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Ê 65-ëåò èþ ïðîôåññîðà Ñ.À.Êóò îëèíà(Îò  Ðåäàêöèè)

1985 ã.                                                      2005ã.
Êóòîëèí Ñåðãåé Àëåêñååâè÷(1940ã),îêîí÷èë Òîìñêèé ïîëèòåõíè÷åñ-

êèé èíñòèòóò â 1962ã.,çàâ.êàôåäðîé ”Õèìèÿ” ÑÃÓÏÑ, äîêòîð õèìè-

÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, àêàäåìèê. ÐÀÒ, àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ.Îáëàñòü

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé: íåîðãàíè÷åñêàÿ, ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ, íåîðãà-

íè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå, îïòèêà äèñïåðñíûõ ñðåä, êèáåðíåòè-

÷åñêèå ïðîáëåìû ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, ìîäåëèðîâàíèå ñâîéñòâ ëåêàð-

ñòâåííûõ âåùåñòâ, ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà,

ðåôëåêñèÿ ó÷åíèÿ, îáó÷åíèÿ, òâîð÷åñòâà â èñêóññòâå è íàóêå.

Èìååò 500 íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé â óêàçàííûõ îáëàñòÿõ, â òîì ÷èñëå

ñâûøå 20 àâò. ñâèä., ïàòåíòîâ,10 ìîíîãðàôèé ïî ïðîáëåìàì ìàòå-

ðèàëîâåäåíèÿ ýëåêòðîíèêè, öâåòíîãî ñòåêëà, ñòàëÿì, ñïëàâàì, êîìïî-

çèòàì, èñïîëüçîâàíèþ îòõîäîâ ãîðíûõ ïîðîä.

ÏÓÁËÈÊÓÅÌÛÅ ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ  ÑÒÀÒÜÈ

1.Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ìåõàíèêà çåðíèñòîé ñðåäû â ìàòåðèàëîâå-

äåíèè, òåõíèêå, íàóêå.

2.Ýêîëîãè êàê ôåíîìåíîëîãèÿ ïðîãðåññà è ðåãðåññà â  òåîðèè

èçîáðå-òåíèé êàòàñòðîô.

3.Ðåôëåêñèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óìñòâåííîãî òðóäà è äèàëåêòèêà

îòðè-öàíèÿ îòðèöàíèÿ.

 4.Ó÷åíèå èíòåëëåêòèêè È.Ñ.ËÀÄÅÍÊÎ è ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà

ðåàëüíîãî èäåàëèçìà.
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Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ìåõàíèêà çåðíèñòîé ñðåäû

â ìàòåðèàëîâåäåíèè, òåõíèêå, íàóêå.

   Ñ.À.Êóòîëèí,

ïðîôåññîð, äîêò îð õèìè÷åñêèõ íàóê,
àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ è ÐÀÒ.

Êàôåäðà «Õèìèÿ»
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à

ïóò åé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
ÐÅÔÅÐÀÒ: Èëëþñòðèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè Õèìè÷åñêîé Ëàáîðàòîðèè

Öåíòðà Íîîñôåðíîé Çàùèòû êàê “Íàó÷íî-êîíñàëòèíãîâîãî áþðî”-

(SCO), â àðñåíàë êîòîðîãî âõîäÿò ðàçëè÷íûå ôîðìû ðåøåíèÿ

èíæåíåðíî - òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ,

ðåàëèçóåìûõ â òîì ÷èñëå è êàê ïðîåêòû ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ

ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

 Ëàáîðàòîðèÿ èñïîëüçóåò, íàïðèìåð òèïà  "UCMOR", ïîçâîëÿþùèå

ïðîåêòèðîâàòü ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ êàê ôóíêöèþ ñîñòàâà è

ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ íà îñíîâå èìåþùèõñÿ ïàðàìåòðîâ èñõîäíûõ

âåùåñòâ,ïðåäñòàâëÿþùèõ â òîì ÷èñëå è îòõîäû ïðîèçâîäñòâ.

 Â îñíîâå òàêîé êèáåðíåòè÷åñêîé ìîäåëè ëåæèò êâàíòîâî-ôëþê-

òóàöèîííàÿ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö âåùåñòâà (QFMIPS),

ïîçâîëÿþùàÿ ìåòîäîì äèñêðèìèíàíòíîãî - ðåãðåññèîííîãî ïîèñêà

ñòðîèòü ïðèåìëåìûé õèìè÷åñêèé äèçàéí ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëî-

âåäåíèÿ, íàïðèìåð,: ”ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ ìåõàíèêó çåðíèñòîé

ñðåäû”.

1.ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÀß ÑÐÅÄÀ “UCMOR”

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà UCMO-óíèâåðñàëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ìîäåëü â äåéñòâèÿõ,- ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è êàê íåîð-
ãàíè÷åñêîé,ôèçè÷åñêîé õèìèè,òàê è çàäà÷è ôèçè÷åñêîãî
ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.Â îñíîâàíèè UCMO ëåæèò ìåòîä ñðàâíè-
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òåëüíîãî ðàñ÷åòà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âåùåñòâ (ñì.
ôàéë "halogen.mcd")è àíàëîã ïðèíöèïà ñèììåòðèè Êþðè ("ýëå-
ìåíòû ñèììåòðèè ïðè÷èí äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ è â ðåçóëü-
òàòàõ").Ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñìûñë èíêðåìåíòîâ â ìåòîäàõ
ñðàâíèòåëüíîãî ðàñ÷åòà,çàäàâàåìûõ ðåãðåññèîííûìè è äèñ-
êðèìèíàíòíûìè ôóíêöèÿìè èëè èåðàðõè÷åñêèìè âåêòîðàìè,
îïðåäåëÿåòñÿ ýëåêòðîííûì ñòðîåíèåì êâàçèàòîìîâ âåùåñòâà è
çàäàåòñÿ ïîëèíîìàìè ×åáûøåâà, êîýôôèöèåíòû êîòîðûõ îïè-
ñûâàþò èíâàðèàíòíîå, ëèíåéíîå, êâàäðàòè÷íîå èçìåíåíèå
ýíåðãèè êâàçèàòîìà äëÿ s,p,d ýëåêòðîíîâ ñ ìàãíèòíûìè
êâàíòîâûìè ÷èñëàìè ïðè m=0,1,2 îò âåëè÷èíû êâàçèèìïóëüñà
íà êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîííûõ ïîëîñ(ÊÐÝÏ-àíàëîã çîí-
íîé ñòðóêòóðû)ïðè âåëè÷èíå ýíåðãèè ôåðìè EF(ñì.ôàéë
"krep2.mcd"). Ýòè 13 çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ×åáûøåâà è
ýíåðãèÿ Ôåðìè ñîñòàâëÿþò áàçó äàííûõ â ôîðìå ôàéëîâ:äëÿ
âåêòîðîâ - "ýëåìåíò. dat.", äëÿ ìàòðèö - "ýëåìåíò.prn"èëè
ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ,íàïðèìåð:"BN.prn", ïðèãëàøàåìûõ äëÿ
âûïîëíåíèé îïåðàöèé â ïðîãðàììó êîìàíäàìè: READ,
READPRN.

  Ïðîñòåéøèé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ÊÐÝÏ äëÿ âûÿâëåíèÿ
êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýëåìåíòîâ â ðåàêöèè ðàçëîæåíèÿ
ïåðåêèñè âîäîðîäà èëëþñòðèðóåòñÿ ïðîãðàììîé: "katalyse.
mcd".

Ïî àíàëîãèè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è â îáëàñòè:

     à.íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ:ïðåäñêàçàíèå âîçìîæíîñòè ñèíòå-
çà ñîåäèíåíèÿ è åãî ñâîéñòâ â òðîéíîé ñèñòåìå( syntez6.mcd);
âîçìîæíîñòü ñèíòåçà ñîåäèåíèé â áèíàðíîé ñèñòåìå ñ
çàäàííûìè ñâîéñòâàìè(lns.mcd); ðàñ÷åò ñâîéñòâ áèíàðíûõ
òóãîïëàâêèõ ñîåäèíåíèé(meb.mcd); ðàñ÷åò ñâîéñòâ ñîåäèíå-
íèé ðçý áèíàðíîãî ñîñòàâà(lnb.mcd);ðàñ÷åò ñâîéñòâ îêñèäîâ
ðçý(lno.mcd);

 á.ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ:ðàñ÷åò ýíåðãåòèêè è äåôåêòîîáðàçîâà-
íèÿ òóãîïëàâêèõ ñîåäè-íåíèé(defects.mcd);ðàñ÷åò ìåõàíèçìà è
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íàïðàâëåíèÿ ðåàêöèè ñèíòåçà ñîåäèíåíèé â ñìåñè òâåðäûõ
âùåñòâ(solreme.mcd); ïðîãíîçèðîâàíèå òèïà êðèñòàëëè÷åñêîé
ñòðóêòóðû îáðàçóåìîãî ñîåäèíåíèÿ(kryst.mcd); ïðîãíîçèðîâà-
íèå ðåàêöèè êðèñòàëëèçàöèè (äèñòåêòèêà-ïåðèòåêòèêà), øè-
ðîêîé,óçêîé îáëàñòè ãîìîãåííîñòè-perdi.mcd; ïðîãíîçèðîâà-
íèå îáëàñòè è ïàðàìåòðîâ ðàññëàèâàíèÿ ñèñòåìû(rsl.mcd);

   â.ôèçè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå - ïðîãíîçèðîâàíèå ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ çåðíèñòîé ñðåäû:ñòåêëî(sklo.mcd); êåðà-
ìèêà (ceramic.mcd); ñòàëü(steel.mcd); áåòîí (beton.mcd); àëþ-
ìèíèåâûå ïðîòåêòîðíûå ñïëàâû,ðàôèíèðîâàíèå àëþìèíèÿ îò
íàòðèÿ (alloys.mcd) ;îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ïëå-
íî÷íûõ ïîêðûòèé (films. mcd); âëèÿíèå âûñîêèõ äàâëåíèé íà
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ (êàðáèäû, íèòðèäû,
ñèëèöèäû)-(hpress1.mcd;hpress2.mcd);ïðîãíîçèðîâàíèå ñâîé-
ñòâ îðãàíè÷åñêèõ è ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ(klop.mcd);

 ã.èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â îïèñàíèè êâàí-
òîâî-õèìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, êèíåòè÷åñêèõ è äèôôóçèîí-íûõ
ÿâëåíèé â õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ (atom.mcd; atomplot.mcd;
poli.mcd; fokker.mcd;topochem.mcd),à òàêæå äëÿ îïèñàíèÿ äèñ-
ïåðñèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âåùåñòâ ïî ìîäåëè Êðàìåðñà-Êðî-
íèãà (kramkut.mcd),ðåøåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé çàäà÷è ðàñïðîñò-
ðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ â çåìíîé êîðå,ýíñòàòèòîâûõ õîíäðè-
òàõ,ñîëíå÷íîé ñèñòåìå(geochem.mcd);

   ä.èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ è äèñêðèìèíàíòíûõ êàòå-
ãîðèé äëÿ ðàñ÷åòîâ â îïåðàöèÿõ ñ ìàññèâàìè, íàïðèìåð,
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ íåîáõîäèìîé è äîñ-
òàòî÷íîé ôîðìû îïèñàíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ (stat1. mcd;
stat2. mcd; diskr1.mcd; diskr2.mcd;).

     Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà UCMOR ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà
êàê äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ íàó÷íûõ öåëåé,òàê è â
êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíîãî òðåíàæåðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ó÷àùèìñÿ
ñâåäåíèé ïî ôóíäàìåíòàëüíûì äèñöèïëèíàì õèìèè,ôèçèêè,
ìàòåìàòèêè ïðèìåíèòåëüíî ê èçó÷åíèþ ñòðîåíèÿ âåùåñòâà,
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ïðèîáðåòåíèþ àïðèîðíîãî îïûòà â ðàìêàõ êîíñòðóèðîâàíèÿ
ìàòåðèàëîâ è êîìïîçèöèîííûõ ñðåä îðãàíè÷åñêîé è íåîðãà-
íè÷åñêîé ïðèðîäû.Ïîýòîìó UCMOR - ýòî ñðåäñòâî íå òîëüêî
äëÿ îïûòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ,îáëàäàþùåãî íàâûêàìè ðàáîòû ñ
ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì, òàê è âëàäåþùåãî ìåòîäàìè
ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ,íî è äëÿ òåõ,êòî ìåòîäîì
äèàëîãà ñ êîìïüþòåðîì õîòåë áû ïðèîáðåñòè îïûò ðàáîòû ïî
ðàñ÷åòó ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ êàê ïåðèîäè÷åñêîé ôóíêöèè ýëåê-
òðîííîãî ñòðîåíèÿ êâàçèàòîìîâ,ñîñòàâëÿþùèõ äàííîå âåùåñò-
âî, ìàòåðèàë, êîìïîçèò.Â ñèëó ýòîãî èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà
UCMO åñòü "ñïëàâ" ôèçèêè , õèìèè, ìàòåìàòèêè ïðè óñëîâèè
ýëåìåíòàðíûõ íàâûêîâ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè.UCMOR
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â òîì ÷èñëå â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ,íà÷èíàÿ ñ ìëàäøèõ êóðñîâ,íå òîëüêî
óíèâåðñèòåòà,íî è òåõíè÷åñêèõ ÂÓÇîâ êàê õèìè÷åñêîãî,òàê è
íå õèìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, â ïðîãðàììàõ êîòîðûõ óäåëÿåòñÿ äîñ-
òàòî÷íî âíèìàíèÿ êóðñó ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ [6].

2.ÔÈÇÈÊÎ-ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÌÅÕÀÍÈÊÀ ÇÅÐÍÈÑÒÎÉ
ÑÐÅÄÛ.

                         (Íà ïðèìåðå ïðî÷íîñòè íèòðèäíîé êåðàìèêè)

Íèòðèäíàÿ êåðàìèêà   èçãîòàâëèâàëàñü  èç  íèòðèäà  êðåìíèÿ,

ïîëó-÷àåìîãî èç îòõîäîâ  ïðîèçâîäñòâà  êàðáèäà  êðåìíèÿ  ïî

"íèòðèäíîé" òåõíîëîãèè, òàê êàê â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðîñ èíòåðåñ ê

ïðîèçâîäñòâó  òåïëîíàïðÿæåííûõ  êîíñòðóêöèé  èç   íèòðèäîâ,â

÷àñòíîñòè èç  íèòðèäà êðåìíèÿ.Îòñóòñòâèå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìà-

öèè, íèçêàÿ óäàð-íàÿ âÿçêîñòü, ñðàâíèòåëüíî  âûñîêèå  êðèòè÷åñêèå

êîýôôèöè-åíòû íàïðÿæåíèé (àíàëîã ìíîãîöèêëîâîé óñòàëîñòè äëÿ

ñòàëåé) òðåáóþò êàçàëîñü  áû  ðàçðàáîòêè  íîâûõ  ïðèíöèïîâ  äëÿ

êîíñòðóèðîâàíèÿ èçäåëèé, îòëè÷íûõ îò êîíñòðóèðîâàíèÿ èçäåëèé èç

ìåòàëëîâ [10].

  Â îáëàñòè  òåîðèè ïðî÷íîñòè êåðàìèêè èìååò ìåñòî ïàðàäîê-

ñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ:è  ñòàòèñòè÷åñêèå, è  ìîäåëüíûå  ïðåäñòàâëåíèÿ

òåîðèè ïðî÷íîñòè  ëèøü  îò÷àñòè îïèñûâàþò ÿâëåíèÿ,îïðåäåëÿþùèå
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ïðî÷-íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ âî âñåì èíòåðâàëå

ñòàíäàðò-íûõ óñëîâèé è âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé. Ïîëîæåíèå

õîòÿ è èçìåíÿåòñÿ ê ëó÷øåìó, íî íå îòêðûâàåò ñóòè  ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïðîòåêàþùèõ â  õðóïêî-ïëàñòè÷åñêîì ñîñòî-

ÿíèè çåðíèñòîé ñðåäû,íî ìîæåò áûòü ïåðåîöåíåíî ïðèëî-æåíèåì ê

äàííîé  ñèòóàöèè ïðèíöèïà Äàëàìáåðà[12].

Òåì íå ìåíåå ÿñíî,÷òî èìåííî ïðèíöèï ìèíèìàëüíûõ  èçìåíåíèé

Äàëàìáåðà  ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûì ïðè ìîäåëèðîâàíèè

ýêñïåðèìåíòàëüíî  íàáëþäàåìîé   õàðàêòåðèñòèêè   ïðî÷íîñòè õðóï-

êîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà(Yý),êîãäà  â êîìïüþòåðíîì ýêñïåðèìåíòå

ìîæíî ïîëó÷èòü ñòàöèîíàðíûé òåîðåòè÷åñêèé çàêîí, îïèñûâàþùèé

ïðî÷íîñòíûå  õàðàêòåðèñòèêè  âåëè÷èí(Yò),òàê ÷òî ðàçíèöà(Yý-Yò)

åñòü âåëè÷èíà  ñëó÷àéíàÿ. Òîãäà, åñëè  Yò  îïðåäåëÿåòñÿ ýëåêòðîííûì

ñòðîåíèåì è ñîñòàâîì êåðàìèêè, òî-åñòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñòðîå-

íèåì  ìàòåðèàëà,òî  ðàçíèöà  (Yý-Yò) åñòü   ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ,

ñâÿçàííàÿ ñ òåõíîëîãèåé è ìåõàíèçìîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëå-

íèé, ïðîòåêàþùèõ â  õðóïêî - ïëàñòè÷åñêîì  ñîñòîÿíèè çåðíèñòîé

ñðåäû.

Åñëè îáîçíà÷èòü òàêèå ñìåùåíèÿõ[10] ñâîéñòâ êåðàìèêè (∆ )â ôîðìå

âåêòîðà  ñìåùåíèÿ (ε)  ñ ïðîåêöèÿìè(Uα ,Uβ ,Uγ),òî èñïîëüçîâàíèå

òàêèõ êðèâîëèíåéíûõ êîîðäèíàò â òåîðèè óïðóãîñòè, âîîáùå  ãîâîðÿ,

ïîçâîëÿåò çàïèñàòü  òåíçîðíîå  èíòåãðîäèôôåðåíöèàëüíîå  óðàâíå-

íèå äëÿ âåëè÷èí èçìåíåíèÿ èñêîìîãî ñâîéñòâà(∆2
αβγ  ),åñëè  èìååò

ìåñòî ñîîòíîøåíèå(∆=Υý-Υò )â âèäå:

 Yri αβγ(ý) - Yri 
αβγ(ò) = Rδ

αβγY
ri

 δ =∆ri αβγ,                              (1)

ãäå(R)-òåíçîð Ðèìàíà Êðèñòîôôåëÿ â ôîðìå  ïðèíöèïà  ìèíè-

ìàëüíûõ èçìåíåíèé, àíàëîãè÷íûõ ïðèíöèïó Äàëàìáåðà:

∫ Rδ αβγ Y
ri 

δ dUα dUβ dUγ  = ∫ ∆ ri αβγ dUα dUβ dUγ  =0 , (2)

ãäå èíäåêñ i=1,2,3 â (ri)îçíà÷àåò îòíåñåíèå èçìåíåíèÿ èñêîìîãî

ñâîéñòâà:

1)ê ïðèíöèïó ìèíèìàëüíûõ èçìåíåíèé â êîíñòðóêöèè;

2)ê ïðèíöèïó ñîîòâåòñòâèÿ òåïëîâûõ äåôîðìàöèé êåðàìè÷åñêîãî

ýëåìåíòà åãî ñâîáîäíîìó ðàñøèðåíèþ;
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3)ê ïðèíöèïó òåïëîâîé îäíîðîäíîñòè êåðàìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

Ìîæíî óòâåðæäàòü,÷òî  îòûñêàíèå  ñòàöèîíàðíîé(Yò)äèíàìè÷åñêîé

ìîäåëè (Yñð⋅E=∆) îïèñàíèÿ èñêîìîãî ñâîéñòâà òåïëîíàïðÿæåííîé

êåðàìèêè çåðíèñòîé ñðåäû(Yò) ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü  ýòî ñâîéñòâî

â ôîðìå ñîîòíîøåíèÿ:

 Yý =Yò + Yñð ⋅ E                                                         (3)

È òåì  ñàìûì  òàêàÿ  ñëîæíàÿ çàäà÷à ñâîäèòñÿ ôàêòè÷åñêè ê ðàñ÷åòó

íà êîìïüþòåðå ýíåðãèè  îñíîâíîãî  ñîñòîÿíèÿ  âàëåíòíûõ ýëåêòðîíîâ

êâàçèàòîìîâ  íèòðèäà êðåìíèÿ è ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ çàäàííîãî

ðÿäà ïî èçâåñòíîìó â ìåòîäå”UCMOR” óðàâíåíèþ:

E(k) = b0p0(k) +b1p1(k) +b2p2(k)                           (4)

 ãäå(k)-âåëè÷èíà êâàçèèìïóëüñà,(b1,b2,b3)êîýôôèöèåíòû  ×åáûøåâà

ïîëèíîìîân ×åáûøåâà,à(s,p0,p1,d0,d1,d2)-ýëåêòðîííûå óðîâíè ïîäðå-

øåòîê Si, N è  ëåãèðóþùèõ  Si3N4  ýëåìåíòîâ.Èñêîìîå  æå  òåîðåòè-

÷åñêîå ñâîéñòâî çåðíèñòîé êåðàìèêè îïèñûâàåòñÿ ìíîãîôàêòîðíîé

ðåãðåññèåé âèäà:

Yò = Σ anÃn + B ,                                                                   (5)

ãäå(Yý)-íàáëþäàåìîå â  ýêñïåðèìåíòå  ôèçèêî-õèìè÷åñêîå  èëè ìåõà-

íè÷åñêîå ñâîéñòâî   êåðàìèêè; ( Ãn=CnXi 
n-) - ïðîèçâåäåíèå  êîíöåíòðà-

öèè n-êàòèîíà, àíèîíà èëè ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà,à (Xi
n)-i-çíà÷åíèÿ

êîýôôèöèåíòà ×åáûøåâà äëÿ n-ëåãèðóþùåãî êîìïîíåíòà, B-const.

Ìåòîäîì ìîäåëüíî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãíîçà îòûñêèâàëèñü íà êîì-

ïüþòåðå òåîðåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ,ïîçâîëÿþùèå ïðåäñêàçûâàòü ñ

îøèáêîé íå áîëåå 10-12%  îòíîñèòåëüíûõ  âåëè÷èíû îòêðûòîé è

çàêðûòîé ïîðèñòîñòè êåðàìèêè, óäàðíîé âÿçêîñòè, ñðåäíåãî ïðåäåëà

ïðî÷íîñòè ïðè ñòàòè÷åñêîì èçãèáå ñ òåìïåðàòóðîé è äðóãèå õàðàê-

òåðèñòèêè  íàïðÿæåííîé  êåðàìèêè  â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè

èçãîòîâëåíèÿ,îöåíèâàÿ  ôóíêöèè  ðàñïðåäåëåíèÿ (ñðåäíåå, äèñïåð-

ñèÿ, àñèììåòðèÿ, ýêñöåññ) è âåëè÷èíû  êðèòåðèåâ  çíà÷èìîñòè

(Áåðíøòåéíà, ßñòðåìñêîãî è òîìó ïîäîáíîå).
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3.  ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÒÀËÅÉ Ñ ÇÀÄÀÍÍÛÌ
ÍÀÁÎÐÎÌ ÑÂÎÉÑÒÂ

Ïåðåðàáàòûâàëèñü îòõîäû  ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ïðåäâàðèòåëü-

íûì êîìïüþòåðíûì  ìîäåëèðîâàíèåì  îïòèìàëüíîé  ðåöåïòóðû ñîñ-

òàâà îòëèâàåìîé ëèòåéíîé ñòàëè è ðåæèìîâ ëèòüÿ. Ñïîñîá èçãî-

òîâëåíèÿ ëèòåéíîé ñòàëè îòíîñèòñÿ ê èçûñêàíèþ ñòàëè äëÿ  ëèòûõ

èçäåëèé.Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïîâûøåíèå òðåùèíî-óñòîé÷èâîñòè

ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîãî óðîâíÿ ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ñòàëè.Ñòàëè

âûïëàâëÿëàñü â îòêðûòîé èíäóêöèîííîé ïå÷è åìêîñòüþ 60êã ñ

îñíîâíîé ôóòåðîâêîé. Òðåùèíîóñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî  ïðîáå,

çàêëþ÷àþùåéñÿ â ïðèëîæåíèè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè,íå âûçû-

âàþùåé ïîÿâëåíèÿ òðåùèí èëè íàäðûâîâ â òåðìè÷åñêîì óçëå

îòëèâêè â  âèäå áðóñêà,îäèí êîíåö  êîòîðîãî æåñòêî çàêðåïëåí,à ê

äðóãîìó êîíöó ïðèêëàäûâàåòñÿ óñèëèå, ôèêñèðóåìîå äèíàìîìåòðîì.

    Ðåæèì òåðìè÷åñêîé   îáðàáîòêè:íîðìàëèçàöèÿ   ïðè  900-9200Ñ,

îòïóñê ïðè 660-6800Ñ,çàêàëêà â ìàñëå ïðè 900-9200Ñ,îòïóñê ïðè 180-

2000Ñ.

Ñòàëü îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèé óðîâåíü ñâîéñòâ:ïðåäåë ïðî÷íîñòè

1460-1650ÌÏÀ, ïðåäåë  òåêó÷åñòè 1250-1400 ÌÏÀ, îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå 12,1-14,8%, îòíîñèòåëüíîå ñóæåíèå 47,2-54,3%,óäàðíàÿ

âÿçêîñòü ïðè +20 0Ñ 630-920 êäæ/ì2, âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ 110 -118

ÌÏÀ ì 1/2,òðåùèíîóñòîé÷èâîñòü 950-980 N.

 Óêàçàííûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè îòëèâàåìîé ñòàëè îòëè÷àþòñÿ

ðåöåïòóðíûì ñîñòàâîì îò ñóùåñòâóþùèõ  ïî  òðåùèíîóñòîé÷èâîñòè,

ïîñêîëüêó â  ñîñòàâå òàêèõ ñòàëåé íà îñíîâàíèè êîìïüþòåðíîé ìîäå-

ëè ðåêîìåíäóåòñÿ ââåäåíèå,íàïðèìåð,Mo:0.1-0.5% ìàññ.

 Äåòàëüíàÿ ìåòîäèêà  ðåöåïòóðíîãî  ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ñòàëåé

ïðèâîäèòñÿ  â  ðàáîòå: [1,9] . Ðåæèì òåðìè÷åñêîé   îáðàáîòêè: íîðìà-

ëèçàöèÿ   ïðè  900 -9200Ñ,îòïóñê ïðè 660-680 0Ñ, çàêàëêà â ìàñëå ïðè

900-920 0Ñ,îòïóñê ïðè 180-200 0Ñ.Ñòàëü îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèé

ðîâåíü ñâîéñòâ:ïðåäåë ïðî÷íîñòè 1460-1650ÌÏÀ,ïðåäåë  òåêó÷åñòè
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1250-1400 ÌÏÀ, îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå 12,1-14,8%,îòíîñèòåëüíîå

ñóæåíèå 47,2-54,3%,óäàðíàÿ âÿçêîñòü ïðè +20 0Ñ 630-920 êäæ/ì2,

âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ 110-118 ÌÏÀì1/2, òðåùèíîóñòîé÷èâîñòü 950-

980 N.

4. ÐÅÖÅÏÒÓÐÀ ÑÒÅÊÎË Ñ ÇÀÄÀÍÍÛÌÈ
ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÌÈ ÖÂÅÒÍÎÑÒÈ

Ìåòîä îòíîñèòñÿ ê ñîñòàâàì ñèëèêàòíûõ ñòåêîë, ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ çåëåíûõ ñèãíàëüíûõ ñâåòîôèëüòðîâ,  è ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí â ñòåêîëüíîé òåõíîëîãèè ïðè èñïîëüçîâàíèè îòõîäîâ

ñòåêîëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. Öåëüþ ìåòîäà ÿâëÿëîñü  ïîâûøåíèå  îáùå-

ãî  ñâåòîïðîïóñêàíèÿ â çåëåíîé îáëàñòè ñïåêòðà.Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ

øèõòû èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ñûðüåâûå ìàòåðèàëû: êâàðöåâûé ïå-

ñîê, êèñëîòó áîðíóþ,íàòðèé êðåìíåôòîðèñòûé,îêèñü ìåäè,áàðèé

óãëåêèñëûé, êîíöåíòðàò öèðêîíèåâûé, äâóîêèñü  öåðèÿ, ïîëóòîðíàÿ

îêèñü âèñìóòà. Âàðêó ñòåêëà ïðîâîäèëè â òèãåëüíîé ïå÷è ïðè òåìïå-

ðàòóðå 1470-1520  0Ñ  â  ãîðøêàõ  åìêîñòüþ  4ë â òå÷åíèå 1÷.Ñ öåëüþ

ïîâûøåíèÿ îáùåãî ñâåòîïðîïóñêàíèÿ â çåëåíîé îáëàñòè ñïåêòðà

ðåêîìåíäîâàíà  ñëåäóþùàÿ  ðåöåïòóðà  ñòåêëà â  ìàññ.%:SiO2-81,0-

85,0;Na2O  2,5-4,0;B2O32,0-3,5; CuO 1,3-2,0;BaO 4,0-5,0;ZrO2 2,0-4,6;

CeO2 0.5-1.0.Îáùåå ñâåòîïðîïóñêàíèå òàêèõ ñòåêîë ñîñòàâëÿåò 22,9-

23,6%. Êîýôôèöèåíò òåðìè÷åñêîãî  ðàñøèðåíèÿ(60-63)10-7 ãðàä-1).

Òåìïåðàòóðà  âàðêè  ñòåêëà 1480-1510 0Ñ. Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëü-

òàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îïòè-ìèçàöèè ñîñòàâà ðåöåï-

òóðû çåëåíîãî ñòåêëà ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ åãî îáùåãî ñâåòî-

ïðîïóñêàíèÿ â ñîñòàâ ñòåêëà ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíî ZrO2, CeO2,

Bi2O3 è BaO  â âûøåóêàçàííûõ ìàññîâûõ ïðîöåíòàõ. Äåòàëüíàÿ ìåòî-

äèêà ðåöåïòóðíîãî ðàñ÷åòà ïðèâîäèòñÿ â ðàáîòàõ: [2,7,8] .

5. ÑÎÑÒÀÂÛ ÂÎÄÎÑÒÎÉÊÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÍÀ
ÎÑÍÎÂÅ ÊÅÐÀÒÎÔÈÐÎÂ ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Êåðàòîôèðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòõîäû êèñëûõ  âóëêàíè÷åñêèõ

ïîðîä áåëî-ñåðîãî öâåòà ñ ðàçìåðàìè ÷àñòèö 0.14-5ìì.Êåðàòîôèðû

áîëåå ÷åì íà 50% ñîñòîÿò èç çåðåí ïîëåâîøïàòíîé ùåëî÷è è çåðåí

îêèñè àëþìèíèÿ. Ïðè äðîáëåíèè êåðàòîôèðîâ ñ ïîñëåäóþùåé îáðà-

áîòêîé ïîðîøêîâûì ïîëèýòèëåíîì ïðîèñõîäèò  îáâîëàêèâàíèå
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ãðàíóë êåðàòîôèðà ïîëèýòèëåíîì. Ïðè âçàèìíîì èñòèðàíèè êåðà-

òîôèðîâ è ïîëèýòèëåíà  â  ñèëó  ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè  óêàçàííûõ

ìàòåðèàëîâ  ïðîèñõîäèò äèôôóçèÿ ïîëèìåðà (ïîëèýòèëåíà) ìåæäó

ïðî÷íûìè çåðíàìè êåðàòîôèðîâ. Â ðåçóëüòàòå  çåðíî  êåðàòîôèðà

îáâîëàêèâàåòñÿ ïëåíêîé ïîëèýòèëåíà,÷òî óìåíüøàåò âîäîïîãëîùå-

íèå ïîëó÷åííîãî  çàïîëíèòåëÿ. Èñïîëüçîâàíèå  êåðàòîôèðîâ â ïðî-

èçâîäñòâå áåçîáæèãîâîãî ñòåíîâîãî êàìíÿ ïîíèæàåò âîäîïîãëîùå-

íèå êàìíÿ è  ïîâûøàåò  åãî  ïðî÷íîñòü.Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ ÿâëÿþòñÿ

ñîñòàâû:ðàñõîä êåðàòîôèðà 97-95%, ðàñõîä ïîëèýòèëåíà:3-5%,ïðè

êîòîðûõ âîäîïîãëîùåíèå íàèìåíüøåå (9-13%).Èñïîëüçîâàíèå ïîëèý-

òèëåíà â êîëè÷åñòâå áîëüøåì 4% ñòàáèëèçèðóåò  âîäîïîãëîùåíèå,è

äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ðàñõîäà ïîëèýòèëåíà íåöåëåñîîáðàçíî.

Äåòàëèçàöèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ  è  òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé

ìåòîäà èçëîæåíà â ðàáîòàõ: [4] .

6.ÔÈÇÈÊÎ-ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÎÁËÅÌÀ
ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ Â ÊÎÑÌÎÑÅ È

ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÀÒÌÎÑÔÅÐÅ
Ïðîáëåìà ðàñïðîñòðàíåííîñòè   ýëåìåíòîâ â êîñìîñå è ñîëíå÷íîé

àòìîñôåðå îáû÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîèñõîæäåíèåì è  õèìè÷åñêîé

ýâîëþöèè [11].  Íàñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü ïî  èìåþùåéñÿ ãåîõèìè-÷åñ-

êîé è ôèõèêî-õèìè÷åñêîé ëèòåðàòóðå  ïîêà åùå íå äåëàëîñü øèðîêèõ

ïîïûòîê ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ íà îñíîâà-

íèè  ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé, óâÿçûâàþùèõ  ýëåêòðî-

ìàãíèòíóþ è õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó âåùåñòâà. Âîçìîæíà   ëè  òåì

ñàìûì  ïîñòàíîâêà è ïîëó÷åíèå ðàçóìíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû î

ðàñïðîñòðàíåííîñòè õèìè÷åñêèõ  ýëåìåíòîâ â êîñìîñå è ñîëíå÷íîé

àòìîñôåðå â ðàìêàõ ïðåäñòàâëåíèé îá ýëåêòðîííîì ñòðîåíèè

ýëåìåíòîâ è ïîëîæåíèè èõ â ïåðèîäè÷åñêîé  ñèñòåìå Ä.È.Ìåíäåëå-

åâà? À åñëè ðåøåíèå òàêîé ïðîáëåìû ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíî,òî â

êàêîé ôîðìå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òàêèå çàêîíîìåðíîñòè:â ôîðìå

îáîáùàþùåãî  çàêîíà,â  ôîðìå  ÷àñòíûõ  ïðàâèë, óâÿçûâàþùèõ ðàñ-

ïðîñòðàíåííîñòü õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  ñ  èõ ýëåêòðîííûì ñòðîå-

íèåì?  Âåäü  ýìïèðè÷åñêèå  ñâåäåíèÿ  îá îòíîñèòåëüíîé ðàñïðîñ-
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òðàíåííîñòè  ýëåìåíòîâ (Si=105  àòîìîâ)åñòü   íå òîëüêî ðåçóëüòàò

ãåîõèìè÷åñêèõ  èññëåäî-âàíèé ñîñòàâà ìåòåîðèòîâ,õîíäðèòîâ,íî è

ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì èçëó÷åíèé,èäóùèõ

èç  êîñìîñà,àòìîñôåðû Ñîëíöà,÷òî è ñîñòàâëÿåò ïëîä òðóäîâ êîñìî-

õèìèè.Ñ äðóãîé  ñòîðîíû, èçâåñòåí íåïðåõîäÿùèé âêëàä ðåíòãåíîâ-

ñêîé è âàêóóìóëüòðàôèî-ëåòîâîé ñïåêòðîñêîïèè ïîíèìàíèå  ïåðèî-

äè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ â òàáëèöå Ä.È.Ìåíäåëååâà â

òðóäàõ,íàïðèìåð, Í.Áîðà è Ã.Ìîçëè.Ïîâèäèìîìó ëèøü ñàì ïåðâîîò-

êðûâàòåëü ïåðèîäè÷åñêîãî  çàêîíà áîëüøå âñåõ ñîìíåâàëñÿ â ïëîäîò-

âîðíîñòè òàêîé èíòåðïðåòàöèè!Îäíèì èç ìåòîäîâ ðåøåíèÿ òàêîé

ìíîãîôàêòîðíîé çàäà÷è ìîæåò ñëóæèòü ìåòîä  êîìïüþòåðíîãî  ìîäå-

ëèðîâàíèÿ  èñêîìîãî ñâîéñòâà, íàïðèìåð ðàñïðîñòðàíåííîñòè  ýëå-

ìåíòà ïî ïàðàìåòðàì ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ àòîìà ýëåìåíòà.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ íåòåðìîäèíàìè÷åñêèõ ôîðì  õèìè÷åñêîãî

ñðîäñòâà,áàçèðóþùèõñÿ  íà êîìïüþòåðíîì ìîäåëèðîâàíèè  èñêîìîãî

ñâîéñòâà   êàê   ôóíêöèè ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ  êîíäåíñèðîâàííîé

ñðåäû  â êâàçèàòîìíîì (ïî÷òè àòîìàðíîì ñîñòîÿíèè) ñîñòîÿíèè,

óäàåòñÿ íàéòè  îãðàíè÷åííîå ÷èñëî  íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ

àðãóìåíòîâ èñêîìîé ôóíêöèè ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè

ìîäåëè. Òåì ñàìûì,íå  ïðèáåãàÿ ê  òåðìîäèíàìè÷åñêîìó îïè-ñàíèþ

ñèñòåìû,à, íàîáîðîò, îïèñûâàÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà

ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñèñòåì è  ïðîöåññîâ êàê  ôóíêöèþ  ýëåêòðîííîãî

ñòðîåíèÿ ýëåìåíòîâ,óäàëîñü îñóùåñòâèòü îïèñàíèå  ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ  ðåàêöèé  è  èõ  ìåõàíèçìà, ïðîòåêàþùèõ â    ìíîãîêî-ìïîíåí-

òíûõ   ñèñòåìàõ,ïðåäëîæèòü ðàñ÷åò ñâîéñòâ òóãîïëàâêèõ ìàòåðèàëîâ,

ÿâëåíèé êðèñòàëëèçàöèè è ðàññëàèâàíèÿ, äàòü ïðåäñêàçàíèå  îáðà-

çóþùåãîñÿ òèïà êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ýíåðãåòèêè äåôåêòîîá-

ðàçîâàíèÿ,à òàêæå ïîâåäåíèÿ  è  ñâîéñòâ  âåùåñòâà  ïðè ñâåðõ

âûñîêèõ äàâëåíèÿõ. Â äàëüíåéøåì ýòî íàïðàâëåíèå âûëèëîñü â

ñîçäàíèå èíòåãðèðîâàííîé âû÷èñëèòåëüíîé  ñðåäû:UCMOR (ðóñèôè-

öèðîâàííîé  óíèâåðñàëüíîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè â ìàòåðèà-

ëîâåäåíèè, èìåþùåéñÿ  â Õèìè÷åñêîé Ëàáîðàòîðèè ÖÍÇ â âèäå

äèñêîâîé ïðîãðàììû ÝÂÌ). Ðàçâèòûé àïïàðàò ïîçâîëèë îñóùåñò-

âèòü íà ÝÂÌ  ïðîãíîçèðîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ  ñâîéñòâ  è îáëàñ-
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òè ñóùåñòâîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïîðÿäêîâîãî

íîìåðà è  èíòåðïðåòèðîâàòü ðàñïðîñòðàíåííîñòü  â  ëèòîñôåðå ýëå-

ìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ïî À.Ï.Âèíîãðàäîâó êàê ôóíêöèè èõ

ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ.Áûëè èñïîëüçîâàíû ìíîãîôàêòîðíûå

êóñî÷íî-ëèíåéíûå  ìîäåëè è  ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, îïèñûâàþ-

ùèå âîçìîæíîñòü êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ  ýëåìåíòîâ â  òîì  ÷èñëå  è  ñ  áîëüøèìè  çíà÷åíèÿìè

ïîðÿäêîâûõ íîìåðîâ(àòîìíûé âåñ,ïîòåíöèàë èîíèçàöèè, ïëîòíîñòü,

òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ)êàê ôóíêöèè 16 èíôîðìàöèîííûõ ïàðà-

ìåòðîâ:íîìåð ýëåìåíòà, ãëàâíîå, îðáèòàëüíîå, ìàãíèòíûå-îðáè-

òàëüíîå, ñïèíîâîå  êâàíòîâûå ÷èñëà,íîìåð ïåðèîäà,òèï ýëåìåíòà

(s,p,d,f-ñîñòîÿíèÿ), ÷èñëà ïîäóðîâíåé, çàïîëíåííûõ  â   óðîâíå (M,N,

O,P-ñîñòîÿíèÿ), ÷èñëà ýëåêòðîíîâ ïîäóðîâ-íÿ âíåøíåãî óðîâíÿ

(s,p,d,f-ñîñòîÿíèÿ).Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò îñóùåñòâëÿëñÿ ïóòåì

óñòàíîâëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ  çàâèñèìîñòåé ìåæäó   ïîðÿäêîì

ðàñïðîñòðàíåííîñòè êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû(

Si=105 %àò.),ïðèâîäèìûõ, íàïðèìåð,â ñâîäêàõ,è 16 èíôîðìàöè-

îííûìè ïàðàìåòðàìè ñ õ1 ïî õ16 âêëþ÷èòåëüíî. Òåì ñàìûì â

êîìïüþòåðíîì  ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëàñü ìàòðèöà, ÷èñëî ñòðîê

êîòîðûõ(íîìåðà ýëåìåíòîâ) îêàçûâàëàñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå ÷èñëà

ñòîëáöîâ-àðãóìåíòîâ!×èñëî   ïàðàìåò-ðîâ, âõîäÿùèõ  â  ïîëó÷åííîå

êîððåëÿöèîííîå óðàâíåíèå, ïðåäñêàçûâàþùåå ïîðÿäîê  ðàñ-ïðîñòðà-

íåííîñòè  ýëåìåíòà (Si=105 àò.),  îêàçàëîñü  ðàâíûì ïÿòè è âêëþ÷àëî:

õ1-íîìåð ýëåìåíòà, õ5-ìàãíèòíîå ñïèíîâîå  êâàíòîâîå  ÷èñëî,õ6-íîìåð

ïåðèîäà, õ10-, õ11 - ÷èñëà ïîäóðîâíåé, çàïîëíåííûõ â óðîâíå N,O.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ

êîñìè÷åñêîé  ðàñïðîñòðàíåííîñòè  ýëåìåíòîâ è ðàñïðîñòðàíåííîñòè

ýëåìåíòîâ â ñîëíå÷íîé àòìîñôåðå óäàëîñü íàéòè óðàâíåíèå,êîòîðîå ñ

êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè 71,8% ïîçâîëÿåò îïèñàòü èñêîìóþ ôóíê-

öèþ ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòà  (Ñ) ïðè îãðàíè÷åííîì ÷èñëå àðãó-

ìåíòîâ  òàêîé ôóíêöèè â ôîðìå ëèíåéíîé ñèñòåìû óðàâíåíèé:

C=∑aixi+B,              ãäe B=-17.739.           (1)

     Äëÿ  îïèñàíèÿ ñîäåðæàíèÿ  ýëåìåíòîâ â  ýíñòàòèòîâûõ  õîíäðèòàõ â

ðàìêàõ  èñïîëüçóåìîé  ïðîãðàììû  REGRESS  (ðàçðàáîòàííîé ïðîô.
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Â.È.Êîòþêîâûì) ïîëó÷åíà ñèñòåìà  óðàâíåíèé ñ âåëè÷èíîé

Â=446.091, à êîýôôèöèåíãò êîððåëÿöèè òàêîé ìîäåëè îêàçàëñÿ

ðàâíûì 94.5%,à àðãóìåíòû âêë÷åííûå â ìîäåëü  èìåëè íåñêîëüêî

èíûå çíà÷åíèÿ: õ1-ïîðÿäêîâûé íîìåð ýëåìåíòà, õ4-îðáèòàëüíîå

ìàãíèòíîå êâàíòîâîå ÷èñëî, õ6-íîìåð ïåðèîäà, õ13 - ÷èñëî  ýëåêòðîíîâ

s-ïîäóðîâíÿ âíåøíåãî óðîâíÿ, õ16 -÷èñëî ýëåêòðîíîâ f-ïîäóðîâíÿ

âíåøíåãî óðîâíÿ.×òî  ôàêòè÷åñêè  ñâèäåòåëüñòâóåò  î ñåëåêòèâíîñòè

âëèÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñòðîåíèÿ àòîìà íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü

ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ! Ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòà ïðèâåäåíû â Òàáë.1.

Ïðàêòè÷åñêè ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î  äâóõ

ôàêòàõ,ïîëó÷åííûõ â ìîäåëèðîâàíèè:

1.Êîñìè÷åñêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü  ýëåìåíòîâ,  ðàñïðîñòðàíåííîñòü

ýëåìåíòîâ â àòìîñôåðå Ñîëíöà,õîíäðèòàõ è çåìíîé êîðå âíå âñêîãî

ñîìíåíèÿ åñòü ôóíêöèÿ ýëåêòðîííîãî,à ïðàâèëüíåå ýëåêòðîìàã-

íèòíîãî ñòðîåíèÿ àòîìà ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû;

2.Ñåëåêòèâíàÿ ïðèðîäà ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ

ñðåäàõ(êîñìîñ,àòìîñôåðà Ñîëíöà, õîíäðèòû, çåìíàÿ êîðà) åñòü

ïîâèäèìîìó ïðîÿâëåíèå ïðèíöèïà àíàëîãè÷íîãî ïðèíöèïó ñèììåò-

ðèè Êþðè:(“åñëè îïðåäåëåííûå   ïðè÷èíû-, èçìåíåíèå  ýëåêòðîííûõ

óðîâíåé, íàïðèìåð ïóòåì ñæàòèÿ) îáóñëàâëèâàþò ïîÿâëåíèå

îïðåäåëåííûõ ðåçóëüòàòîâ (ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ), òî ýëå-

ìåíòû ñèììåòðèè ïðè÷èí äîëæíû ïîâòîðèòüñÿ è â ðåçóëüòàòàõ”.

Áåçóñëîâíî,ïîëó÷åííûå êîìïüþòåðíûå  ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåííîñòè

ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûìè ÷àñòíûìè ïðîÿâëåíèÿìè  áîëåå

îáùåé  çàêîíîìåðíîñòè.Îäíàêî óæå è â ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòÿõ

èìåþò ìåñòî íåêîòîðûå îáùèå ÷åðòû òàêîãî çàêîíà êàê  çàâèñèìîñòü

ðàïðîñòðàíåííîñòè    îò:ïîðÿäêîâîãî   íîìåðà ýëåìåíòà-õ1;âåëè÷èíû

ãëàâíîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà-õ2;ìàãíèòíûõ  ñâîéñòâ ýëåêòðîííûõ

îáîëî÷åê  àòîìîâ-õ4,õ5;íîìåðà  ïåðèîäà-õ6 ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû

Ä.È.Ìåíäåëååâà è,ïðåèìóùåñòâåííî,÷èñëà ïîäóðîâíåé çàïîëíåííûõ

â äàííîì óðîâíå-õ10,õ11,õ12.Ðîëü æå òèïà ýëåìåíòà(õ13,õ14)ìåíåå

çíàè÷òåëüíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè êàê ýòî ñëåäóåò  èç
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ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà âêëàäà àðãóìåíòîâ,ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì

èñêëþ÷åíèÿ.Òåì ñàìûì  ìíîãîìåðíîå  ïðîñòðàíñòâî èñêîìîãî ñâîéñò-

âà - ðàñïðîñòðàíåííîñòè  ýëåìåíòîâ  íà ñàìîì äåëå åñòü ôóíêöèÿ

îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà àðãóìåíòîâ, à íå âñåõ  16  êàê ýòî ïîëàãàëîñü

ïðè íà÷àëå èññëåäîâàíèÿ.

 Â ýòîì ñìûñëå ôîðìà òàêîé ñèñòåìû íåñîìíåííî èìååò  êâàí-

òîâîìåõàíè÷åñêóþ ïðèðîäó. Òîãäà   îòíîñèòåëüíàÿ   êîíöåíòðàöèÿ

ïðèñóòñòâèÿ ýëåìåíòà,îïðåäåëÿþùàÿ åãî  ðàñïðîñòðàíåííîñòü â

àòìîñôåðå Ñîëíöà íåñîìíåííî äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ îòíîøåíèåì

ýíåðãèé èçëó÷åíèÿ ýëåìåíòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñèñòåìó

îññöèëèðóþùèõ  èñòî÷íèêîâ ñ çàäàííîé ýíòðîïèåé S è ñðåäíèì

êâàäðàòîì ôëþêòóàöèè ýíåðãèè èçëó÷àþùèõ ÷àñòèö.À òàêàÿ  çàäà÷à

êàê èçâåñòíî  åñòü çàäà÷à êëàññè÷åñêàÿ,ðåøàâøàÿñÿ â ñâîå âðåìÿ

Ì.Ïëàíêîì â îáëàñòè êëàññè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè.

Èòàê, ïóñòü:     Ñ=Å2/Å1,              (2)

ãäå Ñ-êîñìè÷åñêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýëåìåíòà èëè  ðàñïðîñ-

òðàíåííîñòü  ýëåìåíòà â àòìîñôåðå Ñîëíöà; Å2-ñðåäíèé êâàäðàò

ôëþêòóàöèè ýíåðãèè èçëó÷àþùèõ ÷àñòèö;Å1-ýíåðãèÿ èçëó÷åíèÿ,

îáóñëîâëåííàÿ îñöèëÿöèåé èñòî÷íèêà.Òîãäà ïî äàííûì ðàáîòû

Ïëàíêà:

        Å2=f-1. [exp(hn/kT)],           (3)

ãäå h,n,k,T-ïîñòîÿííûå Ïëàíêà,Áîëüöìàíà,÷àñòîòà èçëó÷åíèÿ,

òåìïåðàòóðà â 0K,à f-÷èñëî  ñòåïåíåé  ñâîáîäû.Äëÿ  êîñìîñà,ïðèìàÿ

òåìïåðàòóðó ïîðÿäêà  T=10K è âåëè÷èíàõ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ýëåìåí-

òà õ1=Z,êîãäà Z<8,ò.å.Z~1,áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà  ýêñïîíåíòû áëèçêà

çíà÷åíèþ 1.891.109 ïðè n=14.84 ñì-1.

Ïîëàãàÿ,÷òî â óñëîâèÿõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè,ýíåðãèÿ èçëó÷åíèÿ Å1

ñîâîêóïíîñòè îñöèëëÿòîðîâ ýëåìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ýíåðãèåé Ãèááñà:

∆GT
0=∆HT

0  -T.∆ST
0,ãäå ïðè ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (êàê

èçâåñòíî) èçìåíåíèå ýíòàëüïèè ðàâíî íóëþ,à èçìåíåíèå ýíòðîïèè îò

åìïåðàòóð áëèçêèõ àáñîëþòíîìó íóëþ(T=10K)äî ñòàíäàðòíîé

(T=2980K) ðàâíî  ∆S0~S298
0,ò.å.åãî ñòàíäàðòíîìó çíà÷åíèþ, ïðèâîäè-

ìîìó â ñïðàâî÷íèêå è,îãðàíè÷èâàÿñü,âåëè÷èíîé:



21

           Å1=exp(- ∆GT
0/RT)=exp(S298

0/R),         (4)

ïîëó÷àåì èç  (2) - (4) ñîîòíîøåíèå  äëÿ  îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè

ýëåìåíòà(Ñ):

            Ñ=[exp(hn/kT)f-1]⋅exp(-S298
0/R),          (5)

èëè,óïðîùàÿ âûðàæåíèå(5),ïîëó÷àåì:

  Ñ=1.891⋅109⋅f-1⋅exp(-S298
0/R)=C0⋅exp(-S298

0/R), (6)

ãäå Ñ0=1.891⋅109.f-1.

Òåì ñàìûì íåêîòîðàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýëåìåíòà

Ñ/C0  èçìåíÿåòñÿ êàê ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ áåçðàçìåðíîé

ýíòðîïèè ýëåìåíòà:S2980/R,íàïðèìåð,â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ.

Îñòàåòñÿ âûÿñíèòü  ñìûñë âåëè÷èíû f-÷èñëà ñòåïåíåé ñâîáî-äû,

êîëåáëþùèõñÿ îñöèëëÿòîðîâ ñîñòàâëÿþùèõ àòîì ýëåìåíòà.Íî

ðåçóëüòàòû êîìïüþ-òåðíîãî ýêñïåðèìåíòà êàê ðàç ïîêàçûâàþò,÷òî

÷èñëî  àðãóìåíòîâ  îïèñûâàþùèõ èñêîìóþ  ôóíêöèþ “Ñ”, ðàâíîå

16,ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî 6 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Ïðè÷åì îñíîâíîé

âêëàä â îïèñàíèå òàêîãî f-÷èñëà ñòåïåíåé ñâîáîäû âíîñÿò ïî êðàéíåé

ìåðå ïîðÿäêîâûé íîìåð õ1=Z ýëåìåíòà, ÷èñëî çàïîëíåííûõ

ýëåêòðîíàìè  óðîâíåé (õ10-õ12)  ,íîìåð  ïåðèîäà(õ6),ìàãíèòíûå ñâîéñò-

âà ýëåêòðîííûõ îáî-ëî÷åê àòîìîâ(õ5,õ6). Êàê ó÷åñòü è âûðàçèòü òàêîå

÷èñëî f- ñòåïåíåé ñâîáîäû ôèçè÷åñêè è ìàòåìàòè÷åñêè áîëåå ýêîíî-

ìè÷íûì  ìåòîäîì?

Âåäü ïî ñóùåñòâó-òî ðå÷ü èäåò î ïîëó÷åíèè àíàëèòè÷åñêîé

çàâèñèìñîòè f=f(Z), äëÿ êîòîðûõ ó÷åò âñåõ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ

ñâÿçàí  ñ  âûÿâëåíèåì ôàêòà “ýêðàíèðîâàíèÿ” ýëåêòðîíàìè çàïîë-

íåííûõ  îáîëî÷åê  íå  èçëó÷àþùèõ  óðîâíåé ýëåêòðîíîâ àòîìà

ýëåìåíòà.

Òåîðèÿ èñêðîâûõ ñïåêòðîâ ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà ïîçâîëÿåò ó÷åñòü âñå

ïðèâåäåííûå  àðãóìåíòû,îïèñûâàÿ f ñîîòíîøåíèåì:

                                f=(n/Ru)1/2=(Z-s)/n,               (7)

ãäå n-õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà, íàïðèìåð, ðåíòãåíîâñêîãî,

âàêóóìóëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, Ru-ïîñòîÿííàÿ Ðèäáåðãà, à

âåëè÷èíà (Z-s)/n èçâåñòíà êàê ýôôåêòèâíûé çàðÿä íà àòîìå,ãäå n-
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íîìåð ãëàâíîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà,à s-ðàâíà  ÷èñëó  âñåõ ýëåêòðîíîâ,

ñóùåñòâóþùèõ åùå ñíàðóæè “ñâåòÿùåãîñÿ” ýëåêòðîíà.Òîãäà:

                                  f2=n/Ru=(Z-s/n)2,                                         (8)

ò.å.(7) è (8) ïî ñóùåñòâó åñòü çàêîí,èçâåñòíûé êàê  çàêîí Ìîçëè!

Ïðè ýòîì â îáùåì ñëó÷àå,ó÷èòûâàÿ ðàñùåïëåíèå ëèíèé  èçëó÷à-

þùåãî ñïåêòðà, êîòîðûé  ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê ðÿä îò

âåëè÷èíû ïîñòîÿííîé   òîíêîé   ñòðóê-òóðû,äëÿ   àòîìîâ    ýëåìåíòà

èìååì:

                                           f=[Z-s/n]q,                                               (9)

ãäå q=2,3,4...

Òåì ñàìûì ñîîòíîøåíèå (6) ìîæåò áûòü ñ ó÷åòîì  (9)çàïèñàíî â ôîðìå

óðàâíåíèÿ:

                      Ñ=1.891⋅109[Z-s/n]/q⋅exp(-S298
0/R)      (10)

Òîãäà ïîëàãàÿ,÷òî  n⇒ 1,s⇒ 0 ìîæíî îïðåäåëèòü êîñìè÷åñêóþ ðàñ-

ïðîñòðàíåííîñòü ýëåìåíòîâ è ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýëåìåíòîâ  â

àòîìîñôåðå Ñîëíöà òîëüêî ïðè èçìåíåíèè ïîðÿäêîâîãî íîìåðà

ýëåìåíòà Z,ïîðÿäêà ðàñùåïëÿåìîñòè ñïåêòðà q è  âåëè÷èíû  ýí-

òðîïèè ýëåìåíòà S2980.Â ýòîì ñëó÷àå óðàâíåíèå (10)áóäåò èìåòü âèä:

                        Ñ=1.891.109.Z/q exp(-S298
0/R),                (11)

ãäå R-ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ,à S298
0 âûðàæàåòñÿ â ýíòðîïèéíûõ

åäèíèöàõ.Óæå èç îáû÷íîãî àíàëèçà  óðàâíåíèÿ  (11)  ñëåäóåò,÷òî ïðè

Z⇒ 1 è S0/R⇒ 0 âåëè÷èíà Ñ=1.891⋅109,÷òî áëèçêî ê ðàñïðîñòðà-

íåííîñòè ýëåìåíòà âîäîðîäà êàê  â  êîñìîñå,òàê  è  àòìîñôåðå Ñîëíöà!

Â òàáë.2  ïðèâåäåíà  ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðîñòðà-

íåííîñòè â êîñìîñå ýëåìåíòîâ(Ê), ðàñïðîñòðàíåííîñòè  ýëåìåíòîâ â

ñîëíå÷íîé    àòìîñôåðå (Ñí), ýíñòàòèòîâûõ    õîíäðòàõ (Õî), çåìíîé

êîðå (Çê), ñ îäíîé ñòîðîíû,è,ñ  äðóãîé, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ðàñïðîñ-

òðàíåííîñòè  ýëåìåíòîâ ïî óðàâíåíèþ (11).

Èç ðåçóëüòàòîâ ñîïîñòàâëåíèÿ òàêèõ ðàñ÷åòîâ ñ  ýìïèðè÷åñêèìè

ðåçóëüòàòàìè(òàáë.2)  ñëåäóåò,÷òî íàéäåííàÿ ôîðìà çàêîíà îäíîç-

íà÷íî îïèñûâàåò ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýëåìåíòà, à  îòêëîíåíèÿ îò

çàêîíà(11)  ïðèìåíèòåëüíî  ê ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòà â ðàç-
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ëè÷íûõ ñðåäàõ ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ óòî÷íåíèåì òàêîé

ðàñïðîñòðàíåííîñòè  ïî  çàêîíó(10). Ïðè  ýòîì ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåí-

íî î÷åâèäíûì,÷òî ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ

ñðåäàõ åñòü  ïðîÿâëåíèå  åäèíîé ïðèðîäû-ïðèíöèïà òàêîãî ðàñïðîñ-

òðàíåíèÿ, ïîä÷èíÿþùåãîñÿ çàêîíàì âèäà(10), (11).   Âàðüèðóÿ çíà÷å-

íèÿ âåëè÷èí ýôôåêòèâíûõ çàðÿäîâ(8),(9) ìîæíî äîñòè÷ü ëó÷øåãî

êîëè÷åñòâåííîãî ñîâïàäåíèÿ äëÿ  êàæäîãî  èç ðàññìàòðèâàåìûõ

êëàññîâ (Ê,Ñí, Õî,Çê),íî  ìîæíî  ïîëàãàòü òàêîãî ðîäà ðàáîòó ïðåæäåâ-

ðåìåííîé,òàê êàê ñàìè  ýìïèðè÷åñêèå  ìåòîäû ôèêñàöèè ðàñïðîñ-

òðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ, ïî – âèäèìîìó, åùå íåäîñòàòî÷íî

ñîâåðøåííû,à ïðèâîäèìûå  çíà÷åíèÿ  î  ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëå-

ìåíòîâ ïðèáëèæåííû. Îäíàêî,òåì ñàìûì ââåäåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î

ìîäåëèðîâàíèè ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ â êîñìîñå è

ñîëíå÷íîé àòìîñôåðå êàê è ñàì ýâðèñòè÷åñêèé ïîäõîä ðåøåíèÿ

òàêîé ïðîáëåìû çàñëóæèâàþò íåñîìíåííîãî âíèìàíèÿ.

Òàáëèöà 1.

Ñîïîñò àâëåíèå ðåçóëüò àò îâ  ðàñ÷åò à ðàñïðîñò ðàíåííîñò è

íåêîò îðûõ ýëåì åíò îâ â ñîëíå÷íîé àò ì îñôåðå(êîñì è÷åñêàÿ

ðàñïðîñò ðàíåííîñò ü),ñëåäîâûõ ýëåì åíò îâ â ýíñò àò èò îâûõ

õîíäðèò àõ (Si=106) è äàííûì è  ëèò åðàò óðû.*

*)Çíàê ”-x” îòíîñèòñÿ ê ðàñ÷åòó ñëåäîâûõ ýëåìåíòîâ â  ýíñòàòèòîâûõ õîíäðèòàõ.

Ðàñõîæäåíèå ìåæäó òåîðåòè÷åñêèì è ýìïèðè÷åñêèì ðàñ-ïðåäåëåíèÿìè(D)ïî äàííûì

äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà íîñèò ñëó-÷àéíûé õàðàêòåð,òàê êàê îòêëîíåíèå êðèòåðèÿ

Áåðíøòåéíà îò 1 ñîñòàâëÿåò âñåãî  0.100(10%). Çàêîí  ðàñïðåäåëåíèÿ  îøèáêè-ãåîìåò-

ðè÷åñêèé(ëèìèòèðóþùèé ìåõàíèçì ïðîöåññà ýëåìåíòà- äèô-ôóçèÿ), à ïàðàìåòðû çàêîíà

ðàñïðåäåëåíèÿ: ñðåäíåå=2.625; äèñïåðcèÿ= 2.554; àñèììåòðèÿ=-0.247;ýêñöåññ=-1.275,÷òî
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ñîîòâåòñòâóåò âåðîÿò-íîñòè îøèáî÷íîãî îòêëîíåíèÿ ãèïîòåçû î âûáðàííîì çàêîíå

ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíå:0.024(2.4%).

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ

ñðåäàõ(Ê,Ñí,Xî,Çê)ïî çàêîíó(11) è äàííûì ëèòåðàòóðû[(Si=106).*)

*Ðàñõîæäåíèå ìåæäó çàêîíîì (11) è ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ

ñðåäàõ (Ê, Ñ , Õ , 3 ) íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, òàê êàê îòêëîíåíèå êðèòåðèÿ Áåðíøòåéíà

îò 1 ðàâíî 0,500. Çàêîí ðàñïðå-äåëåíèÿ — ãåîìåòðè÷åñêèé, à åãî ïàðàìåòðû: ñðåäíåå —

3,000; äèñïåðñèÿ — 8,222; àñèììåòðèÿ — 1,479; ýêñöåññ — 2,29. Âåðîÿò-íîñòü îøèáî÷íîãî

îòêëîíåíèÿ ãèïîòåçû î âûáðàííîì çàêîíå ðàñ-ïðåäåëåíèÿ — 0,462. Òèï êðèâîé

ðàñïðåäåëåíèÿ Ïèðñîíà ñîîò-âåòñòâóåò êðèâîé ñ ïîëîæèòåëüíîé ñêîøåííîñòüþ è îñòðîé

âåðøèíîé. Êîýôôèöêå-!"-êîððåëÿöèè äëÿ òàêîé ýâðèñòè÷åñêîé ìîäå-ëè (11) âåñüìà âûñîê

è ñîñòàâëÿåò áîëåå 0,85 (85 %).
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Ýêîëîãèÿ êàê ôåíîìåíîëîãèÿ ïðîãðåññà è ðåãðåññà â
òåîðèè èçîáðåòåíèé êàòàñòðîô.

   Ñ.À.Êóòîëèí,

ïðîôåññîð, äîêò îð õèìè÷åñêèõ íàóê,
àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ è ÐÀÒ.

Êàôåäðà «Õèìèÿ»
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à

ïóò åé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
ÐÅÔÅÐÀÒ: èñêóññòâåííàÿ "êàòàñòðîôà èçâåðæåíèÿ âóëêàíà" èìèòè-

ðóåòñÿ êàê êàòàñòðîôà èçîáðåòåíèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêèé, ò.å. ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ïðèðîäå,îáû÷íî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèè ðàçðóøåíèÿ ïðèðîäû êàê òàêîâîé â
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà íåå åñòåñòâåííûõ ñïîñîáîâ è äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ñîçèäàþùèå êîíöåïöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ
ëèøü â ïëàíå ëèêâèäàöèè âîçíèêàþùèõ îòêëîíåíèé îò ïðè-
ðîäíûõ ðàâíîâåñèè.Òåì ñàìûì óæå ïî ñâîåé ñóùíîñòè
ýêîëîãè÷åñêèé àñïåêò ïðèâíîñèò â ñâîå ðàññìîòðåíèå
íîîñôåðíûå ýëåìåíòû,ò.å.ïðèñóòñòâèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýêîëîãè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå îïàñíûõ
ÿâëåíèé â ðàìêàõ öèêëè÷íîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ [ 1 ]ñâè-
äåòåëüñòâóåò î âðåìåííîì íàêîïëåíèè ýôôåêòà îæèäàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà.Ïðè ýòîì ÷àñòî îïóñêàåòñÿ èç âíè-
ìàíèÿ òîò ôàêò,÷òî íå òîëüêî ôàêòîð âðåìåíè ïðèðîäíûõ
ÿâëåíèé îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííûì äëÿ ïîíèìàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ êðèçèñîâ,íî è òàêîé, ìîùíûé ôàêòîð ÷èñòî
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êàê ôàêòîð èçîáðåòàòåëüñêîé
ðàáîòû,ôàêòîð îòêðûòèÿ.ðåàëèçóåìûé íå òîëüêî â ôîðìå
ïðîãðåññà(Ð), íî è îáîðà÷èâàþùèéñÿ ìîùíûì ñâèäåòåëüñòâîì
perpecca(R).
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Ñàìîî÷åâèäíî,÷òî òàêèå ôîðìû ïðîãðåññà êàê èçîáðåòåíèå
òåõíîëîãèé ñîäû(Ëåáëàí),ñîâðåìåííîé ïåðåðàáàòêè íåôòè
(Èñòîìèí),ïîëèìåðîâ (Ëåáåäåâ), îòêðûòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðà-
äèîàêòèâíîñòè (Áåêêåðåïü, ñóïðóãè Êþðè) - âñå ýòè êàê è
ìíîãèå äðóãèå íåôîðìàëüíûå èçîáðåòåíèÿ è îòêðûòèÿ èìåþò
äðóãóþ îáîðîòíóþ ñòîðàíó ïðîãðåññà – ðåãðåññ êàê ôîðìó
îáåñöåíèâàíèÿ èäåè îòêðûòèÿ â ðåçóëüòàòå ïîâñåäíåâíîé
äåÿòåëüíîcòè ÷åëîâåêà.

Ýòîò íåóñòðàíèìûé ýôôåêò "ýêîëîãè÷åñêîãî áåçîáðàçèÿ" ìà-
æåò áûòü ñâåäåí ê ìèíèìóìó òîãäà è òîëüêî òîãäà,êîãäà áóäåò
ïîíÿòî,÷òî óñòðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô ëåæèò â
íîâûõ ôîðìàõ çàêîíîìåðíîñòåé è îäíà èç íèõ íîñèò ÿâíî
ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð - ýòî ïðîöåññ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó
ïðîãðåññîì (Ð) è ðåãðåññîì (R) êàê ôîðìàìè èçîáðåòåíèé,ò.å.
ðàâíîâåñèå ïî òèïó:

                                                      P=R

Íî òàêîå ðàâíîâåñèå: "=" êàê èçâåñòíî åñòü ðàâåíñòâî èçìå-
íåíèÿ ýíåðãèè Ãèááñà íóëþ,ò.å.ñîîòâåòñòâóåò ïîëåçíîé ðàáî-
òå,ðàâíîé åå ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ.Ýòî îçíà÷àåò,÷òî
ìàêñèìàëüíî ïîëåçíàÿ ðàáîòà è íå òîëüêî â ôîðìå ôèíàíñîâûõ
âîçìîæíîñòåé,íî è ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé
íåîáõîäèìà è äîñòàòî÷íà äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèèõ çàäà÷
ýêîëîãè÷åñêèõ êà-òàñðîô. Òåì ñàìûì ïðèíöèï Ëå-Øàòåëüå-
Áðàóíà íå ôîðìàëüíî, à ôåíîìåíîëîãè÷åñêè ñòðîãî ÿâëÿåòñÿ
îðèåíòèðîì âñåõ ñåðüåçíûõ ïðåäñòîÿùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è
ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé,íàïðàâëåííûõ íà ïðåîäîëåíèå ëþáûõ
ïðåäñòîÿùèõ  » ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô».

Ýòîò íà ïåðâûé âçãëÿä ïàðàäîêñàëüíûé âûâîä ôàêòè÷åñêè
ó÷èò: ëþáîå èçîáðåòåíèå îò ðàäèîàêòèâíîñòè äî ñèíòåòè-
÷åñêèõ áåëêîâûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ - åñòü èñòî÷íèê âîçìîæ-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô,òàê êàê âñÿêèé ïðîãðåññ
ïîðîæäàåò ðåãðåññ.



28

Ïðåäñòàâèì íåáåçûíòåðåñíûé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé â òåîðèè
èçîáðåòåíèé êàòàñòðîô íà ïðèìåðå ìîäåëèðîâàíèÿ àêòèâ-
íîñòè ðàáîòû âóïêàíîâ(! , ?).

Â ñèëó èíâàðèàíòíîãî îïèñàíèÿ çàêîíîâ ãèäðî-,ãàçîäèíàìèêè
è òåïëîïðîâîäíîñòè [2] óñèëèå âíåøíåãî äàâëåíèÿ Ï â âóëêàíå
äëÿ ðàñïëàâëåííîé òóðáóëåíòíîïðîâîäÿø.åé ìàãìû ñ çàäàí-
íîé êèíåòè÷åñêîé âÿçêîñòüþ â èìïóëüñíîì ðåæèìå ð åñòü
ôóíêöèÿ îáðàòíàÿ áåçðàçìåðíûì ÷èñëàì Ðåéíîëüäñà Re:
Ï=ð/Rå,òàê ÷òî èñ÷åçàþùå ìàëûå çíà÷åíèÿ Re ïðèâîäÿò ê
ãðîìàäíûì çíà÷åíèÿì Ï. Ìàêñèìàëüíûé ìàñøòàá òóðáó-
ëåíòûõ ïóëüñàöèé 1, ã - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ìîëÿðíîé
òåïëîïðîâîäíîñòè, u-ïóëüñàöèîííàÿ ñêîðîñòü (õ-êèíåìàòè-
÷åñêàÿ âÿçêîñòü: õ=u⋅l)îïðåäåëÿþò Rå=u⋅l/ã. Íî âåëè÷èíà â
çíàìåíàòåëå ñ òî÷íîñòüþ äî ðàçìåðíîñòè èíòåðïðåòèðóåòñÿ è
êàê  êîýôôèöèåíò äèôôóçèè D=D ( í ) ⋅ åõð ( —Ea/RT ) , ãäå D( í)
-çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå
ìàãìû; Åà-ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ïðîöåññà; R, Ò-ãàçîâàÿ
ïîñòîÿííàÿ è òåìïåðàòóðà ïðîöåññà. Ýíåðãèÿ àêòèâàöèè
ïðîöåññà ñâÿçàíà ñ òåïëîòîé îáðàçîâàíèÿ âåùåñòâ (∆Í) â
õèìè÷åñêîì ïðîöåññå èçâåñòíûì ñîîòíîøåíèåì : Ea=b+d⋅∆H,
ãäå b, d-ïîñòîÿííûå. Òåïëîòà æå îáðàçîâàíèÿ ìîæåò ïðèíè-
ìàòü çíà÷åíèÿ ∆Í>0 è ∆Í<0, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýíäî- è
ýêçîòåðìè÷åñêèì ïðîöåññàì. Ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèè òîí-
êèõ ñëîåâ ìàãìû, ñìåíÿþùèåñÿ èõ ïëàâëåíèåì (ò.å.âîçíèê-
íîâåíèå áëî÷íî-òîëêàþùèõ ýôôåêòîâ).ñâÿçàííûå ñ èçìåíå-
íèåì çíàêà òåïëîòû îáðàçîâàíèÿ (ýòî ÿâëåíèå áûëî ïðîìî-
äåëèðîâàíî íà ïðèìåðå òóãîïëàâêèõ íèòðèäîâ ïðè ñâåðõâû-
ñîêèõ ñæàòèÿõ - íåñêîëüêî ìåãàáàð [Ç]), ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ
Re è ãðîìàäíûì çíà÷åíèÿì Ï. Òåì ñàìûì ìåõàíèçì ðàáîòû
âóëêàíà - åñòü ïåðèîäè÷åñêèé ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ "öåïè
êðèñòàëëèçàöèîííûõ áëèíîâ" ìàãìû.

Îöåíêè ïîêàçûâàþò,÷òî äîñòàòî÷íà âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ â
ôîðìå óäàðíîé âîëíû äëèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 1 ñåê.è
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ìîùíîñòüþ òðè ìåãàáàðû, ÷òîáû íà÷àëàñü àêòèâíàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, åñëè ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà âçðûâà äî
ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 45%. îáùåãî
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Â ýòîì ñëó÷àå èñêóññòâåííàÿ "êàòà-
ñòðîôà èçâåðæåíèÿ âóëêàíà" èìèòèðóåòñÿ êàê êàòàñòðîôà
èçîáðåòåíèÿ.
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ðîâàíèå âëèÿíèÿ äàâëåíèÿ» íà ýëåêò ðîííîå ñò ðîåíèå è ôèçèêî-
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Ðåôëåêñèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óìñòâåííîãî òðóäà è
äèàëåêòèêà îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ

   Ñ.À.Êóòîëèí,

ïðîôåññîð, äîêò îð õèìè÷åñêèõ íàóê,
àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ è ÐÀÒ.

Êàôåäðà «Õèìèÿ»
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à

ïóò åé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
ÐÅÔÅÐÀÒ: Â ñàìîé ðåôëåêñèè êàòåãîðèÿ îòðèöàíèÿ èãðàåò ðîëü

ñóùíîñòè. Ïîêàçàíî íà ïðèìåðå àíàëèçà çíàíèÿ è òâîð÷åñòâà â

óñïåõàõ íàóêè è òåõíèêè, ÷òî ìåòîäîëîãè÷åñ-êèå îñíîâàíèÿ êàê

çíàíèÿ, òàê è òâîð÷åñòâà êðîþòñÿ â åäèíñòâå àíòèíîìèè, – à

ïðèìåðîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå íèæå ïðèâîäèìîé ìîäåëè

îöåíêè óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòà, íàïðèìåð ïî ïðåäìåòó «ÕÈÌÈß» â

ôîðìå çàêîíà, ïîëó÷àåìîãî ìåòîäîì ìîäåëüíî – ñòàòèñòè÷åñêîãî

àíàëèçà.

Ðåôëåêñèÿ ñèìâîëè÷åñêîé ìîäåëè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòå-
ìû[1]ïîçâîëèëà â òîì ÷èñëå ïîêàçàòü ïóòè ïîñòðîåíèÿ
àíàëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, âîçíèêàþùèõ
â íàóêå è òåõíèêå. Ñ äðóãîé ñòðîíû, ïîñëåäîâàòåëüíûé àíàëèç
ðåôëåêñèâíî-ïàðàäîêñàëüíîãî ìûøëåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê
ëè÷íîñòè èíòåëëåêòà,ïîçâîëÿÿ èñïîëüçîâàòü èíòåë-ëåêò ôè-
ëîñîôèè êàê àíòîëîãèþ ôèëîñîôèè,óêàçûâàåò ïóòü ôîðìè-
ðîâàíèÿ ôèëîñîôèè èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà[2] íà
ïóòè ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîçäàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîäóê-
òà,âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ðûíêîì èíòåëëåêòóàëüíûõ óñëóã,ðåøå-
íèÿ ïðîáëåì âûæèâàíèÿ è ñïîñîáîâ ïðåîäîëåíèÿ òðóäíîñòåé
äåìîêðàòè÷åñêîãî áóìà â óñëîâèÿõ ïëóòîêðàòè÷åñêîãî
ðåæèìà[3]. Ïîíÿòèå "ðåæèì" êîíå÷íî ñëåäóåò ïîíèìàòü
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óñëîâíî â òîì ñìûñëå,÷òî â ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè ðîëü
ìåí-òàëèòåòà êàê äóõîâíîñòè âñåãäà èìåëà ñóùíîñòíûé
õàðàêòåð, à âëàñòü ïðèäåðæàùàÿ íåçàâèñèìî îò "êëàññîâîãî
ïîäõîäà" îòíîñèëàñü ê ëþáîé ôîðìå ìåíòàëüíîñòè âåñüìà
íàñòîðîæåííî è â òîæå âðåìÿ âñåãäà äðàïèðîâàëàñü â
âîëàíäîâñêèå (ñàòàíèíñêèå ïî Ì.Áóëãàêîâó) îäåæäû,â êîòîðûõ
èçâåñòíî ïîäëåæàùåå,íî ïîçàáûòî ñêàçóåìîå,à ïîòîìó íàóêå
ïðåäëîæåíî òîëüêî ðàçâèâàòüñÿ,à ÷åì âñå ýòî êîí÷èòñÿ-
íåèçâåñòíî è ïîñåìó êàòåãîðèÿ ó÷åíûõ îòíîñèòñÿ ê íàó÷íûì
ýêñïëóàòàòîðàì.

Èíòåëëåêò, êóëüòóðà è îáðàçîâàíèå åñòü íåïðåìåí-íûå
ýëåìåíòû äóõîâíîñòè - ìåíòàëèòåòà íàöèè. Ñèíòåòè÷åñêèé àêò
ñîçíàíèÿ-àïïåðöåïöèÿ ïðå-ëîìëÿåò ïîíèìàíèå ïðîáëåìíîé
ñèòóàöèè èíäèâèäîì â íîâîì êà÷åñòâå ïñèõè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé,â êîòîðûõ èíòåëëåêò,êóëüòóðà è îáðàçîâàíèå ÿâëÿþò
ñîáîé ñèíòåòè÷åñêèé ïðîäóêò - ìåíòàëüíîñòü, ò.å.äóõîâíîñòü.
Óíè÷òîæåíèå äóõîâíîé, ìåíòàëüíîé ñòðóêòóðû îáùåñòâà åñòü
óíè÷òîæåíèå èíòåëëåêòà, êóëüòóðû è îáðàçîâàíèÿ[4]. Âîò
ïî÷åìó ïðèìåíèòåëüíî ê Ðîññèè ñëîâà,ñêàçàííûå ïðîô.õèìèè
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-òåòà Â.Ìàðêîâíèêîâûì äî ðåâîëþöèè,
íå ïîòåðÿëè çíà÷åíèÿ è ïî ñåé äåíü:

"Òà íàöèÿ,êîòîðàÿ íå çàáîòèòñÿ î ñâîèõ íàó÷íûõ è èíòåëëåêòó-
àëüíûõ êàäðàõ,íå ìîæåò áûòü íàçâàíà öèâèëèçîâàííîé".

Ïîñëå ðåâîëþöèè ïðîáëåìà äóõîâíîñòè, èäåéíîñòè, ìåíòàëè-
òåòà ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè -
ïîëèòè÷åñêîé. Íàðêîì ïðîñâåùåíèÿ À.Â. Ëóíà÷àðñêèé, áóäó÷è
ñàì íîñèòåëåì êóëüòóðû, èíòåëëåêòà è îáðàçîâàíèÿ, ïèñàë â
áðîøþðå "Èíòåëëèãåíöèÿ â åå ïðîøëîì,íàñòîÿùåì è áóäó-
ùåì",Ì.,1921.Ñ.21: "...÷åëîâåê òåì öåííåå ïðè äàííûõ
óñëîâèÿõ,÷åì îí áåçûäåéíåå.Òàê è ìû:åñëè ó ñïåöà êàêîãî-
íèáóäü, íàïðèìåð èíæåíåðà, ìíîãî èäåé, ýòî õóæå, èáî ýòè
èäåè ìåøàþò èñïîëüçîâàòü â äîñòà-òî÷íîé ìåðå òàêîé ýëåìåíò.
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À âîò êîãäà ó íåãî íåò íèêàêèõ èäåé, òîãäà åãî ìîæíî ïóñòèòü â
ðàáîòó".

Ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ëè÷íîñòè áåçîòíîñèòåëüíî ê õàðàêòåðó
"ëàãåðíîñòè îáùåñòâà" è ïðîáëåì ïëóòîêðàòè÷åñêîãî ðåæèìà
âûíóæäåíà â ñèëó ñâîåé ìåíòàëüíîñòè ïîääåðæèâàòü òâîð-
÷åñêèé ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ìûñëåäåÿòåëüíîñòü êàê ðåôëåêñèÿ ïîäðàçóìåâàåò â
ìåõàíèçìå ñâîåé ðàáîòû àêò ìûøëåíèÿ êàê îòðàæåíèå
äåéñòâèòåëüíîñòè,íî îäíîâðåìåííî åñòü è ñàìà ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü, ñòðóêòóðíî âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ è
ñåìèîòèêó (ÿçûê), è îáðàçû,è èíòóèöèþ, ò.å.òâîð÷åñòâî. Ñàìî
ïî ñåáå òâîð÷åñòâî ïîðîæäàåò "ïëàìÿ ýíòóçèàçìà", è â ñèëó óæå
îäíîãî ýòîãî íåáåñïîëåçíî çíàòü â ÷åì ñîñòîèò "ãèñòîëîãèÿ
ðåôëåêñèè" â ñòðóêòóðå ñàìîé ðåôëåêñèè è â êàêîé ôîðìå
ïàðàäîêñàëüíî-ðåôëåêñèâíîå ìûøëåíèå ñî-äåðæèò "ãèñ-
òîëîãèþ ðåôëåêñèè" ,ò.å. ñîáñòâåííóþ ñòðóêòóðó êàê
îòðèöàíèå îòðèöàíèÿ.Íóæíî îòìåòèòü,÷òî â ýòîì ïëàíå èìååò
ìåñòî ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, âûñêàçàííàÿ â êîíöåïöèÿõ
Í.Ô. Îâ÷èííèêîâà [5] è À.Ô. Ëîñåâà [6], ãäå ñ îäíîé ñòî-
ðîíû,îòðèöàåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà îòðèöàíèÿ, à, ñ äðóãîé,
äåëàåòñÿ ïîïûòêà ïîñòðîåíèÿ ìåòðèêè îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ,
÷òî ìîæåò ñëóæèòü ñóùåñòâåííûì äîïîëíåíèåì â îïèñàíèè
ñèìâîëè÷åñêîé ìîäåëè èíòåëëåêòàëüíîé ñèñòåìû. Äåéñ-
òâèòåëüíî, åñëè äåÿòåëüíîñòü-òâîð÷åñòâî, òî è ìûøëåíèå â
ôîðìå ìûñëåäåÿòåëüíîñòè-ðåôëåêñèè åñòü îòðàæåíèå äåéñò-
âèòåëüíîñòè â èíäèâèäóàëüíîì òâîð÷åñòâå, ãäå íå òîëüêî
óìîçàêëþ÷åíèå êàê ïîëó÷åíèå íîâîãî â ïîçíàíèè ÿâëÿåòñÿ
èñòî÷íèêîì ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè,íî è åãî ïîëåçíàÿ ðàáîòà â
ôîðìå íîâûõ äîñòèæåíèé: ðàöèîíàëèçàöèÿ, èçîáðåòåíèå,
îòêðûòèå è ò.ä.åñòü ôîðìà ïîíÿòûõ îòðàæåíèé äåéñòâè-
òåëüíîñòè. È â ýòîì ñìûñëå "óì òàêîå æå èìóùåñòâî êàê è äîì".
Â ñàìîé ðåôëåêñèè êàòåãîðèÿ îòðèöàíèÿ èãðàåò ðîëü
ñóùíîñòè. È êàê áûëî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå àíàëèçà çíàíèÿ è
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òâîð÷åñòâà â óñïåõàõ íàóêè è òåõíèêè ìåòîäîëîãè÷åñêèå
îñíîâàíèÿ êàê çíàíèÿ, òàê è òâîð÷åñòâà êðîþòñÿ â åäèíñòâå
àíòèíîìèè[7]. Äåéñòâèòåëüíî,òðèåäèíñòâî êàòåãî-ðèé: êîëè-
÷åñòâî (Êî), êà÷åñòâî(Êà), ñòðóêòóðà(Str), êîòîðûå ìûñëåííî
ïðåäñòàâèì â âèäå âåðøèí òðåóãîëüíèêà,â ñâîåé ãëóáèííîé
ñóùíîñòè öåìåíòèðóþòñÿ êàòåãî-ðèåé îòðèöàíèÿ. Åñëè,ê
ïðèìåðó,çà îñíîâó âçÿòü ôóíäàìåíòàëüíûé çàêîí ïðèðîäû-
ïåðèîäè÷åñêèé çàêîí Ä.È.Ìåíäåëååâà â èíòåðïðåòàöèè
íàòóðàëüíîãî ðÿäà ÷èñåë-ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ýëåìåíòà åãî
ðàñïðå-äåëåíèåì ýëåêòðîíîâ ïî èõ óðîâíÿì è ïîäóðîâíÿì,òî
äîáàâëåíèå òîëüêî îäíîãî ýëåêòðîíà â ïîäóðîâåíü ýëåìåíòà
ïåðåâîäèò åãî êîëè÷åñòâî â íîâîå êà÷åñòâî-äðóãîé ýëåìåíò,è
íàîáîðîò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñå ìíîãîîáðàçèå ýëåìåíòîâ
îãðàíè÷åíî îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû
è çàïîëíåíèåì ýëåêòðîíàìè èõ óðîâíåé è ïîäóðîâíåé. È â ýòîì
ñìûñëå ìîæíî òâåðäî ãîâîðèòü î âîçìîæíîñòè ïðåäñêàçàíèÿ
íîâûõ ýëåìåíòîâ, èõ êîëè÷åñòâà è ñâîéñòâ (àòîìíûé
âåñ,ïëîòíîñòü,òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ,ýíåðãèÿ èîíèçàöèè) [8].
Âîçìîæíî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ôèçèîëîãè÷åñêè ïðèðîäà
ðåôëåêñèè êîïè-ðóåò ïðèðîäó ðàâíîâåñèÿ è âçàèìíîãî
îòðèöàíèÿ â ïðîöåäóðå ïåðåõîäà: "êîëè÷åñòâî-êà÷åñòâî-ñòðóê-
òóðà", èìåþùåãî ìåñòî â ïðèðîäå ñòðîåíèÿ ýëåìåíòîâ ìè-
ðîçäàíèÿ.Ïàðàäîêñàëüíîñòü ñèòóàöèè Ëîñåâ-Îâ÷èííèêîâ â
îöåíêå äèñêðåòíîãî îòðèöàíèÿ êàê "íàèáîëåå ïóñòîãî,
íàèáîëåå áåññîäåðæàòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ" ñíèìàåòñÿ â
ðåôëåêñèè ñóùíîñòüþ çàêîíà äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ, êîòîðîå
âîâñå íå ïóñòî è áåññîäåðæàòåëüíî, à ïîòåíöèàëüíî
îñíîâàòåëüíî, à ïîòîìó äåéñòâèòåëüíî â äåéñòâèòåëüíîñòè è
ìûñëåäåÿòåëüíîñòè - ðåôëåêñèè. Ìåðà èíòåëëåêòà êàê åãî
"ñëåä"â ôèëîñîôèè ðàçâèòèÿ çàêîíà äîñ-òàòî÷íîãî îñíîâà-
íèÿ,ò.å.ðàçâèòèÿ ïîòåíöèàëüíîé îñíîâàòåëü-íîñòè äèñêðåò-
íîãî îòðèöàíèÿ, åñòåñòâåííûì ïóòåì äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî
â ðåôëåêñèè êàê "äèôôåðåíèöàëüíîå îòðèöàíèå", âûðàæàåìîå
â ôîðìå ñóæäåíèé,íå ïðîòèâîðå÷àùèõ çàêîíó äîñòà-òî÷íîãî
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îñíîâàíèÿ.Òàêîé "ñëåä"â ôèëîñôèè ìåíòà-ëèòåòà ëè÷íîñòè,
ò.å.äèôôåðåí-öèàëüíîå îòðèöàíèå", ïî ðàçíîìó âîñïðèíè-
ìàåòñÿ ðåôëåêñèâíûì ïóòåì, ò.å.â ìûñëå-äåÿòåëüíîñòè. Òàê
äëÿ ñîâåòñêîãî ÷åëîâåêà: "òðóä-äåëî ÷åñòè,äîáëåñòè è
ãåðîéñòâà", äëÿ ïëàòîíîâñêîãî ÷åâåíãóðîâöà "òðóä-ïåðåæèòîê
æàäíîñòè è ýêñïëóàòàöèîííî-æèâîòíîãî ñëàäîñòðàñòèÿ", à
ïîòîìó æèòåëè ×åâåíãóðà îòäûõàþò îò âåêîâ óãíåòåíèÿ è
íèêàê íå ìîãóò îòäîõíóòü. Ñîâîêóïíîñòü "ñëåäîâ" äèôôåðåíöè-
àëüíîãî îòðèöàíèÿ â ðåôëåêñèè çàäàåòñÿ "àíàëèòè÷åñêèì
îòðèöàíèåì" êàê êîãíèòèâíûì ñîñòîÿíèåì äèôôåðåí-
öèàëüíûõ îòðèöàíèé,ò.å.óòâåðæäåíèåì ìèðîïîíèìàíèÿ ïóòåì
àíàëèçà ìåòîäîì îòðèöàíèÿ ìåíòàëüíûõ "ñëåäîâ" èíòåëëåêòà
"ñîâåòñêîãî ÷åëîâåêà","÷åâåíãóðîâöà", "äåìîêðàòà", "ïàðòî-
êðàòà" èëè ïðîñòî ñàíòåõíèêà, òàêñèñòà è ò.ï.Ïîýòîìó
"èíòåãðàëüíîå îòðèöàíèå" íå åñòü äèôôåðåíöèàëüíîå èëè
àíàëèòè÷åñêîå îòðèöà-íèå èëè ïðîñòûå èõ ñîâîêóïíîñòè â
ðåôëåêñèè,à åñòü îñîáîå ñîñòîÿíèå "face" - ëèöî, óçíàâàåìàÿ
îáëàñòü, ïðåäñòàâëÿåìàÿ â ðåôëåêñèè êàê îáðàç. Âîò ïî÷åìó
ïàðàäîêñàëüíîå-ðåôëåêñèâíîå ìûøëåíèå åñòü íå òîëüêî ìûø-
ëåíèå äèñêóðñèâíîå,ëîãè÷åñêîå,íî è îáðàçíîå,à â ñâîåé ñóù-
íîñòè, ñóììèðóÿ äèñêðåòíîå (DO), äèôôåðåíöèàëüíîå(DfO),
àíàëèòè÷åñêîå(AnO)è èíòåãðàëüíîå (InO) îòðèöàíèÿ ïîðîæ-
äàåò îòðèöàíèå èíòóèòèâíîå(IntO),àïðèîðíî îòðèöàÿ ìåòðè-
÷åñêîå îòðèöàíèå,ââîäèìîå À.Ô.Ëîñåâûì,ïîñêîëüêó çàêîí äîñ-
òàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ,ëåæàùèé â îñíîâå äèñêðåò-íîãî
îòðèöàíèÿ óæå âêëþ÷åò â ñåáÿ è êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî,è
ñòðóêòóðó, êîòîðûå è ïîðîæäàþò â ñàìîé ðåôëåêñèè ìåòðèêó
òàêæå åñòåñ-òâåííî êàê è âîëíà ýëåêòðîíà ñîñòîèò èç
ìíîæåñòâà åãî ñëåäîâ, à ñëåäû ýëåêòðîíà,íàîáîðîò,ïîðîæäàþò
åñòåñòâåííûì ïóòåì âîëíó. Òåì ñàìûì ìîæíî óòâåðæäàòü,÷òî
îòñóòñòâèå â ðåôëåêñèè ìåòðèêè ïîðîæäàåò âîçìîæ-íîñòü
ìãíîâåííî è ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ ïðèíè-ìàòü ðåøåíèÿ,
íàõîäÿñü îäíîâðåìåííî è â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ â îòëè÷èå îò
ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè,ãäå íåîáõîäèìî ñóùåñòâóåò è



35

îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè ñêîðîñòüþ ñâåòà,è ìåòðèêà ïðîñòðàí-
ñòâà. Âî âñêîì ñëó÷àå ïñèõè÷åñêèå àôôåêòû â ýòîé îáëàñòè
ïðèìåíèòåëüíî ê ðåôëåêñèè âïîëíå èçâåñòíû è îïèñàíû íå
òîëüêî â ïñèõèàòðèè ("..íå óñïåëà âîäà âûëèòüñÿ èç êóâøèíà
êàê Ìàãàììåò îáëåòåë íåñêîëüêî ðàç âîêðóã Çåìëè"). Âîò
ïî÷åìó ÷åâåíãóðîâåö,"ïðèæèìàÿñü äóøîé ê ñîâåòñêîé âëàñòè è
ïðèíèìàÿ åå òåïëîå íàðîäíîå äîáðî", ñîâåðøàåò ýòîò ïîäâèã
îäíîâ-ðåìåííî è ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ,è â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ.

Òðèåäèíñòâî êà÷åñòâà(Êà), êîëè÷åñòâà(Êî), ñòðóêòóðû (Str) â
ñóùíîñòè ðåôëåêñèè íå îçíà÷àåò íåâîçìîæíîñòè ñâåðòûâàíèÿ
îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ,â ðàìêàõ êîòîðûõ ïîäðàçóìåâàåòñÿ
ðåøåíèå óìñòâåííîé çàäà÷è ðåôëåêñèè â òîì ñìûñëå,÷òî äëÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ìíîãîîáðàçèÿ êà÷åñòâà íà êîëè÷åñòâî
íàëàãàåòñÿ ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûé, íàïðè-ìåð, è
ïîðîæäàåò ñòðóêòóðó.Òàê â ïðèâåäåííîì ïðè-ìåðå ñòðîåíèÿ
àòîìîâ ýëåìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû íà êîëè÷åñòâî
ýëåêòðîíîâ â àòîìå íàëàãàåòñÿ ïðèíöèï Ïàóëè î íåâîç-
ìîæíîñòè ñóùåñò-âîâàíèÿ â àòîìå äâóõ ýëåêòðîíîâ ñ
îäèíàêîâûìè ÷åòûðüìÿ êâàíòîâûìè ÷èñëàìè. Ýòî è
ïîðîæäàåò ìíîãîîáðàçèå êà÷åñòâà â íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè
êîëè÷åñòâà ÷àñòèö - ýëåêòðîíîâ. Ìîëåêóëà âîäû ïðåäñòàåò â
òðåõ àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ:æèäêîì, òâåðäîì è ãàçîîáðàçíîì,
ò.å. â ðàçíîèìåííûõ êà÷åñòâàõ òîãäà, êîãäà íà ñîâîêóïíîñòü
ìîëåêóë íàêëà-äûâàåòñÿ ïîòåíöèàë âçàèìîäåéñòâèÿ äèïîëåé
ìîëåêóë.Òåì ñàìûì ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûé íà
êîëè÷åñòâî çàêîíîì äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ ïîðîæäàåò
ñòðóêòóðó. È,íàêîíåö, âîçìîæíî ëèøü î ä í î ÿáëîêî, íî ñ
ðàçëè÷íûìè êà÷åñòâàìè åãî ïîâåðõíîñòè: åãî öâåò ìîæåò áûòü
îäíîâðåìåííî è çåëåíûì,è êðàñíûì,è æåëòûì. Ïîýòîìó íå
òîëüêî â ðåàëüíîé ïðèðîäå âåùåé,íî è â åå îòðàæåíèè
ðåôëåêñèåé - äèñêðåòíîå îòðèöàíèå íå ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì è
áåññîäåðæàòåëüíûì,à òðèåäèíñòâî: Êà,Êî,Str êàê òàêîâîå
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ñâåðòûâàåòñÿ ëèøü ìûñëåííî äî òî÷êè, íî íå òåðÿåò ñâîåé
èíäèâèäóàëüíîñòè â îöåíêå òåõ æå: Êà,Êî,Str.Ýòî îêàçûâàåòñÿ
âîçìîæíûì ïîòîìó,÷òî ñàì çàêîí äîñòàòî÷íîãî îñíîâà-
íèÿ(ÇÄÎ)â ìûñëåäåÿòåëüíîñòè ñîîòâåòñò-âóåò ïðîñòî
êðèòåðèÿì îòáîðà (óïðàâëÿ-þùèì ïîòåíöèàëàì), ïîçâîëÿþ-
ùèì êëàññèôèöèðîâàòü ñ÷åòíîå ìíîæåñòâî íàáëþäàåìûõ
îáúåêòîâ, êîòîðîå êàê èçâåñòíî âñþäó ïëîòíî íà ÷èñëîâîé
îñè.Åñëè òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ àëãîðèòìèðóåìà,òî îíà
ïîðîæäàåò íå òîëüêî ñòðóêòóðó, íî è çàêîí. Åñëè æå àëãîðèòì
íå íàéäåí èëè îí ïðîñòî îòñóòñòâóåò,òî ðåôëåêñèÿ âûíîñèò "çà
ñêîáêè" òàêîå ìíîæåñòâî,íî çà ïðåäåëàìè ïðÿìîé àíàëîãèè
ïîäðàçóìåâàåòñÿ èíàÿ ñòðóêòóðà, êàê ýòî èìååò ìåñòî, íàï-
ðèìåð,ñ íàòóðàëüíûì ðÿäîì ÷èñåë,êîòîðûå ïðèíèìàþò â
ïåðèîäè÷åñêîì çàêîíå Ä.È.Ìåíäåëååâà ñìûñë çàðÿäà ÿäðà è
ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, äèàëåêòèêà îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ â ðåô-
ëåêñèè åñòü ñïîñîá ïîèñêà àëãîðèòìèðóåìûõ çàäà÷ ïðåæäå
âñåãî ïî ïðèíöèïó ïðÿìîé àíàëîãèè â ðÿäó îòðèöàíèé: DO-
DfO-AnO-InO. Äëÿ ðåøåíèÿ â ðåôëåêñèè íåàëãîðèòìèðóåìîãî
òèïà çàäà÷ óêàçàííûé ðÿä îòðèöàíèé íåîáõîäèì,íî íåäîñòà-
òî÷åí è òðåáóåò âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíî èíòóè-òèâíîãî
îòðèöàíèÿ (IntO), ïîðîæäàþùåãî îòêðûòèå êàê ïðèìåðà
íåàëãîðèòìèðóåìîé òâîð÷åñêîé çàäà÷è.Ïîýòîìó,åñëè äëÿ ëèö
óìñòâåííîãî òðóäà, íàïðèìåð ýêçàìåíàòîðà, ïîñòàâèòü óìñ-
òâåííóþ çàäà-÷ó: äàòü îöåíêó óñïåâàåìîñòè (Ý) ñòóäåíòà,à
çàòåì, çàäàâ íåêîòîðóþ ñèñòåìó ðàçóìíûõ òåñòîâ äëÿ îöåíêè
óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ÷èñòî ðåôëåêñèâíûì ïóòåì,ìîæíî
óáåäèòüñÿ ìåòîäîì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà,÷òî âû ïîäîáðàëè
ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè(êîýôôèöèåíò êîððå-
ëÿöèè ìîäåëè)òå íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå êðèòåðèè,ïî
êîòîðûì ýêçàìåíàòîð îñóùåñòâèë îöåíêó çíàíèé ñòóäåíòà(Ý),
ò.å.âû ïîñòðîèëè ìîäåëü îöåíêè óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòà â
ôîðìå çàêîíà. Ïðè ýòîì ðàçíèöà ìåæäó îöåíêîé ýêçàìåíà è
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îöåíêîé ýêçàìåíà â ìîäåëè íà ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå
ãðóïïû ñòóäåíòîâ åñòü,âîçìîæíî,"ëè÷íàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåïî-
äàâàòåëÿ". Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ðàññìîòðåíèÿ ðåøåíèÿ
èìåííî òàêîé çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû
"CHEMLEHR".

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ "CHEMLEHR"

èñïîëüçóåò ïðîãðàììó "REGRES"äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ óñïåâàå-
ìîñòè è ñàìîîöåíêè ñòóäåíòîì óñïåâàåìîñòè êàê ðåçóëüòàò
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ,îñóùåñòâëÿåìûõ ïî ìåòîäèêå,
ðåêîìåíäîâàííîé ÍÈÈ ôèçèîëîãèè òðóäà(ñì.Íàâîêàòèêÿí
À.Î.,Êðûæàíîâñêàÿ Â.Â. "Âîçðàñòíàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ëèö
óìñòâåííîãî òðóäà".Êèåâ:Çäîðîâ"ÿ,1979.-206Ñ.).

Â îñíîâå ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà ëåæàò ñëåäóþùèå ïóá-
ëèêàöèè:

1. Êîçèê  Â.Â.,Êóòîëèí  Ñ.À.,×åõîíèíà   Í.À.,Òðåòüÿêîâà

Ã.Ñ. "Õèìèÿ.Ìîäåëèðîâàíèå óñïåâàåìîñòè ëèö óìñòâåííîãî
òðóäà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.Ýâðèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü òâîð÷åñòâà
[ïðîãíîç è îïòèìèçàöèÿ]".-Òîìñê:ÒÃÓ,1986.-63Ñ.-Äåï.ÍÈÈ
Ïðîáëåì Âûñøåé Øêîëû N555-87 îò 14.04.87;

2.Êîçèê Â.Â.,Êóòîëèí Ñ.À.,Ðÿáîâ Ñ.Í.,Òðåòüÿêîâà Ã.Ñ. "Àíàëèç
óñïåâàåìîñòè íà ÝÂÌ êàê ïðèìåð äèàëîãà "ó÷àùèé"-"ó÷à-
ùèéñÿ" â ñòðóêòóðå ó÷åáíîé ìûñëåäåÿòåëüíîñòè-ðåôëåêñèè.
Ðåôëåêñèÿ ðàöèîíàëèçàöèè,èçîáðåòåíèÿ,îòêðûòèÿ". - Òîìñê:
ÒÃÓ, 1988. -29Ñ.-Äåï.ÍÈÈÏÂØ N873-89 îò 17.05.89);

Ìåòîä èñïîëüçóåò ïðèåìû ÷èñëåííîé ôèêñàöèè ìîòîðíîé,
àññîöèàòèâíîé,ñìûñëîâîé ïàìÿòè ó ñòóäåíòîâ, îïðåäåëÿåìîé
íå òîëüêî íà îñíîâå ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ,íî è ïóòåì
ðåãèñòðàöèè óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ïî ôóíäàìåíòàëüíûì
äèñöèïëèíàì (ôèçèêà, õèìèÿ, ìàòåìàòèêà) êàê â ïðîöåññå
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øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ,ïðè ïîñòóïëåíèè â èíñòèòóò íà âñòó-
ïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ,òàê è âî âðåìÿ ðåãèñòðàöèè óñâîåííîãî
çíàíèÿ íà êîëëîêâèóìàõ I - ñåìåñòðà,ãäå ñòóäåíòû ïîëó÷àþò
êàê òåîðåòè÷åñêèå,òàê è ïðêàòè÷åñêèå çíàíèÿ íà ëåêöèÿõ,
ëàáîðàòîðíûõ,ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ.

ÑÒÏ (ñòåïåíü òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè)ôèêñèðóåò àðãóìåíòû
íèæå èëëþñòðèðóåìîé ìàòðèöû: Õ(õèìèÿ)-2; Ô(ôèçèêà)-3; Ì
(ìàòåìàòèêà)-4;

ÑÒÐ (ñòåïåíü ðåàëüíîé ïîäãîòîâêè àáèòóðèåíòà)ñîñòàâëÿþò
àðãóìåíòû:15-(ÝÌÏ)âñòóïèòåëüíûé ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå
ïèñüìåííî; 16-(ÝÌÓ) âñòóïèò.ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå óñòíî;
17- (ÝÔ) âñòóïèòåëüíûé ýêçàìåí ïî ôèçèêå;ÑÊÏ (ñòåïåíü
ïîäãîòîâêè ïî êîíòðîëèðóåìóìó ïðåäìåòó)ñîñòàâëÿþò
àðãóìåíòû:13- (ÊI) ïåðâûé êîëëîêâèóì ïî õèìèè; 14-(ÊII)
âòîðîé êîëëîêâèóì ïî õèìèè;ÝÂ (êîíòðîëü çðèòåëüíîãî
âíèìàíèÿ)äîñòèãàëñÿ èñïîëüçîâàíèåì êîëåö Ëàíäîëüòà:
àðãóìåíòû 5 (ÎÊëà) - êîëè÷åñòâî îøèáîê â îïðåäåëåíèè
íàïðàâëåííîñòè êîëåö;6(Âð)-âðåìÿ â ñåê., çàòðà÷èâàåìîå íà
îïðåäåëåíèå; ÌÎ (ìîòîðíàÿ ïàìÿòü) - ïðîáà Êðûæàíîâñêîé.
Çàêëþ÷àåòñÿ â äåëåíèè ñîâîêóïíîñòè òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë íà 3.
Ôèêñèðóþòñÿ àðãóìåíòû: 7-×êî (3) ÷èñëî îøèáîê è çàòðà-
÷èâàåìîå íà òåñò âðåìÿ-8(Âðî); ÎÐ (îïåðàòèâíàÿ ðåàêöèÿ êàê
àññîöèàòèâíàÿ ïàìÿòü), àðãóìåíòû: 9(Îëà), 10(ÂÐ) - êîëè÷åñòâî
îøèáîê è âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà âûõîä èç ëàáèðèíòà; ÎÂð
(11),  Î×Î (12)- îáùåå êîëè÷åñòâî îøèáîê è âðåìåíè (ñåê),
çàòðà÷èâàåìûõ íà âûïîëíåíèå âñåãî òåñòà. Èñêîìûå âåëè-
÷èíû:ÑÎ(18),Ý(19)-ñàìîîöåíêà ñòóäåíòîì ñâîèõ çíàíèé íà
ïðåäïîëàãàåìîì ýêçàìåíå è ðåçóëüòàòû ýêçàìåíàöèîííîé
ñåññèè ïî ïðåäìåòó "Õèìèÿ".

no, np - ÷èñëî îáúåêòîâ (ñòóäåíòîâ),ïðèçíàêîâ(àðãóìåíòîâ); ny
- íîìåð Y â ìàòðèöå(íàïðèìåð ïðèçíàêè 18,19);lo-ëèíåéíàÿ-1
èëè êâàäðàòè÷íàÿ(2) çàâèñèìîñòü;vred=1 ââîä ïî ñòðîêàì,ïî
ñòîëáöàì=2;vprint=1óêîðî÷åííûé âàðèàíò ïå÷àòè,=2ðàñøè-
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ðåííûé;znach-êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè;psigma-êîýôôèöåíò
óäàëåíèÿ ðåàëèçàöèè.

Â ôàéëå "regres.dat" ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ÷èñëåííîãî çàïîë-
íåíèÿ ìàòðèöû ïî äàííûì òåñòîâ äëÿ ãðóïïû ÷èñëåííîñòüþ 23
÷åëîâåêà.ÔÈ-ïîðÿäêîâûé íîìåð êîäèðóåìîé ôàìèëèè è èìåíè
èñïûòóåìîãî. Ïðîãðàììà "REGRES" ðàçðàáîòàíà ïðîô.Â.È.
Êîòþêîâûì.

Ïðèìåð ôàéëà "regres.dat" ïðèâåäåí íèæå. no,np, ny, lo, vread,

vprint,znach,psigma

23,19,19,2,1,2,1.,3.

lp(np)=0-ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÉ ÏÀÐÀÌÅÒÐ,1-ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÉ

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lx(np)=2-ÏÀÐÀÌÅÒÐ Â ÌÎÄÅËÜ ÂÊËÞ×ÀÅÒÑß ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ,=1-

ÍÅ ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ,=0-ÍÅ ÂÊËÞ×ÀÅÒÑß 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0

nob(no)=0,1,2,3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

x(no,np) -  ÈÑÕÎÄÍÀß ÌÀÒÐÈÖÀ

ÔÈ Õ Ô Ì ÎÊëà Âð ×êî(3) Âð Îëà Âð ÎÂð Î×Î Ê1 Ê2 ÝÌÏ

ÝÌÓ  ÝÔ ÑÎ Ý

1  5 5 5 6   150  0    140 0  113 403  6  3  3  4   5   5  5  3

2  4 4 4 9   195  1    150 2   96 441  12 3  2  5   5   4  4  3

3  4 4 4 2   135  0     74 2  106 315  4  5  3  4   4   4  4  4

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

20 4 4 3 6    50  2    480 6  185 715  14 3  3  4   4   3  4  3

21 4 4 4 17   50  1    290 0  118 458  18 4  3  4   5   4  4  3

22 4 4 5 7    220 1    413 2  190 823  10 3  3  5   5   3  3  3

23 4 4 4 34   280 2    278 0  165 723  36 3  4  3   4   3  3  3
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ïðîãðàììå "CHEMLEHR" ïðèâåäåíû â

ñîêðàùåííîì âèäå è èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

PAC×ET ÏO ÏPOÃPAMME <CHMLHR>

×ÈCËO PEAËÈÇAÖÈÉ 23

×ÈCËO ÏAPAMETPOB 19

PEÇÓËÜTÈPÓÞÙÈÉ ÏAPAMETP 19

BAPÈAHT ÏE×ATÈ 2

KOÝÔÔÈÖÈEHT ÇHA×ÈMOCTÈ 1.00

KOÝÔÔÈÖÈEHT ÓÄAËEHÈß PEAËÈÇAÖÈÉ   3.0

CTPOÈTCß KBAÄPATÈ×HAß MOÄEËÜ

KOËÈ×ECTBO ÏAPAMETPOB,BKËÞ×EHHÛX B MOÄEËÜ

ÏAPAMETP   2 CTEÏEHÜ  1 KOÝÔÔÈÖÈEHT

.71317

ÏAPAMETP  17 CTEÏEHÜ  1 KOÝÔÔÈÖÈEHT   -

.10243

ÏAPAMETP  13 CTEÏEHÜ  2 KOÝÔÔÈÖÈEHT

0.07015

CBOÁOÄHÛÉ ×ËEH ÓPABHEHÈß -0.3759404

CPEÄHßß OCTATO×HAß ÄÈCÏEPCÈß

0.3344286

CPEÄHÈÉ MOÄÓËÜ OØÈÁKÈ

0.4552781

HECMEÙEHHAß OÖEHKA OCTATO×HOÉ ÄÈCÏEPCÈÈ

0.4087459

CPEÄHßß OCTATO×HAß ÄÈCÏEPCÈß HA KOHTPÎËÜÍÎÉ

BÛÁOPKE .00000 KOÝÔÔÈÖÈEHT KOPPEËßÖÈÈ MOÄEËÈ

0.6802328
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BKËAÄ BKËÞ×EHHÛX ÏAPAMETPOB,PACC×ÈTAHHÛÉ

METOÄOM ÈCKËÞ×EHÈß

2  37.8   17  27.3   13  34.9

BKËAÄ BKËÞ×EHHÛX ÏAPAMETPOB,PACC×ÈTAHHÛÉ

METOÄOM BKËÞ×EHÈß

2  36.0   17  29.3   13  34.6

Ï P O Ã H O Ç   Y

:   N :   Y   :  PAC× :  OØÈÁ :   N :   Y   :  PAC× :  OØÈÁ :

1   3.000   3.309   -.309            2   3.000   2.698 .302

3   4.000   3.821     .179           4   4.000   3.514 .486

5   4.000   3.189     .811            6   2.000   2.698         -.698

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

19   3.000   2.801    .199          20   3.000   2.801        .199

21   3.000   3.189   -.189        22   3.000   2.801          .199

23   3.000   2.801    .199

Âêëþ÷åííûå àðãóìåíòû 2,17,13 ,ïðîöåíòíûé âêëàä êîòîðûõ

äàí êàê ïî ìåòîäó âêëþ÷åíèÿ,òàê è ïî ìåòîäó èñêëþ÷åíèÿ ïðè

çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìîäåëè: 68%,ñîîòâåòñòâóþò

îöåíêå ñòóäåíòà ïî õèìèè â àòòåñòàòå çðåëîñòè,îöåíêå ñòóäåíòà íà

ýêçàìåíå ïî ôèçèêå ïðè ïîñòóïëåíèè â âóç ñ íåïðîôåëèðóåìûì

ïðåäìåòîì "õèìèÿ"è îöåíêå íà êîëëîêâèóìå ïî ñòðîåíèþ àòîìà..Òåì

ñàìûì,îòîáðàííûå â ðåôëåêñèè "êðèòåðèè" ïðè îöåíêå çíàíèé

ñòóäåíòà ïî õèìèè íà ýêçàìåíå îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì "ïðîÿâèòü"è

äîñòàòî÷íî ðàçóìíî â ìîäåëè èõ îïèñàíèÿ.Ýòî îçíà÷àåò,÷òî

ðåôëåêñèÿ óìñòâåííîãî òðóäà ïðåïîäàâàòåëÿ è çàêîí äîñòàòî÷íîãî

îñíîâàíèÿ â èíòåãðàëüíîé ôîðìå îïîñðåäñòâóþòñÿ ñîçíàòåëüíî è
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ïîäñîçíàòåëüíî çàêîíàìè äèàëåêòèêè îòðèöàíèÿ îòðèöàíèÿ.Áîëåå

òîãî,ïîðàçèòåëüíûì ôàêòîì ÿâÿëåòñÿ òîò ìîìåíò,÷òî ñàìà

ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà êàê ïðèìåð "äåéñòâèòåëüíîñòè"âêëþ÷àåò â

îïòèìèçèðóåìóþ "ìîäåëü îöåíêè óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòà íà ýêçàìåíå"

íå âñå 17 àðãóìåíòîâ,à òîëüêî èõ ñ÷åòíîå îãðàíè÷åííîå

÷èñëî,"îòðèöàÿ"êàê "íå çíà÷àùèå" âñå îñòàëüíûå àðãóìåíòû ìîäå-

ëè.Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü,÷òî ðàññìîòðåííûé ïðèåì ðåøåíèÿ

óìñòâåííîé çàäà÷è ýêçàìåíàòîðîì è "ìîäåëü ìàøèííîãî ðåøåíèÿ" ïî

ðåçóëüòàòàì ñâîåãî "íåñîâïàäåíèÿ"-"îøèáêè" ôàêòè÷åñêè äàþò

âîçìîæíîñòü îöåíèòü "ìåðó ëæè â îöåíêå èñêîìîé ôóíêöèè",ò.å.

èñïîëüçîâàòü àíàëîãè÷íûå ìîäåëè íå òîëüêî â óçêèõ ïðåïîäà-

âàòåëüñêèõ öåëÿõ,íî è ïðè ðåøåíèè äðóãèõ çàäà÷ óìñòâåííîãî

òðóäà(íàïðèìåð,ýêñïåðòíîé îöåíêå ïðåäñêàçàíèÿ ñòîèìîñòè âàëþ-

òû, ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîãî êîëëåêòèâà ïî äàííûì íåêîòîðûõ

ïðèçíàêîâ îáùíîñòè è ðàçëè÷èÿ â êîëëåêòèâå è ò.ä.).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1.Êóòîëèí Ñ.À.Ìîäåëü èíò åëëåêò óàëüíîé ñèñò åìû(ðåôëåê-

ñèÿ, ýíò ðîïèÿ, èíôîðìàöèÿ è ò âîð÷åñò âî)//×åëîâåê â ìèðå
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì.Íîâîñèáèðñê:ÈÔèÏ,1991.

2.Êóòîëèí Ñ.À.Ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèç-
ìà.Íîâîñèáèðñê:ÑÃÀÏÑ,1996.119Ñ.

3.Êóòîëèí Ñ.À. Ó÷åíèå èíò åëëåêò èêè È.Ñ.Ëàäåíêî è
ò âîð÷åñêèé ìåíò àëèò åò  ñîâðåìåííèêîâ// Èíòåëëåêò, êóëü-
òóðà è îáðàçîâàíèå.Íîâîñèáèðñê:ÍÃÓ,1994.

4.Êóòîëèí Ñ.À.Ðåôëåêñèâíûå ýêçåðöèöèè ìåíò àëèò åò à
ëè÷-íîñò è â ðåêëàìíîì áóìå äåìîêðàò èè(Îáðàùåíèå ê äðóãó.
Îñíîâàíèÿ ðåàëüíîãî èäåàëèçìà).//Îáðàçîâàíèå è êóëü-
òóðà.Åæåãîäíèê.1994ãîä. Íîâîñèáèðñê: ÓÎ ìýðèè,1994.

5.Îâ÷èííèêîâ Í.Ô.Ñêðûâàåò ñÿ ëè ÷ò î-ëèáî è ÷ò î èìåííî
çà ëîãè÷åñêîé êàðò èíîé îò ðèöàíèÿ âîîáùå?//Äèàëåêòèêà
îòðè-öàíèÿ îòðèöàíèÿ.Ì.:ÈÏË,1983.

6.Ëîñåâ À.Ô.Òèïû îò ðèöàíèÿ.//Äèàëåêòèêà îòðèöàíèÿ îò-
ðèöàíèÿ.Ì.:ÈÏË,1983.
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7.Êóòîëèí Ñ.À.,Ðÿáîâ Ñ.Í.Çíàíèå è ò âîð÷åñò âî â óñïåõàõ
íàóêè è ò åõíèêè//Ìåòîäîëîãèÿ è ñîöèîëîãèÿ òåõíèêè.Íîâîñè-
áèðñê:ÈÈÔèÔ,1990.

8.Êóòîëèí Ñ.À.,Êîòþêîâ Â.È.,Êîòëåâñêàÿ Í.Ë.Ïðîãíîçèðîâà-
íèå íà ÝÂÌ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñò â è îáëàñò è ñóùåñò -
âîàíèÿ ýëåìåíò îâ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïîðÿäêîâîãî íî-
ìåðà//Æ.ôèç.õèìèè,1980.-ò.54.-N 3.
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Ó÷åíèå èíòåëëåêòèêè  È.Ñ.ËÀÄÅÍÊÎ è ôèëîñîôèÿ
èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà

   Ñ.À.Êóòîëèí,

ïðîôåññîð, äîêò îð õèìè÷åñêèõ íàóê,
àêàäåìèê ÌÀÍ ÖÍÇ è ÐÀÒ.

Êàôåäðà «Õèìèÿ»
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à

ïóò åé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
ÐÅÔÅÐÀÒ: Àíàëèç èíòåëëåêòèêè È.Ñ. Ëàäåíêî êàê áàçà ôîðìè-

ðîâàíèÿ ó÷åíèÿ, îáó÷åíèÿ è òâîð÷åñòâà.

Óâàæàåìûå êîëëåãè! Ïðîøëî  ñîâñåì  íåìíîãî  âðåìåíè ñ òîãî
ìîìåíòà êàê ìû ôèçè÷åñêè, íî íå äóõîâíî  ðàññòàëèñü  ñ
äîðîãèì íàì  âñåì  Èîñàôîì Ñåì¸íîâè÷åì.Òàì,ãäå åñòü ìàññà
ëþäåé âñåãäà ÿâëÿåòñÿ âîæäü. Âîæäü èçâëåêàåò èç ìàññû âñ¸
íåîáõîäèìîå.Âîæäü ÷àùå âñåãî íè÷åãî íå çíàåò,íî îáî âñ¸ì
ñîîáùàåò.È ëþäè ñëóøàþò âîæäÿ â èñïóãå îïàñíîé ðàäîñòè.
Èîñàô  Ñåì¸íîâè÷  íå  áûë  âîæä¸ì,îí áûë ëèäåðîì.Îí çíàë è
ïîíèìàë òîíêîñòè ìûñëåäåÿòåëüíîñòè êàê ðåôëåêñèè,â êîòî-
ðîé ÷åëîâå÷åñêîå ñåðäöå ðàíèìî è áåççàùèòíî,à  ñàíèòàðíî
èçãîòîâëÿåìàÿ âîäêà äóøè íå ðàäóåò! À ïîòîìó,îòêóøèâàÿ
ïðîñòîå òåëî êóðèöû - äóõîâíî ñûò íå áóäåøü.Íî  êàê ñäåëàòü
òàê,÷òîáû  äóõîâíûé ìèð ÷åëîâåêà íå îêàçàëñÿ ïîðîæíèì ìåñ-
òîì? Â ëþáîïûòñòâå ñìåðòè íåò íè÷åãî èíòåðåñíîãî,íî äà
óáîèìñÿ ìû îáíÿòü âåñü ìèð,êîòîðûé ñòàíåò äëÿ íàñ ïîðîæíèì
ìåñòîì.

     Ïîýòîìó ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì ó÷åíèÿ Ëàäåíêî îá
èíòåëëåêòå,ãäå ìåòîäîëîãèÿ ðåôëåêñèâíîãî óïðàâëåíèÿ è
ðåôëåêñèâíàÿ ðåãóëÿöèÿ ìûøëåíèÿ äîâîäÿòñÿ äî ïîñòèæåíèÿ
èõ ó÷àùèìèñÿ  â ÷èñòî ïåäàãîãè÷åñêîì âàðèàíòå,  îíî ýòî
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ó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì íå òîëüêî ñàìîîðãàíèçàöèè
èíäèâèäà,íî ñóùåñòâåííûì ãàðìîíèçèðóþùèì  ëè÷íîñòü
ýòàïîì,íàïðàâëåííûì íà âûæèâàíèå ëè÷íîñòè â êîíêðåòíûõ
ñîöèàëüíûõ óñëîâèÿõ,÷òî ìîæåò  áûòü  äîâåäåíî  äî ýêñïåð-
òíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.

    Äåçîðèåíòàöèÿ êàê ÷àñòü äåçèíôîðìàöèè ïîâèäèìîìó íå
ìîæåò áûòü  îïîçíàíà ñóùåñòâóþùèìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè, ïîñêîëüêó  ôîðìà òàêîãî çàáëóæäåíèÿ êàñàåòñÿ îöåíêè
ïðàâèëüíîñòè  ñëîæèâøåéñÿ  îáñòàíîâêè  â òîì ÷èñëå âî
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå.

    È âîò çäåñü åäèíñòâåííî âåðíûì îðèåíòèðîì ìîæåò ñëóæèòü
íàâûê, ïîëó÷åííûé  ó÷àùèìñÿ  â îöåíêå äåéñòâåííîñòè åãî
èíòåëëåêòóàëüíîãî  îáó÷åíèÿ.

       Ìû óæå óáåäèëèñü,÷òî ïðîñòîå ïðèçûâàíèå ê ñîöèàëèñ-
òè÷åñêîìó  ïîðÿäêó åñòü ôîðìà äåçîðèåíòàöèè è äåçîðãàíè-
çàöèè,èáî âñå ðàâíî äàëüíåéøåå áóäåò ïëîõî â  îñòóæàþùåì
âå÷åðå  ïðèðîäû,ãäå êîçåë åñòü ðû÷àã êàïèòàëèçìà,à äóøåâíîå
ñïîêîéñòâèå æóþùåãî ñêîòà åñòü ñìûñë æèçíè êîëëåêòèâíîãî
õîçÿéñòâà.

       Âîò ïî÷åìó êàê áû íè áûëî ïîñòàâëåíî ïðåïîäàâàíèå
åñòåñòâåííûõ íàóê â øêîëå,ìàëî îáó÷àòü ôèçèêå, õèìèè,
ìàòåìàòèêå è áîòàíèêå  ó÷àùèìóñÿ  ñëåäóåò  ñêàçàòü  î  ôèëî-
ñîôèè åñòåñòâîçíàíèÿ,âíóøàÿ îáùèå èäåè î ôèëîñîôèè è
ïîýçèè ïðèðîäû è íå òîëüêî â òî÷íûõ íàóêàõ.Èìåííî â ýòîì
ñëó÷àå ãîìåîñòàòè÷åñêèé õàðàêòåð ïðèðîäû ïîðîæäàåìîé
èíòåëëåêòóàëüíîé  ñèñòåìû  ïðèîáðåòàåò"çàùèòíûé ïîëèñ"
ïðîòèâ â òîì ÷èñëå è ïîëèòè÷åñêîé,è ýêîíîìè÷åñêîé äåç-
îðèåíòàöèè.

     ×åëîâå÷åñêàÿ æèçíü ñîäåðæèò ìàëî  ðàäîñòíûõ  ìîìåíòîâ,
êîòîðûå  ìîãóò ñðàâíèòüñÿ ñ âíåçàïíûì ïðîñâåòëåíèåì óìà â
ïðîöåññå ïîëó÷àåìîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî  îáîáùåíèÿ, îñâå-
ùàþùèõ óì  ïîñëå  òðóäíûõ è òåðïåëèâûõ èñêàíèé.
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   Âîò ïî÷åìó èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà ñïîñîáíà íå èç
êîíüþíêòóðíûõ  ñîîáðàæåíèé,à  â ñèëó  ïðèîáðåòåííîãî
"çàùèòíîãî ïîëèñà"-èíòåëëåêòèêè ïðîòèâîñòîÿòü àäìèíèñò-
ðàòèâíîé ìàøèíå è åå  ñëóæèòåëÿì  (÷òî  è  ïîêàçàë æèçíåí-
íûé  ïóòü È.Ñ.Ëàäåíêî) ÷èñòîïëîòíûìè ëèöàìè ñâÿòûõ ñ
âûðàæåíèåì ðàâíîäóøèÿ, âçèðàþùèõ íà  ïðîñèòåëÿ.

  Óëûáêà  Äæîêîíäû,ñ êîòîðîé Ðîññèÿ ãëÿäèò ñåé÷àñ íà ñâîèõ
ñûíîâåé è äî÷åðåé, ïðèçûâàþùèõ ê ïî÷èòàíèþ ïîäêóëàöêèõ
ñâÿòèòåëåé,ýòà  óëûáêà-íå  îäíî èìóùåñòâåííîå  íàñòðîåíèå,
ýòà óëûáêà æèâîòíîãî,ïðèçûâàþùåãî íå âåñòè ñåáÿ â ÑÊÎÐÁÜ.
Ñèëà äåçèíôîðìàöèè  è  äåçîðèåíòàöèè  îïðåäåëÿåòñÿ  ïðåæäå
âñåãî òåì,÷òî òàêàÿ èíôîðìàöèÿ âûäâèãàåò ëþäåé ñàìîâëàñò-
íûõ, ëþáÿùèõ ïðàâèòü, îðãàíèçóþùèõ ïîòîìó çàùèòó ïîä-
÷èíåíèÿ ëþäåé âñÿêîé âëàñò è,êîòîðàÿ,ïóãàÿñü èíòåëëèãåíöèè,
âîñòðåáóåò åå åæåäíåâíî  è  åæå÷àñíî  ëèøü  â êà÷åñòâå îãî-
ðîäíèêà,îáðàáàòûâàþùåãî çåìëþ íà ñâîèõ øåñòè ñîòêàõ.

Èíòåëëèãåíò íå  ìîæåò  çàñíóòü  áåç ïîêîÿ  èñòèíû âíóòðè
ñâîåé æèçíè,îí äîëæåí ðàçæå÷ü êîñòåð ïðàâäû,íå ïðèíèìàÿ
òâåðäîñòè ðóêîâîäñòâà çà ñèëó ëþáâè,  ëèêâèäèðóÿ äàëåêóþ
òèøèíó ãðÿäóùåé äåçèíôîðìàöèè,ïîäîøâîé ñâîåãî ÿçûêà,
çàòàíöîâûâàÿ â çåìëþ èçìû äåçîðèåíòèðóþùèõ ëþäåé ñèë è ñ
óñåðäèåì áåççàâåòíîñòè îáåñïå÷èòü íóæäàþùèìñÿ òåïëîå
ìåñòî ó êîñòðà æèçíè  æèâîé  ïðèðîäû.

      Ãàðìîíèçèðîâàííûé îïòèìèçì ñîöèàëèçàöèè èäåé ãåíåòè-
÷åñêîé ëîãèêè è èíòåëëåêòèêè Ëàäåíêî,ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñïîñîá âïîëíå óíèâåðñàëüíîãî
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ  ÷åëîâåêà  â òîì ÷èñëå è ïóòåì ñàìîïîç-
íàíèÿ ðåçåðâîâ ÷åëîâå÷åñêîé ïñèõèêè,à ñ äðóãîé, êàê ìîùíîå
ñðåäñòâî àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÷åëîâåêà "ïîëçó÷åìó ýìïè-
ðèçìó",âóëüãàðíîìó ìàòåðèàëèçìó è òåíäåíöèé ðàçðóøåíèÿ â
îáùåñòâå èíòåëëåêòà,îáðàçîâàíèÿ è  êóëüòóðû.Ôàêòè÷åñêè
ìîæíî  óòâåðæäàòü,÷òî  îôîðìèâøååñÿ íå òîëüêî â ëîãèêå,íî è
ôèëîñîôèè íàïðàâëåíèå â  îòëè÷èå  îò  ñóùåñòâóþùèõ ñëåäóåò
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îòíåñòè  ê  ðåàëüíîìó  èäåàëèçìó.Ïîýòîìó,ïîíèìàÿ  âñþ ñëîæ-
íîñòü  òåêóùåãî  ìîìåíòà  è  ðàçðóøèòåëüíóþ  ñèëó  òåíäåí-
öèé,èìåþùèõ ìåñòî  â  íàøåì îáùåñòâå ñåé÷àñ,õîòåë áû çàêîí-
÷èòü ýòî íåáîëüøîå ýññå ïðîñòûì îáðàùåíèåì ê òåì,êòî  æåëàë
áû, èñïîëüçóÿ  èíòåëëåêòèêó  Ëàäåíêî [1-3],ïîâûñèòü ñâîþ
ñîïðîòèâëÿåìîñòü è ýíòóçèàçì â áîðüáå çà  ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå  ÷åëîâå÷åñêèõ îòíîøåíèé â ïðîöåññå ó÷åíèÿ, îáó÷åíèÿ è
òâîð÷åñòâå, íå  çàáûâàòü  ñëîâà àïîñòîëà Ïàâëà: "Ìîãóùèé äà
âìåñòèò”.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1.Ëàäåíêî È.Ñ.Ñîöèàëèçàöèÿ  èäåé  ãåíåòè÷åñêîé  ëîãèêè è

ñòàíîâëåíèå èíòåëëåêòèêè. Íîâîñèáèðñê: ÐÀÎ, 1993.- 38Ñ.
(ïðåïðèíò).

 2.ÊóòîëèíÑ.À. Ìèð êàê òðóä è ðåôëåêñèÿ. Íîâîñèáèðñê:
Chem.Lab.NCD,2001.

 3.Êóòîëèí Ñ.À. Ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèç-
ìà. Íîâîñèáèðñê: ÑÃÀÏÑ,1996 (2-å èçäàíèå).
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Áèáëèîãðàôèÿ  ðàáîò ïðîô.Êóòîëèíà Ñ.À.

â êàòàëîãå áèáëèîòåêè ÑÃÓÏÑ1

  1. 621.7

Ð982

Ðÿáîâ Ñ.Í.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ ïëàçìîõèìè÷åñêîãî

òðàâëåíèÿ (ïî ìàòåðèàëàì îòå÷.è çàðóáåæ.ëèò.èñòî÷íèêîâ çà 1970-

1981 ãã.)/ Ðÿáîâ Ñ.Í., Êóòîëèí Ñ.À., Áîéêèí Í.È.. -Ì., 1981.-73 ñ. :èë..

-(Îáçîðû ïî ýëåêòðîí.òåõíèêå/ÖÍÈÈ "Ýëåêòðîíèêà".Ñåð.7: Òåõíî-

ëîãèÿ, îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà è îáîðóäîâàíèå;Âûï.20). -Á.ö.

Áèáëèîãð.: ñ.66-73(106 íàçâ.).

ÓÄÊ 621.7 621.794

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ìåòàëëîîáðàáîòêà--Òðàâëåíèå--Îáçîðû

Êë.ñëîâà: Ìåòàëëîîáðàáîòêà Ïëàçìîõèìè÷åñêîå òðàâëåíèå Òðàâ-

ëåíèå

-----------------------------------------------------------------------------

2. 621.3

Ý-949

Ýôôåêò ïåðåêëþ÷åíèÿ â àìîðôíûõ ïîëóïðîâîäíèêàõ è îáëàñòè

åãî ïðèìåíåíèÿ/ Êóòîëèí Ñ.À., Êîòåíêî Â.Ï., Øóðìàí Â.Ë.,

Âåðõîäàíîâà Ã.Ã.. -Ì., 1973.-55 ñ. :èë.. -(Îáçîðû ïî ýëåê-

òðîí.òåõíèêå/ÖÍÈÈ "Ýëåêòðîíèêà".Ñåð.:Ìèêðîýëåêòðîíèêà;Âûï.4).

-Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.48-51(140 íàçâ.).

ÓÄÊ 621.3 621.382

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ìèêðîýëåêòðîíèêà-Îáçîðû

Êë.ñëîâà:Àìîðôíûå ïîëóïðîâîäíèêè Ïåðåêëþ÷åíèå â àìîðôíûõ

ïîëóïðîâîäíèêàõ

                                                                       
1 .Âóëèõ À.È.,ÊóòîëèíÑ.ÀÒåõíè÷åñêèå áèáëèîòåêè ÑÑÑÐ,1966.-¹1
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3. 621.3

Á772

Áîéêèí Í.È.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé À3 Â5 , ïèðîýëåêòðèêîâ

è îñíîâû òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ÈÊ-ïðèåìíèêîâ / Áîéêèí Í.È.,

Êóòîëèí Ñ.À.. -Ì.. -1979

×.1 : Ñâîéñòâà îáúåìíûõ ìàòåðèàëîâ, ïëåíîê ñîåäèíåíèé è

ïàðàìåòðû ïèðîäåòåêòîðîâ.- 67 ñ. :èë.. - (Îáçîðû ïî ýëåêòð. Òåõ-

íèêå/ÖÍÈÈ "Ýëåêòðîíèêà".Ñåð.3:Ìèêðîýëåêòðîíèêà;Âûï.1). -Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.62-67(98 íàçâ.).

ÓÄÊ 621.3 621.384

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ìèêðîýëåêòðîíèêà-Îáçîðû

Êë.ñëîâà:Ïèðîýëåêòðèêè ÈÊ-ïðèåìíèêè

-----------------------------------------------------------------------------

4. 621.3

Á772

Áîéêèí Í.È.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé À Â ,ïèðîýëåêòðèêîâ è

îñíîâû òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ÈÊ-ïðèåìíèêîâ / Áîéêèí Í.È.,

Êóòîëèí Ñ.À.. -Ì.. -1979

×.2 : Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê ñîåäèíåíèé À Â

,ôîòîäåòåêòîðîâ è èõ ñâîéñòâà.-52 ñ. :èë.. -(Îáçîðû ïî

ýëåêòðîí.òåõíèêå/ÖÍÈÈÝëåêòðîíèêà".Ñåð.3:Ìèêðîýëåêòðîíèêà;Âû

ï.2). -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.49-52.

ÓÄÊ 621.3 621.384

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ìèêðîýëåêòðîíèêà--Îáçîðû

Êë.ñëîâà:Ïèðîýëåêòðèêè ÈÊ-ïðèåìíèêè Ïëåíêè Ôîòîäåòåêòîðû

--------------------------------------------------------------------------------
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5. 54

Ð166

Ðàåöêèé Â.Ì.

Äåéñòâèå êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

ñâîéñòâà íåîãðàíè÷åííûõ âåùåñòâ / Ðàåöêèé Â.Ì., Êóòîëèí Ñ.À.. -Ì..

-1974

Âûï.11.-45 ñ. :èë.. -(Îáçîðû ïî ýëåêòðîí.òåõíèêå/ÖÍÈÈ

"Ýëåêòðîíèêà".Ñåð.Ìèêòðîýëåêòðîíèêà). -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.40-44(151

íàçâ.).

ÓÄÊ 54 546

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ-Îáçîðû

Êë.ñëîâà:Êîãåðåíòíîå èçëó÷åíèå Íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà

-----------------------------------------------------------------------------

6. 621.3

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Äåéñòâèå âûñîêèõ è ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé íà íåîðãàíè÷åñêèå

ìàòåðèàëû.(Ïî ìàòåðèàëàì îòå÷.è çàðóáåæ.ïå÷àòè çà 1959-1968 ãã.) /

Êóòîëèí Ñ.À.. -Ì.. -1968

Âûï.69.-15 ñ. :èë.. -(Îáçîðû ïî ýëåêòðîí.òåõíèêå/ÖÍÈÈ "Ýëåê-

òðîíèêà".Ñåð.:Ïîëóïðîâîäíèê.ïðèáîðû è ìèêðîýëåêòðîíèêà). -Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.12-15(84 íàçâ.).

ÓÄÊ 621.3 621.315.61

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû--Îáçîðû

Êë.ñëîâà:Âûñîêèå äàâëåíèÿ Èçîëÿòîðû Ïîëóïðîâîäíèêè Íåîðãà-

íè÷åñêèå ìàòåðèàëû

-----------------------------------------------------------------------------
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 7. 53

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ

ìåòîäîì îïòè÷åñêîãî îòðàæåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ / Êóòîëèí

Ñ.À.,Ñàìîéëîâà Ð.Í.,Áåëîâà Ë.Ô.. -Ì.. -1971

Âûï.2.-74 ñ. :èë.. -(Îáçîðû ïî ýëåêòðîí.òåõíèêå/ÖÍÈÈ

"Ýëåêòðîíèêà".Ñåð.:Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì è ñòàíäàðòèçàöèÿ). -Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.59-68(229 íàçâ.).

ÓÄÊ 53 535

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ--Îáçîðû

Êë.ñëîâà:Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âåùåñòâ Îïòè÷åñêîå

îòðàæåíèå Ïîãëîùåíèå Ìåòàëëû Äèýëåêòðèêè Ïîëóïðîâîäíèêè Ñåã-

íåòîýëåêòðèêè

--------------------------------------------------------------------------------

8. 54

Ì545

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ïðàêòè÷åñêèì çàíÿòèÿì ïî õèìèè

"Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà"/ Ñ.À. Êóòîëèí, Ã.Ì.

Ïèñè÷åíêî, Í.Ä. Àðòåìåíîê. -Íîâîñèáèðñê : ÑèáÃÀÏÑ. -1994

×.1 : Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà.-38 ñ. :èë..

-1310 ð. ð.

ÓÄÊ 54 54(076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà Ýëåêòðî-

õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà Îïòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà

Ñèá.ãîñ.àêàä.ïóòåé ñîîáù. ÑèáÃÀÏÑ

-----------------------------------------------------------------------------
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9. 54

Ô505

Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è åäèíèöû èõ èçìåðåíèÿ.Îñíîâû

òèòðèìåòðè÷åñêèõ(îáúåìíûõ)ìåòîäîâ àíàëèçà : Ìåòîä.óêàçàíèÿ ê

ëàá.-ïðàêò.çàíÿòèÿì ïî õèìèè äëÿ âñåõ ñïåö./ Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.,

Êóòîëèí Ñ.À. - Íîâîñèáèðñê: ÑèáÃÀÏÑ, 1995.-35 ñ.. -2660 = ð.

Áèáëèîãð.:ñ.34(6 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû-Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû Åäèíèöû è èõ èçìåðåíèÿ

Òèòðèìåòðè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà ÑèáÃÀÏÑ

--------------------------------------------------------------------------------

10. 1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà/ Êóòîëèí Ñ.À.. -2-å

ïåðåðàá.èçä.. -Íîâîñèáèðñê, 1996.-116 ñ. :òàáë.. -Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.113-116(70 íàçâ.).

ÓÄÊ 1 130.3 316.37 159.922

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Èíòåëëåêò-Èäåàëèçì

Êë.ñëîâà:Ôèëîñîôèÿ Èíòåëëåêò Ðåàëüíûé èäåàëèçì Èäåàëèçì

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû Èíòåëëåêò ôèëîñîôèè Èíòåëëåê-

òóàëüíûå ïðîäóêòû Èíòåëëåêòóàëüíûé ðûíîê ÑèáÃÀÏÑ
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11. 54

Ê40

Êèì À.Ì.

Êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ðàñ÷åòû è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé : Ó÷åá.ïîñîáèå/ Êèì À.Ì., Êóòîëèí

Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1992.-115 ñ.. -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.93-99(100 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54:681.3 54(075) 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

Êë.ñëîâà:Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-

íèÿ Êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ðàñ÷åòû

-----------------------------------------------------------------------------

12. 54

Ê40

Êèì À.Ì.

Òåîðèÿ ÊËÎÏ è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ñâîéñòâ

îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé : Ó÷åá.ïîñîáèå/ Êèì À.Ì., Êóòîëèí Ñ.À.. -

Íîâîñèáèðñê, 1992.-120 ñ. :èë.. -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.102-111(116 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54:681.3 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå

Êë.ñëîâà:Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-

íèÿ Òåîðèÿ ÊËÎÏ

-----------------------------------------------------------------------------
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 13. 620

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè â ìàòåðèàëîâåäåíèè/ Êóòîëèí Ñ.À.,

Êîòþêîâ Â.È., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD, 1996.-

232 c. c. :èë.. -ISBN 576150149Õ: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.219-224(115 íàçâ.).

ÓÄÊ 620 620.22 546

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

ìàòåðèàëîâåäåíèå--Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè

Êë.ñëîâà:Ìàòåðèàëîâåäåíèå Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè Ìîäåëèðî-

âàíèå â ìàòåðèàëîâåäåíèè

-----------------------------------------------------------------------------

14. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Óðàâíåíèå Ôîêêåðà-Ïëàíêà è êëàññèôèêàöèÿ öåïíûõ ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ:(Ñïåö.îòòèñê)/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì..

-Íîâîñèáèðñê: Ñhem.Lab.NCD, 1996.-12 ñ. :èë.. -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.11-

12(28 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Öåïíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû

Êë.ñëîâà:Óðàâíåíèå Ôîêêåðà-Ïëàíêà Ôîêêåð-Ïëàíê Öåïíûå

ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû

-----------------------------------------------------------------------------
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15. 1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êîíöåïöèÿ ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ:(Ââåä. â ôèëîñîôèþ

ðåàë.èäåàëèçìà) : Êóðñ ëåêöèé/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1997.-

112 ñ. :èë.. -ISBN 5280030289: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.111-112(43 íàçâ.).

ÓÄÊ 1 168.5 16(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Åñòåñòâîçíàíèÿ-Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Ôèëîñîôèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ Ñîâðåìåííîå åñòåñòâîçíàíèå

Åñòåñòâîçíàíèå

-----------------------------------------------------------------------------

16. 669

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé/ Ñ.À.

Êóòîëèí , Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî , À.Ñ. Êàïðàí ; Ìåæäóíàð. àêàä. íàóê. Öåíòð

íîîñôåð. çàùèòû. -2-å èçä., èñïð.. -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD,

1997.-49 c. :èë.. -Áèáëèîãð.: ñ. 49 (11 íàçâ.).. -ISBN 576150149Y: Á.ö.

ÓÄÊ 669 669.14/15 669.017:681.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ìåòàëëîâåäåíèå--Ñòàëè

Êë.ñëîâà:Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè Ñòàëü Êîíñòðóêöèîííûå

ñâîéñòâà ñòàëåé
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17. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ è ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû : /Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé

äëÿ 3 êóðñà ñïåö.1209// Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê:

Chem.Lab.NCD, 1997.-64 c. c. :èë.. -ISBN 76150149Y: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.63(15 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075) 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ âîäû Ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû

18. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ : Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõí.âóçîâ

íåõèì.ñïåö./ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê, 1997.-159

ñ. :èë.. -ISBN 5859210531: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.158-159(39 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ
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 19. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Íåîðãàíè÷åñêîå

ìàòåðèàëîâåäåíèå:(Ñèíòåç,ñâîéñòâà,ìîäåëè,êèáåðíåòèêà) :

Ó÷åá.ïîñîáèå/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì., Êîòþêîâ Â.È.. -

Íîâîñèáèðñê, 1997.-185 ñ. :èë.. -ISBN 576150149Õ: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.180-181(19 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075) 546

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ó÷åáíèêè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Íåîðãàíè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå

20. 54

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Îáùàÿ è íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ : Ðàñøèð. ó÷åá. ïîñîáèå ê

óñòàíîâî÷. êóðñó ëåêöèé äëÿ çàî÷. îòä-íèÿ âñåõ ñïåö. è äí. îòä-íèÿ

òåõí. ñïåö. âóçîâ íåõèì. ïðîôèëÿ/ Ñ.À. Êóòîëèí , Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî;

Ìåæäóíàð. àêàä. íàóê. Öåíòð íîîñôåð. çàùèòû. Õèì. ëàá.. -

Íîâîñèáèðñê: Ñhem.Lab.NCD, 1998.-323 c. :èë.. -Áèáëèîãð.: ñ. 323 (24

íàçâ.). -ISBN 5859210532: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31

ÓÄÊ 54 54(075) 546

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ó÷åáíèêè

Êë.ñëîâà:Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ

-----------------------------------------------------------------------------



58

21. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ : Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõí.ÂÓÇîâ

íåõèì.ñïåö./ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -2-å èçä.,ñòåð.. -

Íîâîñèáèðñê, 1998.-159 ñ. :èë.. -ISBN 5859210542: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.158-159(39 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ

22. 54

Õ-465

Õèìèÿ âîäû è ìèêðîáèîëîãèÿ : Ó÷åá.ïîñîáèå ê ïðàêòèêóìó/

Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì., Êàáàíîâà Ë.Ô. è äð. -Íîâîñèáèðñê:

ÑèáÃÀÏÑ, 1998.-119 ñ. :èë.. -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.117(6 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075) 543.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Âîäà--Ó÷åáíèêè;

Ìèêðîáèîëîãèÿ--Ó÷åáíèêè

Êë.ñëîâà:õèìèÿ âîäû ìèêðîáèîëîãèÿ ýëåìåíòû êà÷åñòâåííîãî

àíàëèçà êà÷åñòâî âîäû ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç âîäû

ïðèðîäíûå âîäû ñòî÷íûå âîäû î÷èñòêà âîäû æåñòêîñòü âîäû ÑÃÓÏÑ
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23. 54

Õ-462

Õèìè÷åñêèé äèçàéí: Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è ïðîïåäåâòèêà

â åñòåñòâîçíàíèè/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê:

Chem.Lab.NCD, 1998.-98 ñ. :èë. -Áèáëèîãð. â êîíöå ãë.. -Á.ö.

ÓÄÊ 54 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Õèìè÷åñêèé äèçàéí

Êë.ñëîâà:äèçàéí õèìè÷åñêèé õèìè÷åñêèé äèçàéí ïðîïåäåâòèêà â

åñòåñòâîçíàíèè ìèêðîáèîëîãèÿ àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ

24. 1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ: (Ââåä. â ôèëîñîôèþ

ðåàë. èäåàëèçìà) : Êóðñ ëåêöèé/ Ñ.À. Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê, 1998.-

116 ñ. :èë.. -ISBN 5280030309: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.111-112(43 íàçâ.).

ÓÄÊ 1 168.5 16(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Åñòåñòâîçíàíèå--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Ôèëîñîôèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ Ñîâðåìåííîå åñòåñòâîçíàíèå

Åñòåñòâîçíàíèå Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ
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25. 1

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õðîíèêà ÷àñòíîé æèçíè:Îïûò ðåôëåêñèè â ðîìàíå/ Êóòîëèí Ñ.À..

-Íîâîñèáèðñê, 1998.-220 c. c.. -ISBN 576160150W: Á.ö.

ÓÄÊ 1 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Ñîçíàíèå

Êë.ñëîâà:Ðåôëåêñèÿ

26. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ è ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -

Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD, 1999.-64 c. c. :èë.. -Á.ö. Áèáëè-

îãð.:ñ.63(15 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075) 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ âîäû Ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû
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27. 54

Õ-462

Õèìè÷åñêèé äèçàéí:Êîíòåêñò-õðîíèêà íàó÷íûõ êîíöåïöèé êàê

îïûò ðåôëåêñèè â åñòåñòâîçíàíèè(ê áèîãðàôèè Í.È.Êîáîçåâà)/

Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD, 1999.-

276 ñ.. -40=00 ð.

ÓÄÊ 54 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Õèìè÷åñêèé äèçàéí

Êë.ñëîâà:Äèçàéí õèìè÷åñêèé Õèìè÷åñêèé äèçàéí Ðåôëåêñèÿ

Êîáîçåâ Í.È.

28. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Èçáðàííûå íàó÷íûå òðóäû/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê:

Chem.Lab.NCD, 1999.-299 ñ. :èë.. -Á.ö.

ÓÄÊ 54 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ

Êë.ñëîâà:Ôèçèêî-îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ

-----------------------------------------------------------------------------
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29. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ : Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõí. ÂÓÇîâ íåõèì.

ñïåö./ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -4-å èçä.,èñïð.. -Íîâîñèáèðñê,

1999.-159 ñ. :èë.. -ISBN 5859210542: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.158-159(39

íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ

-----------------------------------------------------------------------------

30. 3ÊÏ

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ìàëü÷èê ïî èìåíè Êîáà: (Ê 120-ëåòèþ È.Â.Ñòàëèíà): (Ìåòîä

ðåôëåêñèè â ïîâåñòè)/ Ñ.À. Êóòîëèí . -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD,

1999.-83 c.. -20=00 ð.

ÃÐÍÒÈ 11.01.53

ÓÄÊ 3ÊÏ 329.15(47+57)2(092)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ñòàëèí È.Â.

Êë.ñëîâà:Ñòàëèí È.Â.

--------------------------------------------------------------------------------
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31. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êðóã ìîèõ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ:Ïðåïàðàòèâíàÿ õèìèÿ; Êèáåðíåòè-

÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå;Ôèëîñîôèÿ ðåàëüíîãî èäåàëèçìà;Ìèð êàê

òðóä è ðåôëåêñèÿ.(1960-2000)/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê:

Chem.Lab.NCD, 2000.-76 c. c.. -ISBN 676160150W: 15-00 ð.

Áèáëèîãð.:ñ.61-72.

ÓÄÊ 54 546 620.22 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ìàòåðèàëîâåäåíèå--Ôèëîñîôèÿ

Êë.ñëîâà:Ïðåïàðàòèâíàÿ õèìèÿ Õèìèÿ Êèáåðíåòè÷åñêîå ìàòåðèà-

ëîâåäåíèå Ìàòåðèàëîâåäåíèå Ôèëîñîôèÿ Ìèð Ðåôëåêñèÿ

-----------------------------------------------------------------------------

32. 1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ: (Ââåä. â ôèëîñîôèþ

ðåàë. èäåàëèçìà) : Êóðñ ëåêöèé/ Êóòîëèí Ñ.À.. -4-å èçä.,èñïð.è

ïåðåðàá.. -Íîâîñèáèðñê, 2000.-116 ñ. :èë.. -ISBN 52800302900: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.111-112(43 íàçâ.).

ÓÄÊ 1 168.5 16(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Åñòåñòâîçíàíèå--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Ôèëîñîôèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ Ñîâðåìåííîå åñòåñòâîçíàíèå

Åñòåñòâîçíàíèå Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ

-----------------------------------------------------------------------------
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33. 15

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ìåäàëüîíû:(îïûò-ðåôëåêñèè â ïñèõîëîãèè îáðàçà);Ïåëüìåíè â

øàìïàíñêîì:(îïûò ðåôëåêñèè â àôîðèçìàõ)/ Êóòîëèí Ñ.À.. -

Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD, 2000.-102 ñ.. -ISBN 576160150Ê: 30=00

ð.

ÓÄÊ 15 159.92 4

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ïñèõîëîãèÿ--Æåíñêàÿ;

ßçûêîçíàíèå--Àôîðèçìû

Êë.ñëîâà:Ðåôëåêñèÿ

34. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ : Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõí.ÂÓÇîâ

íåõèì.ñïåö./ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -3-å èçä.,ñòåð.. -

Íîâîñèáèðñê, 1998.-159 ñ. :èë.. -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.158-159(39 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ
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35. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ââåäåíèå â òåîðèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ : (Êîíñïåêò ëåêöèé

äëÿ òåõí.ÂÓÇîâ)/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê, 2000.-

172 ñ. :èë.. -ISBN 585921054075: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.171-172.

ÓÄÊ 54 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Òåîðèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

-----------------------------------------------------------------------------

 36. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ è ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -4-å

èçä.,ïåðåðàá.. -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD, 2000.-64 c. c. :èë.. -Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.63(15 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075) 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ âîäû Ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû

-----------------------------------------------------------------------------
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37. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ : Óñòàíîâî÷íûé êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõí.ÂÓÇîâ

íåõèì.ñïåö./ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -5-å èçä.,èñïð.. -

Íîâîñèáèðñê, 2000.-161 ñ. :èë.. -ISBN 5859210531: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.158-159(40 íàçâ.).

ÓÄÊ 54 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ

-----------------------------------------------------------------------------

38. 1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ìèð êàê òðóä è ðåôëåêñèÿ/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê:

Chem.Lab.NCD, 2001.-260 ñ. :èë.. -ISBN 5020290777: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.253-260.

ÓÄÊ 1 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ïñèõîëîãèÿ--Ðåôëåêñèÿ--Òðóä

Êë.ñëîâà:Ðåôëåêñèÿ Òðóä

-----------------------------------------------------------------------------



67

39. 54

Õ-463

Õèìè÷åñêèé äèçàéí:Áèî-ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è êîíöåïöèè

åñòåñòâîçíàíèÿ/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê:

Chem.Lab.NCD, 2001.-92 ñ. :èë.. -ISBN 0824724976: Á.ö. Áèáëèîãð.â

êîíöå ãë.

ÓÄÊ 54 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû åñòåñòâîçíàíèÿ

Êë.ñëîâà:Äèçàéí õèìè÷åñêèé Õèìè÷åñêèé äèçàéí Êîíöåïöèè

åñòåñòâîçíàíèÿ Åñòåñòâîçíàíèå Ìîäåëè áèî-ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

-----------------------------------------------------------------------------

40. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ýëåìåíòàðíûé êóðñ ôèçè÷åñêîé õèìèè : Êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ

òåõí.âóçîâ/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê, 2001.-103

ñ. :èë.. -ISBN 585921054075: Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.100.

ÓÄÊ 54 54(075) 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ó÷åáíèêè--Ëåêöèè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ Ýëåìåíòàðíûé êóðñ

Îáùåå êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ ññûëîê : 87

 -----------------------------------------------------------------------------
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41. 1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ïðèáëèæåíèå âðåìåíè (îïûò ðåôëåêñèè ïîòîêà ñîçíàíèÿ â

íîâåëëå);Ïðîñòðàíñòâî ñ÷àñòüÿ (îïûò ðåôëåêñèè ïîòîêà ñîçíàíèÿ â

ñîíåòå):Ê 130-ëåòèþ Ìàðñåëÿ Ïðóñòà/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê,

2001.-98 ñ... -ISBN 52800302900: Á.ö.

ÓÄÊ 1 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Ñîçíàíèå--Ðåôëåêñèÿ

Êë.ñëîâà:Ôèëîñîôèÿ Ñîçíàíèå Ðåôëåêñèÿ Ïðèáëèæåíèå âðåìåíè

Ïðîñòðàíñòâî ñ÷àñòüÿ Ñ÷àñòüå

42. 54

Õ-463

Õèìè÷åñêèå èñòî÷íèêè ýëåêòðîýíåðãèè : Ìåòîä.óêàçàíèÿ ê ëàá.-

ïðàêò.çàíÿòèÿì è ñàìîñòîÿò.ðàáîòå ïî õèìèè/ Êóòîëèí Ñ.À.,ðåä.,

Øóâàåâ À.Â.,ñîñò.. -Íîâîñèáèðñê: ÑÃÓÏÑ, 2001.-34 ñ. :èë.. -Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.34(6 íàçâ.)

ÓÄÊ 54 54(076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Èñòî÷íèêè ýëåêòðîýíåðãèè Ýëåêòðîýíåðãèÿ

ÑÃÓÏÑ Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïóòåé ñîîáùåíèÿ

ÍÈÈÆÒ Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà

--------------------------------------------------------------------------------
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43. 2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ñòÿæàíèå Äóõà:(Èäåÿ àïîôàòè÷åñêîãî áîãîñëîâèÿ)-êàê èíòóèöèÿ

ìåíòàëèòåòà/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab.NCD, 2002.-123

ñ.. -ISBN 9854338940: Á.ö.

ÓÄÊ 2 215

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðåëèãèÿ--Ðåôëåêñèÿ--Áîãîñëîâèå

Êë.ñëîâà:Ðåôëåêñèÿ Ðåëèãèÿ Áîãîñëîâèå

44. 66

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ öâåòíîãî ñòåêëà/ Êóòîëèí Ñ.À., Íåé÷ À.È.. -Ì.:

Ñòðîéèçäàò, 1988.-294 ñ. :èë.. -ISBN 5274001483: Á.ö.

Áèáëèîãð.:ñ.284-291(235 íàçâ.)

ÓÄÊ 66 666.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ--Öâåòíîå ñòåêëî

Êë.ñëîâà:Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ Öâåòíîå ñòåêëî Ôèçè÷åñêàÿ

õèìèÿ
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45. 54

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Èçáðàííûå ðàçäåëû îáùåé è íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè (äëÿ

ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ íåõèìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé) :

Ó÷åá.ïîñîáèå/ Êóòîëèí Ñ.À., Ïèñè÷åíêî Ã.Ì.. -Íîâîñèáèðñê: ÑÃÓÏÑ,

2002.-108 ñ. :èë.. -Á.ö. Áèáëèîãð.:ñ.107(10 íàçâ.)

ÓÄÊ 54 54(075) 546

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Îáùàÿ õèìèÿ--Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ó÷åáíèêè

Êë.ñëîâà:Õèìèÿ Îáùàÿ õèìèÿ Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ ÑÃÓÏÑ

46. 57

Ê12

Êàáàíîâà Ë.Ô.

Áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ â ïðèðîäå : Ìåòîä.

óêàçàíèÿ ê ñåìèí. çàíÿòèÿì äëÿ ñöåö., èçó÷àþùèõ "Êîíöåïöèè

ñîâðåì. åñòåñòâîçíàíèÿ"/ Ë.Ô. Êàáàíîâà; Îòâ. ðåä. Ñ.À. Êóòîëèí; Ñèá.

ãîñ. óí-ò ïóòåé ñîîáù.. -Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÑÃÓÏÑà, 2002.-38 c. :a-

èë. -Áèáëèîãð.: ñ. 37 (12 íàçâ.). -15.00 ð.

ÃÐÍÒÈ 31.27

ÓÄÊ 57 168:57 16(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè--Ôèëîñîôèÿ--Ëîãèêà--Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-

íèÿ

Êë.ñëîâà:Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè Ôèëîñîôèÿ Ëîãèêà Áèîãåîõèìèÿ

Áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîðò ýëåìåíòîâ â ïðèðîäå Ëèòîñôåðà

Ãèäðîñôåðà Ãåîõèìè÷åñêèå ïððöåññû ìèãðàöèè Áèîñôåðà Æèâûå

îðãàíèçìû ÑÃÓÏÑ

-----------------------------------------------------------------------------
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47. 1

Õ462

Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü êàê îäíà èç ôîðì îðãàíèçàöèè ìàòåðèè : Ìåòîä.

óêàç. ê ñåìèíàð. çàíÿòèÿì ïî êóðñó "Êîíöåïöèè ñîâðåì.

åñòåñòâîçíàíèÿ" äëÿ I êóðñà ãóìàíèò. è ýêîí. ñïåö. äíåâ. è çàî÷. îòä-

íèé/ Ñèá. ãîñ. óí-ò ïóòåé ñîîáù.; Ñîñò. È.À. Ïàóëè; Îòâ. ðåä. Ñ.À.

Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÑÃÓÏÑà, 2002.-22 c. :a-èë. -

Áèáëèîãð.: ñ. 21(4 íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31.19.03

ÓÄÊ 168:54 02.21.41 541.5

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Òåîðåòè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ìàòåðèÿ--Ôèëîñîôñêèå âîïðîñû--

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:Òåîðåòè÷åñêàÿ õèìèÿ Ìàòåðèÿ Ôèëîñîôñêèå âîïðîñû

Îðãàíèçàöèÿ ìàòåðèè Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü Åñòåñòâîçíàíèå Ìåæ-

ìîëåêóëÿðíîå âçàèìîäåéñòâèå ÑÃÓÏÑ

-----------------------------------------------------------------------------

48. 54

Õ463

Õèìè÷åñêèé ýêâèâàëåíò âåùåñòâà : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ê ëàá.-ïðàêò.

çàíÿòèÿì è ñàìîñòîÿò. ðàáîòå ïî õèìèè / Ñèá. ãîñ. óí-ò ïóòåé ñîîáù.;

Ñîñò. À.Â. Øóâàåâ, À.È. Áóëàâ÷åíêî; Îòâ. ðåä. Ñ.À. Êóòîëèí. -

Íîâîñèáèðñê: ÑÃÓÏÑ, 2002.-22 c. :a-èë. -Áèáëèîãð.: ñ. 21 (6 íàçâ.). -

Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31.01

ÓÄÊ 54(076.5) 31.19.15 31.19.29

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

-----------------------------------------------------------------------------
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49. 54

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìèÿ è ìèêðîáèîëîãèÿ âîäû : Ó÷åá. ïîñîáèå/ Ñ.À. Êóòîëèí,
Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî; Ñèá. ãîñ. óí-ò ïóòåé ñîîáù. -2-å èçä., ïåðåðàá.
è äîï. -Íîâîñèáèðñê, 2002.-134 c. :a-èë. -Áèáëèîãð.: ñ. 132 (17
íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31

ÁÁÊ 54(075) 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Òåîðåòè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ó÷åáíèêè--Ó÷åáíûå ïîñîáèÿ

Êë.ñëîâà: ÑÃÓÏÑ Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ïóòåé ñîîáùåíèÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ âîä
ìåòîäû àíàëèçà êà÷åñòâà âîäû îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà âîäû ïî
ôèçè÷åñêèì, õèìè÷åñêèì è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
ôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ öâåòíîñòè êèñëîòíîñòü è
ùåëî÷íîñòü âîäû âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü áóôåðíûå ðàñòâîðû
æåñòêîñòü âîäû è ìåòîäû åå óñòðàíåíèÿ îñàäêè ìåòîäû
î÷èñòêè âîäû êîëîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ æåëåçà â âîäå îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ äîç êîàãó-
ëÿíòîâ äëÿ î÷èñòêè âîäû îïðåäåëåíèå ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû
îïðåäåëåíèå ñóëüôàò-èîíîâ ñòðîåíèå êîëëîèäíûõ ÷àñòèö àä-
ñîðáöèîííàÿ î÷èñòêà âîäû àêòèâèðîâàííûì óãëåì îáåççà-
ðàæèâàíèå âîäû õëîðèðîâàíèå âîäû

-----------------------------------------------------------------------------
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50. 1

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Âîðîíüÿ Ñëîáîäà èëè êàê äðóæèëè Íèêîëàé Èâàíîâè÷ è Ñåðãåé

Ñåðãååâè÷; Ôèëîñîôñêèé êàìåíü; Âåëèêîìó òðàãèêó ñòèõà: (Ê 200-

ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ô.È. Òþò÷åâà)/ Ñ.À. Êóòîëèí; Ìåæäóíàð.

Àêàä. íàóê Öåíòðà Íîîñôåð. Çàùèòû. Õèì. Ëàá. -Íîâîñèáèðñê: Chem.

Lab. NCD, 2003.-100 c.. -ISBN 576160150Y: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 02.15.21

ÁÁÊ 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Äóõîâíàÿ æèçíü--Ñîçíàíèå

Êë.ñëîâà:ðåôëåêñèÿ ìûñëåäåÿòåëüíîñòü ìûñëü ñîôèîëîãèÿ

ìåíòàëüíàÿ ðåôëåêñèÿ ýçîòåðèçì ðåôëåêñèÿ â ïîýçèè Òþò÷åâà

-----------------------------------------------------------------------------

 51. 54

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Êðàòêèé êóðñ êîëëîèäíîé õèìèè : Êîíñïåêò ëåêöèé äëÿ òåõí.

ÂÓÇîâ/ Ñ.À. Êóòîëèí, Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî. -Íîâîñèáèðñê: Chem. Lab.

NCD, 2003.-99 c. :a-èë. -ISBN 5892181278: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31.01.33

ÁÁÊ 541.18 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Òåîðåòè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ëåêöèè--Ó÷åáíèêè

Êë.ñëîâà:êîëëîèäíàÿ õèìèÿ äèñïåðñíûå ñèñòåìû àäñîðáöèîííîå

ðàâíîâåñèå ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ îïòèêî-ýëåêòðè÷åñêèå

ÿâëåíèÿ ñåäèìåíòàöèÿ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå ñèñòåìû ñ æèäêîé è

ãàçîîáðàçíîé äèñïåðñèîííîé ñðåäîé

--------------------------------------------------------------------------------
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 52. 1

Ì546

Ìåòðîíîì-2003 : Ëèò.-ýññåèñò. ñá./ Ìåæäóíàð. àêàä. íàóê. Öåíòðà

Íîîñôåð. Çàùèòû ; Ðåä. Ñ.À. Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê, 2003.-100 c. :a-

èë. -ISBN 5040011032: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 12.21.41

ÁÁÊ 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ

Êë.ñëîâà:Ìåòðîíîì Ïîýçèÿ

-----------------------------------------------------------------------------

53. 54

Ò 352

Òåðìîäèíàìèêà ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ê ïðàêò. çàíÿòèÿì

äëÿ òåõí. ñïåö.., èçó÷. êóðñû "Õèìèÿ" è "Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ"/ Îòâ. ðåä. Ñ.À.

Êóòîëèí; Ñèá. ãîñ. óí-ò ïóòåé ñîîáù.; Ñîñò. Ë.Ô. Êàáàíîâà. -Íîâîñèáèðñê:

ÑÃÓÏÑ, 2003.-28 c. :a-èë. -Áèáëèîãð.: ñ. 27 (5 íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31

ÁÁÊ 541.1 54(076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Òåîðåòè÷åñêàÿ õèìèÿ--Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:ÑÃÓÏÑ Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïóòåé

ñîîáùåíèÿ ôàçîâîå ðàâíîâåñèå ïðàâèëî ôàç ôèçèêî-õèìè÷åñêèé àíàëèç

äèàãðàììû ïëàâêîñòè ñèñòåìû ñ íåîãðàíè÷åííîé ðàñòâîðèìîñòüþ

êîìïîíåíòîâ â æèäêîì ñîñòîÿíèè è íåðàñòâîðèìîñòüþ â òâåðäîì ñèñòåìû ñ

îáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñèñòåìû ñ íåîãðàíè÷åííîé âçàèìíîé

ðàñòâîðèìîñòüþ êîìïîíåíòîâ

-----------------------------------------------------------------------------
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54. 54

À 327

Àäñîðáöèÿ è êàòàëèç : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ê ëàá. ðàáîòå/ Íîâîñèá. èí-

ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï.; Ïîäãîò. Ñ.À. Êóòîëèí, Ð.Å. Êèðèêîâà. -

Íîâîñèáèðñê, 1987.-8 ñ.. -Á.ö.

ÁÁÊ 54(076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû

Êë.ñëîâà:õèìèÿ àäñîðáöèÿ êàòàëèç ñãóïñ

-----------------------------------------------------------------------------

55. 1

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ïî óåìàì ìûñëè: (Îïûò ðåôëåêñèè ïîýçèè); Êàòðåíû-Quatrain:

(Îïûò ýòèêè ðåôëåêñèè)/ Ñ.À. Êóòîëèí; Ìåæäóíàð. Àêàä. Íàóê, Öåíòð

Íîîñôåð. Çàùèòû. -Íîâîñèáèðñê, 2004.-136 c.. -ISBN 576160150Y:

Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 02

ÁÁÊ 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Ïîýçèÿ

Êë.ñëîâà:Ðåôëåêñèÿ ïîýçèè

-----------------------------------------------------------------------------
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56. 1

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ñóìåðêè ïðîâèäåíèÿ : (Îïûò ðåôëåêñèè ñëîâà) ; Ìåòîä Â. Áðþñîâà

: Ê 130-ëåòèþ (1873-2003) : (Îïûò ðåôëåêñèè ñèìâîëèçìà)/ Ñ.À.

Êóòîëèí; Ìåæäóíàð. Àêàä. Íàóê, Öåíòð Íîîñôåð. Çàùèòû. -

Íîâîñèáèðñê, 2004.-152 c.. -ISBN 576160150Y: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 02

ÁÁÊ 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Ñëîâî--Ñèìâîëèçì

Êë.ñëîâà:Ðåôëåêñèÿ ñëîâà Ðåôëåêñèÿ ñèìâîëèçìà ñèìâîëèçì

ìåòîä Â. Áðþñîâà

-----------------------------------------------------------------------------

57. 54

Ì 545

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî êóðñó

ôèçè÷åñêîé è êîëëîèäíîé õèìèè/ Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä.

òðàíñï.; Ñîñò. Ñ.Í. Ðÿáîâ, Å.Ã. Ñìèðíîâà, Í.À. ×åõîíèíà è äð.; Îòâ.

ðåä. Ñ.À. Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê : ÍÈÈÆÒ

×.3. -1993.-36 ñ.. -Á.ö.

ÁÁÊ 54 (076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ--êîëëîèäíàÿ õèìèÿ--ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû--

ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

-----------------------------------------------------------------------------
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58. 54

Î-752

Îñíîâíûå çàêîíû õèìèè : Ìåòîä. óêàçàíèÿ äëÿ 1 êóðñà âñåõ ôàê./

Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï.; Ñîñò. Ñ.À. Êóòîëèí, Å.Ã.

Ñìèðíîâà. -Íîâîñèáèðñê, 1984.-24 c. :a-èë. -Áèáëèîãð.: ñ. 22-23 (9

íàçâ.).. -Á.ö.

ÁÁÊ 54 (075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

õèìèÿ--îñíîâíûå çàêîíû õèìèè--ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:õèìèÿ îñíîâíûå çàêîíû õèìèè ñãóïñ

-----------------------------------------------------------------------------

59. 54

Î-752

Îñíîâíûå êëàññû íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ê

ëàá. ðàáîòå ñ ïðèìåíåíèåì ÒÑÎ/ Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä.

òðàíñï.; Ðàçðàá. Í.À. ×åõîíèíà, Ñ.À. Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê:

ÍÈÈÆÒ, 1987.-21 ñ. -Áèáëèîãð.: ñ. 20 (5 íàçâ.).. -Á.ö.

ÁÁÊ 54 (075) 546

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

õèìèÿ--íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ--ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû --

ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ñãóïñ
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60. 628

Î-955

Î÷èñòêà ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ âîä ìåòîäîì êîàãóëÿöèè : Ìåòîä.

óêàçàíèÿ ê ëàá. ðàáîòå äëÿ 3 êóðñà ñïåö. "Âîäîñíàáæåíèå è êàíà-

ëèçàöèÿ"/ Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï.; Ðàçðàá. Ñ.À.

Êóòîëèí è äð. -Íîâîñèáèðñê, 1987.-10 ñ. -Áèáëèîãð.: ñ. 9 (6 íàçâ.).. -

Á.ö.

ÁÁÊ 628.16 628.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

î÷èñòêà ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ âîä --ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû--

ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:ïðèðîäíûå âîäû ñòî÷íûå âîäû î÷èñòêà âîäû ìåòîä

êîàãóëÿöèè ñãóïñ

-----------------------------------------------------------------------------

61. 54

Ê 637

Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ê ëàá. ðàáîòå ñ

ýëåìåíòàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ÒÑÎ/ Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-

ä. òðàíñï; Ñîñò. : Ñ.À. Êóòîëèí è äð.. -Íîâîñèáèðñê: ÍÈÈÆÒ, 1986.-21

ñ.. -Á.ö.

ÁÁÊ 54(076.5)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ--Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ—Ëàáîðà-

òîðíûå ðàáîòû

Êë.ñëîâà:Êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ÑÃÓÏÑ

-----------------------------------------------------------------------------
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62. 54

Ò 352

Òåðìîäèíàìèêà áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ñ

ïðèìåíåíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ/ Íîâîñèá. èí-ò èíæå-

íåðîâ æ.-ä. òðàíñï.; Ñîñò. Ïåòðîâà Ì.Â., Êóòîëèí Ñ.À. -Á.ì., Á.ã.. -

Áèáëèîãð.: ñ. 20 (5 íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31.27

ÁÁÊ 54(075) 543.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Áèîõèìèÿ--Ìåòîä. óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:Áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû Òåðìîäèíàìèêà áèîõèìè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ

63. 54

Ò 352

Òåðìîäèíàìèêà äèñïåðñíûõ ñèñòåì: èñòèííûõ êîëëîèäíûõ è

ãðóáîäèñïåðñíûõ : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ñ ïðèìåðàìè ìíîãîâàðèàíòíûõ

çàäà÷ äëÿ ÝÂÌ è êîíòðîëüíûõ êàðòî÷åê äëÿ ÒÑÎ/ Íîâîñèá. èí-ò

èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï.; Ðàçðàá. Ì.Â. Ïåòðîâà, Ñ.À. Êóòîëèí. -

Íîâîñèáèðñê: ÍÈÈÆÒ, 1982.-21 ñ. -Áèáëèîãð.: ñ. 20 (5 íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31

ÁÁÊ 54(075) 54:681.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Äèñïåðñíûå ñèñòåìû

Êë.ñëîâà:Òåðìîäèíàìèêà äèñïåðñíûõ ñèñòåì Äèñïåðñíûå

ñèñòåìû Ãðóáîäèñïåðñíûå ñèñòåìû Èñòèííûå êîëëîèäíûå ñèñòåìû
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64. 54

Ý-651

Ýíåðãåòèêà è íàïðàâëåííîñòü õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ñ

ïðèìåíåíèåì òåõí. ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ/ Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï.;

Ñîñò. Ïåòðîâà Ì.Â., Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê: ÍÈÈÆÒ, 1981.-23 ñ. :èë. -

Áèáëèîãð.: ñ. 22 (6 íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31

ÁÁÊ 54(075)

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Õèìè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà --Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:çàêîíû òåðìîäèíàìèêè Õèìè÷åñêèå ïðîöåññû Ýíåðãåòèêà

õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Íàïðàâëåííîñòü õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ýíåðãèÿ

Ãèááñà òåïëîâîé ýôôåêò ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè ÍÈÈÆÒ

------------------------------------------------------------------------

65. 54

Ì 42

Ìåäâåäåâ Â.È.

Ñèíòåç óëüòðàäèñïåðñíûõ ìàòåðèàëîâ ìåòîäîì ýëåêòðîýðîçèîííîãî

äèñïåðãèðîâàíèÿ : Äåïîíèð. ðóêîï./ Â.È. Ìåäâåäåâ, Þ.À. Ôðîëîâ, Ñ.À.

Êóòîëèí; Íîâîñèá. èí-ò èíæ. æ.-ä. òðàíñï. -Íîâîñèáèðñê

II : Õàðàêòåðèñòèêà ïîòîêà äèñïåðãèðóåìîãî ìàòåðèàëà/ Ñ.À. Êóòîëèí. -

1987.-15 c.. -Áèáëèîãð.: ñ. 15 (3 íàçâ.).. -Á.ö. Äåï. â ÖÍÈÈÒÝÈ ÌÏÑ, ¹ 1049-

XII87.

ÃÐÍÒÈ 31

ÓÄÊ 541.18

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Äåïîíèðîâàííûå ðóêîïèñè

Êë.ñëîâà:äèñïåðãèðóåìûå ìàòåðèàëû ìåòîä ýëåêòðîýðîçèîí-
íîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ ñèíòåç óëüòðàäèñïåðñíûõ ìàòåðèàëîâ
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ÑÃÓÏÑ ÍÈÈÆÒ Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà

 66. 54

Ô 912

Ôðîëîâ Þ.À.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â êàòàëèçå : Äåïîíèð. ðóêîï./ Þ.À. Ôðîëîâ,

Ñ.À. Êóòîëèí; Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï. -Íîâîñèáèðñê. -1988

I : Ðàñ÷åò êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êàðáèäîâ ÏÌ â ðåàêöèÿõ îêèñëåíèÿ

è ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ. -1988.-10 c.. -Áèáëèîãð.: ñ. 10 (10 íàçâ.). -Á.ö. Äåï. â

îòä-íèè ÍÈÈÒÝÕÈÌÀ (ã. ×åðêàññû), ¹ 115-ÕII88.

ÃÐÍÒÈ 3154

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Äåïîíèðîâàííûå ðóêîïèñè

Êë.ñëîâà:ÑÃÓÏÑ Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà êàòàëèç êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâ-

íîñòü ðàñ÷åòû êàðáèäû ÏÌ ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå è ñîñ-

òàâ êîìïîíåíòîâ

-----------------------------------------------------------------------------

67. 54

Ô 912

Ôðîëîâ Þ.À.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â êàòàëèçå : Äåïîíèð. ðóêîï./ Þ.À. Ôðîëîâ,

Ñ.À. Êóòîëèí; Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï. -Íîâîñèáèðñê. -1988

II : Ðàñ÷åò êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íèòðèäîâ ÏÌ â ðåàêöèÿõ îêèñëåíèÿ

ìîíîîêèñè óãëåðîäà, êîíâåðñèè âîäîðîäà, ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà. -

1988.-10 c.. -Áèáëèîãð.: ñ. 9-10 (12 íàçâ.).. -Á.ö. Äåï. â îòä-íèè ÍÈÈÒÝÕÈÌÀ (ã.

×åðêàññû), ¹ 116-ÕII86.

ÃÐÍÒÈ 3154

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:Õèìèÿ--Äåïîíèðîâàííûå ðóêîïèñè

Êë.ñëîâà:ÑÃÓÏÑ Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà

êàòàëèç êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ðàñ÷åòû íèòðèäû ÏÌ

ìîíîîêèñü óãëåðîäà êîíâåðñèÿ âîäîðîäà ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà

-----------------------------------------------------------------------------
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 68. 54

Ô 912

Ôðîëîâ Þ.À.

Ñèíòåç óëüòðàäèñïåðñíûõ ìàòåðèàëîâ ìåòîäîì ýëåêòðîýðîçèòîííîãî

äèñïåðãèðîâàíèÿ : Äåïîíèð. ðóêîï./ Þ.À. Ôðîëîâ, Â.È. Ìåäâåäåâ, Ñ.À.

Êóòîëèí; Íîâîñèá. èí-ò èíæåíåðîâ æ.-ä. òðàíñï. -Íîâîñèáèðñê. -1987

I : Ñîñòîÿíèå ãàçîâîé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ ýëåêòðîäóãîâîãî ðàçðÿäà. -1987.-

15 c.. -Áèáëèîãð.: ñ. 15 (3 íàçâ.).. -Á.ö. Äåï. â ÍÈÈÒÝÕÈÌÀ, ¹ 658.

ÃÐÍÒÈ 3154

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Äåïîíèðîâàííûå ðóêîïèñè

Êë.ñëîâà:ÑÃÓÏÑ Íîâîñèáèðñêèé èíñòèòóò èíæåíåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà óëüòðàäèñïåðñíûå ìàòåðèàëû ìåòîä ýëåêòðîýðîçèîííîãî

äèñïåðãèðîâàíèÿ ýëåêòðîäóãîâûå ðàçðÿäû ãàçîâûå ñèñòåìû

-----------------------------------------------------------------------------

69. 37

À 64

Àíàëèç íà ÝÂÌ óñïåâàåìîñòè êàê ïðèìåð äèàëîãà " Ó÷àùèé - ó÷àùèéñÿ " â

ñòðóêòóðå ó÷åáíîé ìûñëåäåÿòåëüíîñòè - ðåôëåêñèè. Ðåôëåêñèÿ

ðàöèîíàëèçàöèè, èçîáðåòåíèÿ, îòêðûòèÿ/ Â.Â. Êîçèê , Ñ.À. Êóòîëèí, Ñ.Â.

Ðÿáîâ, Ã.Ñ. Òðåòüÿêîâà; Òîìñêèé ãîñ óí - ò. -Òîìñê, 1989.-32 c.. -Áèáëèîãð.: ñ.

30 - 32 (26 íàçâ.). -Á.ö.

ÓÄÊ 378.28

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Âûñøåå îáðàçîâàíèå--Ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü--Èçîáðåòåíèÿ--Îòêðûòèÿ

Êë.ñëîâà:âûñøåå îáðàçîâàíèå ó÷åáíàÿ ìûñëåäåÿòåëüíîñòü óñïåâàåìîñòü

àíàëèç ðåôëåêñèÿ ìûñëåäåÿòåëüíîñòè ðàöèîíàëèçàöèÿ èçîáðåòåíèÿ îòêðû-

òèÿ àíàëèç óñïåâàåìîñòè íà ÝÂÌ

--------------------------------------------------------------------------------
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70. 1

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Òðåâîæíûå ñíû: (Îïûò ðåôëåêñèè êàê àðõåòèï ìå÷òû/ Ñ.À.

Êóòîëèí; Ìåæäóíàð. Àêàä. íàóê Öåíòðà Íîîñôåð. Çàùèòû. Õèì. Ëàá. -

Íîâîñèáèðñê: Chem. Lab. NCD, 2004.-98 c.. -ISBN 576160150Y: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 02.15.21

ÁÁÊ 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ--Äóõîâíàÿ æèçíü--Ïîýçèÿ

Êë.ñëîâà:ðåôëåêñèÿ êàê àðõåòèï ìå÷òû ñòèõè ïîýçèÿ

-----------------------------------------------------------------------------

71. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Äëèííûå íî÷è àäìèðàëà Êîë÷àêà;Äîì,êîòîðûé ñðàáîòàëè

ìû...;Òðîïîé æåëóäêà;Ýëåãèè/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1997.-

160 ñ.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.30

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ëèòåðàòóðíî-õóäîæåñòâåííîå ýññå
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72. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Âèðøè : (×åòâåðîñòèøèÿ)/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1997.-102

ñ.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.10

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ïîýçèÿ

-----------------------------------------------------------------------------

73. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ïàðàäèãìû;Áåëàÿ ëîøàäü;Äîæäü ñîíåòîâ : (Ñòèõè ðàçíûõ ëåò)/

Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1996.-149 ñ.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â

äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.10

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ïîýçèÿ

Êë.ñëîâà:ñòèõè

-----------------------------------------------------------------------------
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74. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ñêàçêè. Ñêîëêè äà îñêîëêè/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1998.-

105 ñ.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.10

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ïîýçèÿ

Êë.ñëîâà:ñòèõè

--------------------------------------------------------------------------------

75. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ãèãåÿ : Äðàìàò. ïîýìà/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1998.-44 ñ.. -

Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.10

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Äðàìàòè÷åñêàÿ ïîýìà

Êë.ñëîâà:ïîýìû

-----------------------------------------------------------------------------
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76. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ñìåðòü Öåçàðÿ Áîðäæèà : Äðàìàò. ïîýìà/ Êóòîëèí Ñ.À.. -

Íîâîñèáèðñê, 1998.-44 ñ.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.31

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Äðàìàòè÷åñêàÿ ïîýìà

Êë.ñëîâà:ïîýìû

-----------------------------------------------------------------------------

77. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ñòðàñòè ïî Àëèñå : Äðàìàò. ôàðñ â 3-õ äåéñòâèÿõ ñ ïðîëîãîì è

ýïèëîãîì/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 1998.-52 ñ.. -Á.ö.

Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.82.10

ÁÁÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Äðàìàòè÷åñêèé ôàðñ

Êë.ñëîâà:ôàðñ äðàìàòè÷åñêèé ôàðñ

-----------------------------------------------------------------------------
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78. 8Ð1

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ãåíèé.Ñòÿæàíèå äóõà:(Ê 190-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ

Í.Â.Ãîãîëÿ);Àøäîäñêèé ñèíäðîì/ Êóòîëèí Ñ.À.. -Íîâîñèáèðñê, 2000.-

94 ñ.. -20=00 ð. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÃÐÍÒÈ 17.01.09

ÓÄÊ 8Ð1(092) Ð1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ëèòåðàòóðîâåäåíèå--Ãîãîëü Í.Â.;

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ñòèõè

Êë.ñëîâà:Ãîãîëü Í.Â.

-----------------------------------------------------------------------------

79. Ð2

Ê951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ïüåñû:Îïûò ðåôëåêñèè â äðàìå/ Êóòîëèí Ñ.À.. -2-å èçä.. -

Íîâîñèáèðñê, 1998.-194 ñ.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÓÄÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ïüåñû

Êë.ñëîâà:Ïüåñû Äðàìà Ðåôëåêñèÿ

Àííîòàöèÿ: Ñîäåðæ.:Ïëóòîôèëû;Ãèãåÿ;Ñìåðòü Öåçàðÿ Áîðäæèà;

Ñòðàñòè ïî Àëèñå.

-----------------------------------------------------------------------------
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80. Ð2

Ì546

Ìåòðîíîì: (Ëèò.-ýññåèñò. ñáîðíèê): Èíòóèöèÿ êàê îïûò ðåôëåêñèè

ñàìîñîçíàíèÿ/ Êóòîëèí Ñ.À., Ñêóðàòîâñêèé Ã.. -Íîâîñèáèðñê, 2002.-

95 ñ. :èë.. -Á.ö. Èçä.õðàíèòñÿ â äåïîçèò.ôîíäå ê/õ.

ÓÄÊ Ð2

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ðóññêàÿ ëèòåðàòóðà--Ñòèõè

81. 669

Ý 455

Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå àòîìîâ ýëåìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû

â êîíäåíñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè : Ìåòîä. óêàçàíèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ 1

êóðñà ÍÈÈÆÒà/ Ñ.À. Êóòîëèí, Å.Ã. Ñìèðíîâà. -Íîâîñèáèðñê, 1978.-

33 ñ. :a-èë. -Á.ö.

ÁÁÊ 669.017:620.18

-----------------------------------------------------------------------------

 82. 54

Á 907

Áóëàâ÷åíêî À.È.

Ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå àòîìîâ, âàëåíòíîñòü è ïåðèîäè÷åñêàÿ

ñèñòåìà Ä.È. Ìåíäåëååâà : Ìåòîä. óêàçàíèÿ ê ïðàêò. çàíÿòèÿì è

ñàìîñòîÿò. ðàáîòå ïî õèìèè/ À.È. Áóëàâ÷åíêî, À.Â. Øóâàåâ; Îòâ. ðåä.

Ñ.À. Êóòîëèí; Ñèá. ãîñ. óí-ò ïóòåé ñîîáù. . -Íîâîñèáèðñê, 2004.-46 c.

:a-èë. -Áèáëèîãð.: ñ. 46 (14íàçâ.). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 3154

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Êë.ñëîâà:õèìèÿ àòîìû ýëåêòðîíû âàëåíòíîñòü ïåðèîäè÷åñêàÿ

ñèñòåìà Ìåíäåëååâà

-----------------------------------------------------------------------------
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83. 54 (076.5)-433952

Ì 545

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî êóðñó îáùåé

õèìèè : Äëÿ íåõèìè÷. âóçîâ/ Ñèá. ãîñ. àêàä. ïóòåé ñîîáù.; Ñîñò. Í.À.

×åõîíèíà [è äð.]; Îòâ. ðåä. Ñ.À. Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê : ÑèáÃÀÏÑ. -

1994

×. 1 . -Íîâîñèáèðñê. -1994.-34 c.. -Á.ö.

ÓÄÊ 54 (076.5)

84. 1

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Øàôðàíîâûé öâåò: (Îïûò ðåôëåêñèè ñèìâîëèçìà ñâåòà)/ Êóòîëèí

Ñ.À.; Ìåæäóíàð. Àêàä. Íàóê. Öåíòðà Íîîñôåð. Çàùèòû. -Íîâîñèáèðñê,

2004.-103 c.. -ISBN 576160150: Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 02.11.21

ÓÄÊ 130.3

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèÿ --Ðåôëåêñèÿ ñèìâîëèçìà ñâåòà--Ñòèõè

Êë.ñëîâà:ðåôëåêñèÿ ñèìâîëèçìà ñâåòà ñèìâîëèçì ñâåòà ðåôëåêñèÿ

êàê ãàðìîíèçàöèÿ ìûñëè

-----------------------------------------------------------------------------
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85. 620(ÝÐ)

Ê 951

Êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè â ìàòåðèàëîâåäåíèè: Èíòåãðèðîâàííûå

âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäû: UCMO, CHEMSTRY/ Ñ.À. Êóòîëèí, Â.È.

Êîòþêîâ, Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî. -Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab. NCD, 1996.-1

j=ýë. ãèá. äèñê (äèñêåòà 1,4 Ìá). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 81.09

ÁÁÊ 620.22

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ìàòåðèàëîâåäåíèå

Êë.ñëîâà:êèáåðíåòè÷åñêèå ìîäåëè ìàòåðèàëû

Àííîòàöèÿ: Íèæåñëåäóþùèå ïðîãðàììû íàõîäÿòñÿ â

ñðåäå:chemstry.exe Äèñê No938. Çàãîëîâîê Ïðîãðàììû: CHEM1.exe

âåðñèÿ 2.00, CHEMVIEW âåðñèÿ 1 PC - SIG âåðñèè 1.00-ïðåäñòàâëåíèå

îáúåìà. CHEMICAL - ïðîãðàììà ìîëåêóëÿðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

èçîáðà- æåíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòââ 3-õ ïðîñòðàíñòâå. Âû ìîæåòå

âûáðàòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî è âèä àòîìîâ èç Ïåðèîäè÷åñêîé Òàáëèöû

è ïðîãðàììà îòûùåò èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîííûõ îðáèòàëÿõ. Àòîìû

ìîæíî ñîåäèíÿòü â ìîëåêóëû, è ìîëåêóëû ñîåäèíÿòü ñ äðóãèìè àòî-

ìàìè èëè ìîëåêóëàìè, ÷òîáû "ñêîíñòðóèðîâàòü" áîëåå ñëîæíûé ãå-

òåðîãåííûé âàðèàíò ìîëåêóëû. Õèìè÷åñêèé îáúåì îòîáðàæàåòñÿ ïî

ìåðå åãî ñîçäàíèÿ, åãî ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü â ðàçëè÷íûõ ïëîñêîñ-

òÿõ è íàïðàâëåíèÿõ X-Y-Z â òîì ÷èñëå è ïîñðåäñòâîì âðàùåíèÿ. Ïî

æåëàíèþ êîìàíäû Hybrid è Ionize ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

óòî÷íåíèÿ òèïà îðáèòàëåé ïåðåä îáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêîãî

ñîåäèíåíèÿ. Ìîæíî îñóùåñòâëÿòü çàïèñü, ÷òåíèå è ïðîñìîòð â

ïðîãðàììå CHEMICAL 3-õ ìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå ïðîñìàòðè-

âàòü ñïðàâî÷íûå ôàéëû èç ïðîãðàìì ðàíåå ñêîíñòðóèðîâàííûõ ñîå-

äèíåíèé. CHEMVIEW - ïðîãðàììà êîìïàíüîí, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò

ìóëüòèï- ëèêàöèþ 3-ìåðíûõ ìîäåëåé ñêîíñòðóèðîâàííûõ ïðîã-

ðàììîé CHEMICAL. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì òðåáóåòñÿ: ïàìÿòü

640 ÊÁ, îäèí äèñêîâîä CGA èëè àäàïòåð EGA, (CHEMVIEW òðåáóåò
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àäàïòåð EGA ). Îïèñàíèÿ ôàéëîâ: CHEM.EXE - ïðîãðàììà

ôîðìèðîâàíèÿ. CHEM.DOK - îïèñàíèå ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ.

CHEMVIEW.COM - ïðîãðàììà ìóëüòèïëèêàöèè. ADENINE.DAT -

õèìè÷åñêèé ôàéë äàííûõ (âñåãî - áîëåå 14 ôàéëîâ ). Â êàòàëîãå

CHEMSTRY ïðèâîäÿòñÿ òàêæå ïðîãðàììû (952296Kbt.): 1.

Ïåðèîäè÷åñêàÿ òàáëèöà ýëåìåíòîâ è èõ ñâîéñòâà; 2. Ðàñ÷åò

ìîëåêóëÿðíîãî âåñà è êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðîâ; 3. Áàçà äàííûõ â

îáëàñòè êðèñòàëëîõèìèè, ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ, ïðèãîòîâëåíèÿ

ðàñòâîðîâ. Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà UCMO - óíèâåðñàëüíàÿ

êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü â äåéñòâèÿõ, - ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è êàê

íåîðãàíè÷åñ êîé, ôèçè÷åñêîé õèìèè, òàê è çàäà÷è ôèçè÷åñêîãî

ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.

----------------------------------------------------------------------

86. 54(ÝÐ)

Õ 462

Êóòîëèí Ñ.À.

Õèìè÷åñêèé äèçàéí. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè è ïðîïåäåâòèêà â åñòåñòâîçíàíèè:

Ñá.: Èíòåãðèðîâàííûå âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäû/ Ñ.À. Êóòîëèí, Ã.Ì. Ïèñè÷åíêî. -

Íîâîñèáèðñê: Chem.Lab. NCD, 1998.-1 j=ýë. ãèá. äèñê (äèñêåòà 1,4 Ìá). -Á.ö.

ÃÐÍÒÈ 31

ÁÁÊ 541.1

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Õèìèÿ--Äèçàéí

Êë.ñëîâà:õèìè÷åñêèé äèçàéí ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìîäåëè ïðîïåäåâòèêà

åñòåñòâîçíàíèå

Àííîòàöèÿ: ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ "CHEMLEHR" èñïîëüçóåò ïðîãðàììó "REGRES" äëÿ

ïðåäñêàçàíèÿ óñïåâàå ìîñòè è ñàìîîöåíêè ñòóäåíòîì óñïåâàåìîñòè êàê ðåçóëüòàò ïñèõî-

ôèçèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ, îñóùåñòâëÿåìûõ ïî ìåòîäèêå, ðåêîìåíäîâàííîé ÍÈÈ

ôèçèîëîãèè òðóäà. Ìåòîä èñïîëüçóåò ïðèåìû ÷èñëåííîé ôèêñàöèè ìîòîðíîé,

àññîöèàòèâíîé, ñìûñëîâîé ïàìÿòè ó ñòóäåíòîâ, îïðåäåëÿåìîé íå òîëüêî íà îñíîâå

ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ, íî è ïóòåì ðåãèñòðàöèè óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ïî

ôóíäàìåíòàëüíûì äèñöèïëèíàì (ôèçèêà, õèìèÿ, ìàòåìàòèêà) âî âðåìÿ ðåãèñòðàöèè

óñâîåííîãî çíàíèÿ íà êîëëîêâèóìàõ I-ñåìåñòðà, ãäå ñòóäåíòû ïîëó÷àþò êàê
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òåîðåòè÷åñêèå, òàê è ïðêàòè÷åñêèå çíàíèÿ íà ëåêöèÿõ, ëàáîðàòîðíûõ, ïðàêòè÷åñêèõ

çàíÿòèÿõ.

------------------------------------------------------------------------

87. 1(ÝÐ)

Ê 951

Êóòîëèí Ñ.À.

Ñòÿæàíèå ðåôëåêñèåé/ Ñ.À. Êóòîëèí. -Íîâîñèáèðñê: ÕË ÌÀÍ ÖÍÇ,

2001.-1 o=ýë. îïò. äèñê (CD-ROM). -Á.ö.

Ñîäåðæ.:ÌÀÍ ÖÍÇ; Êàôåäðà "Õèìèè" ÑÃÓÏÑ; Ïðîãðàììû ïî

õèìèè; Èçáðàííûå ñòèõè ðàçíûõ ëåò; Ýëåãèè; Õèìè÷åñêàÿ

ëàáîðàòîðèÿ ÌÀÍ ÖÍÇ; "Ìèð êàê òðóä è ðåôëåêñèÿ"; Áàçà äàííûõ

íàó÷íûõ èíòåðåñîâ êàôåäðû "Õèìèÿ" ÑÃÓÏÑ; Ïðîôåññîð Ñ.À.

Êóòîëèí. Èçáðàííûå íàó÷íûå òðóäû. Íîâîñèáèðñê,1999; "Ôèëîñîôèÿ

èíòåëëåêòà ðåàëüíîãî èäåàëèçìà". Íîâîñèáèðñê,ÑÃÀÏÑ,1996; "Êðóã

ìîèõ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ"(1960-2000ãã)"; "Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè

êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé". Íîâîñèáèðñê, Chem.

Lab.NCD,1997; Ïðîô. Ñ.À. êóòîëèí - áèîãðàôè÷åñêàÿ ñïðàâêà

ÃÐÍÒÈ 02

ÁÁÊ 130.3 53.03.05 669

Ïðåäìåòíûå ðóáðèêè:

Ôèëîñîôèå--Ñîçíàíèå;

Õèìèÿ ìåòàëëîâ

Êë.ñëîâà:ôèëîñîôèÿ èíòåëëåêòà ðåôëåêñèÿ ðåàëüíûé èäåàëèçì,

êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ ñòàëåé Êóòîëèí

Ñ.À.

------------------------------------------------------------------------
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Õèìè÷åñêèé äèçàéí êàê êîìïüþòåðíàÿ ôîðìà
ïðåäñòàâëåíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè.

Ðàçðàáîòêà îñíîâ ïðîöåäóðû îáðàáîòêè è ââîäà â áàçó
äàííûõ ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè ïåñòèöèäíîàêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé ñ ðîñòîðåãóëèðóåìûì âèäîì àêòèâíîñòè.

À.Â.Øóâàåâ

Äîöåíò  êàôåäðû «Õèìèÿ»
Ñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à

ïóò åé ñîîáùåíèÿ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
ÐÅÔÅÐÀÒ: Ïðîäåëàí àíàëèç ïàòåíòíûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõ

èíôîð-ìàöèþ î ïåñòèöèäíîàêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ ñ

ðîñòîðåãó-ëèðóåìûì âèäîì àêòèâíîñòè. Ðàçðàáîòàíû íàèáîëåå

òèïè÷íûå ôîðìàòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîèçâåäåíà îáðàáîòêà

ðåçóëüòàòîâ áèîëîãè÷åñêèõ òåñòèñïûòàíèé ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì

èíôîðìàöèè â áàçó äàííûõ.

 1. Ââåäåíèå
 Â ðÿäå ïðåäûäóùèõ ðàáîò (Øóâàåâ À.Â., 2000; 2001; 2002; 2003;

2004) áûëè èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè êëþ÷åâûõ ïðèíöèïîâ

ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé. Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ â âèäå ïàòåíòíûõ äàííûõ

ïîäâåðãàåòñÿ ïðîöåäóðå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè, â ðåçóëüòàòå

÷åãî ôîðìèðóþòñÿ îòäåëüíûå  òåêñòû-ôàéëû. Â ïîñëåäóþùåì èíôîð-

ìàöèÿ çàíîñèòñÿ íà ìàãíèòíûå íîñèòåëè è õðàíèòñÿ òàì â âèäå

îòäåëüíûõ áëîêîâ äàííûõ. Áëîê ïàòåíòíûõ äàííûõ - îñíîâíûõ

õàðàêòåðèñòèê ëèòåðàòóðíîãî èñòî÷íèêà, ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå

"Patent". Áëîê õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè - íàáîð ôàéëîâ

"Atom", "Radical", "Formula", "Replace" (Øóâàåâ À.Â., 2000; 2001). Áëîê

ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè - ôàéëû "Format",

"Value" (Øóâàåâ À.Â., 2002; 2004).
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Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå (Øóâàåâ À.Â., 2002; 2004)

ïåðâîíà÷àëüíî íàèáîëüøåå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî õèìè÷åñêîé

÷àñòè ïðîáëåìû è â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêè ðàçðàáîòàíû îñíîâû

ïðîöåäóðû îáðàáîòêè è ââîäà â êîìïüþòåðíóþ ïàìÿòü õèìè÷åñêîé

ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè. ×òî êàñàåòñÿ áèîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ïðîá-

ëåìû, òî îáùèé ïîäõîä ê å¸ ðåøåíèþ çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè

äâóõ ôàéëîâ: "Format" - ñïèñîê íàèìåíîâàíèé îñíîâíûõ õàðàê-

òåðèñòèê â îáùåì âèäå; "Value" - äëÿ îïðåäåëåííîãî õèìè÷åñêîãî

ñîåäèíåíèÿ êîíêðåòíûå äàííûå î âîçäåéñòâèè íà èñïûòóåìûé òåñò-

îðãàíèçì. Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå ôàéëà "Value" è çàïîëíåíèå  åãî

ïîçèöèé äîëæíî îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü ïîçèöèÿì ôîðìàòà

(ôîðìàòîâ) ôàéëà "Format". Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì çâåíîì â

ðåøåíèè ïðîáëåìû îáðàáîòêè áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ

ñîçäàíèå ôîðìàòà. Áîëüøèå ñëîæíîñòè êàê â ñòàäèè ñîçäàíèÿ,  òàê è

â ïîñëåäóþùåì èñïîëüçîâàíèè åäèíîãî óíèâåðñàëüíîãî ôîðìàòà

ïðèâåëè ê âûâîäó î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâîäèòü îáðàáîòêó áèîëî-

ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè îòäåëüíî ïî êëàññàì ïåñòèöèäîâ - ãåðáèöèäû,

ôóíãèöèäû, ðåãóëÿòîðû ðîñòà ðàñòåíèé, èíñåêòèöèäû è äð., è âíóòðè

êàæäîãî êëàññà îñóùåñòâëÿòü ïîïûòêó ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîãî

ôîðìàòà.

Â ðàáîòàõ  (Øóâàåâ À.Â., 2002; 2004) áûëè èçëîæåíû ðåçóëüòàòû

îáðàáîòêè äàííûõ î õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ ñ ãåðáèöèäíîé è

ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòüþ. Â äàííîé ðàáîòå ïðîäîëæåíû

èññëåäîâàíèÿ íà ïðèìåðå ñîåäèíåíèé ñ ðîñòîðåãóëèðóåìûì âèäîì

àêòèâíîñòè.

2. Ïðîöåäóðà îáðàáîòêè áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè

Ôàéë "Format"

        Îáðàáîòêó áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ

èçãîòîâëåíèÿ ôîðìàòà, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü

íà äâå ñîñòàâíûå ÷àñòè: âñïîìîãàòåëüíóþ è îñíîâíóþ. Âñïîìî-

ãàòåëüíàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ: íîìåð ôîðìàòà (öèôðà); íîìåð

ìàãíèòíîé ëåíòû èëè ÷àñòü æåñòêîãî äèñêà (ML) - óñëîâíûé íîìåð
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îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñîâìåñòíî îáðàáàòûâàåìûõ ïàòåíòîâ;

ñòðóêòóðíûé èíòåðâàë, îõâàòûâàåìûé ïàòåíòîì (structure interval);

õèìè÷åñêèé êëàññ ñîåäèíåíèé (chemical class); âèä àêòèâíîñòè;

íàçâàíèå òåñòà (test); îïèñàíèå ìåòîäà (application mode); åäèíèöû

áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè (numerical scale); îöåíî÷íûé êðèòåðèé

(rating term); íàèìåíîâàíèå ðàñòåíèÿ (test-organism); ôàçà îáðàáîòêè

(test regime); ñðåäà îáèòàíèÿ (growth medium).

Â îñíîâíîé ÷àñòè ôîðìàòà ñîäåðæèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:

ñòðóêòóðíûé íîìåð èñïûòóåìîãî ñîåäèíåíèÿ (structure number);

òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ òâåðäûõ âåùåñòâ (°Ñ) (m.p.(qrad C)); äëÿ

æèäêèõ è èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé - òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ ïðè

îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè äàâëåíèÿ (b.p. (qrad C) / p (torr)); ïîêàçàòåëü

ïðåëîìëåíèÿ ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå ( ND / (grad C));

ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (IR (1 / SM)); äîçà (Rate (KG / HA));

êîíöåíòðàöèÿ (concentration (%)); áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü (biology

activity).

Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ôîðìàòû, ðàçðàáîòàííûå ïðè

îáðàáîòêå äàííûõ ðàáîò (Òîìàñ Ð., Ëþðññåí Ê., 1976; Øðåäåð Ð.,

Ëþðññåí Ê., 1978; Øèëëèíò Ã., Áåðòíåð Õ., Îòòî Ø., 1973; Ñìèðíîâ

Ï.Ñ., Áàçûëü÷èê Í.Ì., Ðÿáóøêèíà Í.Ì., 1980; Çàóòåð Ã., Þíã È.,

1979), íàèáîëåå òèïè÷íûå äëÿ òåñò – èñïûòàíèé ñîåäèíåíèé ñ

ðîñòîðåãóëèðóåìûì âèäîì àêòèâíîñòè. Âñåãî òàêèõ ôîðìàòîâ â

íàñòîÿùåå âðåìÿ â áàçå äàííûõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 70, â ôàéëå

"Format" îíè çàïèñàíû ïîä ñëåäóþùèìè íîìåðàìè: 71-107, 109, 111,

113-132.

* Format:

74 & ML = & structure interval = & numerical scale: ðîñò ñîîòâåòñòâóåò

êîíòðîëþ (%) = & ïîëíîå ïðåêðàùåíèå ðîñòà (%) = & çàäåðæêà ðîñòà

(%) = & ñòèìóëÿöèÿ ðîñòà (%) = & test name = & test-organism = &

Growth medium = & test regime = & application mode = & test- organism

stage at treatment = & rating term =& structure number = & rate (KG/HA)

= & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) = & Biology activity = *
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78 & ML = & structure interval = & numerical scale: çðåëûå ïëîäû

îòñóòñòâóþò(%) = & âñå ïëîäû çðåëûå (%) = & test name = & test-

organism = & Growth medium = & test regime = & application mode = &

test- organism stage at treatment = & rating term =& structure number =

& rate (KG/HA) = & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) = & Biology activity = *

82 & ML = & structure interval = & numerical scale: äëèíà ñòåáëÿ

= & óðîæàéíîñòü = & test name = & test-organism = & Growth medium =

& test regime = & application mode = & test- organism stage at treatment

= & rating term =& structure number = & rate (KG/HA) = &

êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (âåñ. %) = & Biology activity = *

97 & ML = & structure interval = & âûñîòà ðàñòåíèé = & ÷èñëî

êèñòåé = & ÷èñëî öâåòêîâ = & óðîæàé = & test name = & test-organism =

& Growth medium = & test regime = & application mode = & test-

organism stage at treatment = & rating term =& structure number = &

rate (KG/HA) = & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (âåñ, %) = & Biology activity =

*

109 & ML = & structure interval = & âèä àêòèâíîñòè = &

õèìè÷åñêèé êëàññ = & îöåíî÷íûé êðèòåðèé = & íàçâàíèå òåñòà = &

âèä ìåòîäà = & îïèñàíèå ìåòîäà = & íîìåð ìåòîäà = & ôàçà îáðàáîòêè

= & òåñò-îáúåêò = & structure number = & Rate = & åä. äîçû = & max.

act. = & Biology activity = *

3. Ôàéë "Value"

Ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ ôàéëà "Value" ïîäðîáíî îïèñàíà â ðàáîòå

(Øóâàåâ À.Â., 2002). Íàïîìíèì, ÷òî â ýòîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ â

öèôðîâîì è (èëè) òåêñòîâîì âèäå ðåçóëüòàòû áèîëîãè÷åñêèõ

èñïûòàíèé äëÿ êîíêðåòíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Èíôîðìàöèÿ

èìååò ñòðîãî óïîðÿäî÷åííûé âèä â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîçèöèÿìè

îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà. Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ îäíîãî è òîãî æå

ïàòåíòà õàðàêòåðèñòèêè âñïîìîãàòåëüíîé ÷àñòè ôîðìàòà áóäóò

îäèíàêîâû äëÿ âñåãî ñòðóêòóðíîãî èíòåðâàëà, ïîýòîìó ýòà ÷àñòü

ôîðìàòà íîñèò îáùèé õàðàêòåð è çàïîëíÿåòñÿ îäíîêðàòíî. Îñíîâíàÿ
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÷àñòü ôîðìàòà çàïîëíÿåòñÿ êîíêðåòíûìè äàííûìè èñïûòóåìûõ

ñîåäèíåíèé íà îïðåäåëåííûõ òåñò-îáúåêòàõ. Ïðè çàïîëíåíèè ýòîé

÷àñòè ôîðìàòà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîïóñòèòü ðÿä ïîçèöèé,

íàïðèìåð ïðè îòñóòñòâèè èíôîðìàöèè â ïàòåíòå, èëè íàîáîðîò

âíåñòè íåñêîëüêî ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïðè ðàçíûõ óñëîâèÿõ äëÿ

îäíîãî è òîãî æå ñîåäèíåíèÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî îñóùåñòâèòü

ïåðåìåùåíèÿ â ðàìêàõ îäíîãî ôîðìàòà êàê â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè ñ

ïîìîùüþ îïåðàöèè: # + n, ãäå n - íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ïîêàçûâàþùåå

ñêîëüêî ïîçèöèé â ôîðìàòå ïðîïóñêàåòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè âïðàâî,

òàê è â îáðàòíîì - îïåðàöèÿ: # - m, ïåðåíîñ îñóùåñòâëÿåòñÿ âëåâî íà

(m - 1) ïîçèöèþ.

Õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíîîáðàçíûì êëàññàì

ñîåäèíåíèé, èññëåäóþòñÿ ðàçíûìè àâòîðàìè ñ ïîçèöèé âûÿñíåíèÿ

õàðàêòåðà âëèÿíèé íà ðîñò ðàñòåíèé. Â áîëüøèíñòâå ðàáîò ìåòîäèêà

èñïûòàíèé ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó: ñåìåíà èëè ðàñòåíèÿ â

îïðåäåëåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ îáðàáàòûâàþòñÿ ïðåïàðàòîì â âèäå

ðàñòâîðîâ, ýìóëüñèé, ñóñïåíçèé, äóñòîâ â ðàçëè÷íûõ äîçàõ. ×åðåç

îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè îöåíèâàþò ðåçóëüòàòû ñ

êîíòðîëüíûìè äàííûìè - ðàñòåíèÿ áåç îáðàáîòêè. Ïðè ýòîì

ðåãóëèðóþùàÿ ðîñò ðàñòåíèé àêòèâíîñòü õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

ìîæåò áûòü äâîÿêà: óâåëè÷èâàþùàÿ, îáû÷íî èñïîëüçóåìàÿ äëÿ

ïðèáàâêè âåñà óðîæàÿ, è  çàìåäëÿþùàÿ - óêîðà÷èâàíèå ñòåáëÿ

ðàñòåíèÿ äëÿ óñòîé÷èâîñòè èëè óìåíüøåíèÿ ïåðèîäà öâåòåíèÿ ñ

öåëüþ óñêîðåíèÿ ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ. Îöåíî÷íûì êðèòåðèåì ÿâëÿåòñÿ

ðàçíèöà âûñîòû ðîñòà â ñàíòèìåòðàõ èëè ïðîöåíòíûé ïîêàçàòåëü. Â

êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòîâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå êóëüòóðû: ãîðîõ,

ñâåêëà, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, êóêóðóçà, îãóðöû, òîìàòû, áîáû, ôàñîëü,

ÿáëîíè, ðèñ, õëîïîê, öâåòû è äð.

Äëÿ ïðèìåðà íèæå ïîêàçàí ôðàãìåíò ôàéëà "Value" äëÿ

ñîåäèíåíèé ñ ðîñòîðåãóëèðóþùèì âèäîì àêòèâíîñòè, èñïîëüçîâàíû

äàííûå ðàáîò (Òîìàñ Ð., Ëþðññåí Ê., 1976; Øðåäåð Ð., Ëþðññåí Ê.,

1978; Øèëëèíò Ã., Áåðòíåð Õ., Îòòî Ø., 1973; Ñìèðíîâ Ï.Ñ.,

Áàçûëü÷èê Í.Ì., Ðÿáóøêèíà Í.Ì., 1980; Çàóòåð Ã., Þíã È., 1979).

*Value:
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3-74 & 4891 - 4946 & 0 & - 100 & - 45 & + 34 & ïðèìåð 4 & ÿ÷ìåíü &

- & - & Post-emergence & 2 ëèñòà & ïî äîñòèæåíèè â êîíòðîëå âûñîòû

ðàñòåíèé 60 ñì & 4919 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 65 & # - 4 & 4918 & 0.05 -

10 & 0.05 & - 35 & # - 4 & 4908 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 65 & # - 4 & 4892 &

0.05 - 10 & 0.05 & - 75 & # - 4 & 4910 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 30 & # - 4 &

4897 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 75 & # - 4 & 4915 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 40 &

# - 4 & 4906 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 40 & # - 4 & 4925 & 0.05 - 10 & 0.05 &

- 35 & # - 4 & 4898 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 35 & # - 4 & 4927 & 0.05 - 10 &

0.05 & - 35 & # - 4 & 4935 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 85 & # - 4 & 4941 & 0.05

- 10 & 0.05 & - 35 & # - 4 & 4945 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 80 & # - 4 & 4939

& 0.05 - 10 & 0.05 & - 60 & # - 4 & 4901 & 0.05 - 10 & 0.05 & - 40 …

3 - 78 & 5105 - 5124 & 0 & 100 & ïðèìåð 5 & òîìàòû && in  a

greenhouse & Post-emergence & 30 % çðåëûõ ïëîäîâ & ÷åðåç 2 äíÿ

ïîñëå îáðàáîòêè & 5106 && 0.1 & 53 & # - 5 & ÷åðåç 2 äíÿ ïîñëå

îáðàáîòêè & 5106 && êîíòðîëü & 37& # -5 &  ÷åðåç 4 äíÿ ïîñëå

îáðàáîòêè & 5106 && 0.1 & 65 & # - 5 & ÷åðåç 4 äíÿ ïîñëå îáðàáîòêè &

5106 && êîíòðîëü & 40 & # - 5 & ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè & 5106

&& 0.1 & 86 & # - 5 & ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè & 5106 &&

êîíòðîëü & 44 …

3-82 & 5185 – 5186 & % ê êîíòðîëþ && ïðèìåð 1 & wheat & soil + 1 ã

NH4NO3 + 1,2 ã CaHPO4 + 0,8 ã K2SO4 + 0,5 ã MgSO4 · 7 H2O â ñîñóäàõ

Ìèò÷åðëèõà & åæåäíåâíûé  ïîëèâ 50 % îò ìàêñèìàëüíîé

âëàãîåìêîñòè ïî÷âû, â òåïëèöå & ïîëèâ & 1 äíåâíûå âñõîäû & ê

ìîìåíòó ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ & 5185 & 2 & 1&  73.1 & # - 11 & ïðèìåð 2

& wheat & soil & â ïîëå & Post-emergence & âñõîäû & ê ìîìåíòó

ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ & 5185 & 2 & 1 & 93 & # - 12 & % ê êîíòðîëþ &

ïðèìåð 2 & wheat & soil & â ïîëå & Post-emergence & âñõîäû & ê

ìîìåíòó ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ & 5185 & 2 & 1 & 93 & # - 12 & % ê

êîíòðîëþ & ïðèìåð 2 & wheat & soil & â ïîëå & Post-emergence &

âñõîäû & ê ìîìåíòó ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ & 5185 & 2 & 1 & 116.0 & # -

11 & ïðèìåð 3 & Barley & soil & â ïîëå & Post-emergence & âñõîäû & ê

ìîìåíòó ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ & 5185 & 1 & 1 & 98 …

3 - 97 & 5231 - 5231 & ñì & # + 3 & ïðèìåð 3 & òîìàò ãðóíòîâûé

ãðèáîåäîâñêèé & soil & â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ & Pre-emergence,
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çàìà÷èâàíèå ñåìÿí & seeds & ê ìîìåíòó óáîðêè óðîæàÿ & 5231 &

0.001 & 121. 3 & #  - 2 & 0.0 & 111.6 & # - 14 & øòóê & # + 2 & ïðèìåð 3

& òîìàò ãðóíòîâûé ãðèáîåäîâñêèé & soil & â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ & Pre-

emergence, çàìà÷èâàíèå ñåìÿí & seeds & ê ìîìåíòó óáîðêè óðîæàÿ &

5271 && 0.001 & 17.0 & # - 2 & 0.0 & 14.1 & # - 13 & øòóê && ïðèìåð 3

& òîìàò ãðóíòîâûé ãðèáîåäîâñêèé & 1180 & soil & â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

& Pre-emergence, çàìà÷èâàíèå ñåìÿí & seeds & ê ìîìåíòó óáîðêè

óðîæàÿ & 5231 & 0.001 & 139 & # - 2 & 0.0 & 130 & # - 12 & ö/ãà &

ïðèìåð 3 & òîìàò ãðóíòîâûé ãðèáîåäîâñêèé & 1180 & soil & â ïîëåâûõ

óñëîâèÿõ & Pre-emergence, çàìà÷èâàíèå ñåìÿí & seeds & ê ìîìåíòó

óáîðêè óðîæàÿ & 5231 && 0.001 & 131.8 & # - 2 & 0.0 & 111.7 …

2 - 109 & 9360 - 9403 & PPP & ñîëè àëêèëàììîíèÿ & âûñîòà ðîñòà,

ñì & âûñîòà ðîñòà, % & ïðèìåð 1 & òåïë. & ðàñòåíèå ïîñëå âñõîäà

îáðàáàòûâàþò ïðåïàðàòîì ÄÂ (20 % âåñ. %). Îöåíêó ïðîâîäÿò ÷åðåç

31 äåíü ïîñëå îáðàáîòêè & 1 & ïîñëå âñõîäîâ & ñîÿ ñîðòà SRF 400 &

9364 & 1.5  & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 15.0 / 59.3 & # - 5 &

6.0 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 13.5 / 53.4 & # - 6 & 9369 & 1.5

& ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 21.5 / 85.0 & # -5 & 6.0 & ìã ÄÂ íà

ñîñóä & % & 25.3 / 100 &15.0 / 59.3 &  # - 6 & 9370 & 1.5 & ìã ÄÂ íà

ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 16.0 / 63.2 & # - 5 & 6.0 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & %

& 25.3 / 100 & 13.5 / 53.4 & # - 6 & 9371 & 1.5 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % &

25.3 / 100 & 17.0 / 67.2 & & # - 5 & 6.0 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 /

100 & 15.0 / 59.3 &  # - 6 & 9376 & 1.5 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 /

100 & 18.0 / 71.2 & # - 5 & 6.0 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 16.5

/ 65.2 &  # - 6 & 9377 & 1.5 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 16.5 /

65.2 &  # - 5 & 6.0 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 14.5 / 57.3 &  # -

6 & 9378 &  1.5 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 15.0 / 59.3 & # - 5

& 6.0 & ìã ÄÂ íà ñîñóä & % & 25.3 / 100 & 14.0 / 55.3 …

Â äàëüíåéøåì â ðåæèìå "Activity" ïðîèñõîäèò îáúåäèíåíèå

ñîäåðæèìîãî ôàéëîâ "Format" è "Value" äëÿ êîíêðåòíîãî õèìè÷åñêîãî

ñîåäèíåíèÿ è èíôîðìàöèÿ â ñãåíåðèðîâàííîì âèäå âûâîäèòñÿ íà

ýêðàí ìîíèòîðà èëè íà ïå÷àòü. Íèæå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ýòà

ïðîöåäóðà íà ðÿäå ïðèìåðîâ.
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* Activity:

ML = 3 & structure interval = 4891 - 4946 & numerical scale: ðîñò

ñîîòâåòñòâóåò êîíòðîëþ (%) = 0 & ïîëíîå ïðåêðàùåíèå ðîñòà (%) = -

100 & çàäåðæêà ðîñòà (%) = - 45 & ñòèìóëÿöèÿ ðîñòà (%) = + 34 & test

name = ïðèìåð 4 & test-organism = ÿ÷ìåíü & Growth medium = - & test

regime = - & application mode = post-emergence & test-organism stage at

treatment = 2 ëèñòà & rating term = ïî äîñòèæåíèè â êîíòðîëå âûñîòû

ðàñòåíèé 60 ñì & structure number = 4919 & rate (KG/HA) = 0.05 - 10 &

êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) = 0.05 & biology activity = - 65 *

* Activity:

ML = 3 & structure interval = 5105 - 5124 & numerical scale: çðåëûå

ïëîäû îòñóòñòâóþò (%) = 0 & Âñå ïëîäû çðåëûå (%) = 100 & test name =

ïðèìåð 5 & test-organism = òîìàòû & Growth medium = - & test regime =

in greenhouse & application mode = post-emergence & test-organism

stage at treatment = 30 % çðåëûõ ïëîäîâ & rating term = ÷åðåç 2 äíÿ

ïîñëå îáðàáîòêè & structure number = 5106 & rate (KG/HA) = &

êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) = 0.1 & biology activity = 53 & rating term =

÷åðåç 2 äíÿ ïîñëå îáðàáîòêè & structure number = 5106 & rate (KG/HA)

= & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) = êîíòðîëü & biology activity = 37 &

rating term = ÷åðåç 4 äíÿ ïîñëå îáðàáîòêè & structure number = 5106 &

rate (KG/HA) = & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) = êîíòðîëü & biology

activity = 40 & rating term = ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè & structure

number = 5106 & rate (KG/HA) = & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (%) =  0.1 &

biology activity = 86 & rating term = ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè &

structure number = 5106 & rate (KG/HA) = & êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà

(%) = êîíòðîëü & biology activity = 44 *

* Activity:

ML = 3 & structure interval = 5231 - 5231 & âûñîòà ðàñòåíèé = ñì &

÷èñëî êèñòåé = & ÷èñëî öâåòêîâ = & óðîæàé = & test name = òîìàò
ãðóíòîâûé ãðèáîåäîâñêèé & Growth medium = soil & test regime = â

ïîëåâûõ óñëîâèÿõ & application mode = pre-emergence, çàìà÷èâàíèå

ñåìÿí & test-organism stage at treatment = seeds & rating term = ê

ìîìåíòó óáîðêè óðîæàÿ & structure number = 5231 & rate (KG/HA) = &
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êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (âåñ, %) = 0,001 & biology activity = 121.3 &

êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà (âåñ, %) = 0.0 & biology activity = 111.6 *

* Activity:

ML = 2 & structure interval = 9360 - 9403 & âèä àêòèâíîñòè = ÐÐÐ &

õèìè÷åñêèé êëàññ = ñîëè àëêèë àììîíèÿ & îöåíî÷íûé êðèòåðèé =

âûñîòà ðîñòà, ñì / âûñîòà ðîñòà, % & íàçâàíèå òåñòà = ïðèìåð 1 & âèä

ìåòîäà = òåïë. & îïèñàíèå ìåòîäà = ðàñòåíèÿ ïîñëå âñõîäà

îáðàáàòûâàþò ïðåïàðàòîì ÄÂ (20 âåñ %). Îöåíêó ïðîèçâîäÿò ÷åðåç 31

äåíü ïîñëå îáðàáîòêè & íîìåð ìåòîäà = 1 & ôàçà îáðàáîòêè = ïîñëå

âñõîäîâ & òåñò-îáúåêò = coÿ ñîðòà SRF 400 & structure number = 9364

& rate = 1.5 & åä. äîçû = ìã ÄÂ íà ñîñóä & max act. = % & min act. = 25.3

/ 100 & biology activity = 15.0 / 59.3 & Rate = 6.0 & åä. äîçû = ìã ÄÂ íà

ñîñóä & max act. = % & min act. = 25.3 / 100 & biology activity = 13.5 /

53.4 *

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîãî àíàëèçà áîëüøîãî ÷èñëà

ïàòåíòíûõ äàííûõ áèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïåñòèöèäíîàêòèâíûõ

ñîåäèíåíèé ñ ðîñòîðåãóëèðóåìûì âèäîì àêòèâíîñòè ïîçâîëÿþò

ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Ñîïîñòàâëåíèå ìåòîäèê èññëåäîâàíèÿ

ðàçíûõ àâòîðîâ ïî âûÿâëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ îïðåäå-

ëåííûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà

ðàñòåíèé ïîêàçàëî íà íàëè÷èå ðàçëè÷èé â ÷àñòè óñëîâèé ïðîâî-

äèìîãî ýêñïåðèìåíòà. Â îñíîâíîì îíè ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó: â

îäíèõ ðàáîòàõ èñïûòàíèÿ îñóùåñòâëÿëè â  ïîëåâûõ, à â äðóãèõ - â

ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ; èçó÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ðàñòåíèé;

ðàçíûå ñòàäèè îáðàáîòêè - ïðåäïîñåâíàÿ è ïîñëåâñõîäîâàÿ; äåéñòâèÿ

íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ âñõîæåñòè ðàñòåíèé - ñåìåíà, ïðîðîñòêè, âçðîñëîå

ðàñòåíèå; èçó÷àþòñÿ âîçäåéñòâèÿ íà ðàçíûå ÷àñòè ðàñòåíèé -

êîðíåâàÿ ñèñòåìà, ñòåáëè, ëèñòüÿ, ïëîäû; ðàçëè÷íûå êîíöåíòðàöèè

îáðàáàòûâàåìûõ ðàñòâîðîâ; ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáàõ îáðàáîòêè -

çàìà÷èâàíèå, îïðûñêèâàíèå, îïûëåíèå è äð. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íå

ïîòåðÿòü ñïåöèôèêó ýòîé èíôîðìàöèè ïðè îáðàáîòêå ïàòåíòíûõ
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äàííûõ ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì èíôîðìàöèè â áàçó äàííûõ,

ïîòðåáîâàëàñü ðàçðàáîòêà ðÿäà òèïè÷íûõ ôîðìàòîâ. Èõ ìîæíî

èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì äëÿ ðåøåíèÿ ëîêàëüíûõ çàäà÷ ïîèñêà

íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî âûáîðó îïðåäåëåííîãî òèïà ïðåïàðàòà

ïðè êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ èëè ïðè îáðàòíîé ïîñòàíîâêè âîïðîñà:

ïóòåì ãåíåðàöèè èíôîðìàöèè áàçû äàííûõ â âèäå "ñòðóêòóðà - âèä

áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè - óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà - ðåçóëüòàòû

âîçäåéñòâèÿ".

Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáùèì îáúåäèíÿþùèì

çâåíîì ýòèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íûõ

ðåçóëüòàòîâ â âèäå êðèòåðèÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ïðåïàðàòà -

îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ðîñòà ðàñòåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ

(áåç äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà) â ïðîöåíòàõ. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ

ïîñëåäóþùåé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè áîëüøîãî ìàññèâà èñõîäíûõ

äàííûõ ñ öåëüþ ïîèñêà êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé âèäà:

"ñòðóêòóðíîå çâåíî - õàðàêòåðèñòèêà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè" è

âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñòðóêòóðíûõ

ôðàãìåíòîâ ìîëåêóë ñîåäèíåíèé ïî òîìó èëè äðóãîìó âèäó

áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
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Õèìè÷åñêèé äèçàéí áîëîòíûõ îáðàçîâàíèé þãà
ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Ì.Â. Ïîïîâà

Êàíäèäàò  ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê,
âåäóùèé íàó÷íûé ñîò ðóäíèê ÔÃÓÏ

“Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàò åëüñêèé èíñò èò óò
ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ”,

Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
Å.È. Íèêèòèíà

Êàíäèäàò  ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê,è.î.
äîöåíò à  êàôåäðû “Õèìèÿ” Ñèáèðñêîãî

ãîñóäàðñò âåííîãî óíèâåðñèò åò à ïóò åé ñîîáùåíèÿ,
Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ÐÅÔÅÐÀÒ. Âïåðâûå ðàññ÷èòàíû ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ (ðåãèî-

íàëüíûå êëàðêè) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ îñíîâíûõ òèïîâ áîëîò-

íûõ îáðàçîâàíèé þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Âûáðàííûé ïîäõîä ê ýòîé

ïðîáëåìå è ìåòîäû ðàñ÷åòà ïîçâîëèëè îòâåòèòü íà ðÿä âîï-ðîñîâ,

êàñàþùèõñÿ âîçìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â

áîëîòíûõ îáðàçîâàíèÿõ è âûÿâèòü â íèõ âåäóùèå ãåîõèìè÷åñêèå

àññîöèàöèè ýëåìåíòîâ äëÿ òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûìè ãåîëîãî-

ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ òîðôÿíûõ çàëåæåé.

Ââåäåíèå
Òåððèòîðèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè – ìèðîâîé ïðèðîäíûé ôåíîìåí

çàáîëî÷åííîñòè, â íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ ÿâèëàñü àðåíîé

èíòåíñèâíîãî òîðôîíàêîïëåíèÿ. Áëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå è

ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáåñïå÷èëè âîçìîæíîñòü

ôîðìèðîâàíèÿ â Çàïàäíî-Ñèáèðñêèõ áîëîòíûõ ñèñòåìàõ ÷ðåçâû-

÷àéíî ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ áîëîòíûõ îáðàçîâàíèé: òîðôîâ,

ñîïóòñòâóþùèõ èì áîëîòíûõ ôîñôàòîâ, ãàæè, ñàïðîïåëÿ è ò.ä.. Âñå

ýòè áîëîòíûå îáðàçîâàíèÿ, âûñòóïàþùèå íåïîñðåäñòâåííî â ðîëè

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà

ðàçíîîáðàçíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Â ðÿäå ñòðàí ìèðà â òîðôàõ
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âñòðå÷àþòñÿ íàêîïëåíèÿ öèíêà, ìåäè, ìàðãàíöà, âàíàäèÿ è äð.,

èñïîëüçóåìûå ïðîìûøëåííîñòüþ (Áðóêñ Ð.Ð., 1986).

Èçó÷åíèå ñîñòàâà è êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ

îöåíêè ìèíåðàãåíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà Çàïàäíî-Ñèáèðñêèõ òîðôÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé áîëåå àêòèâíî ñòàëî ïðîâîäèòüñÿ ñ íà÷àëà

âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â ýòèõ ðàáîòàõ âåëè÷èíû

ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â òîðôàõ ñðàâíèâàëèñü ñ

êëàðêàìè â ïî÷âàõ ïî À.Ï. Âèíîãðàäîâó è Ä.Ï. Ìàëþãå (Ñïðàâî÷íèê

ïî ãåîõèìèè, 1990), à ïîçäíåå ñ êëàðêàìè äëÿ òîðôÿíûõ ïî÷â ïî Â.Í.

Êðåøòàïîâîé (1991). È õîòÿ ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò â êàêîé-òî

ñòåïåíè ïîêàçàëè îáîãàùåííîñòü Çàïàäíî-Ñèáèðñêèõ òîðôîâ ðÿäîì

õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, îíè íå ïîçâîëèëè ðåàëüíî îöåíèòü

õèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë áîëîòíûõ îáðàçîâàíèé, â ñâÿçè ñ ðàçëè÷èåì

ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèé, õàðàêòåðîì è èíòåíñèâíîñòüþ

ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ è òîðôîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Ïåðâàÿ

ïîïûòêà ðàñ÷åòà ðåãèîíàëüíûõ êëàðêîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â

òîðôàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëà ïðåäïðèíÿòà äëÿ òåððèòîðèé

òîðôîíàêîïëåíèÿ, ñîïðÿæåííûõ ñ ãîðíûì îáðàìëåíèåì Àëòàÿ,

Ñàëàèðà è Êóçíåöêîãî Àëàòàó (Ìàòóõèíà Â.Ã., Ïîïîâà Ì.Â., 2000).

Îáùèé ìåò îäè÷åñêèé ïîäõîä
Êàê èçâåñòíî, êëàðêîì (ïîíÿòèå ââåäåíî À.Å. Ôåðñìàíîì)

íàçûâàþò ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàññìà-

òðèâàåìîé ãåîñôåðå. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðîáëåìà êëàðêîâ ïî ñâîåìó

ñîäåðæàíèþ ýòî ãåîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Ïîýòîìó, îòñþäà âûòåêàþò

ñëåäóþùèå àñïåêòû: îáúåêòû, äëÿ êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðåäíèå

ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ëèòîñôåðà, îòäåëüíûå òèïû

ïîðîä, ìèíåðàëû è ò.ä.), óðîâåíü, íà êîòîðîì îíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ

(îòäåëüíûå áëîêè çåìíîé êîðû, ðåãèîíû è ò.ä.) è ìåòîäû îáðàáîòêè

äàííûõ.

Îáúåêòàìè, äëÿ êîòîðûõ â äàííîé ðàáîòå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðåäíèå

ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ áîëîòíûå îáðàçîâàíèÿ,

êàê êîíêðåòíûå òèïû ïîðîä. Áîëîòíûå îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ íå

òîëüêî ïî ñâîåìó áîòàíè÷åñêîìó ñîñòàâó, òåõíè÷åñêèì õàðàê-

òåðèñòèêàì, íî è ïî ñîñòàâó ïðèñóòñòâóþøèõ â íèõ ìèíåðàëüíûõ
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ïðèìåñåé. Ñ ýòèì ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàêîïëåíèå â òîðôÿíûõ

çàëåæàõ, ïîìèìî òîðôîâ, ãàæè (ÑàÎ>30.0%), ñàïðîïåëåé è áîëîòíûõ

ôîñôàòîâ (âèâèàíèòîâûõ òîðôîâ è òîðôîâèâèàíèòîâ) (P2O5 îò 0,5 äî

28,0%).Ñîãëàñíî óðîâíþ, íà êîòîðîì ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðåäíèå

ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðèíÿòî âûäåëÿòü ëîêàëüíûå è

ðåãèîíàëüíûå êëàðêè. Ëîêàëüíûå - õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàñïðåäå-

ëåíèåì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ, îãðàíè÷åííûõ ïî

ïëîùàäè îáðàçîâàíèÿõ. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ òîðôÿíûå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ. Ðåãèîíàëüíûå - õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì õèìè÷åñ-

êèõ ýëåìåíòîâ íà áîëåå âûñîêèõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ, â

÷àñòíîñòè, íà óðîâíå ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ

ñîáîé êðóïíûå òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ åäèíûìè ÷åðòàìè

ãåîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè, îòðàæåííûìè â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå èõ

êîìïëåêñîâ. Ê ãåîõèìè÷åñêèì ïðîâèíöèÿì ìû îòíîñèì ïðîâèíöèè

òîðôîíàêîïëåíèÿ.

Âñÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñîãëàñíî

«Ñõåìå ðàéîíèðîâàíèÿ òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè»

(Êàðòà òîðôÿíûõ…, 2000) äåëèòñÿ íà òîðôÿíûå ïðîâèíöèè,

ñîîòâåòñòâóþùèå òðåì êðóïíûì ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì

ýëåìåíòàì ïåðâîãî ïîðÿäêà: Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ

ðàâíèíà (ìîëîäàÿ ïëèòà), Ñàëàèðî-Êóçíåöêîå ïëîñêîãîðüå

(íîâåéøèé ùèò) è Àëòàå-Ñàÿíñêîå ãëûáîâîå âûñîêîå íàãîðüå,

êîòîðûå è îïðåäåëèëè îñîáåííîñòè è èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ è

íàêîïëåíèÿ òîðôîâ è ðàñïðåäåëåíèå èõ çàëåæåé íà ïëîùàäè

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé, Ñàëàèðî-Êóçíåöêîé è Àëòàå-Ñàÿíñêîé òîðôÿ-

íûõ ïðîâèíöèé.

Ïî ìåòîäàì îáðàáîòêè äàííûõ, êîòîðûì â ëèòåðàòóðå óäåëåíî

áîëüøîå âíèìàíèå (Ñïðàâî÷íèê ïî ìàòåìàòè÷åñêèì…, 1987;

Ñìèðíîâ Á.È., 1981; Áåëîíèí Ì.Ë., Ãîëóáåâà Â.À, Ñêóáëîâ Ã.Ò., 1982 è

äð.), ïðîáëåìà ðàñ÷åòà ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ýòî ñòàòèñòè÷åñêàÿ

ïðîáëåìà, ò.ê. êàñàåòñÿ íàõîæäåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ

ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí - ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîá, à

èìåííî àíàëèçîâ ãåîõèìè÷åñêèõ âûáîðîê. Ãåîõèìè÷åñêàÿ âûáîðêà

îòðàæàåò ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
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ñîäåðæàíèé èññëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ â êîíêðåòíîì ïðèðîäíîì

îáðàçîâàíèè. Âûáðàííûé ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä îñíîâàí íà

ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè

95% äîñòîâåðíîì óðîâíå ñ ó÷åòîì çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ è

ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ òî÷íîñòü

ñðåäíèõ îòíîñèòåëüíî òîëüêî îïðîáîâàííîé ÷àñòè.

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî è èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, íèæå

ìû ïðèâîäèì ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ñîîò-

âåòñòâóþùèå ðåãèîíàëüíûì êëàðêàì) îñíîâíûõ òèïîâ áîëîòíûõ

îáðàçîâàíèé äëÿ íàèáîëåå èçó÷åííûõ òåððèòîðèé þãà Çàïàäíîé

Ñèáèðè (þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé è Ñàëàèðî-

Êóçíåöêàÿ ïðîâèíöèè òîðôî-íàêîïëåíèÿ). (òàáë. 1).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ
Òîðôû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûìè è èçó÷åííûìè

òèïàìè áîëîòíûõ îáðàçîâàíèé þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â íèõ

ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò Ð, Sc, V, Ti, Sr, Zr, Cu, Mn, Au, îñíîâíûì

êîíöåíòðàòîðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî.

Ñðàâíèâàÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêóþ è Ñàëàèðî-Êóçíåöêóþ òîðôÿíûå

ïðîâèíöèè (òàáë. 1), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñïåöèôèêà ãåîõèìè÷åñêèõ

àññîöèàöèé â íèõ îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñîñòàâîì ïîðîä

îáëàñòåé ñíîñà. Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè þæíîé îêðàèíû Çàïàäíî-

Ñèáèðñêîé òîðôÿíîé ïðîâèíöèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ðàçíîîáðàçíûå

îñàäî÷íûå, èçâåðæåííûå è ìåòàìîðôè÷åñêèå êîìïëåêñû ïîðîä,

ñëàãàþùèå ñåâåðíûå îòðîãè Êóçíåöêîãî Àëàòàó è Àëòàÿ. Ïîýòîìó, â

òîðôàõ, â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ïðåîáëàäàåò ñïåêòð ýëåìåíòîâ

õàðàêòåðíûé äëÿ àññîöèàöèé ýëåìåíòîâ êîë÷åäàííî-ïîëèìåòà-

ëëè÷åñêèõ ñêàðíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðîÿâëåíèé çîëîòî-êâàðö-

ñóëüôèäíîãî òèïà è ò.ä.: Mn, Cu, Cr, Zn, Au, Ag, W. Ïîâûøåííûå

êîíöåíòðàöèè ìûøüÿêà çäåñü, âîçìîæíî, ñâÿçàíû ñ õîðîøåé

ðàñòâîðèìîñòüþ åãî ñîåäèíåíèé, ïîñòóïèâøèõ â âîäíûå ñèñòåìû çà

ñ÷åò ïðèðîäíûõ êîíöåíòðàöèé è òåõíîãåííîãî ôàêòîðà, à òàêæå ñ

èçîìîðôèçìîì ôîñôàòîâ è àðñåíàòîâ. Äëÿ Ñàëàèðî-Êóçíåöêîé

òîðôÿíîé ïðîâèíöèè õàðàêòåðíà àññîöèàöèÿ Ti, V, Co, Ni, Ga, Nb, Zr,

ñâÿçàííàÿ ñ ãåìàòèòîâûìè ðóäàìè, Pb-Zn, Zr ìèíåðàëèçàöèÿìè. Â
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òîæå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ïðîöåññ ðóäî-îáðàçîâàíèÿ â òîðôàõ

îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ïðåîáðà-çîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà

(Êóëà÷êîâà À.Ô., 1965; Òèìîôååâ Ï.Ï., Áîãîìîëîâà Ë.È., Ñåìåíîâà

Ì.Ï., 1973) è ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàíèåì ãóìèíîâûõ êèñëîò, ðåãó-

ëèðóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèå ìèíåðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé. Çíà÷è-

òåëüíûé îáúåì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïèâøåãî â áîëîòíóþ

ñèñòåìó Ñàëàèðî-Êóçíåöêîé òîðôÿíîé ïðîâèíöèè ñ îáëàñòåé ñíîñà,

ñäåðæèâàåò ïðîõîäÿùèå â íåé áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, à ýòî, â ñâîþ

î÷åðåäü, âëèÿåò íà ñêîðîñòü åãî ðàçëîæåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå,

êîíöåíòðàöèþ ýëåìåíòîâ. Áîëîòíûå ôîñôàòû õàðàêòåðíû ïðåè-

ìóùåñòâåííî äëÿ þæíûõ òåððèòîðèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé òîðôÿíîé

ïðîâèíöèè. Â íèõ ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ Ti, Ni, Cu, Y, Zr, Mo, Yb, Au

è ïî ñðàâíåíèþ ñ òîðôàìè îíè ñîäåðæàò áîëüøå Ð (â 8.0 ðàç); Mn, Ba

(â 2.0-3.0 ðàçà); B, V Ni, Ga, Zn, Mo, La, Yb, Pb (â 1.5-2.0 ðàçà); Nb, Zr, B,

Cr, Co, Y, As (â 1.2-1.5 ðàçà). Èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ ôîñôîðà â

òîðôÿíóþ çàëåæü ñëóæàò ãðóíòîâûå âîäû, òåððèãåííûé ìàòåðèàë

ôîñôîðñîäåðæàùèõ ïîðîä îáëàñòåé ñíîñà è îòëîæåíèé ñóáñòðàòà, è

îðãàíèêà. Ñ ïîÿâëåíèåì æåëåçà â ñîñòàâå ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóí-

òîâûõ âîä ñâÿçàíî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèé è ñîíàõîæäåíèå â

áîëîòíûõ ôîñôàòàõ òàêèõ ýëåìåíòîâ êàê Mn, V, Cr, Ni, Co, Zn, Mo

(Êîâàëåâ Â.À.,1985).

Â ãàæ å, ê ïîñòîÿííî âñòðå÷àþùåéñÿ ãðóïïå ýëåìåíòîâ îòíîñÿòñÿ:

Ti, Mn, Cu, Sr, Zr, Mo, Ba, Au, íî ïðåèìóùåñòâåííî íàêàïëèâàþòñÿ

òîëüêî Mn (áîëåå ÷åì â 3.0 ðàçà) è Mo (ïðèìåðíî â 2.0 ðàçà), â

ìåíüøåé ñòåïåíè Ni, ðåæå B, P, Cu, Ga, Ge, Sr, Zr, Ag, Ba, Au.

Ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ ñâÿçàíû ñ àêêóìóëÿöèåé

èõ íà ðàçëè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðàõ: êàðáîíàòíîì, â

ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå òîðôÿíîé çàëåæè

êàðáîíàòàìè Ca è Mn è ò. ä. è ñîðáöèîííî-îðãàíè÷åñêîì, ãäå â

ðåçóëüòàòå ñîðáöèè ðÿäà ìåòàëëîâ îðãàíè÷åñêèìè êîëëîèäàìè

âåùåñòâ ãóìóñîâîãî ðÿäà ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå òîðôÿíîé çàëåæè

B, Ag, Mo è äðóãèìè ýëåìåíòàìè (Ïåðåëüìàí À.È., 1972).

Ñàïðîïåëè èç âñåõ áîëîò íûõ îáðàçîâàíèé íàèìåíåå èçó÷åíû,

îò ñþäà è íåçíà÷èò åëüíûé îáúåì âûáîðêè.
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Ôîðìèðîâàíèå ãåîõèìè÷åñêîãî îáëèêà ñàïðîïåëåé ñ ïîñòîÿííîé

àññîöèàöèåé ýëåìåíòîâ: Sc, Ti, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Sr, Zr, Mo, Ba,

ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, âåäóùèì èç

êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå çà ñ÷åò ñàïðîïåëåîáðàçîâàòåëåé

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñ íàêîïëåíèåì ÎÂ ñàïðîïåëåé ñâÿçàíà

àêêóìóëÿöèÿ öåëîãî êîìïëåêñà ýëåìåíòîâ: Cu, Mo, Zn è äð. Çà ñ÷åò

âûñîêèõ ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ÎÂ øëî íàêîïëåíèå Ge, Sr, Ba è äð.

ýëåìåíòîâ. Òàêèå ýëåìåíòû êàê Ti, V, Ni è Zr ïîñòóïàþò â ñàïðîïåëè ñ

òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì è ãëèíèñòîé åãî ñîñòàâëÿþùåé, a Mn, Sr,

Pb è äð. - â âèäå õåìîãåííîãî ìàòåðèàëà è ðàñòâîðîâ. Ñ

ôîðìèðîâàíèåì êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé ñàïðîïåëåé ñâÿçàíî íå

òîëüêî íàêîïëåíèå êàëüöèòà, íî è ðÿäà ýëåìåíòîâ, ñîîñàæäàþùèõñÿ

ñ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ – Mn, Cu, Pb è äð.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé õèìè-

÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ áîëîòíûõ îáðàçîâàíèé,

ïîëó÷åííûé íà îñíîâàíèè ðàññ÷èòàííûõ ðåãèîíàëüíûõ êëàðêîâ,

ïîçâîëèë îõàðàêòåðèçîâàòü ãåîõèìè÷åñêèé ôîí è îöåíèòü

ãåîõèìè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ òîëüêî îòäåëüíûõ òåððèòîðèé

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé è Ñàëàèðî-Êóçíåöêîé òîðôÿíûõ ïðîâèíöèé. Â

òî æå âðåìÿ âûáðàííûé ïîäõîä è ìåòîäû ðàñ÷åòà ñðåäíèõ

ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ êàê

îñíîâó äëÿ ïîñëåäóþùèõ ðàñ÷åòîâ êëàðêîâ ýëåìåíòîâ â áîëîòíûõ

îáðàçîâàíèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè â öåëîì è îïðåäåëåíèÿ èõ ìèíå--

ðàãåíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.
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