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Лекции по курсу

«Техника и технология средств массовой информации (печатные издания)»

Лекция 1

Введение
В конце XX столетия произошли ключевые изменения в технике СМИ, это было связано с бурным развитием наукоемких технологий в области вычислительной техники. Появился Интернет и первая настольная издательская система, в корне изменившая основы издательского дела: наборные процессы и изобразительный материал интегрировались в электронные страницы с дальнейшей возможностью вывода на цифровых устройствах. Редакционная подготовка периодической печати стала более оперативной, несмотря на то, что длинный ряд традиционных типографских процессов от набора до получения фотоформ, полностью переместились в отделы допечатной подготовки редакций газет и журналов.

Глобальная сеть сделала возможным появление «параллельных» или электронных изданий, в связи с чем канадский социолог Маршалл Маклюэн предсказал закат «галактики Гутенберга» еще до конца XX столетия. Но наступил новый век, а предсказания о бурном росте «безбумажных» средств коммуникации и, как следствие, отмирание традиционных книг, журналов и газет не оправдались. Напротив, количество печатной продукции существенно увеличилось, обеспечив экономический подъем бумажной промышленности и рост числа полиграфических предприятий.

Вместе с тем компьютерная технология позволила несколько сократить огромный разрыв между районной газетой и газетой крупного города. Интернет позволяет расширить провинциальным журналистам их кругозор, который до этого питался только давно не обновляемым фондом местной библиотеки да чередой постановлений местной администрации.
Компьютер предоставил совершенно новые возможности для поиска и передачи информации, мультимедийные средства дали новизну ощущений, но необходимость отфильтровывать и анализировать поток данных осталась неизменной. Общество не может мыслить, если утратит способность читать.
Изобретение книгопечатания в Китае и Европе. Появление линотипа
Попытки размножить текст не рукописным, а механическим способом предпринимались еще в глубокой древности, например, в Древней Месопотамии небольшие тексты с рисунками размножали с помощью штампов. 

В Китае с древних времен применяли печать с каменных плит, а в VIII в. н. э. была изобретена ксилография (печать осуществлялась при помощи деревянных клише).

В 1050 г. китайский ремесленник Би Шен изобрел набор, состоящий из отдельных иероглифов. В XIII веке в Китае отливались металлические шрифты из олова, оттуда изобретение проникло в Корею. 

В XIII вв. Италии начинают работать первые граверы, резчики по металлу и дереву. В XV веке в ряде европейских стран распространяется печатание с деревянных и металлических досок игральных карт, картинок религиозного содержания и так называемых ксилографических книг. Однако такой способ тиражирования книг имел много недостатков. Изготовление деревянной доски требовало много сил и времени, исправить ошибки при печати было очень сложно, а доски быстро приходили в негодность. 

Все эти факторы приводили к тому, что ксилографические издания были очень дорогими, а их количество не позволяло удовлетворить возросший спрос на книги в странах Западной Европы. Изобретение в середине XV в. подвижной литеры, метода массового производства отдельных металлических букв, которые можно было комбинировать в любой последовательности и использовать многократно, произвело революцию в книжном деле. По сравнению с ксилографическим изданием книг у нового способа тиражирования был ряд преимуществ: появилась возможность редактировать и исправлять текст, увеличилась скорость книгопечатания и появилась возможность изготовлять копии. 

Над изобретением удобного способа тиражирования трудились мастера одновременно в разных европейских странах. В середине XV в. немецкий изобретатель Иоганн Гуттенберг (ок.1399–1468) создал подвижные металлические литеры и печатный станок. 

Иоганн Гутенберг родился в конце XIV века, в городе Майнце. Его семья принадлежала к древнему роду.

В 1434–1444 годах Иоганн Гутенберг жил в Страсбурге, занимаясь налаживанием книгопечатания.

Способ печатания книг с деревянных досок, на которых гравировались страницы рукописи был известен еще в IX веке на востоке (Китай, Тибет), в Европе этот метод назвали «ксилография». Иоганн Гутенберг и его компаньоны начали изготавливать ксилографические книги, но Гутенберг решил гравировать не целую страницу, с которой можно сделать мало оттисков, а отдельные буквы. Из этих символов изобретатель и предложил складывать слова и строки.

Гутенберг придумал и сам способ изготовления шрифта: сначала на торце пуансона (металлического бруска) гравировали выпуклое обратное изображение буквы. Затем на мягкой медной пластине (матрице) выбивали букву, потом вставляли в нижнюю часть полой трубки. Через открытый верх в трубку заливали специальный сплав (позднее его назвали гартом). С помощью этого приспособления можно было сделать сколько угодно точных копий пуансона — литер. С помощью литер — буква за буквой, строка за строкой, набиралась книга.

Только когда Гутенбергу пошел пятый десяток, он смог изготовить нужное количество литер (первую наборную кассу) и сделать печатный станок. В организованной Иоганном Гутенбергом типографии он напечатал первые в Европе книги. На организацию производства Гутенберг потратил много денег, влез в долги и разорился. В 1468 году Иоганн Гутенберг умер. 

Он начал книгопечатание в Майнце в 1439 г. Единственная сохранившаяся полная книга, выпущенная бесспорно Гуттенбергом — 36 строчная Библия (1457). Техническое мастерство Гуттенберга считается непревзойденным — его Библия является одной из красивейших книг, когда-либо напечатанных. 

Европейские книги, изданные до 1501 г., называют инкунабулами (от латинского слова cunabula — колыбель). Украшения в них выполнены от руки, инициалы и заголовки — красной и синей краской. В целом по характеру своего оформления первопечатные книги напоминают рукописные. Книгопечатание распространилось по Европе достаточно быстро: в 1468 г. печатный станок появился в Чехии, в 1469 г. — в Нидерландах, в 1470 г. — во Франции, в 1476 г. — в Англии и Польше. 

Переход от рукописных книг к печатным совершался в течение достаточно длительного периода. После изобретения печатного станка напечатанные книги все еще переписывались от руки, особенно в том случае, если требовалась какая-то часть текста. Рукописные издания некоторых жанров, например поэзии, продолжали выпускаться в Западной Европе до XVII в.

В конце XV в. краковский первопечатник Швайпольт Фиоль положил начало печатанию славянских книг кириллическим алфавитом. В 1491 г. из типографии Фиоля вышло четыре книги, напечатанные кириллицей: Осьмогласник, Часословец, Триодь постная и Триодь цветная. Техника печати этих книг воспроизводит все особенности рукописных образцов. Они напечатаны в две краски (красной и черной), украшены заставками, узорными заглавиями и инициалами. Когда Фиоль был обвинен в гуситской ереси и привлечен к суду краковской инквизиции, часть выпущенных им книг была уничтожена. Подвергшись преследованиям, Фиоль переселился в Венгрию, где жил до смерти в 1525 г.

В начале XVI в. появляются первые печатные книги на русском языке, издателем которых был Франциск Георгий Скорина. Скорина родился в Полоцке, окончил в 1506 г. Краковский университет, несколько лет учился в университетах Европы. В 1516 г. он переехал в Прагу, где вскоре открыл типографию и начал издательскую деятельность. 
6 августа 1517 года из типографии Скорина вышла славянская книга «Псалтырь», посвященная детям. Так было положено начало изданию целой серии книг. Скорина сделал и первый перевод Библии на белорусский язык. По качеству бумаги, шрифта, гравюр книги, выпущенные Скориной, не уступали венецианским изданиям XVI в. Текст был украшен многочисленными заставками и инициалами, снабжен гравированными миниатюрами. Пражские издания Скорины были распространены в Юго-Западной Руси. В 1525 г. Скорина переехал в Вильно, где им был издано первое печатное издание церковно-славянского «Апостола», а также, без обозначения года, — «Малая подорожная книжица» — молитвенник для мирян. После этого, по-видимому, его издательская деятельность прекратилась. 

В 1553 г. Иоанн IV приказал строить в Москве особый дом для типографии; но последняя была открыта только в 1563 г.; когда в ней и начали работать первые русские печатники Иван Федоров и Петр Мстиславец. Через два года ими было окончено печатание «Апостола». Тотчас же по выходе «Апостола» начались гонения со стороны переписчиков на печатников, и Иван Федоров и Петр Мстиславец вынуждены были бежать в Литву, где их радушно принял гетман Хоткевич, который в своем имении Заблудове основал типографию. 

Первой книгой, отпечатанной в Заблудовской типографии с помощью Ивана Федорова и Петра Мстиславца, было «Учительное евангелие» (1568). Любя свое дело, Иван Федоров, с целью продолжения его, переселился во Львов и здесь, в основанной им типографии, напечатал второе издание «Апостола» (1574). Через несколько лет его пригласил к себе князь Константин Острожский в г. Острог, где он напечатал, по поручению князя, знаменитую «Острожскую Библию», первую полную Библию на славяно-русском языке. Вскоре после этого «друкарь Москвитин» скончался в предместье г. Львова, в страшной нищете (дек. 1583).

Затем была бурный рост промышленности в XVIII–XIX веках, появление первых газет, изобретения строкоотливной машины (линотипа), который многие десятилетия обеспечивал производство печатной продукции во всем мире.

Научно-технический прогресс всегда коренным образом влиял на развитие производства газет. Так, применение с 1814 г. парового пресса позволило увеличить в четыре раза количество выпускаемых за час экземпляров. В 1884 г. О. Мергенталер изобрел линотип, в котором были соединены набор, выключка (изменение пробелов) строк, их отливка и разбор матриц. В 1897 г. Т. Лэнстон сконструировал монотип — наборную строкоотливную машину, управляемую от перфоленты (спустя 80 лет на принципе перфоленты были созданы знаменитые станки с ЧПУ — числовым программным управлением). В 1906 г. профессор Артур Корн впервые передал по фототелеграфу фотографию германского кронпринца, что привело впоследствии к созданию факсов — факсимильных аппаратов, позволяющих передавать газетные страницы для печати за тысячи километров от редакции. Еще в 1922 г. в одной из английских фирм была разработана фотонаборная машина, но патент на это изобретение купила крупнейшая линотипная корпорация «Лайнотайп» и спрятала под сукно, чтобы избавиться от грозного соперника их продукции. Тем не менее, фотонаборная техника за рубежом начала внедряться: в 50-е годы появилась механическая технология, в начале 
60-х — оптико-механическая, а в конце того же десятилетия — электронная технология. В начале семидесятых две трети полиграфических предприятий США уже использовали фотонабор. В конце 70-х пришел черед лазерной технологии в фотонаборе.

Этапы производства печатной продукции

При производстве печатной продукции можно выделить следующие этапы: набор текста, воспроизведение изобразительных материалов, макетирование, верстка, перенос изображения на носитель (процесс печати), послепечатные процессы.

Рассмотрим, как эти процессы изменялись с течением времени.

Набор. Начиная с древних времен (Китай, VIII в. н. э.) и до XV века набор осуществлялся вырезанием в каменных плитах (литография) или в деревянных досках (ксилография) полного текста страницы, включая и изобразительное оформление. Способ этот был трудоемким. Плиты и доски быстро приходили в негодность, в связи с чем нужно было их возобновлять.
С изобретением И. Гуттенбергом отдельных литер изменился характер набора — теперь отпадал трудоемкий процесс вырезания текста в камне или дереве. Литеры были металлическими, поэтому они могли выдержать печать большого тиража. Принципиально этот процесс не изменился с изобретением линотипа. Текст, предварительно отпечатанный на пишущей машинке, снова набирался с клавиатуры линотипа и превращался в отливки в виде монолитных металлических строк с рельефной поверхностью. Затем эти металлические строки вставлялись в т. н. кассы, и таким образом получался образ целой страницы. 

Появление компьютеров в корне изменило процесс набора. Хотя он и осуществляется с клавиатуры так же, как и при помощи линотипа, дальнейшая судьба набранного текста существенно отличается.

Воспроизведение изобразительных материалов. Использование изобразительных материалов, по-видимому, началось лишь в раннем средневековье. Да и то это были в основном буквицы, узорные заставки. Они вырезались в камне или в дереве одновременно с текстом.

С изобретением И. Гуттенбергом печатного станка ввод изобразительных материалов принял форму изготовления клише. В дальнейшем принципиально эта форма не менялась, менялись только технологии изготовления клише. Их вырезали на металлических пластинах на копировальных станках по типу токарного, изготавливали фотохимиографическим способом с дальнейшим тиражированием (пластмассовые клише).
Компьютерные технологии позволили отказаться от клише. Сегодня изобразительные материалы, будь то элементы оформления страницы, штриховые, черно-белые или цветные фотографии, помещаются в полосу издания на компьютере в процессе верстки.

Макетирование. В докомпьютерную эпоху процессы макетирования и верстки были разделены. Макетирование — это процесс композиционного размещения рисующих элементов на формате. Конечный результат — макет. Самый последний, подписанный в производство макет — оригинал-макет. 

Макетирование происходило в редакции.

Верстка — это процесс размещения текстовых и иллюстративных блоков по полю формата с учётом дизайна макета и требований правописания. С появлением компьютерных технологий процесс верстки переместился из типографии в редакцию и по времени совместился с процессом макетирования.

Перенос изображения на бумагу (печатание). По определению печатание — это процесс переноса красящего вещества (печатной краски, тонера) с печатной формы на запечатываемый материал, как правило, на бумагу. 

Полиграфическое исполнение издания — изготовление материального объекта с использованием ряда полиграфических процессов: допечатных, печатных (способ высокой, плоской, глубокой или трафаретной печати), брошюровочно-переплетных и отделочных. Уровень полиграфического исполнения издания во многом определяет его качество. 

Печатная краска — это гетерогенная коллоидная система, состоящая из высокодисперсных частиц пигментов (лаковых пигментов), равномерно распределенных и стабилизированных в жидкой фазе связующего вещества. 

Печатная форма — это поверхность пластины, плиты или формного цилиндра, изготовленных из самых разных материалов (светочувствительного слоя или фотополимера, металла, пластмассы, бумаги, дерева, литографского камня), которая служит для образования и сохранения изображения в виде отдельных участков, воспринимающих печатную краску (печатающих элементов) и не воспринимающих ее (пробельных элементов). Краска с печатающих элементов должна легко переходить на запечатываемый материал или на передаточное звено, например на офсетное полотно или на тампон, чтобы далее изображение было перенесено, как правило, на бумагу. 

Печатающие элементы создают изображение на печатной форме. Они воспринимают краску и затем передают ее на бумагу или на промежуточное звено (офсетное полотно, тампон), создавая, таким образом, в процессе печатания красочное изображение на оттиске. 

Пробельные элементы служат фоном для создания изображения на печатной форме. Они не воспринимают краску и, следовательно, в процессе печатания не передают элементы изображения на бумагу. 

Чем резче и четче граница между пробельными и печатными элементами, тем качественнее печатная форма. Количество качественных оттисков, которое можно получить в процессе печатания до размывания (разрушения) этих границ, определяют в полиграфии как тиражестойкость печатной формы. 

В зависимости от расположения печатных и пробельных элементов на печатной форме можно выделить четыре основных способа печатания: высокий, плоский (офсетный), глубокий и трафаретный.

Послепечатные процессы. Сюда относятся брошюровочные процессы — сталкивание листов, разрезка, фальцовка, комплектовка блоков, скрепление тетрадей, накидка обложки, подрезка и отделочные процессы — лакировка оттисков, ламинирование, тиснение фольгой, штанцевание (фигурная высечка). 
Контрольные вопросы:

1. Что изобрел китайский ремесленник Би Шен?

2. Кто придумал первый печатный станок?

3. Кто впервые начал печатать славянские книги кириллическим алфавитом?

4. Чем прославился Иван Федоров?

5. Что такое литография?

6. Что такое ксилография?

7. Что такое инкунабула?
8. Кто изобрел линотип?
9. Для чего предназначен линотип?

10. Чем отличаются процессы макетирования и верстки?

11. Что такое печатная форма?

12. Что включают в себя послепечатные процессы?

Лекция 2

Современная технология допечатных процессов

Вспомним, как делали газеты в шестидесятые-семидесятые годы. Оригинал авторской рукописи прочитывался редакционными работниками, подвергался правке, в нем указывались формат набора, шрифты, абзацы, номер полосы; все заголовки статей и заметок выписывались на отдельном листе бумаги с указанием точного количества строк набора заголовочного материала и т. д. После того оригинал шел в набор. Параллельно ретушировались иллюстрации, размечались и отправлялись в цинкографию, где делались клише. В типографии, помимо цинкографии, действовали цеха: наборный, в котором изготовляли печатную форму для воспроизведения текста (типографский набор) и верстали газеты; стереотипный, где при печатании тиража газеты изготовляли копии набора и клише в виде монолитных и рельефных отливов — стереотипов; печатный, в котором и печатался тираж издания. В больших типографиях в печатном цехе действовали: ротационные (скоропечатные) машины (на быстро вращающиеся барабаны ротаций крепились стереотипы цилиндрической формы; печатание шло не на отдельных листах, а на сматывающейся с рулонов длинной бумажной ленте, которая затем разрезалась, фальцевалась или складывалась самой машиной); плоские машины (печать с плоского стереотипа или непосредственно с набора, закрепленного на движущейся горизонтальной металлической платформе — талере); небольшие печатные тигельные машины (бумага прижималась к форме тиглем — плоской металлической плитой).

Наборная печатная форма составлялась из печатающих материалов — литеров (брусочков с выпуклым изображением буквы, цифры, знака на торце), изготовляемых из типографского сплава свинца, сурьмы и олова — гарта, оформляющих текст линеек, концовок, и материала не печатающего, пробельного, к которым относились шпации (для образования пробелов между буквами в слове), шпоны (между строками), реглеты (для широких пробелов), бабашки и марзаны (чугунные призмы и бруски для образования полей), квадраты (для больших пробелов). Наборщик вставлял литеры в верстатку (согнутую под прямым углом металлическую пластинку), наборной линейкой отделял уже набранную строку от следующей набираемой, острым шилом исправлял ошибки в наборе, рубилкой обрезал шпоны и линейки...

В отличие от ручного набора машинный делался на линотипах. Сложным и длительным был процесс изготовления клише. Сначала фотоснимок фотографировали специальным репродукционным фотоаппаратом. После проявления и закрепления изображение на фотопластинке получалось в обратных тонах, негативным: белые участки оригинала становились черными и наоборот. Для воспроизведения тонового оригинала полутона изображения разбивались на множество мельчайших штриховых элементов — точек. С этой целью в процессе фотографирования оригинала применялся особый оптический прибор — растр. Следующей операцией была копировка, т. е. перенос изображения на поверхность цинковой пластинки, покрытой светочувствительным слоем, в который входили очищенный столярный клей и двухромовокислый калий. Далее пластину обрабатывали водой, после сильного нагрева делали огнеупорной, подвергали травлению раствором азотной кислоты. Затем отделывали, устраняли дефекты, выпиливали клише из цинковой пластинки, обрабатывали на фрезерном станке и наколачивали на деревянную подставку. После макетирования — составления макета, точного плана верстки газетного номера и набора на линотипе или вручную оригиналов публикаций начиналась верстка. Столбики набора, перевязанные шпагатом (чтобы не рассыпать), переносили на специальный плоский стол, устанавливали в нужную полосу, освобождали от шпагата и осторожно передвигали на нужное место. Свежие оттиски проходили типографскую корректуру (сличение с оригиналами, которые до набора уже подвергались корректуре — редакционной}. После того, как первая типографская корректура была прочитана, корректурные оттиски с внесенными в них исправлениями передавались тому наборщику, который набирал текст. Исправив ошибки, он снова тискал набор для второй типографской корректуры, которая читалась уже без оригинала (вместо него прикладывались оттиски первой корректуры). Внеся исправления в гранки или «куски», верстали полосу целиком, делали оттиск и передавали на ревизионную корректуру. После устранения возможные ошибок снова делали оттиск, но уже на подпись к печати (подписная полоса). Последняя виза заместителя главного редактора газеты (руководителя дежурной или ночной бригады) на первом сигнальном, очищенном от ошибок, экземпляре номера ошибок — «В свет!».

Труд был кропотлив и нелегок, но как все изменилось в последние годы...

За последние 10 лет в редакционно-издательских процессах и в по​лиграфии произошли огромные изменения. Эти изменения обусловле​ны созданием новой мощной и компактной электронно-вычислитель​ной техники и оптоэлектронного оборудования считывания и записи информации, новых технологий обработки и воспроизведения инфор​мации, основанных, главным образом, на развитых и согласованных меж​ду собой программных продуктах и частично на новых материалах,
К настоящему времени используемые или возможные к применению при производстве печатных СМИ редакционно-издательские и полиграфические технологии мож​но условно разделить на пять групп:
1. Технология с использованием для воспроизведения текста обыч​ной машинописной или в лучшем случае наборно-пишущей техники с по​следующим фотографированием на фотопленку, копированием на формный материал или электрофотографическим получением печатной формы. Печать — на малоформатных офсетных печатных машинах. Ва​риант набора — ручной или строкоотливной, печать на машинах вы​сокой печати. Иллюстрации обычно только штриховые. 

2. Технология с использованием вычислительной техники, про​граммных методов и простых сканеров для набора текста и получения простых черно-белых иллюстраций. Вывод информации с помощью ла​зерных принтеров на бумажный или пленочный носитель, фотогра​фирования или прямого копирования на формный материал, печата​ния на офсетных печатных машинах. Является актуальным в настоящее время вариантом технологии.
3. Технология с обработкой текста и изобразительной информации, введенной с помощью профессиональных сканеров, с применением достаточно мощных компьютеров и развитого программного обеспече​ния. Вывод информации — с помощью фотовыводных устройств на фо​топленку. Изготовление офсетной печатной формы — копированием. Печать — на офсетной печатной машине. Технология, наиболее широ​ко применяемая в настоящее время в полиграфии.
4. Технология с обработкой текстовой и изобразительной инфор​мации с применением вычислительной и сканирующей техники, выво​дом обработанной информации непосредственно на постоянную печат​ную форму. Вывод может осуществляться в отдельном устройстве или непосредственно в печатной машине. Печать с полученной формы — офсетным или трафаретным способом.
5. Технология с обработкой текстовой и изобразительной инфор​мации с применением вычислительной техники. Вывод обработанной информации — на переменную электрографическую печатную форму непосредственно в печатной машине и печать с этой формы.
Аппаратное обеспечение допечатной подготовки
Основными компонентами систем издательских комплексов являются: комплекс технических средств (КТС) и программное обеспечение (ПО.
Комплекс технических средств — это набор технических средств, не​обходимых для поддержки деятельности пользователей — сотрудников редакции или издательства. Такими средствами могут быть универсальный компьютер и набор периферийных устройств для ввода и вывода ин​формации, отражающих специфику деятельности пользователя. В по​следние годы КТС строятся на базе реализации принципа оптимизации централизованной и децентрализованной обработки данных. При этом в дополнение к вычислительным ресурсам персональных ЭВМ, входя​щих в состав рабочих мест пользователей, в систему вводятся специальные вы​числительные серверы, ресурсы которых предоставляются пользовате​лям автоматически программами-администраторами в процессе реше​ния конкретных задач. 
Наиболее широко в издательских системах используются следую​щие типы компьютеров: IBM PC, Apple Macintosh, графические рабо​чие станции SUN SPARK, рабочие станции фирм NCR, HP, ICL. Наибольшее распространение в стране получили компьютеры фирмы IBM. Это обусловлено, прежде всего, активной рыночной стратегией фирмы в конце 1980-х–начале 1990-х годов. Это позволило развить в нашей стране широкую сеть дилеров и сервисных служб. Кроме того, несмотря на то обстоятельство, что в начале компьютеры IBM создавались как машины для бизнеса, а Apple Macintosh — как машины для образования и полиграфии, первые к концу 90-х практически догнали макинтоши в издательской области. Машины Apple Macintosh в большей мере используются в издательствах в крупных городах, где есть сервисные центры Apple.
Другие платформы получили еще меньшее распространение в силу тех же причин. Поэтому в дальнейшем можно рассматривать только две первые платформы.
Основное программное обеспечение для настольного издательства было разработано первоначально для макинтошей. В последствии оно было адаптировано и для машин на базе процессоров Intel. Благодаря этому существует межплатформенная совместимость и для текстовых, и для графических файлов.

В ка​честве периферийных (внешних) устройств ввода-вывода данных исполь​зуют клавиатуру и мышь.

Принтеры. Существует большое количество печатных устройств, ис​пользующих различные физические принципы формирования выход​ного изображения, однако наиболее часто применяются следующие типы принтеров:
матричные — изображение на бумаге формируется печатающей головкой с помощью красящей ленты. По числу иголок в печатающей головке различают 9– и 24-игольчатые матричные принтеры. Многие матричные принтеры имеют несколько встроенных гарнитур шрифтов для печати из текстового режима. Наиболее распространенными моде​лями являются Epson и IBM Proprinter. Быстродействие матричных принтеров измеряется числом печатаемых знаков в секунду. Сегодня они практически мало используются.
лазерные — изображение формируется с помощью лазерного луча, который заряжает поверхность фотобарабана, к ней прилипает красящий тонер, переходящий затем на бумагу. Закрепление изображения происходит путем термического нагрева отпечатка. Тонер представляет собой мельчайшие капли смолы, несущие на себе тончайший порошок. В момент нагрева в печи смола впитывается в поверхность бумаги, увлекая за собой частицы красящего порошка. Наиболее харак​терными представителями семейства лазерных принтеров являются принтеры Hewlett Packard LaserJet. Качество печати лазерного прин​тера измеряется в точках на дюйм (DPI). Обычно принтер обеспечива​ет качество печати от 300 до 1200 точек на дюйм, скорость печати, как правило, 4, 8 или 12 страниц в минуту;
струйные — изображение формируется путем впрыскивания чернил. Быстросохнущие чернила распыляются из небольших форсунок (сопел). По своим характеристикам эти принтеры близки к лазерным. Широко применяются струйные принте​ры серии Hewlett Packard DeskJet, Epson Stylus Color и другие. Они позволяют получать на специальной бумаге цветные отпечатки фотографического качества.
Для высококачественной цветной печати используются принтеры, применяющие технологию термопереноса парафина или красителя (при этом качество печати сравнимо с цветной фотографией).
Средства сетевой интеграции оборудования. В качестве таких средств используются аппаратные средства локальные или открытых вычислительных сетей (концентраторы, маршрутизаторы, серверы баз данных, вычислительные серверы и т. д.)

Сканер — это устройство для оцифровывания и ввода двухмерных изображений в ЭВМ издательской системы. Различают планшетные, барабанные, проекционные сканеры. Проекционные сканеры еще называют слайдовыми, хотя и планшетные, и барабанные тоже сканируют слайды, но проекционные работают только со слайдами. 

К основным харак​теристикам сканеров можно отнести разрешающую способность — количество сканиру​емых точек на один дюйм оригинала (dpi), глубина цветности и динамический диапазон (степень проработки деталей изображения в тенях и в светах).

У современных персональных сканеров оптическая разрешающая способность в зависимости от качества и скорости получения изображения изменяется в пределах от 300 до 1200 точек на дюйм. Глубина цветности находится в диапазоне от 24 до 42 бит на пиксел. Параметр динамического диапазона для полиграфии должен быть не менее 3D.
Широкое применение сканеры находят в оптическом распознава​нии образов (OCR — Optical Character Recognition). Средняя произво​дительность данной технологии ввода данных составляет 200 знаков в ми​нуту, а точность сканирования — 98%, т. е. одна ошибка на каждые 49 сканируемых знаков. Наряду с планшетными сканерами используют также слайд-сканеры. Они предназначены для вводя в компьютер слайдов. В крупных издательствах используются барабанные сканеры. Они характеризуются очень хорошими характеристиками и высокой ценой.

Цифровые фотокамеры предоставляют возможность в процессе экспозиции кадра получать электронную версию видеоматериалов в виде файлов, которые в дальнейшем вводятся в ПЭВМ или могут пе​редаваться в издательство или редакцию, агентство из любой точки ми​ра по каналам связи.
Цифровые видеокамеры позволяют вводить отснятую видеоин​формацию в компьютер. Оцифрованное видео является одним из основ​ных аспектов мультимедиа-технологий. Широко используются форма​ты видеоданных AVI и MPEG.
Программное обеспечение включает системное и прикладное про​граммное обеспечение и инструментальные средства.
Основу системного обеспечения составляют операционные систе​мы (ОС). Одной из основных характеристик любой ОС является спо​собность поддержки различных аппаратных вычислительных плат​форм. На аппаратной платформе IBM PC функционируют следующие наиболее часто используемые ОС: MS DOS, Windows 3.1, Windows 95-98, Windows NT, Windows 2000, Windows XP, OS/2. Рабочие станции такие, как SUN SPARK, а также фирм IBM, NCR, HP, ICL функционируют под управлением различных версий многопрограммных ОС UNIX.
Операционные системы можно также классифицировать как локаль​ные, которые устанавливаются на отдельную ЭВМ, и сетевые, которые обеспечивают связь компьютеров между собой в рамках единой ОС. Мно​гие современные ОС совмещают в себе локальную и сетевую части. К ло​кальным ОС относится, прежде всего, MS DOS. Сетевые ОС можно подразделить на одноранговые и с выделенным файловым сервером. Од​норанговые ОС не имеют выделенного файлового сервера, каждый компьютер может быть связан с любым другим. Примером таких ОС могут служить Windows 3.11 for Workgroups, LANtastic.
Операционные системы с выделенным файловым сервером предо​ставляют компьютеру связь только с файловым сервером. Примерами таких ОС могут служить OS/2 Lan Server, Windows NT, Novell Netware.
Прикладное программное обеспечение зависит от характера ре​шаемых пользователем задач. Например, для верстки изданий исполь​зуют CorelVentura, PageMaker, QuarkXPress, а для создания ил​люстраций к полиграфической продукции — такие пакеты, как Adobe Photoshop, Picture Publisher, Adobe Illustrator, Corel Draw. Тексты набираются в основном в среде MS Word.
В редакциях и издательствах технологический процесс ориенти​рован на обработку текстовой и графической (иллюстративной) инфор​мации с целью получения оригиналов-макетов, фотоформ, пластин, проб, файлов, которые в дальнейшем могут быть использованы для ор​ганизации дальнейшего выпуска печатной продукции.
В качестве входных данных могут выступать авторские экземпля​ры рукописей, представленные в машинописном или рукописном ви​де. Могут использоваться файлы с электронными версиями материалов печатных изданий на дискетах или CD ROM, выполненные ранее по​лиграфическим способом, фотографии, слайды и т. д. Появление циф​ровых фотокамер позволило получать фотоизображения в виде элек​тронных файлов, готовых к немедленному вводу в ПЭВМ. Интеграция издательских комплексов в региональные или глобальные информаци​онные пространства позволила издательствам получать информацию по каналам цифровой связи в виде, передающем не только существо ма​териалов, но и особенности их полиграфического оформления.
Наряду с компьютерами и их стандартной периферией применяются и спе​циальные технические средства, ориентированные на реализацию от​дельных технологических операций:
· прецизионные подсистемы отображения информации (мониторы с высоким и сверхвысоким разрешением, графические платы, графиче​ские акселераторы и сопроцессоры);
· устройства автоматизации ввода текстовой и графической инфор​мации (планшетные сканеры, барабанные сканеры, слайд-сканеры, ци​фровые фотокамеры, графические планшеты);
· средства речевого ввода (реже — речевого вывода);
· устройства черно-белой и цветной печати (лазерные, струйные, ма​тричные, сублимационные и термические принтеры, устройства на твердых чернилах);
· пробопечатное оборудование (цветопробы с цветоделенных пленок, цифровые цветопробы);
· устройства вывода цветоделенных форм (фотоавтоматы, фотона​боры, проявочное оборудование, беспроявочные фотонаборы);
· устройства вывода печатных форм (computer-to-plate-оборудование);
· устройства прямого вывода тиража (computer-to-press-оборудование);
· контрольно-измерительное оборудование (эталонные цветовые ат​ласы, денситометры, спектрофотометры, просмотровые столы и бок​сы, микроскопы и т. д.);
· средства интеграции устройств в единый комплекс (серверы, сете​вые адаптеры, соединители и кабели).
Глобальные сети обеспечивают связь с внешним миром. На сегодняш​ний день наиболее известной системой глобальных сетей является In​ternet, предоставляющая широчайший спектр информационных услуг, таких как электронная почта, конференции по самым различным тема​тикам, системы быстрого поиска информации. Современные службы In​ternet позволяют работать с данными муль​тимедийного характера (звуком, изображениями, видеоданными).

Модем — это устройство, которое позволяет обмениваться данными по телефонной линии (МОдулятор — ДЕМодулятор). 

Если компьютеры расположены слишком далеко и их нельзя соединить стандартным сетевым кабелем, связь между ними осуществляется с помощью модема. В сетевой среде модемы служат для соединения отдельных сетей между собой или между ЛВС и остальным миром. Осуществлять связь напрямую через телефонную линию компьютеры не могут, так как обмениваются данными с помощью цифровых электронных импульсов, а по телефонной линии можно передавать только аналоговые сигналы (звуки). 

Цифровой сигнал может принимать лишь два значения — 0 или 1. Аналоговый сигнал– это плавная кривая, которая может иметь бесконечное множество значений. Модем на передающей стороне преобразует цифровые сигналы в аналоговые и передаёт их по телефонной линии. Модем на принимающей стороне преобразует приходящие аналоговые сигналы в цифровые для компьютера — получателя. Другими словами передающий модем модулирует цифровой сигнал в аналоговый, а принимающий модем демодулирует аналоговый сигнал в цифровой. 

Модемы имеют два стандартных физических интерфейса: 

Последовательный интерфейс передачи данных (RS-232). Интерфейс с телефонной линией RG-11 (четырёхконтактный телефонный разъём).

Существуют внутренние и внешние модемы. Внутренние модемы устанавливаются в слоты расширения на материнской плате подобно другим платам. 

Внешний модем представляет собой коробочку, подключаемую к компьютеру с помощью последовательного (RS-232) кабеля. 

Современные модемы имеют скорость передачи данных 57600 бит/cек., а некоторые — 76800 бит/cек. 

На производительность канала связи оказывают влияние два фактора:

Скорость канала характеризует, насколько быстро биты кодируются и передаются по каналу связи. Пропускная способность характеризует долю полезной информации, передаваемой по каналу. Скорость передачи и пропускная способность не одно и то же. За счёт сжатия данных можно увеличить пропускную способность — сжатие уменьшает время, необходимое для передачи данных (за счёт удаления избыточных элементов и пустых участков). 

Персональный коммуникатор. Это современное устройство, сочетающее в себе функции сотового телефона, PDA и двунаправленного пейджера. Они оснащаются дисплеем и откидной QWERTY-клавиатурой, что делает их похожим на миниатюрный ноутбук. Устройство позволяет обмениваться текстовыми сообщениями, обеспечивает доступ в Интернет через WAP-браузер, имеет встроенный планировщик событий и адресную книгу на 400 позиций. 
Пример обеспечения аппаратными и программными средствами стандартных издательских процессов:

Набор текста с элементами верстки и/или получение набранного текста на магнитном носителе.
Оборудование — компьютер с клавиатурой, видеоконтрольным устройством.
Программное обеспечение — например, текстовой редактор Microsoft Word.
Сканирование изображений-иллюстраций.
Оборудование — сканер с программным обеспечением, например с программой Photolook.
Генерация графиков, диаграмм и т. п.
Оборудование — компьютер.
Программное обеспечение — например, Microsoft Excel.
Генерация таблиц.
Оборудованиие — компьютер.
Программное обеспечение — например, Microsoft Excel или Microsoft Word.
Редактирование изобразительной информации.
Оборудованиие — компьютер.

Программное обеспечение — например, Adobe Photoshop, CorelDraw.
Верстка и монтаж полос издания.
Оборудование — компьютер.
Программное обеспечение — например, Adobe PageMaker, QuarkXpress.
Пробная печать.
Оборудование — лазерный принтер и другие пробопечатные уст​ройства.
Правка.
Вывод информации на фотопленку или на внешний накопитель.
Оборудование — фотовыводное устройство с растровым процессо​ром или внешний накопитель с магнитным или магнитооптическим носителем.

Устройства ввода и передачи текстовой информации

На стадии допечатной подготовки изданий пользователю предоставляется большое многообразие средств ввода но​вой информации.

Клавиатурный ввод текстовой информации. В данном случае, как правило, используется стандартная клавиатура ПЭВМ, предусматри​вающая не только ввод текстового материала, но и управление функ​циональными возможностями как самой ПЭВМ, так и применяемых про​граммных средств.
Процесс клавиатурного ввода данных можно рассматривать как ко​дирование множества знаков в машинодоступной форме. Собственно кодирование знаков в системах обработки текста осуществляется на двух уровнях машинного представления, а именно: знака, выраженного в цифровой комбинации, и его начертания. Любая система ввода и по​следующей обработки текста предполагает его вывод на соответству​ющий носитель информации (бумагу, пленку, формный материал). Тем самым при выводе обеспечивается широкий доступ к разнообраз​ным гарнитурам и начертаниям шрифтов.
Клавиатурный ввод текстовой информации обеспечивается програм​мой-драйвером операционных систем ПЭВМ и разнообразными про​граммами, получившими название текстовых редакторов или тексто​вых процессоров.
В результате клавиатурного ввода формируется текстовой элек​тронный файл, в котором символы представляются в виде двоичных ко​дов стандартной формы (ASCII, КОИ-8, ANSI, двухбайтовый UNICOD).

Автоматизированный ввод текстовой информации на основе исполь​зования технологий распознавания символов (технологий OCR). Зна​чительная часть авторских экземпляров рукописей поступает в издатель​ства или редакции в машинописном виде (в том числе распечатанных на принтерах, печатающих машинках и т. д.) Некоторые материалы по​ступают в редакцию по факсам. Применяемые интеллектуальные инфор​мационные технологии автоматизированного ввода текстовой инфор​мации базируются на методах распознавания символов (текста).

Системы распознавания весьма разнообразны, но в их ос​нове лежит общий принцип преобразования просканированного изо​бражения печатной страницы в последовательность двоичных кодов сим​волов исходного текстового документа. Распознавание текста осуществляется с помощью модулей локализации текстовых объектов. При этом используется аналитический метод, основанный на распоз​навании отдельных символов во входной строке и работающий по сле​дующей схеме:

· многовариантное разделение входной строки для обхода некачест​венных изображений (разрывы и слияния символов);
· распознавание полученных компонентов (или подкомпонентов) с за​поминанием уровней соответствия (доверия полученным результатам);
· контекстный анализ на базе просмотра словаря; он позволяет вы​брать наилучшие варианты, вычисляя наименьшую дистанцию соответ​ствия между полученным словом и содержимым словаря.
Реальные тексты могут содержать множество встроенной графиче​ской информации — водяные знаки, фоновые рисунки, иллюстрации и т. п. В этих случаях локализация текста становится сложной задачей для си​стемы распознавания. Определенные сложности возникают и из-за на​личия рисунков, диаграмм, необычного фона. Распознавание также осложняется особенностями и самого текста — размерами, толщиной, видом шрифта, фоном и позиционированием.
Другая проблема связана с последовательностью процесса распоз​навания: сканирования текста, выделения текстовых блоков, сегмента​ции на линии и символы, распознавания, контекстного анализа, пере​вода текста в электронный формат. Ошибка на любом этапе приводит к неверному результату в целом. Для устранения опасности ошибки на ранних этапах определенные решения переносятся на более поздний этап процесса распознавания. По этой причине модуль выделения текстовых блоков определяет только самые главные особенности текстовых ком​понентов и использует их для выбора набора компонентов, которые по​тенциально содержат строки текста. Модуль распознавания работает по той же схеме. Прежде всего, генерируется гипотеза разделения вход​ной строки текста. Далее к каждой полученной части применяют алго​ритм распознавания, что дает вероятные символы, сопоставляемые с данной частью изображения входной строки. Затем отбирают гипотезы разделения на этапе контекстного анализа, минимизируя отличия слова от содержимого словаря.
При реализации современных систем распознавания текста обыч​но используются два базовых метода: матричное сопоставление и вы​деление особенностей.
Метод матричного сопоставления, наиболее простой и распростра​ненный, основан на сравнении того, что «видит» сканер, с библиотекой символьных матриц или шаблонов. В том случае, когда изображение совпадает с каким-либо заранее заданным шаблоном точек с определен​ным уровнем соответствия, программа оптического распознавания ставит изображению в соответствие символ.
Метод выделения особенностей, известный также как ICR (Intelli​gent Character Recognition — интеллектуальное распознание симво​лов) или TFA (Topological Feature Analysis — топологический анализ особенностей), не требует строгого соответствия изображений заранее заданным шаблонам. Программы, основанные на данном методе, вы​деляют основные особенности изображения, такие, как открытые и за​мкнутые фигуры, диагональные линии, места пересечений и т.д., и срав​нивают полученные результаты с библиотекой особенностей символов. Этот метод более гибок, чем матричное соответствие, поскольку может распознавать большее число шрифтов.
Для систем распознавания (OCR) важно не только распознавать текст на микроуровне (т. е. символы алфавита), но и обрабатывать текст на макроуровне, т. е. выделять предложения, абзацы, колонки, таблицы, бук​вицы, поля, рисунки и т. п. Обработка текста на макроуровне являет​ся сложной семантической задачей и требует семантического и стиле​вого анализа.
Обычно технологии распознавания символов и текста реализуют​ся в виде отдельных программ. В настоящее время в основном исполь​зуются программы распознавания символов FineReader и CuneiForm.
Речевой ввод текстовой информации. В последние годы все большее распространение получают технологии речевого ввода информации.
Как известно, любое устное сообщение может быть представлено последовательностью фонем и пауз между ними. Поэтому распознава​ние речи может осуществляться на уровне объединения фонем в слова. Каждое слово при этом рассматривается как элементарный символ ре​чевого сообщения. Распознавание слов происходит в памяти ЭВМ пу​тем сравнения их с эталонами, хранящимися в памяти. Словари этало​нов могут насчитывать до нескольких десятков единиц. Главная трудность в реализации подобных устройств — распознавание речи, разли​чающейся (при одном и том же содержании) дикцией человека, инто​нацией, скоростью произнесения фраз. В настоящее время наилучшие результаты получены с помощью устройств, которые не проводят сра​зу точное сравнение речевого сигнала с моделью, а отыскивают наибо​лее близкую по определенному критерию и только затем приближают​ся к точному соответствию.
Современные устройства речевого ввода делятся на устройства распознавания речи и устройства идентификации говорящего. В рас​сматриваемых здесь приложениях особый интерес представляют пер​вые. Процедура распознавания при этом сводится к сравнению сигна​ла на входе устройства с эталонами и определению для каждого этало​на меры сходства. Обычно в известных системах в качестве речевого сег​мента выбирается слово, так как для него сравнительно просто опре​делить начало и конец, т. е. границы. В этом случае объем словаря со​ответствует количеству распознаваемых слов.
Основная стратегия решения задачи распознавания речи базирует​ся на заблаговременном формировании информационных описаний речевых сегментов, которые играют роль эталонов.
Аппаратно-программные средства, в рамках которых реализуют​ся программы распознавания речи, называются речевыми процессора​ми или анализаторами.
Новые программы распознавания речи благодаря усовершенствован​ным алгоритмам, а также появлению мощных цифровых процессоров и цифровых сигнальных процессоров (DSP) могут работать в операцион​ных средах Windows, OS/2 и других ОС ПЭВМ. Созданы коммерческие про​граммные пакеты для диктовки, распознающие до 30 000 слов (словарный запас, достаточный для обеспечения определенной профессиональной де​ятельности в редакционно-издательских и подобных системах). В качест​ве примера можно привести систему Voice Type Dictation, ориентирован​ную на диктовку и редактирование больших текстовых документов.
Правила набора текстовых материалов
До появления компьютеров текстовые материалы в машинописном виде поступали в типографию, где профессиональные наборщики на клавиатуре линотипов или наборных автоматов заново воспроизводили текст. В настоящее время профессия типографского наборщика исчезает, и ответственность за правильный набор ложится на журналистов. В связи с этим приведем некоторые правила введения текстового материала в память компьютера:

• известно, что на некоторых клавиатурах компьютера отсутствует тире, в ряде изданий этот знак отсутствует до сих пор, а вместо него используется дефис. Это грубейшая ошибка. Для введения в текст знака тире рекомендуется использовать сочетание клавиш — (Alt+0151); иногда, например, между датами, используется короткое тире без пробелов — (Alt+0150): 1700–1800;

• для вставки специальных символов можно обратиться к утилите Character map (Start>Programs>Accessories> Character map);

• для предотвращения разрыва частей слова или сочетания слов используются неразрывный дефис (CTRL+SHIFT+дефис) или неразрывный пробел (CTRL+SHIFT+пробел);

• инициалы друг от друга отбивают узким неразрывным пробелом, а от фамилий — обычным неразрывным пробелом. 

• между словами не должно быть более одного пробела, все выравнивания производятся табуляцией;

• не отбиваются пробелом от предшествующего слова или цифры точка, запятая, двоеточие, точка с запятой, вопросительный и восклицательный знаки, символы процента (20%), градуса (200), минуты, секунды;

• необходимо помнить, что построенные в Microsoft Word таблицы будут некорректно экспортироваться в издательские системы;

• абзацные отступы ни в коем случае нельзя заменять пробелами или табуляцией;

• в установках текстового процессора должны быть разрешены только «мягкие переносы»;

• точка не ставится в заголовке и подзаголовке, если он отделен от текста, в конце подписи под рисунком, в заголовке таблицы и внутри нее;
• пробел ставится после всех знаков препинания, за исключением короткого тире, дефиса, открывающей кавычки и открывающей скобки; 

• пробел не ставится перед всеми знаками препинания, за исключением тире и закрывающих скобки и кавычки;

• если скобка (кавычка) завершает предложение, точку ставят после нее. Если точка необходима внутри скобки (кавычки), то снаружи ее не ставят;

• дроби не отделяются пробелом от целой части (2,3), равно как математические знаки (–5+7) и обозначения степени;

• между числом и указанием размерности ставится неразрывный пробел (10 см).

Изобразительный материал
Технологии ввода изображений. Ввод изображений в ПЭВМ осуще​ствляется на основе сканирования оригиналов иллюстративных мате​риалов, использования цифровых фотокамер или путем создания ри​сунков и других элементов графического оформления публикаций с по​мощью инструментария графических пакетов.
Необходимо отметить, что процесс ввода изображений тесно вза​имосвязан с параметрами соответствующих иллюстраций в подготав​ливаемом издании. В связи с этим классические процедуры сканирования изображений дополняются тем или иным набором операций, ко​торые можно отнести к этапу обработки изображений. В первую оче​редь при сканировании изображений следует указать на разрешение, ко​торое должно соответствовать разрешению растрирования изобра​жения при его выводе на фотонаборные автоматы. В процессе скани​рования изображения могут также осуществляться тоновая и цветовая коррекции изображения, поэтому практически все профессиональные графические пакеты обработки изображения (например, Adobe Photoshop) содержат специальные программные модули настройки (управления) процессов сканирования изображений.

Виды изобразительных материалов. Графические изображения имеют две формы представления: растровую (точечную) и векторную. Растр — это сетка из пересекающихся линий, разбивающая полутоновое изображение на микроштриховые элементы. Величина растра определяет разрешение изображения и измеряется в точках на дюйм (dpi). Чем мельче ячейки, образуемые линиями растра, тем больше градация тонов. Главной характеристикой растра является его линиатура, т. е. число линий, приходящихся на 1 погонный сантиметр, — от 24 и выше.
Растровая графика. Принцип кодирования графической информации в точечной графике чрезвычайно прост для понимания.

Он был изобретен и использовался людьми за много веков до компьютеров, мониторов и сканеров. Это и рисование «по клеточкам» — продуктивный способ переноса изображения с подготовительного картона на стену, предназначенную для фрески. Это и такие направления монументального и прикладного искусства, как мозаика, витраж, вышивка: в любой из этих техник изображение строится из дискретных элементов.

Все точечные изображения представляют собой не совокупность отдельных объектов, а мозаику из очень мелких элементов — пикселей, характеризующихся положением в так называемой битовой карте (таблице, матрице) и цветовыми характеристиками. Каждый пиксель, как стеклышко в витраже, независим друг от друга. Если задать больший физический размер ячеек, то и изображение будет отображаться с увеличением, и наоборот.

Достоинств у точечной графики, как ни странно, не слишком много.

· Основным является простота и, как следствие, техническая реализуемость автоматизации ввода (оцифровки) изобразительной информации. Существует развитая система внешних устройств для ввода фотографий, слайдов, рисунков, акварелей и прочих изобразительных оригиналов. К ним относятся сканеры, видеокамеры, цифровые фотокамеры, графические планшеты. 

· Не менее важным достоинством точечной графики для художников и фотографов является фотореалистичность. Можно получать живописные эффекты, например туман или дымку, добиваться тончайшей нюансировки цвета, создавать перспективную глубину и нерезкость, размытость, акварельность и т. д. 

· Форматы файлов, предназначенные для сохранения точечных изображений, являются стандартными, поэтому не имеет решающего значения, в каком графическом редакторе создано то или иное изображение. Файл, сохраняющий точечное изображение, легко открывается и импортируется в редакторах точечной и векторной графики, а также в программах верстки и браузерах. 

Однако точечной графике присущи и существенные недостатки.

· Недостаток, который обнаруживается при первой же попытке что-нибудь нарисовать в программе точечной графики, заключается в том, что до начала рисования она потребует введения конкретных значений разрешения (количества пикселей на единицу длины) и глубины цвета (количества цветовых бит на пиксель), а также геометрического размера (длины и ширины изображения, т. е. площади). Конечно, потом эти значения можно изменить, но, как правило, это приводит к тем или иным погрешностям, да и нельзя это делать многократно и в широком диапазоне. 

· Второй недостаток не замедлит проявиться при попытке отсканировать не очень большую фотографию с максимальными разрешением и глубиной цвета.
Объем файла в точечной графике однозначно определяется произведением площади изображения на квадрат разрешения и на глубину цвета (если они приведены к единой размерности, например, к дюймам и байтам). Поэтому программное обеспечение любого сканера в состоянии сосчитать эту величину и "предсказать" объем, необходимый для сохранения изображения. При этом совершенно не важно, что отображено на фотографии: белый снежный пейзаж с одиноким путником вдалеке, или сцена рок концерта с обилием цвета и форм. Если три параметра одинаковы, размер файла (без сжатия) будет практически одинаков. В качестве примера, можно указать, что максимальный размер цифрового изображения, который может обрабатывать типичный представитель редакторов точечной графики — программа Adobe Photoshop, составляет 30000x30000 пикселов, а максимальное разрешение равно 10000 ppi. Максимальный размер файла составляет 2 Гбайт. Разумеется, что эти значения могут быть очень сильно ограничены аппаратными возможностями. 

· Третий недостаток всплывет при попытке слегка повернуть на небольшой угол изображение, например, с четкими тонкими вертикальными линиями. Сразу обнаруживается, что четкие линии превращаются в четкие «ступеньки». Это означает, что при любых трансформациях (поворотах, масштабировании, наклонах и т. д.) в точечной графике невозможно обойтись без искажений. 

Можно даже сказать, что точечную графику легче деформировать, чем трансформировать.

Поэтому в программах большинство фильтров (всевозможные шумы, размытия, волны, ряби), если к ним приглядеться, не что иное, как сознательное искажение, т. е. искажение, возведенное в принцип, а художественный эффект — это просто прием отвлечения внимания.

Основная программа для работы с растровой графикой — пакет Adobe Photoshop.
Векторная графика. В векторной графике все изображения описываются в виде математических объектов — контуров (path). Каждый контур представляет собой независимый объект, который можно перемещать, масштабировать и изменять. В основе этих контуров лежат т. н. кривые Безье. Векторную графику часто называют также объектно-ориентированной графикой.

У векторной графики много преимуществ по сравнению с точечной графикой.

· Она экономна в плане объемов дискового пространства, необходимого для хранения изображений: это связано с тем, что сохраняется не само изображение, а только некоторые основные данные, используя которые программа всякий раз воссоздает изображение заново. Кроме того, описание цветовых характеристик не сильно увеличивает размер файла. 

· Объекты векторной графики легко трансформируйте ими просто манипулировать, что не оказывает практически никакого влияния на качество изображении. В тех областях графики, где принципиальное значение имеет сохранение ясных и четких контуров, например в шрифтовых композициях, в создании фирменных знаков логотипов и пр., векторная графика незаменима. 

· Векторная графика максимально использует возможности разрешающей способности любого выводного устройствам: изображение всегда будет выглядеть настолько качественно, насколько способно данное устройство. Векторная графика может включать в себя и изображения точечной графики, которые становятся таким же объектом, как и все остальные (правда, с особым статусом и со значительными ограничениями в обработке). 

Важным преимуществом программ векторной графики является развитые средства интеграции изображений и текста, единый подход к ним, и как следствие — возможность создания конечного продукта, который может быть без дополнительных операций отправлен на цветоделение и растрирование. Поэтому программы векторной графики нашли широчайшее применение в области графического и полиграфического дизайна, технического рисования, для чертежно-графических и оформительских работ.

Очень популярны такие программы, как CorelDRAW, Adobe Illustrator, Macromedia FreeHand.

Однако, с другой стороны, изображения векторной графики могут показаться чрезмерно жестковатыми, «фанерными». Векторная графика действительно ограничена в чисто живописных средствах и не предназначена для создания фотореалистических изображений. Правда, в последних версиях векторных программ внедряется все больше элементов «живописности» (падающие тени, прозрачности и другие эффекты, ранее свойственные исключительно программам точечной графики).

Сложность векторного принципа описания изображения не позволяет автоматизировать ввод графической информации и сконструировать устройство, подобное сканеру для точечной графики.

Значительным недостатком векторной графики является программная зависимость: каждая программа сохраняет данные в своем собственном формате, Поэтому изображение, созданное в одном векторном редакторе, как правило, не конвертируется в формат другой программы без погрешностей.

Кроме графических изображений приходится иметь дело с различными графиками и диаграммами. Этот вид изображений обычно получают при помощи программ типа Microsoft Excel. 

Способы получения и обработки. Способов получения изобразительных материалов много. Это фотографии и рисунки, которые вводятся в компьютер при помощи сканера; с цифровых видеокамер и фотоаппаратов снятые кадры можно вводить в компьютер, используя встроенные интерфейсы непосредственно, минуя сканирование. Графики и диаграммы, как было отмечено, получаются при помощи некоторых программ и могут быть импортированы в рабочую среду при верстке. Наконец, существует огромное количество библиотек растровых и векторных изображений, распространяемых на дисках или посредством Интернета.

Кроме указанных выше источников можно отметить, что все программы работы с графикой (как с растровой, так и с векторной) позволяют при помощи встроенных модулей создавать несложные изображения в своей среде. Это относится и к программам набора текста (Microsoft Word) и верстки (Adobe PageMaker и др.)

Для профессионалов в области допечатных процес​сов программа Adobe Photoshop обеспечивает такие возможности, как сканирование, корректировка и редактирование изображения, выпол​нение цветоделения полноцветных изображений, анализ пробных CMYK-копий в процессе обработки RGB-изображений, редактирова​ние цвета в режиме субтрактивной цветовой CMYK-модели, отслежи​вание тех из них, которые не могут быть воспроизведены при печати, оп​ределение количества наносимой краски, а также генерирование высо​кокачественных одно-, двух-, трех– и четырехцветных изображений.
Для фотографов и других специалистов подобного рода Adobe Photoshop обеспечивает разнообразные возможности по электронной обработке и оптимизации отсканированных фотоизображений. Обла​дая полным набором необходимых инструментов для коррекции цве​та, ретуширования, регулировки контрастности и насыщенности цве​тов, маскирования, создания различных световых эффектов и т. д., этот пакет позволяет выполнить монтаж разнообразных сюжетов.
Дизайнерам программа Adobe Photoshop открывает новые возмож​ности электронной обработки информации. Для сканированного изображения могут быть образованы объектные уровни (или слои), в каждом из которых можно создать или разместить графические элементы и объ​екты и отредактировать любой из этих слоев независимо от других.
Adobe Photoshop дает возможность импортировать файлы из раз​личных программ, например, из Adobe Illustrator. Большое обилие фильтров позволит создавать разнообразные специальные визуаль​ные эффекты. Результаты обработки в виде изображений или их фраг​ментов могут быть экспортированы в программные пакеты верстки.
Макетирование и верстка

С появлением компьютерных технологий, как уже было отмечено, процесс верстки переместился из типографии в редакцию и по времени совместился с процессом макетирования.

Как устроена полоса. Полоса — это страница издания. Она имеет следующие атрибуты:

– поля — верхнее, нижнее, внутреннее и внешнее;

– колонки и межколонники.

Две смежные страницы образуют разворот. В этом случае внутренние поля обеих страниц составляют средник. В некоторых случаях при подготовки газеты применяют сплошной разворот без средников.
Виды верстки. Графический план верстки (макет) создается в редакции либо непосредственно в процессе компьютерной верстки, либо заранее.
В практике известны несколько видов верстки, различающихся в зависи​мости от конфигурации материалов, их расположения по горизонтали и вер​тикали и относительно центра полосы. Мы называем верстку прямой (брус​ковой), если каждый материал имеет четырехугольную форму, и ломаной (ступенчатой), когда колонки различной высоты образуют формы «флаж​ков», «сапожков» и т. п. Очень распространенная в 50-х и 60-х годах, сегодня ломаная верстка — редкая гостья на страницах газет. Вытеснившая ее прямая верстка стала общей нормой в наших газетах. Ее преимущест​во — в геометрической простоте, а, следовательно, и в большей доступнос​ти, удобочитаемости. 
При построении полос в виде трех–четырех этажей, образуемых гори​зонтально расположенными материалами, мы говорим о горизонтальной верстке; при постановке материалов по вертикали получаем вертикальную верстку. В чистом виде такие построения встречаются редко, так как они статичны в своих повторах и зрительно или растягивают, или сужают полосы, нарушая их пропорции. В силу необходимости, когда на полосе надо раз​местить два крупных материала, газетчики прибегают к чисто горизонталь​ным или чисто вертикальным композициям. В других же случаях они пред​почитают так строить полосы, чтобы широким, многоколонным конфигу​рациям противопоставить узкие и получить горизонтальную верстку с верти​кальными пересечениями или, если преобладают узкие конфигурации, вертикальную с горизонтальными пересечениями. Контрастные противо​поставления такого рода создают на полосе живые, динамичные компо​зиции.
Симметричную верстку образует такое рас​положение текстов, заголовков, иллюстраций и других оформительских пятен, при котором они взаимно уравновешивают друг друга. При делении симметрично сверстанной полосы пополам вертикальной линией правая часть полосы композиционно совпадает с ее левой половиной. Симметрич​ная верстка по-своему красива, как красивы многие окружающие нас предметы, созданные по законам симметрии. Не случайно симметричные композиции мы встречаем в праздничных номерах, на тематических, за​ранее спланированных полосах. Симметрично обычно верстаются крупные официальные и отчетные материалы, занимающие полосу и разворот.
И все-таки в газете мы чаще имеем дело с асимметричной версткой. Она больше соответствует многотем​ной и многожанровой природе газеты, требованиям разграничения в ней главного и второстепенного, материалов на внутреннюю и международ​ную тематику и т. п. Она и экономичнее во времени, так как избавляет от скрупулезных расчетов площадей и объемов, от подгонки каждого материа​ла под определенный размер. Хотя в симметрично сверстанной полосе есть привлекательность уравновешенности всех ее частей, но это точно рассчитанное равновесие воспринимается как искусственная конструк​ция, тогда как в асимметрии связи и отношения между частями выгля​дят естественными и поэтому более выразительными. Элемент контрастно​го оживления вносят даже небольшие отклонения от строгой симметрии. Яркая, выразительная верстка — это, как правило, верстка, построенная на контрастах.
Графические контрасты в газете. Одни контрасты — это контрасты широкого и узкого, или горизонтального и вертикального, ле​жащие в основе верстки с пересечениями. 
Содержание газеты обычно составляют аналитические материалы боль​ших и средних размеров и мелкая информация. Эта разномасштабность публикаций, контраст большого и малого, дает возможность оживить и раз​нообразить верстку. 
В основе графики, как известно, лежит контраст черного и белого. В газе​те мы фактически имеем дело еще и с серым цветом, а при многокрасочной печати — с красным, синим, зеленым и др. Черное образуют на полосе «пят​на» заголовков и иллюстраций, белое — поля, межколонные и межстроч​ные просветы, серое — тексты, набранные шрифтами светлого начертания. Они создают основной цветовой фон газетной страницы, на котором контра​стно выделяются заголовки, изобразительные элементы, украшения, линей​ки. Чтобы усилить этот контраст, газетчики обычно прибегают к титульным шрифтам жирного и полужирного начертания. Сила цветового контраста не только в его выразительности, но и в акценте: насыщенные по тону заголов​ки скорее обратят на себя внимание читателя и сориентируют его в содер​жании газеты.
В газете всегда надо что-то объединить, связать в блок, в подборку. Средства разграничения и объеди​нения должны быть четкими и не вызывать у читателя никаких затруднений. Традиционно таким средством служили и служат линейки. 
Цветовые и размерные контрасты — эффективное средство в руках уме​лого оформителя, позволяющее газете приобрести привлекательную для читателя выразительность. Контрасты дают возможность наглядно выявить главное в содержании издания и в то же время графически не обеднить все остальные его части. Но чрезмерная контрастность может и нивелировать важное и второстепенное, придать полосам пестрый, сенсационно-крикли​вый вид. Необходимо чувство меры, особенно в многокрасочных номерах. 
Программный пакет верстки PageMaker является одним из наибо​лее распространенных интегрированных программных пакетов верст​ки, обеспечивающих компьютерную обработку текстовой и изобрази​тельной информации от ввода данных до подготовки их для типограф​ской печати. В качестве определенной альтернативы можно назвать про​граммы верстки QuarkXPress, CorelVentura, HES и др.
К основным функциональным возможностям программного паке​та PageMaker можно отнести:
• набор и редактирование текста;
• шрифтовое оформление документа;
• создание буквиц;
• макетирование текста;
• размещение графических изображений;
• обработку свободных и вложенных изображений;
• работу с цветом;
• создание и редактирование таблиц;
• импорт электронных таблиц, иллюстраций, графиков, схем и тексто​вых блоков;
• использование шаблонов;
• использование спецэффектов (поворот текста, растягивание или сжи​мание символов и 
т. п.);
• верстку;
• создание оглавлений и алфавитных указателей;
• подготовку и вывод информации на печать на принтеры и на фото​наборные автоматы (при типографской печати) и т. д.
Предпечатная подготовка того или иного издания во многом зависит от технологии печати. Оригинал-макет может передаваться на печать в различных видах. Для печати на ризографе оригинал-макет выводится на бумагу. Для офсетной машины оригинал-макет выводится на пленку (иногда в зеркальном виде). Если издание полноцветное, то приходится применять обработку ПостСкриптом и делать цветоделение, а затем на диске передавать в типографию.
Кроме того, иногда приходится делать спуск полос. Программы типа Adobe PageMaker позволяют делать это в своей среде. Спуск полос обозначает перетасовку страниц таким образом, что первая соседствует с последней, вторая — с предпоследней и т. д. Вариантов спусков может быть несколько: для книг, для брошюр, для рекламного буклета и др.

Предпечатная подготовка является очень важным этапом в процессе изготовления полиграфической продукции. Она требует повышенного внимания. Зачастую обнаруженные при печати ошибки уже невозможно исправить.

Контрольные вопросы:

1. Какие редакционно-издательские и полиграфические технологии применяются сегодня при производстве печатных СМИ? 

2. Назовите редакционно-издательские и полиграфические технологии, используемых при производстве печатных СМИ.

3. Назовите две наиболее популярные компьютерные платформы.

4. В чем причина широкого распространения компьютеров фирмы IBM в России?

5. Назовите основные типы принтеров и физические принципы, используемые ими.

6. Для чего применяется сканер?

7. Назовите основные харак​теристики сканеров.

8. Что такое оптическая разрешающая способность сканера?

9. Что такое динамический диапазон сканера?

10. Что такое глубина цветности?

11. Перечислите основные операционные системы для компьютеров IBM.

12. Назовите самую популярную программу для ввода текста.

13. Назовите самую популярную программу для верстки.

14. Назовите самую популярную программу для работы с растровой графикой.

15. Назовите самую популярную программу для работы с векторной графикой.

16. В каком году и где появился Интернет?

17. Что такое модем?

18. Можно ли автоматически распознать рукописный текст с помощью системы OCR?

19. Чем отличаются черточка, короткое тире и длинное тире и в каких случаях они используются?

20. Назовите правило установки пробела перед знаками препинания и после.

21. Чем растровая графика отличается от векторной?

22. Из чего состоит разворот газетных полос?

23. Что такое макетирование?

24. Что такое верстка?
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Лекция 3

Воспроизведение изобразительных оригиналов

Как было сказано ранее, изобразительные оригиналы можно классифицировать по следующим основаниям.
Вид изобразительного оригинала:

– черно-белая графика (чертежи, штриховые рисунки, гравюры, офорты, диаграммы и графики);

– черно-белые полутоновые оригиналы (полутоновые рисунки, черно-белая фотография);
– двух– и более цветная графика;

– полноцветные оригиналы (полноцветные рисунки, живопись, фотографии).

Способ получения:

– сканирование (чертежи, рисунки, произведения живописи, фотографии);

– импорт готовых графиков и диаграмм из других программ, например, Microsoft Excel;

– непосредственный ввод изображений с дисковых библиотек (клипартов), из Интернета;

– непосредственный ввод отснятых кадров из цифровых фотоаппаратов и видеокамер с помощью специального интерфейса;

– создание несложных графических изображений непосредственно в программе верстки.

Требования к исходным изобразительным оригиналам

Существует неизменное правило: чем выше качество оригинала, тем лучшим будет и оттиск. Поэтому когда в качестве оригинала берется копия изображения (ксерокопия, фотокопия, полиграфическая и др.) вряд ли из нее можно получить что-то лучшее, чем сама эта копия. Хотя в практической работе возникает ситуация, когда нет возможности получить оригинал изображения, приходится использовать копию.
Какие проблемы возникают при сканировании копий оригинала?

Ксерокопия. Ксероксные аппараты создают на выходе черно-белые изображения без полутонов и очень низкого разрешения. Крайне трудно исправить что-либо.
Фотокопия. При перефотографировании старых фото получается изображение с пониженным контрастом и пониженной резкостью. Можно улучшить результат за счет увеличения размера фотокопии, сканирования ее с повышенным разрешением. Затем помещать ее в верстку с минимальным размером.
Полиграфическая копия. В данном случае речь идет об опубликованных уже оригиналах в газете или журнале. Кроме упомянутых выше проблем в этом случае возникает дополнительная — муар. Полиграфическая копия уже содержит в себе растр. При повторном растрировании такой копии растры накладываются друг на друга, и возникает муар. Выглядит муар как узор, накладываемый на растровое изображение. 
Требования полиграфии к процессу воспроизведения изобразительных оригиналов.
При сканировании полутоновых и полноцветных оригиналов для целей полиграфии не следует использовать дешевые домашние сканеры с малым динамическим диапазоном. Как уже было отмечено, динамический диапазон — это проработка деталей в тенях и светах. В этом случае получится изображение с забитыми тенями и плоскими светами. Также при сканировании полноцветных фотографий на сканере с малой глубиной цветности получаются изображения, мало общего имеющие с полноцветным: все цвета блеклые, искаженные.

При сканировании полноцветных фотографий необходимо выбирать минимальное разрешение 225 dpi. Вообще же взято за правило сканировать с разрешением 300 dpi.
Сканировать черно-белые полутоновые оригиналы можно и с разрешением 100–150 dpi. Однако и в этом случае лучше использовать величину 300 dpi.

При сканировании черно-белых штриховых оригиналов также лучше выбирать величину не менее 300 dpi. Это позволит сохранить качество изображение, если по каким-либо соображениям при верстке его размер потребуется немного увеличить.

Использование цифрового фотоаппарата. Файлы, получаемые при съемке такими аппаратами, записываются во флэш-память в стандарте jpg. Цифровые аппараты могут снимать с различным качеством. Если снимок сделан со средним качеством, и его jpg-файл имеет размер не более 250–300 килобайт, то такой кадр еще удовлетворит требования для черно-белого издания. Для того, чтобы цифровой кадр можно было использовать и в цветном издании, размер его jpg-файла должен быть не менее 300 килобайт. Это связано с особенностями стандарта jpg, рассказ о которых будет позже.
Использование графиков и диаграмм из Microsoft Excel и растровой графики. С оригиналами этих типов обычно проблем не возникает. Графики и диаграммы сравнительно хорошо внедряются в верстку. Векторные рисунки из CorelDraw также легко помещаются в верстку через ClipBoard. Однако в случае, если верстку нужно будет готовить для фотонаборного автомата (ФНА) и обрабатывать постскриптом, тогда придется поступить иначе. В противном случае после обработки постскриптом верстки изображение это может исчезнуть. Чтобы этого не произошло, следует конвертировать векторное изображение в растровое, откорректировать его в программе Adobe FotoShop, и только после этого стандартным путем импортировать его в верстку.
Растр
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Все изображения, с точки зрения количества градаций, можно поделить на тоновые и штриховые. Тоновые иллюстрации содержат различные градации цветов (в случае цветных иллюстраций) или градации серого (в случае черно-белых иллюстраций). Штриховые иллюстрации содержат только два цвета: собственно краски и носителя. На практике наиболее часто приходится сталкиваться с тоновыми изображениями, о них и пойдет речь далее.

 Изображение, представленное в цифровой форме, состоит из мельчайших дискретных элементов — пикселей. Последовательность пикселей формирует строку, последовательность строк — все изображение. Пиксел — величина виртуальная, и может быть характеризован своим цветом, имеющим самые разнообразные форматы представления. 

 Количество элементов (пикселей) на единицу длины называется — разрешением. Оно измеряется в распространенном программном обеспечении в dpi, сокращенное от dot per inch (точек на дюйм) или ppi, сокращенное от pixel per inch (пиксел на точку). Часто эти понятия смешиваются, потому что отображают одно и тоже. Разница лишь в том, что в первом случае единичный элемент изображения назван точкой (dot), а во втором — пикселем (pixel). Всем известная программа PhotoShop оперирует термином dpi, в то время как более верным было бы назвать единичный элемент изображения в цифровой форме — пикселем. Программное обеспечение сканеров также должно было бы оперировать термином ppi, а вот разрешение выводных устройств — всегда измеряется в dpi и в данном случае использование понятия «точка» верно. В целом термин dpi более прижился для обозначения разрешения устройств «ввода/вывода» и цифровых иллюстраций. 

Разрешение цифровых изображений — понятие запутанное, поскольку каждая стадия процесса воспроизведения накладывает свои требования и ограничения. Рассмотрим этапы последовательно.

На этапе сканирования мы переводим изображение из аналоговой формы в цифровую. Разрешение, установленное в программном обеспечении сканера, обозначает, сколько пикселей будет получено на один дюйм реального оригинала. К примеру, если разрешение сканирования установлено, как 300 dpi, а оригинальная иллюстрация имеет десять дюймов в длину и пять дюймов в ширину (25,4х12,7 см), то полученное изображение будет содержать 3000x1500 пикселей.

Разрешение — один из важнейших параметров сканера. Оно бывает физическое и интерполяционное. Первое зависит от конструкции устройства. Практически во всех моделях сканеров существует и второй тип разрешения — интерполяционное. Дополнительное количество точек на дюйм в этом случае получается методом интерполяции. Суть его в том, что на некотором участке по имеющимся цифровым данным полиномом необходимой степени воспроизводится функция, в приближении отражающая существовавший аналоговый сигнал. Затем по этой функции производится перевыборка (изменение шага дискретизации). Таким образом, можно получить любое количество точек, то есть повысить разрешение сканера. 

Разрешение цифровых камер дает понятие о том, из скольких точек будет состоять полученное изображение.

На этапе преобразования цифрового изображения в компьютере понятие «разрешающая способность» весьма эфемерно. Фактически, это величина, которая показывает, какого размера будет иллюстрация в случае ее вывода. Ни на какие цифровые преобразования разрешение не влияет. Если изображение имеет 3000x1500 пикселей и разрешение 300 dpi, то оно будет выведено размером 10x5 дюймов. Однако если изменить разрешающую способность на 3000 dpi, то оно будет выведено размером 1x0,5 дюйма. При этом файл по-прежнему будет содержать 3000x1500 пикселей. Все цифровые преобразования производятся над пикселями, поэтому на этапе обработки на компьютере, значение разрешения роли не играет.

На этапе вывода мы сталкиваемся с огромным количеством разнообразных устройств. Все они связаны с разрешением. В этом случае под разрешением понимают количество точек, которое может «поставить» то или иное устройство на единицу длины. 

Рассмотрим, например, вывод черно-белого тонового изображения. Для того чтобы воспроизвести черный цвет, нужно ставить черные точки подряд. Для воспроизведения белого — их не надо ставить вовсе. Все промежуточные тона воспроизводятся большим или меньшим количеством точек на единицу площади. Для воспроизведения серого (50 %) поля площадь черных точек и пустого пространства должна быть одинакова. Чем светлее поле, тем меньше точек будет ставить выводное устройство. 

 Принтер, как правило, ставит точки случайным образом, но в его программном обеспечении заложено, что для воспроизведения определенного оттенка, надо поставить соответствующее количество точек на единицу площади. Поэтому, пиксел цифрового изображения, характеризующийся многими оттенками, при выводе отображается некоторым количеством черных точек на единицу площади. Вот почему один пиксел иллюстрации в цифровом виде не равен одному пикселю устройства вывода. Процесс преобразования тонового изображения в массу одноцветных точек, расставленных определенным образом по площади листа, называют растрированием. 

 Итак, для воспроизведения оттенков устройство вывода (например, принтер) вынуждено ставить определенное количество черных дискретных точек на единицу площади, которая называется растровой точкой (ячейкой). Если точки в пределах единичной области ставятся случайным образом, то это стохастическое растрирование. Если точки образуют круги или, например, эллипсы, то такой растр называют регулярным. Понятно, что каждая растровая точка образована большим количеством единичных точек. Считается, что растровая ячейка должна состоять из 16x16 единичных точек. В этом случае количество воспроизводимых оттенков составит 16x16 = 256. Такое же количество градаций имеет каждый пиксел в стандартном черно-белом тоновом изображении цифрового формата grayscale.

 Растровые точки составляют линии. Совокупность всех линий составляет изображение. Количество линий на единицу длины называют линиатурой. Обычно в программном обеспечении линиатура измеряется в линиях на дюйм или lpi (lines per inch). 

Муар
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Общие требования к любому виду растрирования складываются из условия не ухудшать качество исходной картинки, и могут быть перечислены в следующем порядке: отсутствие муара (в том числе муара по желтому и объектного муара); способность передавать мелкие детали; гладкие градиенты; ровные плашки — отсутствие зернистости и пятен; отсутствие зубчатых линий; предотвращение потерь деталей в тенях и светах.

Кроме того, метод растрирования должен обеспечивать высокую производительность собственно растрирования и экспонирования. Что мешает удовлетворять этим требованиям?

Муар, то есть паразитная периодическая структура низкой частоты, в современных условиях проявляется только при грубом нарушении технологии, то есть рекомендованных производителем линиатур и углов поворота растра.
Корни муара — в самом сердце современного цветоделения — растрировании. Цветоделенные фотоформы при регулярном растрировании, которое иногда называют амплитудно-модулированным, представляют собой регулярную повторяющуюся структуру растровых точек, имеющих различный размер, в зависимости от содержания изображения, и отстоящих друг от друга на равном расстоянии. Количество таких точек на единицу длины принято называть пространственной частотой или линиатурой растра. 

При наложении в простейшем случае двух растровых структур друг на друга мы получаем новую растровую структуру, содержащую как суммарную, так и разностную составляющую исходных растровых структур. Под муаром в полиграфии понимается ситуация, когда разностная составляющая исходных растровых структур становится видимой при печати. На самом деле муар присутствует на оттиске всегда (т. е. в принципе), но может быть как четко выраженным, так и практически незаметным. В идеальном случае, в четырехцветной публикации муар, как результат взаимодействия четырех растровых структур, вырождается в мало заметную круговую структуру — полиграфическую розетку.

Большое значение имеет частота муара. Если она высокая, скажем 62 периода повторения или линии на дюйм, то проблемы, скорее всего, не будет. В случае если линиатура муара низкая и составляет, например, 3 линии на дюйм, то вероятность проблемы при печати велика.

Муар может возникнуть и при нарушении технологии печати. Вариантов много — растяжение бумаги из-за неравномерного увлажнения, ее усыхание при печати в два листопрогона на двухкрасочной машине, использование неработоспособного офсетного полотна, ошибки углового совмещения и др. 

Муар по желтому вызван тем, что желтая краска все же не идеальна и образуемый ею муаровый рисунок в ряде случаев становится визуально заметным. Это может произойти даже при использовании рекомендованных производителем углов. Многократно усиленную картину муара по желтому можно наблюдать, совместив все четыре пленки. Вы увидите характерный рисунок, напоминающий паркет. Такое можно наблюдать по желтому цвету и при использовании в качестве иллюстраций кадров с цифрового фотоаппарата. Если на цветопробе муар не замечен, то с вероятностью сто к одному можно утверждать, что в тираже будет все в порядке.

Для сюжетов с преобладанием зеленого цвета опасны наборы с малым (15o) углом между голубой и желтой сепарациями. А если в сюжете преобладают розовые и телесные цвета, то недопустимы наборы, в которых желтый близко расположен к пурпурному. Так как леса и луга попадают в кадр гораздо реже, чем человеческие лица, то в большинстве случаев надо выбирать наборы с разнесенными на 45o желтым и пурпурным. Или использовать фирменный, свободный от муара в желтом набор, если оборудование позволяет его реализовать.

Объектный или сюжетный муар проявляется при передаче периодических сюжетов. Это, прежде всего ткани. Пространственные частоты сюжета взаимодействуют с частотами растра и создают мало предсказуемые муаровые рисунки. К счастью, их обычно видно уже на отдельных сепарациях. Универсальное лекарство от сюжетного муара — стохастика, но у нее свои выраженные побочные последствия. В каждом конкретном случае путем изменения линиатуры обычно удается подобрать растр к сюжету. Контактная проба при этом обязательна. Она и возможные промежуточные пленки должны учитываться при приеме подобного заказа.

Математически к объектному муару тесно примыкает муар сканированных полиграфических отпечатков. Но логическая разница огромна — рисунок ткани надо сохранить, а растровую структуру сканированной картинки из журнала — наоборот, подавить. Ломать — не строить, и любой профессиональный сканер решает эту задачу аппаратно, обычно путем регулируемой дефокусировки. Если вы работаете на недорогом сканере, попробуйте просканировать небольшой участок оригинала с разными, причем завышенными, разрешениями. Очень часто разворот оригинала на 5-15 градусов дает чудесный результат. А повернуть обратно и сбросить разрешение нетрудно в растровом редакторе.
Стохастическое растрирование

В последнее время ведущие зарубежные полиграфические компании прилагают немало усилий, чтобы улучшить качество воспроизведения за счет изменений в допечатной подготовке издания. Прежде всего, это использование специальных алгоритмов растрирования, в частности, стохастических. Интерес к ним одно время несколько поугас, а вновь заговорили о них именно применительно к газетному производству. Теоретически стохастическое растрирование может улучшить качество газетной и простой журнальной продукции. Преимущества здесь следующие: 

Отсутствие видимой растровой структуры даже на невысоком газетном растре. Сразу улучшается визуальное впечатление от изображения, оно становится как бы «фотографическим». Растровая розетка, проявляющаяся на низких линиатурах, портит впечатление от изображения, и если есть возможность от нее избавится, то это бесспорный плюс технологии.
В стохастическом растре все элементы растровой структуры изображения имеют примерно одинаковый размер. Для газет используются элементы растра размером около 35–45 мкм. Это соответствует четырех–, пятипроцентной точке в светах при линиатуре 150 lpi (60 лин/см) или четырехпроцентной точке при линиатуре 133 lpi (52 лин/см). Это сравнительно легко воспроизводимые величины для современных газетных машин. А поскольку размер печатных элементов одинаков, то легче достигается стабильность водно-красочного баланса. В этой же связи проще решаются проблемы с «выбиванием» светов и «заливкой» теней. Света, полутона и тени воспроизводятся более плавно.

Отсутствие растровой структуры приводит к тому, что стохастические растры существенно менее чувствительны к возникновению неприводки. Этот факт очень важен именно для газетной печати. При одной и той же величине неприводки изображение, подготовленное стохастическим растром, внешне выглядит более качественно.
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Регулярный растр
Стохастический растр
Считается, что при стохастическом растрировании можно увеличивать толщину красочного слоя, по сравнению с традиционной печатью, что повышает контраст изображения. А именно в газетной печати за счет не белой бумаги и небольшого процента красконаложения, контраст изображения резко снижается.

Известна способность стохастических растров как бы «высветлять» изображение, особенно в области глубоких теней. Для высоколиниатурной стохастики применяется даже специальная компенсация, позволяющая ликвидировать эту особенность. А при печати газет это может сыграть, скорее, положительную, чем отрицательную роль, поскольку здесь как раз затемнение изображения и, прежде всего, в области глубоких теней — типичный случай.

У стохастического растрирования есть и другие достоинства, которые на качество печати сильно не влияют, но могут оказаться в целом полезными в допечатной подготовке газет. Например, нет необходимости закладывать в файл изображения «двухкратный запас разрешения» (так называемый Quality factor, который обычно равен двум). Для стохатического растра достаточно, чтобы разрешение было равно линиатуре растра. Объем файла уменьшается, как и время на вспомогательные операции.

Сравнительные характеристики традиционного фотохимиграфического и современного электронного способа обработки изобразительных оригиналов
В докомпьютерных технологиях ввода и обработки изобразительных оригиналов существовало два основных способа ввода. Один из них — механическое копирование. Оно производилось на специальном станке, напоминающим токарный. На одном валу закреплялась фотография, на другом, соосном, — пластина из мягкого металлического сплава. Фотоэлемент считывал изображение фотографии, преобразованный сигнал передавался на узел управления резцом. Последний вырезал на металлической пластине бороздки переменной глубины, которая соответствовала светам и теням на фотографии. Таким образом получали клише. Качество оттисков с таких клише было очень низким. Мелкие детали терялись. В лучшем случае с такого клише можно было отпечатать крупные планы, например, портрет.
Копировальный способ существовал вплоть до появления компьютеров в редакциях. Часто этот способ был едва ли не единственным для районных газет.

Другой способ — фотохимиографический. Суть его в следующем. На поверхность металлической пластины, покрытую фоточувствительным слоем, переносили, как на фотобумагу, изображение. Затем это слой проявляли и закрепляли. Засвеченные участки оставались покрытые слоем, а незасвеченные — обнажались до металла. Затем полученное изображение протравливали. На поверхности металла получалось рельефное изображение, соответствующее исходному фотооригиналу. Таким образом получали матрицу. Затем с этой матрицы получали клише на пластмассовой пластине. Особенность такого способа получения клише — технология достаточно сложная и могла осуществляться только при крупных полиграфических предприятиях. При этом можно было получать сколько угодно идентичных клише. Таким образом из центральных информационных агентств и крупных издательских комплексов рассылались по редакциям всей страны фотоиллюстрации, которые сопровождали обычно сообщения ТАСС и других центральных агентств.
Районные редакции, кстати, когда нужно было поместить в газете изображения хорошего качества, вынуждены были везти фотографии в город и там делать клише с этих снимков. В результате снижалась оперативность.

Появление компьютерных технологий в корне изменили ситуацию. Ввод изобразительных оригиналов стал происходить непосредственно в редакции. Качество иллюстраций в районной газете перестало отличаться от центральных газет, повысилась оперативность, появилась возможность для творчества.
Общие сведения о свете и цвете
Цветовоспроизведение в полиграфии основано на общих принципах синтеза цвета. Если на глаз действует смесь излучений, то реакции рецепторов на каждое из них складываются. Смешение окрашенных световых лучей дает луч нового цвета. Смесь красок имеет также иной цвет. Такой эффект получения нового цвета получил название синтез цвета.

Различают два основных вида синтеза цвета — аддитивный (смешение излучений, световых лучей) и субтрактивный синтез цвета (смешение вещественных сред, красок, растворов).

Аддитивный синтез цвета — воспроизведение цвета в результате оптического смешения излучений базовых цветов (красного, зелёного и синего — R, G, B). Используется при создании цветных изображений на экране в телевидении, в мониторах компьютеров издательских систем, возникает на отдельных участках растровых изображений оттиска (в светах изображения, где наложения разноцветных растровых элементов вследствие малых размеров менее вероятно) при автотипном синтезе цвета в полиграфии. 

Субтрактивный синтез цвета — получение цвета в результате вычитания отдельных спектральных составляющих из белого света. Такой синтез наблюдается при освещении белым светом, цветного оттиска. Свет падает на цветной участок; при этом часть его поглощается (вычитается) красочным слоем, а остальная часть, отражаясь, в виде окрашенного потока попадает в глаз наблюдателя. Этот синтез используется в полиграфии при смешении окрашенных сред, например, красок вне машины, для получения нужных цветов или оттенков на участках изображения при наложении растровых элементов разных красок на оттиске (на участках цветного изображения, где растровые элементы разных красок перекрываются в офсетной и высокой способах печати). В способе традиционной глубокой печати синтез цвета на оттиске по всему изображению является субтрактивным.

Автотипный синтез цвета — воспроизведение цвета в полиграфии, при котором цветное полутоновое изображение формируется разноцветными растровыми элементами (точками или микроштрихами) с одинаковой светлотой (насыщенностью) отдельных печатных красок, но различных размеров и форм. При этом эффект полутонов сохраняется благодаря тому, что тёмные участки оригинала воспроизводятся более крупными растровыми элементами, а светлые — более мелкими. При наложении растровых элементов на оттиске в процессе печатания синтез цвета носит смешенный аддитивно — субтрактивный характер.

Известно, что трехкомпонентная теория зрения является теоретической базой цветного синтеза при многокрасочном репродуцировании цветных оригиналов средствами полиграфической технологии, где используют триаду цветных красок — желтая (ж), пурпурная (п), и голубая (г). Применение четвертой черной (ч) краски не противоречит принципу трехкрасочного воспроизведения цветов, так как черную краску теоретически и практически можно рассматривать как смесь трех цветных красок. Черная краска одновременно заменяет три цветные и вместе с тем увеличивает их общее количество за один краскопрогон в печатной машине. 

В полиграфии при воспроизведении цветных оригиналов способами офсетной и высокой печати ввиду растрового построения многокрасочной репродукции имеет место синтез цветов, содержащий признаки как аддитивного, так и субтрактивного синтезов, где в создании цветовых оттенков на цветной репродукции участвуют 16 разноокрашенных растровых элементов — незапечатанная бумага, три одинарные (основные цветные печатные краски ж, п, г) и черная ч, три бинарные (парные) наложения трехцветных печатных красок — ж+п, ж+г, п+г, двойные наложения цветная + черная — ж+ч, п+ч, г+ч, тройные наложения основных печатных (цветные и черная — ж+п+ч, ж+г+ч, п+г+ч, ж+п+г) красок и их четырехкратное наложение друг на друга с участием черной ж+п+г+ч. Восемь из них образованы с участием черной краски. Как уже было подчеркнуто, этот синтез назван автотипным, а способы печати, в которых используется этот синтез цвета, определяют как способы автотипной печати. В традиционном способе глубокой печати синтез цвета на оттиске является классическим субтрактивным синтезом.

Основные цветовые системы

Цвета и цветовые различия могут быть выражены с помощью различных математических моделей. Наиболее часто на практике используются три модели описания цвета: RGB, CMYK, Lab.

 Модель RGB. Все оттенки цвета видимого спектра можно получить из сочетания трех основных монохроматических излучений — красного, синего и зеленого. При смешении двух основных цветов, а также при смешении двух основных с добавлением третьего основного цвета результат осветляется: из смешения красного и зеленого получается желтый, из смешения зеленого и синего получается голубой, синий и красный дают пурпурный. Если смешиваются одинаковые по количеству излучения всех трех цветов, то в результате получается белый свет. Поэтому такие цвета называются аддитивными (суммарными), а синтез цвета аддитивным. Эта модель применима для описания цвета синтезированного в проходящем или прямом (излучаемом) свете. Визуальное восприятие цвета по некоторым теориям тоже основано на модели RGB. Модель RGB обозначена по первым буквам английских слов Red (Красный), Green (Зеленый), Blue (Синий). Эта модель представляется в виде трехмерной системы координат. Каждая координата отражает вклад каждой составляющей в результирующий цвет в диапазоне от нуля до максимального значения. В результате получается куб, внутри которого и "находятся" все цвета, образуя цветовое пространство RGB.

Важно отметить особенные точки и линии этой модели. Начало координат: в этой точке все составляющие равны нулю, излучение отсутствует, а это равносильно темноте, то есть это точка черного цвета. И вторая точка, где все составляющие имеют максимальное значение, что, как уже выяснили, дает белый цвет. На линии, соединяющей эти точки (по диагонали), располагаются ахроматические цвета (серые оттенки): от черного цвета до белого. Это происходит потому, что все три составляющих одинаковы и располагаются в диапазоне от нуля до максимального значения. Такой диапазон иначе называют серой или ахроматической осью. В компьютерных технологиях сейчас чаще всего используются 256 градаций (оттенков) серого. Хотя некоторые сканеры имеют возможность распознавать и кодировать при сканировании изображения до 1024 оттенка серого. 

Три вершины куба дают чистые исходные цветовые излучения, остальные три отражают двойные смешения исходных излучений. Именно в этой модели кодирует изображение сканер и отображает рисунок экран монитора. На базе этой модели работает телевидение.

Модель СМУК. Все оттенки цвета видимого спектра можно получить и при смешении не излучений, а веществ — красок, лаков, растворов. В полиграфии для создания цветного изображения на оттиске наносят на белую бумагу краски различного цвета. Белый свет, падающий на оттиск, проходит сквозь красочный слой, отражается от поверхности бумаги и снова проходит сквозь красочный слой уже определенного цвета, который визуально воспринимается. Этот цвет называют отражаемым. Отраженные цвета возникают не путем излучения, а получаются из белого света, путем вычитания из него определенных цветов. Отраженные цвета называются также субтрактивными («вычитательными»), поскольку они остаются после вычитания основных аддитивных, а синтез цвета субтрактивным. Понятно, что в таком случае и основных субтрактивных цветов будет три: голубой, пурпурный и желтый. Эти цвета составляют так называемую полиграфическую триаду печатных красок. При печати с использованием красок этих цветов они поглощают красную, зеленую и синюю зоны спектра белого света и, таким образом, большая часть видимого цветового спектра может быть воспроизведена (репродуцирована) на бумаге при печатании многокрасочного оттиска с использованием трех печатных красок — желтой, пурпурной и голубой.

 При смешениях двух субтрактивных цветов (красок) результирующий цвет затемняется, а при смешении всех трех должен получиться черный цвет. При полном отсутствии краски, надо полагать, получится белый цвет (цвет белой бумаги). В итоге получается, что нулевые значения составляющих дают белый цвет, максимальные их значения должны давать черный цвет, их равные значения — оттенки серого, кроме того, имеются чистые субтрактивные цвета и их двойные сочетания. Это означает, что модель, в которой они описываются, похожа на модель RGB. Геометрический образ модели CMYK это тот же "куб", в котором переместилось начало координат. Если абстрактно, и для более легкого запоминания по аналогии с моделью RGB, то это так. 

 Проблема заключается в другом, в реальности и чистоте цвета реальных красок. Данная модель описывает реальные полиграфические печатные краски, которые, увы, далеко не так идеальны, как цветные излучения. Они имеют примеси, растворители, связующие и поэтому не могут полностью перекрыть весь видимый цветовой диапазон спектра белого света, а это приводит, в частности, к тому, что смешение трех основных красок, которое должно давать черный цвет, дает какой-то неопределенный темный цвет, точнее темно-коричневый, чем истинно черный цвет. Для компенсации этого недостатка в число основных полиграфических красок была введена черная краска. Именно она добавила последнюю букву в название модели СМУК, хотя и не совсем обычно: C — Cyan; M — Magenta; Y — Yellow и K — Key color (по одной версии) или blacK (по другой версии).

 Таким образом, модели RGB и СМУК, хотя и связаны друг с другом, однако, их взаимные переходы друг в друга (конвертирование) не происходят без потерь. Тем более что цветовой охват у CMYK меньше вследствие более низкой чистоты основных красок по сравнению с основных излучений RGB. Это вызывает необходимость выполнения сложных калибровок всех аппаратных средств издательских компьютерных систем, требующихся для работы с цветом: 1) сканера (он осуществляет ввод изображения); 2) монитора (по нему судят о цвете и корректируют его); 3) выводного устройства (оно создает фотоформы или печатные формы при подготовке издания к печати). Так же необходима калибровка (нормализация процесса печатания) полиграфического оборудования — печатной машины (выполняющей конечную стадию — печать). 

 Модель CIE Lab. Есть еще одна цветовая модель, которая называется Lab. Она была создана Международной комиссией по освещению (CIE) с целью преодоления существенных недостатков вышеизложенных моделей, в частности, она призвана стать аппаратно независимой моделью и определять цвета без учета индивидуальных особенностей (профиля) устройства (монитора, принтера, печатной машины и пр.). В этой модели любой цвет определяется светлотой (Luminance) и двумя хроматическими компонентами: параметром а, который изменяется в диапазоне от зеленого до красного, и параметром в, изменяющимся в диапазоне от синего до желтого.

В этой модели цвет определяется одной количественной (мощностью излучения, яркостью, светлотой) и двумя качественными характеристиками, но не в виде отдельных монохроматических излучений, а половинками интервала спектра излучений видимого света. Программа Adobe PhotoShop использует эту модель в качестве посредника при любом конвертировании из модели в модель. Модель CIE Lab принята фирмой Adobe для языка PostScript Level 2.

Кроме названных выше цветовых моделей и других, не рассматриваемых нами, есть еще одна, часто используемая, — Pantone. В отличие от рассмотренных ранее Panton содержит ряд фиксированных цветов. Эти цвета применяются в печати либо как дополнительные к четырем цветам — C, M, Y, K, либо для печати некоторых оттенков, которые недостижимы при системе CMYK, например, — яркий синий. Часто Panton-цвета используются в качестве плашечных цветов.
Цифровые форматы хранения растровой и векторной графики

Существует множество различных форматов для сохранения изображений, и каждый имеет свои преимущества и недостатки. Из растровых форматов наиболее распространены TIFF, GIF и JPEG. Они существуют уже достаточно давно и их возможностей пока хватало как для нужд полиграфии, так и для размещения в Internet.
Формат PSD (Adobe PhotoShop Document) является внутренним для про​граммы Adobe Photoshop. Он поддерживает все типы изображений, от чер​но-белых штриховых до полноцветных CMYK. Это единственный формат, в котором сохраняются все сведения о документе, включая слои и каналы. Формат PSD устанавливается по умолчанию для всех вновь создаваемых до​кументов. Во время работы с документом сохраняют его именно в этом формате. Готовое изображение, с которым не предполагается больше работать, лучше сохранять в других графических форматах, по двум причинам. Во-первых, файл PSD по размеру гораздо больше. Во-вторых, этот формат не импортируется программами верстки и векторной графики.

Формат TIFF (Tagged Image File Format) был создан в качестве универсаль​ного формата для хранения сканированных изображений с цветовыми кана​лами (файл с расширением tif). Важным достоинством этого формата явля​ется его переносимость на разные платформы (при сохранении можно создать документ, доступный для чтения на компьютерах, совместимых с IBM или Macintosh). Его импортируют все программы настольных издательских систем, его можно открыть и работать с ним практически в любой программе точечной графики.
Этот формат позволяет хранить изображения с любой глубиной цвета и цве​товой моделью. Он может включать и схемы сжатия для уменьшения разме​ра файла (при сохранении доступна опция LZW Compression). Поддержива​ются и многочисленные алгоритмы сжатия без потери информации. Возможность сжатия немаловажна для работы с полноцветными изображе​ниями большого размера.
Последняя спецификация формата TIFF, применяемая уже в Photoshop 6.0, по​зволяет хранить в файле не только простейшие контуры, например, обтравочные, но и информацию о слоях, масках, использованных эффектах и корректировочных слоях — в общем, все то, что поддерживает PSD.

Предпочтительный формат для изготовления маке​тов, ориентированных на типографскую печать и другие способы тиражи​рования.

Формат EPS. Отдельного обсуждения достоин формат EPS (Encapsulated PostScript). Этот формат представляет собой описание изображения на языке PostScript, предпочтительном для полиграфических целей. В рамках данного формата возможно хранение векторной и точечной графики, шрифтов, растрированных изображений и информации о растрировании, контуров обтравки и кривых калибровок. Как и сам язык PostScript, формат EPS является уни​версальным форматом описания не только точечных, но и векторных изо​бражений, текстовой информации.
Формат, тем не менее, имеет ряд ограничений, которые преодолеваются с появлением новых версий PostScript. Последняя, недавно разработанная версия этого языка (PostScript Level 3), позволяет обойти основные недос​татки формата EPS и уже нашла применение в издательских системах.
Формат JPEG (Joint Photographic Experts Group) предназначен для сохране​ния точечных файлов со сжатием. Сжатие по этому методу уменьшает раз​мер файла от десятых долей процента до ста раз (практический диапазон — от 5 до 15 раз), но сжатие в этом формате происходит с потерями качества (в большинстве случаев эти потери находятся в пределах допустимых). Рас​паковка JPEG-файла происходит автоматически во время его открытия. Формат поддерживает только полноцветные изображения в моделях RGB и CMYK.
Потери, о которых идет речь, не существенны при создании графики для Internet и для принтерных распечаток, но катастрофически сказываются на качестве типографской продукции. Очень эффективный алгоритм сжатия обусловил широчайшее распространение JPEG в среде World Wide Web. Ис​пользование этого формата в полиграфии не рекомендуется.

Формат GIF. Другим широко распространенным в Internet форматом является GIF (Grap​hics Interchange Format). Более того, он был создан компанией CompuServe специально для передачи изображений в глобальных сетях. К моменту соз​дания он обладал самым эффективным методом сжатия, что необходимо для сокращения времени передачи изображений и нагрузки на сеть. «Второе ды​хание» формат обрел с появлением версии 89а. В этом варианте он допуска​ет хранение в одном файле нескольких изображений. Чаще всего такая воз​можность используется на страницах Web. Web-браузер демонстрирует изображения, находящиеся в файле GIF 89a, последовательно. Если каждое изображение представляет собой фазу мультипликации, то вы увидите ма​ленький мультфильм.
Формат поддерживает только индексированные изображения. В издательских целях не используется, однако очень широко распространен на Web. 

Векторная графика предпочтительна в таких направлениях, как построение таблиц, графиков, диаграмм, разметок, чертежей, и прочих, где требуется точность линий, предельная четкость, гибкость и возможность поправить системы контуров несколькими движениями. Например, вдруг изменить толщину и цвет всех линий рисунка, или вдруг сменить масштаб. 
Наибольшей популярностью пользуется пакет векторной графики CorelDraw с графическим файловым форматом cdr. Эти файлы легко переносятся через клипборд в программу верстки. Но напрямую этот формат в полиграфии не используется. Для этого окончательную версию подготовленного в CorelDraw изображения нужно конвертировать в TIF-формат и только после этого это изображение может быть использовано в печати.

Формат AI является продуктом пакета Adobe Illustrator. Являясь продуктом фирмы Adobe, изначально предназначен для использования а полиграфии.

Цифровые фотоаппараты
Новые цифровые фотокамеры, обладающие более высоким разрешением, разнообразными ручными настройками и меньшей стоимостью, бросают вызов пленочным аппаратам.

При переходе на цифровую технологию съемки фотограф получает ряд преимуществ: оперативность, выгоду за счет экономии на расходных материалах, удобство хранения и структурирования цифровых снимков и т. д. Все это особенно важно для профессии фоторепортера, когда счет идет на секунды, а число кадров измеряется сотнями.

Фотография как профессия всегда выделялась особо: сочетание тонкого знания техники фотографического процесса и художественного вкуса определяло фотопрофессионалов как своеобразную элиту, придавая самой профессии оттенок богемности. Один из самых «живых» и актуальных жанров фотографии — репортажная съемка. Художественную ценность репортажных фоторабот переоценить сложно — они, как ни какой другой вид искусства, наиболее точно и достоверно способны отразить целую эпоху, опираясь на мгновения, попавшие в кадр. Репортажное фото — один из самых сложных и емких видов искусства, являющий собой воплощение таланта художника и виртуозного владения фототехникой и приемами съемки. Естественно, требования к аппаратуре в этом случае достаточно высоки и специфичны, но выразить их в двух словах несложно — фотоаппарат не должен накладывать никаких ограничений на возможности съемки. Иными словами, профессионала нельзя загонять в рамки возможностей техники — они должны быть настолько широкими, чтобы фотограф их не чувствовал. 

Попробуем точно определить, что должен уметь фотоаппарат репортера. Безусловно, имеет смысл рассматривать предельные возможности техники: в стандартных условиях получить удачный снимок можно даже одноразовой «мыльницей». Требования эти будут совершенно одинаковы как для традиционной пленочной камеры, так и цифровой. Более того: высокая стоимость последней определяет и завышенные ожидания пользователей: переплатив, человек надеется получить дополнительные возможности, ранее недоступные. 

Очевидно, что основным требованием к репортажному фотоаппарату будет возможность делать снимки в условиях сложной освещенности. Недостаточность света, излишняя его интенсивность, наличие в кадре «засвеченных» объектов наряду с глубокими тенями или невозможность применять дополнительное освещение (в случае запрета использования вспышки) создают условия, которые для профессионального аппарата должны являться штатными, то есть он должен быть рассчитан на работу в них. У профессионального фотографа возможностей сделать снимки при подобном освещении, используя пленочный фотоаппарат, достаточно много. Снимать в таких условиях позволяет большой набор сменной оптики, широкий диапазон пленок разной чувствительности и возможность отработки сложной экспозиции, присущая современным профессиональным аппаратам. В частности, современные галогенсеребряные пленки обладают широчайшим диапазоном чувствительности, позволяя использовать для построения изображения 5–7% попадающего на них светового потока. Кроме этого, пленка отличается ровной чувствительностью по всему спектру — этого добиваются, применяя многослойные эмульсии с корректирующими слоями. Точно так же, используя дополнительные эмульсионные слои, можно поднять чувствительность к определенным областям спектра или искусственно повысить насыщенность цветов и контрастность эмульсии, как это делают с любительскими фотоматериалами.

Если говорить о цифровых камерах, то основное их отличие — фоточувствительный материал, в роли которого выступает матрица приборов с зарядовой связью (ПЗС-матрица). Ограничения, свойственные цифровой фототехнике, напрямую зависят именно от используемой в каждом конкретном аппарате светочувствительной матрицы. Изначально цифровая технология имела ряд ограничений, определявших возможности конечного продукта. Основные из них — разрешение матрицы, чувствительность и ее равномерность по всему спектру, инертность и уровень помех, иначе называемых цветовым шумом. С решением этих проблем можно без оговорок заявить о цифровой фототехнике как о замене галогенсеребряной и, наконец, начать отсчет новой эры в фотографии. Естественно, краеугольным остается вопрос цены на цифровую фототехнику.

Итак, разрешение. Известно, что со стандартной 35-миллиметровой пленки можно получить сканированное изображение приемлемого качества с разрешением 2000 dpi. При использовании профессиональной пленки это значение можно увеличить максимум до 4000 dpi — при более высоком разрешении сканирования будет заметна зернистость эмульсии. Размер отсканированного слайда в пикселах составит при этом около 4000х5800 точек, то есть максимальный размер получаемого изображения будет примерно равен 33х46 см при разрешении 300 dpi. Отметим, что мы рассмотрели пленку с минимальным зерном — то есть определенно с низкой чувствительностью, дорогую и пригодную для съемки далеко не в любых условиях. В общем случае считается нормой получение со слайда изображения, пригодного для полиграфического воспроизведения размером 10х15 см. Разрешение современных ПЗС-матриц, применяемых в профессиональных камерах, сегодня ограничено — 6 млн. точек. Соответственно, при печати с разрешением 300 dpi полученного такой камерой снимка его размер составит приблизительно 25х19 см, что вполне достаточно для любого печатного издания. 

Изначально цифровая технология имела ряд ограничений: разрешение матрицы, чувствительность и ее равномерность по всему спектру, инертность и уровень помех. С решением этих проблем можно без оговорок заявить о цифровой фототехнике как о замене аналоговой.
Какие же дополнительные удобства получает фотограф, переходя на цифровую технологию съемки? В первую очередь, это оперативность обработки материала. При издательском цикле, равном одному дню, часовая задержка на проявку и печать материала и дополнительное время на сканирование слайда, плюс дорога до фотостудии и обратно, могут быть решающими. Глупо терять два–три часа на подготовку одного снимка, если этого можно избежать, купив однажды цифровой аппарат.

При частой съемке аппарат становится выгоден за счет экономии на расходных материалах — стоимость одного цифрового кадра практически нулевая. Однако, при необходимости «твердого» тиражирования снимков, этот фактор принимать за аксиому нельзя — стоимость полноцветной цифровой печати на сегодня выше, чем химический оттиск в минилаборатории. Цифровые материалы гораздо удобнее и дешевле хранить и структурировать: поиск нужного файла на жестком диске занимает менее минуты, в отличие от копания в пыли каталога. Да и тот факт, что цифровой кадр никогда не поцарапается и на него не наставят отпечатков жирными пальцами, весьма важен. 
Контрольные вопросы:

1. Произвести классификацию изобразительных оригиналов по виду.

2. Произвести классификацию изобразительных оригиналов по способу получения.

3. С каким разрешением сканируются обычно изобразительные оригиналы для полиграфии?

4. Что такое растр?

5. Чем отличается физическое разрешение от интерполяционного?

6. Что такое линиатура?

7. Что такое муар?

8. Перечислить причины возникновения муара.

9. Что такое стохастический растр?

10. Какие основные способы получения клише были до появления компьютеров?

11. Охарактеризовать аддитивный способ получения цвета.

12. Где применяется аддитивный способ получения цвета?

13. Охарактеризовать субтрактивный способ получения цвета.

14. Где применяется субтрактивный способ получения цвета?

15. Назвать основные цветовые системы.

16. Охарактеризовать систему RGB.

17. Охарактеризовать систему CMYK.

18. Охарактеризовать систему CIE Lab.

19. Когда используются цвета системы Pantone?

20. Назвать основные форматы хранения файлов растровой графики.

21. Назвать самые распространенные форматы хранения файлов векторной графики.

22. Можно ли использовать цветные фотографии из Интернета для размещения их в полноцветном издании?
23. Перечислить недостатки цифровых фотоаппаратов.

24. Перечислить достоинства цифровых фотоаппаратов.

Интернет-источники
Маклеланд Д. Редактирование изображений.//Publish. — 1997, № 6. — http://www.kursiv.ru/kursiv/topics/prepress.html.
Борисов М. FreeHand 9: плавная эволюция или Без революционных перемен // Publish, 
№ 4, 2000.

Борисов М. Photoshop 6: советы и секреты // Publish, № 7, 2001.

Борисов М. Photoshop: история успеха //Publish, № 8, 2001.

Борисов М. Девятый иллюстратор // Publish, № 6, 2000.

Борисов М. Новые форматы изображений: требование времени // Publish, № 2, 2001.

Быстрые перемены // Publish, № 6, 2000.

Бьюри С. Давайте поговорим о цвете // Publish, № 2, 2000.

Бьюри С. Именно те цвета... // Publish, № 4, 2000.

Головачев И. Физические основы муара // Publish, № 3, 2000.

Дацко С. Библиотеки изображений: цена готового искусства // Publish, № 6, 2001.

Зырянов М. ЭЛЕКТРОННАЯ "ФОТОПЛЕНКА" // Publish, № 3, 2001.

Кистенев И. НА РАСТР И ЦВЕТ товарищей нет? // Publish, № 8, 2001.

Кистенев И. НАСКВОЗЬ СМОТРЯЩИЕ // Publish, № 5, 2001.

Кистенев И. Цифровые "камеры-миллионеры" // Publish, №3, 2001.

Кувшинов М. Современные требования к растрированию // Publish, № 3, 2000.

Лонг Б. ДВУX мегапиксельные // Publish, № 1, 2000.

Лоулер Б. В унисон с COLORSYNC // Publish, №1, 2000.

На помощь приходит стохастика: Обработка и растрирование изображений для печати газет // Курсив, № 6 (32), 2001.

Нуждин П. Что вечно и что бренно в науке о цвете // КомпьюАрт, № 1, 2002.

Пыльский А. R+G+B — копнем поглубже // vrezka1.htmvrezka1.htm.

Репортажная съемка в цифре. Современные цифровые камеры // www.kursiv.ru.

Седов В. Цифровая студия со скоростью 10000 оборотов в минуту // Publish, № 7, 2000.

Стефанов С. Изображения и оригиналы для полиграфических изданий // www.aqualon.ru.

Стефанов С. Подделка, копия или репродукция? // www.aqualon.ru.

Стефанов С. Регулярные и нерегулярные растровые структуры // www.aqualon.ru.

Фарас Д. Оправдываются ли вложения в цифровую фотографию? // Publish, № 3, 2000.

Фарас Д. С точностью до пиксела // Publish, № 3, 2000.

Фарас Д. Фотолаборатория на рабочем столе // Publish, № 2, 2000.

Фарас Д. Графические системы для профессиональных издателей // Publish, № 5, 2000.

Прохоцкий К. Что мы разрешим принтеру, и что он нам выдаст // Publish, № 7, 2001.

Ремизов Д. Разрешение: о простом и непонятном // www.aqualon.ru.
Лекция 4
Внешний вид печатного издания. Предпечатная подготовка издания
В принципе, все перемены, все элементы и приемы макети​рования служат главной цели: читатель при чтении газеты не мо​жет, не должен испытывать дискомфорта. Повседневная практи​ка убедительно подтверждает, что как бы ни менялась техноло​гия производства газеты, при верстке постоянно сталкиваются две основные тенденции: втиснуть на предельно малую площадь как можно больше текста и при этом обильно его украсить.

Между тем, гигиенические нормы набора, о которых, почему-то, мы всегда стыдливо умалчиваем, диктуют и минимальную дли​ну строки — 45-50 мм, и минимальный кегль — 9-10 для компьютер​ного набора, и минимальный межколонный пробел — 2 мм. Таким образом, для изданий формата А3 оптимальна пятиколонная раз​верстка материалов, газеты формата А4 чаще всего выходят с тре​мя колонками.

Форматы периодических изданий. Немыслимое ранее количество газет среднего и малого фор​мата возникло в стране за последние годы. Бесспорно, для чтения — удобный формат. Но вот для композиционно-графического моде​лирования...

Для того, чтобы полоса выглядела гармонично, нуж​но правильно подобрать пропорцию их размеров. Благодаря осо​бенностям глаз и мозга, очень благоприятно воспринимаются гла​зами предметы и изображения, размеры которых составляют про​порцию «золотого сечения». Существует числовой ряд Фибоначчи, в котором каждое число — сумма двух предыдущих чисел: 2, 3, 5, 8, 13, 21 и т. д. Отношение двух соседних чисел (5/8, 8/13 и т. д.) будет близким к пропорции золотого сечения — 1,618. То есть, для того, чтобы фигура была благоприятна для глаз, отношение ее ширины и высоты должно быть 5/8, 8/13 и т. д. по ряду Фибоначчи (например, ширина — 5 мм, высота — 8 мм, или наоборот). А дальше крути эту фигуру, как хочешь, она все равно будет приятно выглядеть. Чело​веческое лицо, кстати, имеет пропорцию «золотого сечения». Реко​мендуется выполнять в этой пропорции «кирпичики» модульной сетки, изображения на полосе и саму полосу.

Чем мельче становится газетный лист, тем сложнее выпуск из​дания, поскольку возникают проблемы деления материалов по полосам, переходов с одной полосы на другую. А чтобы сохранить возможность создания модульной сетки с «золотым сечением», с уменьшением формата полосы необходимо уменьшать и объем ма​териалов, размещаемых на этой полосе. Кроме того, подсчитано, что дополнительные средники забирают около 6% газетной поло​сы. Газета, приблизившаяся по формату к типично журнальному виду, утрачивает свое главное преимущество: давать на одном ли​сте панораму новостей, ярко, броско сообщать о главном, увле​кать читателя особой подачей материалов.

О типах издания. Это еще один из форматообразующих факторов. Большой формат (420x594 мм) всегда ассоциируется со строгой политической и деловой тематикой, и га​зеты этого типа ориентируются на серьезного читателя, интересую​щегося, прежде всего, аналитикой. Средний формат (297x420 мм) был и остается молодежно-информационным. В нашей стране он получил еще одно название — таблоид, хотя для настоящего таблоида характерен несколько иной формат (300x370 мм). На западе это​му типу издания соответствует бульварный, желтый характер мате​риалов. Это связано с тем, что размер полос, тематическое дробле​ние, пропорции материалов невольно заставляют редакции идти проторенными путями, и требуется немалое мужество, талант, что​бы формат не взял власть над содержанием. Малый формат (210x297 мм) характерен для рекреативных изданий, направленных, прежде всего, на реализацию потребности в отдыхе. Такой формат удобен, скажем, при чтении в транспорте, а транспорт, в свою очередь, не располагает к восприятию серьезных, вдумчивых материалов. Чаще всего таким форматом выходят газеты, рассчитанные на читателя с недостаточно высоким интеллектуальным уровнем.

Понятно, что в подавляющем большинстве случаев районные издания выбирают свой формат исходя из технологии выпуска. К малому формату ведут или малоформатные ротапринты, или име​ющийся в распоряжении редакции принтер соответствующего фор​мата. Но малая полиграфия тем и опасна сегодня, что либо при​нуждает изменить содержание, либо откидывает издание в разряд устаревших, не учитывающих единства содержания и формы.

Колонки. Гигиенические нормы набора, о которых, почему-то часто умалчивается, диктуют минимальную дли​ну строки — 45-50 мм, и минимальный кегль — 9-10 для компьютер​ного набора, и минимальный межколонный пробел — 2 мм. Таким образом, для изданий формата А3 оптимальна пятиколонная раз​верстка материалов, газеты формата А4 чаще всего выходят с тре​мя колонками.

Характер издания. Региональные (районные) газеты в большинстве своем изда​ются в черно-белом или двуцветном варианте формата А3 объе​мом от 4-х до 16-ти полос с периодичностью выхода 1, 2 или 3 раза в неделю.

Для этого варианта газет (имеются в виду издания обществен​но-политические, т. н. серьезные) характерны следующие черты:

1. Спокойная подача материала.

2. Строгость, если не скупость, изобразительного ряда.

3. Небольшое количество материалов (блоков) на полосе — от 2-х до 5-ти.

4. Неброское по форме и содержанию заглавие.

5. Традиционный (и почти не меняющийся) набор рубрик.

6. Простая вертикальная верстка.

Эти черты являются устоявшимися правилами игры, и ради​кально менять их не представляется целесообразным по многим при​чинам, главные из которых — общественно-политическая среда, в которой действуют региональные издания, а также консерватизм восприятия как специфическая черта провинциальной аудитории.

А что касается «провинциальной консервативности», то англи​чане подсчитали, что флагман мировой периодики — лондонская «Таймс» — изменяется по содержательному и формальному призна​кам подачи материала на 60% примерно за 20 лет. То есть в среднем по 3% в год. В противном случае газета рискует потерять аудиторию.

Но именно консервативная «Тайме» в начале 30-х годов XX века ввела в газетный обиход такие революционные методы из​дания, как тематическое и графическое моделирование, модуль​ную сетку верстки, а также знаменитый шрифт «Тайме» как осно​ву собственной шрифтовой политики.

Предлагаемые наблюдения рассчитаны именно на эту груп​пу изданий; ведь при создании, скажем, полноцветного много​страничного журнала или массовой газеты для молодежной ауди​тории могут вступить в силу другие законы. Им присущи:
1. Подача материала с юмором, иронией, с налетом сенсационности.

2. Богатство изобразительного ряда. Иногда центральное место на полосе может занимать иллюстрация, а не текст.

3. Сочетание полос с одним материалом, богато иллюстрированным, с полосами, пестрящими мелкими информациями вперемежку с иллюстрациями.

4. Броские по форме, притягивающие заглавия.

5. Определенный набор рубрик, в меру меняющийся.

7. Предельно сложная объемная верстка.

Моделирование
Главенствующую роль в серьезном типе изданий играет содер​жание. Необходимость «отвлечься» на содержательную составляющую вполне объективна: форма, как известно, — способ существова​ния содержания, и без рассмотрения предварительной подготов​ки (систематизации) содержательной части просто нельзя присту​пать к работе над формой издания — к верстке и оформлению.

Для этой цели и существует такой методологический продукт, как тематическая модель издания.

Тематическая модель — это система подачи содержатель​ной части периодического издания, которая определяет его ко​личественную (объем и число материалов), пространственную (размещение материалов в целом по номеру и по конкретным по​лосам), качественную (жанровую) и временную (периодичность) составляющие текстового и иллюстративного массивов.

Основой тематической модели является рубрикатор (полный список используемых рубрик и система их подачи).

Поскольку модель подразумевает относительное постоянство расположения рубрик, то представляется целесообразным раз и навсегда закрепить за определенными полосами определенные рубрики.

Не обязательно те или иные рубрики присутствуют в каждом номере. Но периодичность их подачи должна строго соблюдаться. 
Словом, тематическая модель является своего рода расписанием работы редакции; на первый взгляд сугубо формальным документом. На самом деле она является продуктом творческим, и творческое на​чало как раз должно присутствовать в процессе ее создания.

Графическая модель — воплощение тематической модели из​дания графическими, шрифтовыми и изобразительными средствами. Основой графического моделирования является:

а) конструкция номера в целом и всех его полос по отдельности;

б) шрифтовая политика;

в) подача видеоряда;

г) использование изобразительных средств второго плана (как-то — подложек, рамок, линеек и др.).

Конструкция номера — дело сугубо индивидуальное для каж​дого издания. Базируется она на выборе определенной системы вер​стки: вертикальной и горизонтальной, плоской и объемной. Вариантов конст​рукции номера может быть бесконечное множество, но необходимо иметь в виду, что выбрав ту или иную конструкцию, следует придер​живаться ее постоянно. В противном случае возникает впечатление хаотичности и эклектики, что в читательском восприятии в любом случае оставит отпечаток неаккуратности, если не просто безвкуси​цы. Важным является и постоянство в выборе определенного числа колонок. По некоторым исследованиям, оптимальной шириной ко​лонки основного текста является около 5 санти​метров. Максимальная же ширина колонки рекомендуется не более 10–11 см. (Правда, могут существовать варианты от​хода от базового количества колонок — при верстке, например, тема​тических полос. Отход от традиционного количества колонок явля​ется дополнительным выделительным средством верстки, когда ре​дакция хочет обратить внимание аудитории именно на эту полосу. Следует помнить, что такой прием является довольно сильным сред​ством, поэтому использовать его нужно крайне осторожно. По неко​торым наблюдениям, общая площадь подобных материалов не дол​жна превышать 1/4 от общей площади номера, применять этот прием оптимально в масштабах целой полосы).

Некоторые наблюдения по общей конструкции номера:

– принципы верстки должны быть традиционными в рамках одно​го издания (если редакция практикует простую вертикальную вер​стку — она должна продолжаться из номера в номер как мини​мум в течение года). Кардинальные изменения, если в таковых все же назрела необходимость, предлагается вводить с начала полугодия (что связано с подпиской), а лучше — с начала года;

– общий объем рабочего текста не должен превышать 2/3 общей площади запечатанного поля, в противном случае есть риск ос​тавить полосу «слепой»;

– при отработке того или иного экстравагантного приема верстки у читателя должно остаться восприятие этакой нарочитости его применения; он должен понять, что оформитель руководство​вался собственными задумками, а не верстка вынудила его при​менить, скажем, «сапог», мощный трекинг или крупный кегль;

– специализированные или рекламные полосы лучше делать в кор​не отличными от традиционных — то есть вводить новые базо​вые элементы верстки. Как-то: другое количество колонок (или вообще новую модульную сетку); «свои» шрифты — как рабочие, так и заголовочные; изменить соотношение Заголовок — Подза​головок — Врубка; новую форму подачи иллюстративного ряда; смелее использовать «воздух»; попробовать новые подложки и т. д. В какой мере и в каких сочетаниях применять новшества — это уже дело вкуса секретариата; здесь важно не «перебор​щить», но не менее важно и не упустить шанса опробовать новый комплекс приемов, который впоследствии может стать основой для нового лица издания.

Некоторые наблюдения по конструкции применительно к черно-белому формату А3:

– наиболее практичным и гарантирующим недопущение серьезных ошибок при верстке является принцип асимметрии; он может быть достигнут, например, довольно простым способом — отсе​чением целой колонки справа или слева на полосе. Такой прием можно использовать в качестве некоего рефрена, проходящего сквозь весь номер; особенно эффектен он в многостраничном издании (12–24 полосы);

– рефрен — повторяющийся заметный элемент верстки — весьма же​лателен для стягивания всей конструкции номера. Он служит организующим началом, а также может выполнять функции не​коего фирменного знака издания, что обеспечит данному изда​нию узнаваемость и своеобразие. Это может быть не только «от​битая» колонка, но и колонтитул, материал на подложке, систе​ма рисованных заставочных рубрик, особая рамка и т. д.;

– дубликат — принцип «поддержки» какого-либо локального новшества или простого нестандарта. Вы применили на развороте новую заголовочную гарнитуру, и если это начало внедрения но​вого шрифта в практику ваших заголовков, то нелишне где-ни​будь на этом же развороте или вообще в номере хотя бы еще один раз применить этот же шрифт. То же самое касается и нео​жиданной подачи фотографий, новой формы врубок, оформле​ния графиков и проч.;

– разворот следует рассматривать как единую конструкцию, даже если соседствующие полосы не связаны тематически. Для это​го верстальщику нелишне иметь «под руками» обе полосы, тем более, что практически все современные графические редакто​ры (PageMacker, QuarkXPress) имеют такую опцию, как верстка разворотами; исключение в этом правиле могут — и даже должны — составлять рекламные полосы и отдельные рекламные ма​териалы;

– шрифтовая политика на одном развороте (особенно взаимоот​ношения Рубрика — Заголовок — Подзаголовок — Врубка — Выде​лительный шрифт) должна быть если не абсолютно, то по край​ней мере идентична процентов на 90;

– желательно не увлекаться сугубо полосными материалами, а «раз​бавлять» крупные текстовые куски подверсткой хотя бы одного небольшого материала; оптимальная пропорция крупного и мел​ких материалов по объему — соответственно 3:2 или 2:3 (эта про​порция касается и взаимоотношения иллюстративного с тексто​выми массивами);

– на каждом развороте желательно присутствие хотя бы одного «фирменного блюда» — материала, выделенного как содержани​ем, так и оформлением (см. выше).

Дизайн газеты

Логотип газеты и первая полоса. Специфика первой полосы заключается в том, что на ней изна​чально остается меньше пространства: логотип съедает значитель​ную часть полосы. И это понятно: заглавие газеты, включающее в себя собственно название газеты, призыв или адресную посылку, календарные сведения, порядковый и валовый номер, год издания и иногда информацию о цене, учредителе и периодичности, как рек​ламная вывеска некой товарной единицы, стремится быть ярким, броским, привлекательным. Поэтому его оформители прибегают к необычным или даже экзотическим шрифтам, в изобилии имеющим​ся в современных компьютерных программах.

Практически все логотипы газет, созданные во времена настоя​щего дизайнерского бума начала 1990-х годов, порожденного массо​вым переходом на компьютерную верстку, были сделаны зачастую одними и теми же людьми, и, в конечном итоге, похожи друг на друга если не шрифтом, то пестротой и, зачастую, безвкусицей их создате​лей. Между тем, как уже отмечалось, оформление первой полосы на​крепко связано с обеими сферами журналистского труда: творческой и технической. Дизайн первой полосы становится критерием важней​ших составляющих всякого печатного средства массовой информа​ции — информативности, актуальности, доступности, эмоционально​сти, внешней привлекательности, узнаваемости. Все это и должно быть отражено, в первую очередь, в логотипе издания.

Характерной особенностью лучших логотипов является ори​гинальность и четкое соответствие формы духу слова или слово​сочетания, составляющего заглавие. Многие оформители вклю​чают в логотип фотографии, рисунки, графические символы — и это, в конечном итоге, придает особое достоинство и индивиду​альность логотипу. Хороший логотип может создать только хороший дизайнер. 
Компьютерные возможности трансформации заголовков нахо​дят своих поклонников в секретариате и при оформлении текстов. И вот уже заголовки выстраиваются то в волнистую линию, то по кру​гу, то уходят в перспективу, то вытягиваются по вертикали, то развер​тываются под углом... Как результат — однообразие подачи на поло​се, трудночитаемость, дискомфорт восприятия. А зрительный шум только вредит общению газеты с читателем. Здравый смысл, в конце концов, торжествует. Заголовки становятся на свои прежние — горизонтальные — места. Причина этого — банальная экономия места, рациональность использования газетной полосы.

Вычурные, стилизованные шрифты, зачастую трансформиро​ванные непосредственно создателями заголовка, неизбежно спо​рят между собой на полосе, нарушая иерархию материалов и от​влекая читателя от текста. Почти общая болезнь районных изда​ний России в целом — наличие на одной полосе до десяти заголо​вочных шрифтов разного начертания. Пестрота, конечно, может служить своеобразным приемом, но только в хорошо продуман​ной композиционно-графической модели номера. В качестве примера можно привести таблоид «СПИД-инфо». На первой полосе этой газеты никогда не встретишь текстовых материалов: только анонсы номера и самореклама. Но это оправдано по нескольким причинам:

– характер газеты не предполагает иного оформления — здесь налицо единство содержания и формы;

– большой (32 стр.) объем газеты позволяет пожертвовать одной полосой ради привлечения читателя;

– наконец, делается это довольно смело, талантливо, неповторимо и узнаваемо.

Противоположная тенденция — оформлять все заголовки од​ним и тем же шрифтом, в одном и том же начертании, одной и той же насыщенности и кегля — приводит к тому, что полоса выглядит серо, однообразно, взгляд читателя не останавливается на чем-то одном, наиболее важном. В то время как первая полоса неизбежно должна уметь акцентировать внимание на главной новости номера.

Постоянство элементов. Традиционно важным компонентом оформления и акценти​ровки являются рубрики. Они могут появляться в виде надзаголовков или подзаголовков и даже соединяться с подписью автора, которая все чаще выносится к началу первой колонки текста, — любая их трансформация и модификация не отменяет главного предназначения рубрики: создание композиционно-содержатель​ного единства полосы.

А постоянство элементов — чрезвычайно важный фактор внешнего вида первой полосы. Оно может строиться на некоем содержательном моменте или на формально-композиционном приеме. Компьютер вырабатывает чувство самодостаточности: на сегодняшний день, казалось бы, отпала необходимость зара​нее на бумаге просчитывать внешний вид. Но от импровизаци​онной верстки до профессиональной слишком далеко. И уме​ние правильно смоделировать композиционное или содержа​тельное постоянство полос — лучший индикатор профессиона​лизма. Типовой набор элементов первой полосы, выделяемых специалистами, таков: логотип; иллюстрация; текстовой блок под снимком; блок мелких информационных текстов; выносы или афишки. Вот, практически, и все, чем заполнены первые полосы наших изданий.

Но при всей узаконенности, каноничности, типовой набор элементов первой полосы оставляет за оформителем право инди​видуального, авторского, оригинального решения их компози​ционного размещения в пространстве. Композиционные приемы и графические элементы призваны создать у читателя определен​ное настроение, вызвать у него спланированные эмоции. Поэто​му одной из задач оформителя становится умение сделать пер​вую полосу эмоционально насыщенной. Этому и способствуют главный материал полосы, его иллюстрация и заголовок, развер​стываемый как шапка — крупно, нестандартно. Задачу удержания полосы здесь может выполнять иллюстрация, заполняющая зна​чительную часть пространства. Она служит нервом оформления, поднимаясь по эмоциональной нагрузке к плакату-символу.
Шрифты и заголовки. Правильная шрифтовая политика определяет 3/4 успеха оформления газеты.
Различают 4 функциональные группы шрифтов:
1. Рабочий, или основной (мелкий шрифт основного набора).
2. Заголовочный, подзаголовочный и шрифт для рубрик.
3. Выделительный (врубки-врезки, вопросы к интервью).
4. Рекламная группа.
Рабочий шрифт рекомендуется применять один (и обяза​тельно — единого кегля!) для всего текстового массива газеты.
(Правда, практика показывает, что в ряде случаев еще один ра​бочий шрифт просто необходим в чисто технических целях — скажем, для экономии места. 
Дополнительный шрифт должен резко отличаться от основ​ного — если основной шрифт является засечным, то дополнитель​ный должен быть рубленым; и наоборот.
Выбор рабочего шрифта — наиболее ответственный момент в создании фирменного стиля газеты, потому что именно он являет​ся отправной точкой для всего остального дизайна. При выборе следует определиться с основными задачами редакции — если она ставит целью публикацию объемных материалов, не терпящих со​кращений, тогда нужно обращаться к группам компактных рубле​ных шрифтов конфигурации Condenced или Compressed. Если ре​дакция практикует небольшие материалы — разумно использова​ние засечных шрифтов.
Рекомендуется учитывать следующие моменты: 

– легче читается засечный, а не рубленый шрифт, потому что сетчатка глаза «улавливает засечки букв, как будто цепляет​ся за ручки»; 

– при плохой полиграфии использование засечного шрифта неразумно: засечки плохо пропечатываются; 

– в газетах России наблюдается тенденция увеличения кегля рабочего шрифта с 8 до 
9–9,5 пунктов, что удобно для людей в возрасте 40–45 лет, наиболее преданных читателей периодики.
Не менее важным моментом является не только выбор гар​нитуры и кегля, но и определение постоянного межстрочного рас​стояния (интерлиньяжа). В результате многих опытов была заме​чена следующая закономерность: оптимальный интерлиньяж обычно бывает на 1 пункт больше рабочего кегля, то есть при использовании шрифта размером в 9,5 пт. нужно начинать экспе​рименты с интерлиньяжем в 10,5 пт. Практически вполне приемлемо использовать интерлиньяж по умолчанию. Например, в программе PageMaker при кегле шрифта 9 пт. интерлиньяж по умолчанию имеет значение 10,8 пт.
Выработав однажды дизайн вашего текста, заведите эти данные в автоматический стиль компьютера и ни в коем случае не изменяйте этим правилам. Очень часто возможности компьютера вызывают со​блазн пойти при верстке по легкому пути — где-то чуть добавить раз​бивки, где-то поджать текст, если тот немного не умещается. Делать этого не следует. Не заметная вроде бы на первый взгляд разбивка или уплотнение в любом случае оставляют в подсознательном вос​приятии впечатление какой-то неряшливости, и если читатель даже сам себе не может объяснить причину такого впечатления, то это все равно не может не сказаться на общем негативном отношении к ре​зультату. Старайтесь изыскивать другие способы варьирования раз​меров текста — за счет «воздуха», за счет работы с заголовком, в конце концов — за счет небольших сокращений или дописывают. 
Вообще, газеты, использующие компьютерную опцию привязки к базовым линиям (она есть во всех графических и верстальных программах), выглядят наиболее аккуратно. Речь идет о термине, называемом «баланс колонок». В общем случае требование к нему может выражаться в следующем виде: если верстка не объемная (о ней ниже), то какие бы шрифты не использовались на полосе, строки всех материалов должны располагаться по одной линейке. Иначе говоря, если посмотреть на страницу газеты сбоку на уровне глаз, строки всех колонок должны совпадать. Чем достигается такой баланс? 

– использование рабочего шрифта (или шрифтов) одного кегля и одинакового интерлиньяжа;
– привязка всех колонок к линиям модульной сетки.
И еще одно наблюдение, связанное с «компьютерным соблаз​ном». Сейчас начали частенько применять такую возможность, как растягивание шрифта по горизонтали или вертикали — маши​на позволяет делать это сравнительно легко. Иногда этот прием оправдан — например, редакцию не устраивает имеющийся в ее распоряжении комплект шрифтов, а она хочет иметь что-то не​стандартное, индивидуальное. Но нелишне помнить, что создатели шрифтов неспроста остановились на определенной пропор​ции, тщательно нащупывая или вычисляя микронные взаимоот​ношения толщины, высоты и ширины шрифта. Поэтому изменять конфигурацию букв нужно крайне осторожно, будучи уверенным в правоте собственного вкуса. Во всяком случае, хотелось бы по​советовать не экспериментировать в этом отношении с засечны​ми шрифтами — вот уж кто не терпит вмешательства!
Заголовочные шрифты подчиняются примерно тем же за​конам, что и рабочие, и выбирать их следует по той же методике, которая предлагалась к рабочим шрифтам.
При работе с заголовками предлагается учитывать следую​щие моменты (дадим их по принципу убывания в зависимости от важности):
– соотношение кегля заголовка с объемом публикации (у опытно​го верстальщика такая пропорциональность присутствует на ин​туитивном уровне). Но в последнее время параллельно традици​онной «пропорциональной» практике возникают новые тенден​ции, связанные с широким внедрением в газеты рекламных ма​териалов, а также с некоторыми западными законами восприя​тия газетной информации (многие западные издания придержи​ваются постулата о том, что читателю может и должно быть до​статочным ознакомиться только с заголовками, и в результате он уже в общих чертах бывает введен в курс происходящего. А наиболее интересные публикации для полного прочтения пред​лагается читателю выбирать уже самостоятельно. Традицион​ная же советская верстка предполагала, что газета читается пол​ностью). Поэтому на Западе широко используются очень круп​ные заголовки прагматического содержания (как правило — в форме простого предложения) даже для небольших материалов, а также практически всегда основной заголовок снабжается разъяснительными подзаголовками. Такую методологию на рос​сийский медиа-рынок внедрила и продолжает настойчиво и не​безуспешно продвигать газета «Коммерсант»; 
– ограничение количества заголовочных гарнитур, желательно до 2–3-х традиционных для конкретного издания;
– традиционность расположения заголовка (или постоянная цент​ровка, или постоянная выключка — вправо или влево);
– «топить» заголовок нужно и даже желательно только в крупных материалах, и не ниже 1/3 от общей высоты блока;
– ни в коем случае не использовать рабочие и выбранные заголо​вочные шрифты в рекламе.
Выделительные шрифты (врезки, врубки, вопросы интер​вью) в наибольшей степени зависят от вкуса конкретного оформи​теля, и поэтому ограничимся повторением прописных истин: как пра​вило, эти шрифты бывают полужирные или жирные (Bold, Black); как правило врубки и врезки бывают не менее 10–12 кегля; как правило, вопросы интервью повторяют кегль основного шрифта и выделяются не только толщиной, но еще и курсивным начертанием (Italic). Выделительные шрифты тоже следует применять не более одного–двух начертаний, заложенных в основные автоматические стили компьютера.
Рекламные шрифты — тема настолько объемная и отдель​ная, что относится уже не совсем к газетному делу; и скорее — не к полиграфическому, а к художественному дизайну. Единственное, что стоит повторить, — не используйте свои газетные шрифты в реклам​ных блоках и даже объявлениях. При выборе шрифтов желательно ознакомиться с авторскими аннотациями к шрифтам — они встреча​ются в каталогах клип-артов, на web-сайтах шрифтовых фирм-раз​работчиков (наиболее крупные из них Corel, ParaType). Как прави​ло, там содержатся краткие рекомендации по использованию шриф​тов. Вот этих гарнитур может быть великое, но не бесконечное мно​жество. Даже самые крупные и пестрые западные журналы узнавае​мы стилистикой своих рекламных шрифтов, хотя используют их не менее сотни на один номер.
Изобразительный ряд газеты — это, в основном, фотографии. А также рисунки, коллажи, заставки, другие графические материалы.
Определение размеров фотографий зависит от качества самих фотографий, верстки полосы в каждом конкретном случае, а также количества публикуемых фотографий. Следует помнить, что любая полоса, содержащая снимки, монтируется вокруг фотографии. Ре​гиональные газеты отличаются небольшим (А3) форматом и не очень высоким качеством полиграфии. Поэтому помещать снимки размером в одну колонку не рекомендуется, равно как и искусствен​но укрупнять размеры фото, если снимок неинтересен по сюжету. 
Не нужно публиковать снимки только «ради пятнышка». Ком​пьютер предоставляет другие способы избежать «слепых» полос (рисованные заставки в электронных архивах-клипартах, работу с подложками, крупными заголовками и т. д.) Не следует также ув​лекаться коллажами, а отдавать преимущество документальному динамичному фото.
Подложки стоит использовать только при хорошей полигра​фии (или, по крайней мере, отказаться от подложек под рабочим текстом). Это сильное выделительное средство носит характер деко​ративности, нарочитой нарядности; поэтому применять его надо в соответствующих случаях — при оформлении специфического и не слишком серьезного материала, а лучше просто отдать подложку на откуп рекламе и развлекательным полосам. Даже при хорошей полиграфии подкладывать легкий (8–15%) сплошной фон лучше под маленькие материалы, на которые вы хотите обратить особое внимание. Сугубо субъективное наблюдение: подложка лучше смот​рится под полужирными шрифтами или гарнитурами с крупным кеглем. Разумеется, и в этом случае нет правил без исключений, но экспериментировать с подложками под рабочим текстом нужно при абсолютной уверенности в оправданности такого эксперимента. И если эксперимент удался, то тогда вы обязаны внедрить этот опыт в повседневную практику.
Что касается линеек и рамок, то это дело настолько индиви​дуальное, что нет смысла искать какие-то базовые закономерности в их использовании. Пожалуй, есть только два общих момента, на которые стоит обратить внимание. Во-первых, избранная практика должна повторяться самым консервативным образом — если вы ре​шили заключать в рамки каждый материал, то исключений в этом правиле не должно быть ни в коем случае. Если вы вообще отказа​лись от рамок — то применяйте их исключительно для рекламы, и не давайте себе «послаблений», даже если очень хочется «зарамить» какое-нибудь важное письмо или деловое сообщение. Во-вторых, не рекомендуется применять даже легкие линейки между колонками основного текста, заключенного в рамку. Впрочем, это правило тоже не абсолютное; но, применяя такие линейки, рассматривайте их как выделительное, а не техническое средство; то есть работайте с ними не во всех, а только в эксклюзивных материалах.

Способы автономизации текста. Под автономизацией понимается обособление текстов отдельных материалов, чтобы они визуально не сливались с соседним (особенно крупным) материалом. При плоской верстке это достигается использованием рамок, линей. Иногда такой текст заливается 10–15-процентным растром (текст на сером фоне). Часто для этой цели дополнительно используется второй рабочий шрифт.

При объемной верстке это достигается такими средствами, как размещение текста на отдельной плоскости с тенью, поворотом, различными обрамлениями и т. д.
Плоская и объемная верстка. Все, что было сказано выше, в основном касается так называемых общественно-политических или серьезных газет, которые издаются администрациями городов, районов и т. д. Их задача — информирование общества. Но есть целый диапазон периодических изданий, цель которых — информируя, развлекать или просто развлекать, занимать досуг. Это, как правило, негосударственные издания, рассчитанные для молодежи, для детей, для женщин и др.
Очевидно, что такие газеты должны выглядеть иначе. Каноны в них должны ломаться. Рассмотрим, с точки зрения дизайна, этот тип изданий. Чаще всего такие издания используют плоскую верстку. Это тип верстки, когда все элементы полосы визуально лежат в одной плоскости. Используются плашки, линейки, другие графические элементы, оживляющие страницу. Часто активно используется цвет и полноцвет. Кстати, именно этот тип верстки применяется в «серьезных» газетах чаще всего.
При такой верстке не используются тени, подложки и другое разнообразие графического дизайна полосы.

Объемная верстка характеризуется активным использование средств, придающих странице газеты объемный вид. При таком виде верстки смело используется поворот текстов, используются различные подложки, активно используются нарисованные рукой художника графические элементы. Это очень сложный вид верстки. Здесь требуется, прежде всего, хороший вкус, высокая квалификация и большие трудозатраты. К примеру, упомянутая выше газета «СПИД-инфо» с периодичностью 1 раз в месяц на 32 полосах готовится большим коллективом, включающим в себя 6 дизайнеров, 7 верстальщиков, фотостудию и арт-студию. При этом верстка этой газеты может служить для любого газетного дизайнера хрестоматией по верстке. Интересно отметить, что несколько приложений к этой газете, сохраняя некоторое внешнее сходство с ней в дизайне, несколько проигрывают по восприятию.
На самом деле трудно найти издание, которое применяло бы только плоскую или только объемную верстку. Чаще всего и те, и другие издания используют какие-то элементы «чужой» верстки.
Предпечатная подготовка издания

Предпечатная подготовка издания включает в себя комплекс процедур, направленных на подготовку издания к требованиям конкретной технологии печати и может состоять из нескольких шагов.

Спуск полос. Актуален при подготовке газет малого (А4) формата, журналов, книг. Спуск полос представляет собой «перетасовывание» страниц таким образом, чтобы при печати на листе бумаги соседствовали соответствующие страницы. Например, при спуске полос для брошюры с первой страницей должна соседствовать последняя, со второй — предпоследняя и т. д. Спуск полос необходимо делать и для газет малого формата, если печать предполагается производить на больших рулонных печатных машинах.

Спуск полос может производиться как в компьютере, так и ручным способом. На компьютере спуск полос производится для брошюр, книг, буклетов и др. Спуск полос вручную иначе называют монтажом. Монтаж производится монтажником на монтажном столе (с прозрачной крышкой). Каждая пленка укладывается на лист кальки в нужном порядке и крепится скотчем.
Вывод оригинал-макета издания. Если печать издания производится на ризографе, то оригинал-макет можно выводить на бумагу. Если готовится к печати черно-белое издание, то оригинал-макет выводится на специальную пленку на лазерном принтере. В этом случае печать издания будет производиться с этих пленок. Такая пленка, полученная на лазерном принтере, содержит растрированное изображение страницы издания. Но так можно выводить пленки только для черно-белых изданий или изданий, использующих один-два дополнительных плашечных цвета. Для печати полноцветного издания пленки должны выводиться на фотовыводной машине.

Постскрипт. Редкая редакция имеет свой собственный фотовывод. Это очень дорогостоящее оборудование, требующее высококвалифицированного обслуживания. Обычно редакции готовят полосы в постскрипте и в таком виде передают его на печать. Постскрипт — это машино-независимый язык описания страниц. Этот язык используется всеми фотовыводными машинами. Обработка постскриптом производится, как правило, на той же машине, на которой происходила верстка издания, т. е. на станции верстки. При обработке постскриптом может производиться цветоделение, а может и не производиться. В таком случае цветоделение будет сделано в типографии.
Цветоделение — это процесс разделения издания на составляющие цвета: голубой (Cyan), пурпурный (Magenta), желтый (Yelow) и черный (blacK). Цветоделённое изображение это одноцветное изображение, полученное на экране монитора издательской системы или на твёрдом носителе (на лавсановой плёнке, фотоплёнке или формном материале) после разделения на отдельные цвета многоцветного изображения оригинала в процессе цветоделения.
Способы передачи готового макета на печать

Способ передачи макета на печать диктуется конкретной ситуацией. Если печать на ризографе, то макет может быть передан на бумаге. Если станция верстки имеет компьютерный интерфейс с ризографом, то оригинал-макет передается на мастер-ленту ризографа непосредственно из памяти компьютера.

В других случаях оригинал-макет в виде файлов передается в типографию либо на внешнем носителе (дискета, ZIP-диск, компакт-диск, жесткий диск), либо используя возможности Интернета.
Контрольные вопросы:

1. Чем описываются пропорции «золотого сечения»?

2. Что такое «таблоид»?

3. Какие черты присущи для серьезных общественно-политических газет?

4. Какие черты присущи для молодежных и развлекательных газет?

5. Что такое тематическое моделирование газеты?

6. Что такое графическое моделирование газеты?

7. Какую максимальную часть общей площади страницы должен занимать текст, чтобы не делать полосу «слепой»?

8. Что такое «рефрен» при верстке газеты?

9. Что включает в себя шапка газеты?

10. В чем при верстке газеты должно проявляться постоянство?

11. Сколько функциональных групп шрифтов различают в газете?

12. Какой шрифт легче воспринимается — засечный или рубленый?

13. Что такое «баланс колонок»?

14. Назвать способы автономизации текста при плоской и объемной верстке.

15. Что такое плоская верстка?

16. Что такое объемная верстка?

17. Какие издания применяют плоскую верстку?

18. Какие издания применяют объемную верстку?
19. Что такое спуск полос?

20. Что такое ПостСкрипт?
21. Что такое цветоделение?

22. Назовите способы передачи оригинал-макета издания в типографию.
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Лекция 5
Аппаратно-программный комплекс оборудования редакций
Комплекс технических средств — это набор технических средств, не​обходимых для поддержки деятельности пользователей — сотрудников редакции или издательства. К таким средствам относят:

– станция набора текста;

– графическая станция;

– станция верстки;

– выводные устройства;

– локальные и внешние сети и т. д. 
Рассмотрим элементы редакционного комплекса отдельно.

Станция набора текста. К ее функциям относятся набор текстов, прием текстов на внешних носителях, создание таблиц, графиков, диаграмм, внесение правок текстов, вывод текстов на бумагу для корректуры и редактуры, передача готовых текстов на станцию верстки.
Требования к аппаратной части. На сегодняшний день это должен быть настольный компьютер с процессором Pentium-II, III; с объемом оперативной памяти не менее 64 Mb; с жесткими дисками не менее 20–40 Gb; монитор с диагональю экрана не менее 17 дюймов (желательно профессиональной серии, например, ViewSonic 775PF); удобная эргономичная клавиатура; удобная оптическая мышь; недорогой сканер для оптического распознавания текстов; небольшой лазерный принтер (либо общий сетевой лазерный принтер); сетевая карта.

Требования к программному обеспечению. Компьютер должен быть оснащен операционной системой MS Windows-98 или выше, офисная система MS Office-97 или выше, система OCR (например, FineReader), антивирусная программа.

Редакция может иметь кроме настольной станции ввода текста и переносные компьютеры типа NoteBook (ноутбук), которые могут использоваться журналистами, например, в командировках. Современные средства позволяют уже сегодня передавать материалы из ноутбука при помощи сотового телефона в редакцию из любой точки планеты при условии наличия связи.
Графическая станция. К ее функциям относятся подготовка графики, как растровой, так и векторной. 
Требования к аппаратной части. Как правило, графическая станция должна строиться на самом мощном в редакции компьютере. Сегодня это машина с процессором Pentium-IV, с оперативной памятью не менее 1 GB, с жесткими дисками объемом не менее 80–120 GB, с профессиональной видеплатой с объемом собственной памяти не менее 128 MB, с профессиональным монитором с диагональю экрана не менее 19 дюймов, а лучше 21 дюйм. Обязательно должны быть цветные выводные устройства для получения цветопроб. Естественно, что станция должна быть в локальной сети.
Требования к программному обеспечению. Компьютер должен быть оснащен операционной системой MS Windows-98 или выше. Учитывая то обстоятельство, что в редакцию какие-то (графические) материалы могут передаваться со стороны, станция должна быть оснащена максимальным набором графических программ, особенно это касается программ векторной графики. 
Станция верстки. Сюда стекаются все материалы, предназначенные для очередного номера издания. 
Требования к аппаратной части. Если на графической станции готовятся графические материалы, то станция верстки включает их в оригинал-макет издания. Кроме этого при предпечатной подготовке издания на этой станции получают ПостСкрипты издания, которые представляют собой файлы огромного размера, особенно при полноцветных изданиях. Все это диктует свои требования к «железу». В принципе, в основе станции верстки лучше иметь такую же мощную машину, как на графической станции. Станция также должна быть в локальной редакционной сети.
Требования к программному обеспечению. Компьютер должен быть оснащен операционной системой MS Windows-98 или выше; программой верстки (Adobe PageMaker или QuarkXPress); программа управления шрифтами Adobe TypeManager; графические программы (векторной и растровой графики), чтобы иметь возможность тут же сделать небольшие коррективы в графических материалах. Должен быть достаточный набор шрифтов и т. д.

Возможности расширения базового уровня. Через 1,5–2 года с момента покупки компьютера происходит обновление компьютеров вплоть до смены поколения. Вслед за производителями компьютеров торопятся производители программного обеспечения. Таким образом, может сложиться ситуация, когда редакции тяжело общаться с другими редакциями, типографиями и заказчиками, потому что при передаче файлов встает проблема несовместимости. Но покупать каждые 1,5–2 года новый компьютер экономически накладно. В таких случаях производят наращивание мощности компьютера за счет отдельных модулей — памяти, дисков и т. д. Это называется Upgrade (апгрэйд). После этого можно устанавливать программы нового поколения.
Увеличение мощности аппаратно-программного комплекса редакции кроме апгрейда, может предполагать замену низкоскоростных ЛВС высокоскоростными, приобретение новых выводных устройств для цветопробы, приобретение собственных RIP-процессора и фотовыводного устройства.

Выводные устройства. К ним относятся принтеры и фотонаборные автоматы (ФНА). О типах принтеров было сказано ранее. Добавим лишь, что из всего спектра принтеров для полиграфии представляет интерес практически только лазерный принтер. Таким образом, рассмотрим в качестве выводных устройств лазерный принтер и ФНА.
Назначение. Лазерный принтер занимает свою нишу в ряду выводных устройств. В отличие от ФНА лазерный принтер позволяет выводит ОМ (оригинал-макет) на бумаге. Это важно при наличии возможности печати на ризографе. Кроме того, даже при использовании ФНА, нужна бумажная копия издания для оценки результатов. И, наконец, при подготовке черно-белых изданий пленки можно выводить на лазерном принтере.

Совсем другое дело, когда речь идет о полноцветных изданиях. Лазерный принтер не сможет вывести корректно цветоделенные пленки, для этого необходим ФНА.

Принципы формирования информации в ФНА и лазерных принтерах похожи. Имеется рабочий лазер, свет от которого через специальное подвижное зеркало попадает на фотобарабан в лазерном принтере или на пленку в ФНА. В лазерном принтере луч света заряжает поверхность барабана, далее к заряженным участкам прилипает тонер, затем при контакте с бумагой тонер переходит на нее. Наконец, в узле закрепления бумага подвергается нагреву, тонер внедряется в бумагу и таким образом, изображение закрепляется. В ФНА экспонированная пленка проявляется фотохимическим способом.
Цветопробы. На чем будет ставить подпись заказчик? На вашем мониторе при просмотре? На распечатке струйника? На ваших PS-файлах? На цветопробе, сделанной без учета характеристик печатного процесса? Или на тиражном оттиске?

Что делать, когда заказчик сетует на несоответствие тиражного оттиска цветопробе? Технологичную операцию для визуальной оценки ожидаемых результатов печати представляет верно произведенная цветопроба. Хотя по цветопробе можно отслеживать и другие параметры, например треппинг или муар, все-таки основной ее задачей является контроль воспроизведения цвета.
«Для объективного контроля результатов усилий, затраченных на допечатной стадии на достижение высокого качества, во избежание дополнительных временных и материальных затрат, связанных с изготовлением печатных проб, а иногда и для уменьшения циклов традиционной пробной печати используют многочисленные методы, устройства и системы имитации тиражного оттиска», — так определяет назначение цветопробы Ю. В. Кузнецов в книге «Основы подготовки иллюстраций к печати». 

Выполнение цветопробы может преследовать несколько основных целей. Первая — самоконтроль: оператору цветоделения для выполнения цветокоррекции необходимо знать, что получится в печати. Именно на стадии цветопробы возможно наиболее дешевое устранение ошибок, если уж они покинули пределы вашего компьютера. И можно выполнять столько циклов «цветопроба-коррекция», сколько потребуется для достижения безупречного качества. Вторая — предъявление работы заказчику до печати тиража для согласования. Третья — передача в качестве контрольного образца в типографию. 
Существует несколько видов цветопроб, которые можно условно свести к основным трем.

Первый вид — так называемая оценочная цветопроба, она предназначается для приблизительного контроля цветов на узнаваемость. Здесь достаточно убедиться, что синий цвет будет примерно синим, красный — примерно красным, а желтый точно будет не зеленым и т. д. В качестве оборудования для получения подобных цветопроб могут использоваться недорогие и средней стоимости цветные принтеры, работающие на самых разных принципах: струйные, на твердых чернилах, сублимационные и др. 

Второй вид цветопроб — это подписные цветопробы, использующиеся для представления заказчику или редактору в качестве утверждаемого документа. Некоторые цветопробы этого вида могут использоваться и в качестве цветопробных оттисков для передачи в типографию. В данном случае требования к соответствию результатов на цветопробе конечным результатам в печатном оттиске являются намного более жесткими, нежели в предыдущем случае. Здесь уже важно иметь возможность различать нюансы цветовых оттенков.

Третий и наиболее точный вид цветопроб — полноценные цветопробы. Они дают практически полное совпадение с конечным оттиском и могут использоваться операторами печатных машин в качестве контрольного инструмента в технологическом процессе. Единственный тип оборудования, который может использоваться в этом случае — пробопечатные станки. Цветопробный оттиск получают с тиражных печатных форм, тиражными красками и на той же бумаге, которая будет в тираже. Несмотря на самую лучшую передачу результатов, у пробопечатных станков есть и ряд существенных недостатков: 

– более длинный и неудобный технологический процесс и высокая стоимость цветопробы за счет изготовления печатных форм; 

– сам станок, как правило, достаточно дорог и некомпактен, что делает его использование в большинстве издательств, дизайн-студий и рекламных агентств весьма проблематичным. К тому же это, по сути дела, упрощенная печатная машина, и нахождение ее в офисе издательства автоматически превращает его в производственное помещение; 

– он все же с абсолютной точностью не имитирует особенности конкретной печатной машины (например, разную степень растискивания на разных печатных секциях). 

 По принципу работы оборудования цветопробу разделяют на два типа — аналоговую и цифровую. Для получения аналоговой применяются фотоформы, которые будут использованы при изготовлении печатных форм. Устройства цифровой цветопробы — это, по сути дела, принтеры, имеющие механизмы эмуляции печатного процесса.

Чем объясняется несоответствие изображения на экране и на принтере? Неправильно настроен монитор? Мало тонера или чернил в принтере? Принтер перегрелся? Некачественная бумага? Такие вопросы задают многие, а некоторые непрофессиональные дизайнеры, к сожалению, даже и не подозревают о существовании проблемы как таковой.

А суть всех осложнений с цветом, возникающих как при работе с настольными принтерами и мониторами, так и с высокопроизводительными офсетными прессами, состоит в том, что устройства воспроизведения цветного изображения основаны на различных технологиях. Так, мониторы используют трехлучевую трубку, а для кодирования цвета — аддитивное трехцветное пространство RGB (в сумме цвета дают белый цвет). Цветные струйные и лазерные принтеры обычно используют четыре стандартных цвета — голубой, малиновый, желтый, черный, комбинации которых позволяют получить любой цвет. Для кодирования цвета в печатных устройствах применяется субтрактивное четырехцветное пространство CMYK (в сумме цвета дают черный цвет или «вычитают» из спектра отраженного света определенные цветовые составляющие). Профессиональные системы печати (офсетные прессы) также используют цветовое простанство CMYK, однако позволяют добавлять к смесевым цветам планшетные цвета, которые сложно или вообще невозможно получить путем смешивания четырех основных цветов. 

Кроме того, различаются также и спектры воспроизводимых устройством цветов (gamut), причем это касается даже одинаковых устройств. Например, два цветных лазерных принтера от разных производителей используют чернила неодинакового состава, что в конечном итоге сказывается на диапазоне воспроизводимых цветов.

Делая экранную цветопробу, о цвете судят по изображению на экране компьютера. Для этого пригодны только профессиональные мониторы (например, Barco). Поскольку качество цветопередачи сильно зависит от внешнего освещения (наиболее достоверные цвета получаются при полном отсутствии освещения), то подобная цветопроба предназначается для того, чтобы получить визуальное представление о соответствии изображения на экране и офсетного отпечатка, и вряд ли может служить реальной цветопробой.

Другой вид цветопробы — аналоговая цветопроба, которая делается обычно с использованием готовых пленок и необходима на финальной стадии процесса подготовки макета. Примеры устройств для изготовления аналоговой цветопробы — Dupont Chromalin, Imation MatchРrint. Неоспоримое достоинство этого вида цветопроб — технологическое сходство с офсетной печатью, что позволяет получить самые достоверные цвета и одновременно проверить качество вывода фотоформ. Системы аналоговой цветопробы могут также использовать для печати дополнительные планшетные цвета. Самый существенный недостаток аналоговой цветопробы — высокая цена отпечатка. Другие недостатки — сложность и невысокая оперативность технологического процесса, поэтому, как правило, она делается лишь в самых ответственных случаях. К разновидностям аналоговой пробы можно также отнести и офсетную пробу — печать небольшого тиража для проверки правильности цветопередачи и качества вывода. Такая цветопроба может показать все особенности печати, так как выполняется на той же самой машине, которая предназначается для тиража, однако стоимость этой пробы при необходимости внесения корректив также чрезвычайно высока.

Цифровая цветопроба. В качестве оборудования для получения такого рода цветопроб могут использоваться либо дорогие специализированные цифровые устройства, либо так называемые аналоговые системы, в которых цветопробу получают с готовых фотоформ. Использование цифровых систем наиболее привлекательно, так как цветопробу можно получить до вывода фотоформ, а также благодаря меньшей себестоимости оттиска и простоте эксплуатации принтера (нажмешь на кнопку — получишь результат). Однако практически всем системам цифровой цветопробы присущи следующие существенные недостатки: 

– разрешающая способность принтеров не соответствует разрешающей способности получаемых фотоформ, с которых в дальнейшем экспонируют печатные формы; 

– метод растрирования изображения отличается от метода, применяемого в растровых процессорах фотонаборных автоматов; 

– пигменты, применяемые в принтере, существенно отличаются от пигментов в печатной краске; 

– способ закрепления пигментов принтера на бумаге отличается от способа закрепления печатных красок; 

– замеряемые оптические плотности каждого цвета пигментов принтера во многом отличаются от оптических плотностей печатных красок в силу их разной кроющей способности. Например, при работе с сухими пигментами плашки могут «разбавляться» отраженным от бумаги белым светом из-за неплотного прилегания одной частички пигмента к другой. А при струйной печати недостаточное количество краски также может привести к «разбавлению» насыщенности из-за разного впитывания бумаги; 

– неопределенность с величиной растискивания (в особенности у струйных принтеров) может быть очень значительной и во многом зависящей как от бумаги, так и от условий нанесения пигментов; 

– невозможность или большая сложность регулировки (увеличения или уменьшения подачи пигментов). 

Калибровка оборудования. Единственный способ управлять цветом — и при этом добиваться предсказуемых результатов на постоянной основе — это внедрить управление цветом в технологический процесс. Уже на стадии дизайна, управление цветом должно стать стандартным элементом производственного процесса.
Первый шаг при внедрении управления цветом заключается в характеризации всех устройств, используемых в производстве: сканеров, мониторов, систем цветопробы, принтеров, фотонаборных автоматов, систем прямого вывода форм и, конечно, печатных машин. Единственный способ сделать это — вывести эталонные файлы, измерить их характеристики с помощью откалиброванного устройства, а затем записать результаты измерений.

В типичном случае результаты измерения цветов сохраняются как значения LAB, системы, разработанной Международной комиссией по цвету (Commission Internationale d’Eclairage, CIE). Значения CIELAB, полученные с каждого устройства, позволяют построить цветовой профиль — таблицу, характеризующую цветопередачу определенного устройства. Международный консорциум по цвету (International Color Consortium, ICC) разработал стандартный формат, который позволяет переносить профили с одной компьютерной системы на другую.

Измерение цвета на экране. Все мониторы подвержены «цветовому дрейфу». Независимо от того, насколько тщательно вы относитесь к калибровке их цветовых характеристик — точки белого и цветовой температуры — со временем эти параметры постепенно изменяются. В некоторые современные мониторы встроены функции самокалибровки, которые поддерживают постоянную цветовую температуру и точку белого, но вам все равно нужен объективный способ измерения цвета, исходящего от монитора.

Оптимизаторы мониторов измеряют качество света, излучаемого компьютерным экраном. Некоторые из них прикрепляются к поверхности экрана с помощью присосок, в то время как другие нужно держать рукой и считывать параметры цветов нажатием кнопки. Можно реализовать управление цветом и не калибруя монитор: следует всего лишь помнить, что судить об истинном цвете нужно не по экрану, а по отпечаткам с откалиброванных принтеров и цветопробных систем.

Измерение цветов на отпечатках. Колориметры и спектрофотометры — это два типа устройств, которые объективно измеряют цвет запечатанного листа или реального предмета. В колориметрах с помощью фильтров за одну единицу времени измеряется один цвет. В спектрофотометрах, напротив, используется призма, расщепляющая свет, после чего выполняется замер процентного содержания различных цветов в свете. 

После определения количества цвета под объективами или сенсором, колориметр преобразует информацию в цветовые координаты XYZ, а затем может переслать полученные значения в компьютер. Существует много программ, которые могут записывать результаты измерений и строить профиль образца вывода или реального объекта, который будет репродуцироваться.

В принципе, оба устройства делают одну и ту же работу: выполняют объективное измерение цвета запечатанного листа или предмета. Колориметры обычно более простые, и, следовательно, менее дорогие устройства. Но они также менее точны, чем спектрофотометры. Хотя технический прогресс не стоит на месте и ситуация меняется: многие современные колориметры по точности приближаются к ранним моделям спектрофотометров. 
Особенности технической структуры современной редакции
Информационные технологии связаны с процессами сбора, обработки, хранения и целенаправленной передачи разнообразных данных, организованными на базе современных вычислительных машин и систем, прогрессивных сетевых технологий, технологий банков и баз данных и знаний, разнообразного системного, а также прикладного проблемно-ориентированного программного обеспечения.

В издательской деятельности информационные технологии выступают, с одной стороны, в своем классическом понимании и используются для организации, информационных процессов. С другой стороны, информационные технологии становятся «производственными технологиями», поскольку именно на их основе создается конечный продукт: книги, журналы, газеты и т. д. Характерной особенностью информационных технологий является то, что они не только позволяют автоматизировать сложные, включающие элементы творчества, технологические процедуры, но и качественно преобразуют саму технологию издательского производства.
Можно выделить две стратегии использования новых информационных технологий в редакционно-издательских системах:

1. Информационные технологии приспосабливаются к существующей организационно-технологической структуре редакций или издательств, и осуществляется в основном локальная модернизация сложившихся методов работы и основных технологических процедур. При этом, как правило, рационализируются лишь рабочие места.

2. Организационно-технологическая структура модернизируется таким образом, чтобы информационная технология давала максимальный эффект. Основной стратегией является внедрение новых компьютерных технологий, коренным образом изменяющих традиционные издательские технологии, что вполне реально в связи со стремительным расширением возможностей современных компьютерных технологий и успешным их внедрением в издательскую деятельность.
Это направление нашло отражение в соответствующих программных средствах. В качестве иллюстрации приведем опубликованные в периодической печати данные по функциональным возможностям интегрированного издательского пакета НЕS (Hyphen Editorial System).

Интегрированная издательская система НЕS ориентирована на выпуск сложных изданий на базе русифицированного программного обеспечения Hyphen, фотонаборного оборудования и растровых процессоров, компьютеров. Работает в операционной среде Windows. К основным функциональным возможностям системы можно отнести:

– ввод и редактирование текста, цветных и черно-белых иллюстраций;

– прием агентских сообщений и фотографий по каналам связи и ТВ;

– ведение баз данных, досье;

– сортировку информации;

– цветоделение;

– вывод информации на принтеры и фотонаборные автоматы;

– передачу сверстанных полос для удаленной печати;

– подготовку мультимедийных изданий.

Программный комплекс НЕS содержит программы верстки, специализированные программы поддержки работы журналистов и редакторов, модули для приема агентских сообщений (включая сортировку и обработку в базе данных), прием-передачу сверстанных полос на большом удалении, прием-передачу изображений по телефонным каналам, подготовку спуска полос и т. д.

Журналисты работают с элементом полосы — это статьи или фрагменты газеты. Система обеспечивает возможность просмотра своего материала в верстке уже при наборе или редактировании материала. Отредактированные материалы автоматически помещаются на полосу в соответствии с макетом. Это очень сильно ускоряет процесс подготовки номера.
Все эти новые технологии были бы невозможны без локальных и внешних сетей в редакции.

Применение локальных и внешних сетей. Трудно себе представить, как работала редакция до широкого распространения сетей. Тексты со станции набора на дискете передавались на станцию верстки. Иллюстрации с графической станции уже сложно было передать на станцию верстки на дискете — требовались носители большей емкости. Все это крайне тормозило внутриредакционную работу.

С появлением в редакции ЛВС характер работы изменился. Прежде всего, все дисковые ресурсы редакционных компьютеров стали общими. Канули в лету перемещения материалов внутри редакции на дисковых носителях.

С развитием Интернета редакции получили возможность оперативного общения и обмена информацией с другими редакциями, авторами, информационными агентствами, типографиями.

Раньше авторы почему-то все время сваливались как снег на голову, причем все одновременно. В эти дни к столу ответственного секретаря было невозможно пробиться. Сегодня же большинство авторов появляются в редакции только затем, чтобы получить гонорары, а взаимодействие с ними осуществляется по электронной почте и изредка по телефону. Постепенно вытесняется из редакционного обихода слово «распечатка» — авторы присылают текст в электронном виде, а литредакторы и корректоры иногда предпочитают вносить исправления непосредственно на компьютере. 

С появлением цифровых фотоаппаратов редкими гостями в редакции стали и фотографы, которые теперь посылают фотографии по Интернету.
Организация вычислительных сетей
Компьютерная (вычислительная) сеть — совокупность компьютеров и терминалов, соединенных с помощью каналов связи в единую систему, удовлетворяющую требованиям распределенной обработки данных.

Локальная вычислительная сеть объединяет абонентов, расположенных в пределах небольшой территории. В настоящее время не существует четких ограничений на территориальный разброс абонентов локальной вычислительной сети. Обычно такая сеть привязана к конкретному месту. К классу локальных вычислительных сетей относятся сети отдельных предприятий, фирм, банков, офисов и т.д. Протяженность такой сети можно граничить пределами 2–2,5 км.

Технические устройства, выполняющие функции сопряжения ЭВМ с каналами связи называются адаптерами или сетевые адаптерами. Один адаптер обеспечивает сопряжение с ЭВМ одного канала связи.

Архитектура вычислительной сети. Основное назначение любой компьютерной сети — предоставление информационных и вычислительных ресурсов подключенным к ней пользователям.

С этой точки зрения локальную вычислительную сеть можно рассматривать как совокупность серверов и рабочих станций.

Сервер — компьютер, подключенный к сети и обеспечивающий ее пользователей определенными услугами. Серверы могут осуществлять хранение данных, управление базами данных, удаленную обработку заданий, печать заданий и ряд других функций, потребность в которых мажет возникнуть у пользователей сети. Сервер — источник ресурсов сети.

Рабочая станция — персональный компьютер, подключенный к сети, через который пользователь получает доступ к ее ресурсам. Рабочая станция сети функционирует как в сетевом, так и в локальном режиме. Она оснащена собственной операционной системой (MS DOS, Windows и т. д.), o6eчивает пользователя всеми необходимыми инструментами для решения прикладных задач.

Особое внимание следует уделить одному из типов серверов — файловому серверу (File Server). В распространенной терминологии для него принято сокращенное название файл-сервер. Файл-сервер хранит данные пользователей сети и обеспечивает им доступ к этим данным. Это, компьютер с большой емкостью оперативной памяти, жесткими диски большой емкости и дополнительными накопителями на магнитной ленте (стриммерами).

Он работает под управлением специальной операционной системы, которая обеспечивает одновременный доступ пользователей сети к расположенным на нем данным.

Файл-сервер выполняет следующий функции: хранение данных, архивирование данных, синхронизацию изменений данных различными пользователями, передачу данных.

Для многих задач использование одного файл-сервера оказывается недостаточным. Тогда в сеть, могут включаться несколько серверов. 

Управление взаимодействием устройств в сети. Информационные системы, построенные на базе компьютерных сетей обеспечивают решение следующих задач: хранение данных, обработка данных, организация доступа пользователей к данным, передача данных результатов обработки данных пользователям.

В системах централизованной обработки эти функции выполняла центральная ЭВМ (Mainframe, Host).

Компьютерные сети реализуют распределению обработку данных. Обработка данных в этом случае распределена между двумя объектами: клиентом и сервером.

Клиент — задача, рабочая станция или пользователь компьютерной сети. В процессе обработки данных клиент может сформировать запрос на сервер для выполнения сложных пpoцедур, чтение файла, поиск информации в базе данных и т. д.

Сервер, определенный ранее, выполняет запрос, поступивший от клиента. Результаты выполнения запроса передаются клиенту. Сервер обеспечивает хранение данных общего пользования организует доступ к этим данным и передает данные клиенту.

Клиент обрабатывает полученные данные и представляет результаты обработки в виде удобном для пользователя. В принципе обработка данных может быть выполнена и на сервере. Для подобных систем приняты термины — системы клиент-сервер или архитектура клиент-сервер.
Архитектура клиент-сервер может использоваться как в одноранговых локальных вычислительных сетях, так и в сети с выделенным сервером.

Одноранговая сеть. В такой сети нет единого центра управления взаимодействием рабочих станций нет единого устройства для хранения данных. Сетевая операционная система распределена по всем рабочим станциям. Каждая станция сети может выполнять функции как клиента, так и сервера. Она может обслуживать запросы от других рабочих станций и направлять свои запросы на обслуживание в сеть.

Пользователю сети доступны все устройства, подключенные к другим станциям (диски, принтеры).

Достоинства одноранговых сетей: низкая стоимость и высокая надежность.

Недостатки одноранговых сетей:

– зависимость эффективности работы сети от количества станций;

– сложность управления сетью;

– сложность, обеспечения защиты информации;

– трудности обновления и изменения программного обеспечения станций.

Наибольшей популярностью пользутся одноранговые сети на базе сетевых операционных систем LANtastic, NetWare Lite.
В небольших редакциях чаще всего используется такая сеть.
Сеть с выделенным сервером. В сети с выделенным сервером один из компьютеров выполняет функции хранения данных, предназначенных для использования всеми рабочими станциями, управления взаимодействием между рабочими станциями и ряд сервисных функций.

Такой компьютер обычно называют сервером сети. На нем устанавливается сетевая операционная система, к нему подключаются все разделяемые внешние устройства — жесткие диски, принтеры и модемы.

Взаимодействие между рабочими станциями в сети, как правило, осуществляется через сервер. Логическая организация такой сети может, быть представлена топологией звезда. Роль центрального устройства выполняет сервер. 
Достоинства сети с выделенным сервером:

– надежная система защиты информации;

– высокое быстродействие;

– отсутствие ограничений на число рабочих станций;

– простота управления по сравнению с одноранговыми сетями.

Недостатки сети:

– высокая стоимость из-за выделения одного компьютера под сервер;

– зависимость быстродействия и надежности сети от сервера;

– меньшая гибкость по сравнению с одноранговой сетью.

Маршрутизатор (роутер). Сеть сложной конфигурации, представляющая собой соединение нескольких сетей, нуждается в специальном устройстве. Задача этого устройства — отправить сообщение адресату в нужную сеть. Называется такой устройство маршрутизатором. Маршрутизатор выполняет свои функции на сетевом уровне, поэтому он зависит от протоколов обмена данными, но не зависит от типа сети. С помощью двух адресов — адреса сети и адреса узла маршрутизатор однозначно выбирает определенную станцию сети.

Маршрутизатор также может выбрать наилучший путь для передачи сообщения абоненту сети, фильтрует информацию, проходящую через него, направляя в одну из сетей только ту информацию, которая ей адресована.

Кроме того, маршрутизатор обеспечивает балансировку нагрузки в сети, перенаправляя потоки сообщений по свободным каналам связи.
Антивирусная защита
Антивирусная защита была всегда актуальным вопросом. Вирусы — вредные программы, которые мешают нормальной работе компьютера. Раньше вирусы распространялись только через дискеты. Поэтому на каждом компьютере необходимо было держать антивирусную программу. При обнаружении заражения компьютера вирусом запускалась антивирусная программа, которая уничтожала вирус. Поскольку практические ежедневно появлялись новые вирусы, нужно было постоянно обновлять антивирусную программу.
Проблема компьютерных вирусов обострилась с развитием Интернета. Появились новые поколения вирусов, которые обнаруживаются антивирусной программой, но уничтожаются с трудом. Это так называемые «компьютерные черви» (Worms). Они впервые появились летом 2001 года. Существует много разновидностей червей, но в общем они работают так: заменяют собой важные файлы операционной системы (например, динамические библиотеки и др.), уничтожая их при этом. Компьютер вроде бы работает нормально некоторое время. Затем начинают проявляться следы деятельности вируса. Червь, пользуясь локальной сетью, рассылает себя по всем компьютерам сети и заражает их. Пользуясь адресной книгой, через Интернет рассылает себя по адресатам, заражая все новые и новые компьютеры. Процесс заражения протекает лавинообразно.

Вылечить компьютер, просто удалив вирус, нельзя. Компьютер перестанет работать. В этом случае нужна помощь квалифицированного системщика.

В качестве примера можно привести события осени–зимы 2001 года. В результате мощной атаки на Интернет сразу нескольких разновидностей червей только в нашем городе вышли из строя сотни компьютеров. Сервисные службы были завалены системными блоками.
Первыми отреагировали фирмы, создающие антивирусные программы (например, антивирусная лаборатория Касперского). Они создали новые поколения антивирусных программ, которые не позволяют проникать червям из Интернета, сигнализируя о таких попытках.

Отреагировали и Интернет-провайдеры. Они стали устанавливать специальные мониторы, которые отфильтровывают зараженные файлы.

Борьба с вирусами на этом не закончилась, напротив, она, похоже, затянется надолго.

Основные рекомендации по защите от вирусов. Чтобы уменьшить вероятность вирусного заражения компьютера, нужно выполнять некоторые инструкции:

– никогда не пытаться считать информацию с чужого диска, не проверив его на вирусы;

– регулярно проводить обновление антивирусных баз данных;

– для работы с электронной почтой и в Интернете нужно выделять компьютер, снабженный антивирусной программой и выключенный из локальной сети. Только убедившись после сеанса работы в Интернете, что компьютер не заражен, его можно включать в сеть.
Системы архивирования

Архивирование данных — крайне важная процедура, имеющая целью:
– создание страховых копий данных на случай выхода из строя компьютера или жесткого диска либо несанкционированного (случайного) удаления данных;

– освобождение дискового пространства от файлов отработанных версток;

– повышение надежности обмена и хранения данных в вычислительных сетях.

В качестве средств архивирования данных используются:
– стримеры — устройства с использованием кассет с магнитной лентой;

– магнитооптические диски;

– ZIP-диски;

– CD-ROM и CD-RW-диски;

– RAID-массивы;

– DVD-диски;

– устройства с флэш-картой;

– сменные жесткие диски.

Стримеры — устройства последовательного доступа к данным. На сегодня они используются очень редко. Магнитооптические диски не получили такого широкого распространения, как, например, CD-ROM и CD-RW-диски. ZIP-диски были очень распространены в полиграфии, но сегодня они уже не играют такой роли. DVD-диски очень перспективны, благодаря объему информации, которую можно записать на них. Распространены пока не очень широко. Сменные жесткие диски также имеют ограниченное распространение. Наиболее широко распространены сегодня диски CD-ROM и CD-RW. Матрицы дисков стоят достаточно дешево, устройства записи на них также стали доступными. Благодаря новому интерфейсу USB расширяется использование устройств на флэш-картах.
Дисковые массивы RAID используются в основном для повышения надежности обмена и хранения данных в вычислительных сетях.
RAID (Redundant Array of Inexpensive [or Independent] Disks) — дисковый массив (матрица), избыточный массив недорогих дисков, использующий метод восстановления ошибок жёсткого диска, основанный на том, что два или более жёстких дисков работают параллельно. Каждый диск содержит лишь часть данных, необходимых для воссоздания целостного набора данных. Данные расщепляются для записи на каждый отдельный диск и сопровождаются дополнительными битами для коррекции ошибок. Если происходит сбой в работе одного из дисков, данные можно восстановить на новом диске, используя содержание других дисков массива. В зависимости от уровня (0, 1, 2, 3, 4, 5 и 7) предоставляются различные способы объединения дисков.

Контрольные вопросы:

1. Что включает в себя комплекс технических средств редакции?

2. Назвать функции станции набора текстов.

3. Назвать функции графической станции.

4. Назвать функции станции верстки.

5. Что такое апгрэйд компьютера?

6. Что относится к выводным устройствам?

7. Что имеют общего и чем отличаются лазерный принтер и фотонаборный автомат?

8. Что такое цветопроба?

9. Какие типы цветопробы существуют?

10. Чем аналоговая цветопроба отличается от цифровой?

11. Для чего нужно калибровать компьютерное оборудование?

12. Назвать стратегии использования новых информационных технологий?

13. Что такое локальная вычислительная сеть?

14. Для чего нужна ЛВС в редакции?

15. Что такое сервер?

16. Что такое рабочая станция?

17. Что такое файловый сервер?

18. Как устроена одноранговая сеть?

19. Как устроена сеть с выделенным сервером?

20. Что такое маршрутизатор?

21. Что такое компьютерный вирус?

22. Для чего предназначены антивирусные программы?

23. Какие меры нужно предпринять, чтобы обезопаситься от компьютерных вирусов?

24. Для чего нужно архивирование данных?

25. Назвать устройства, применяемые для архивации данных.
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Лекция 6
Интернет в организации редакционно-издательских процессов.
Централизованный и децентрализованный выпуск газет
Назначение и принципы создания Интернет. Прообраз сети Интернет был создан в конце 60-х годов по заказу Министерства обороны США. В то время существовало не очень много мощных компьютеров, и для проведения научных исследований возникла потребность обеспечить доступ многочисленных ученых к этим компьютерам. При этом Министерство обороны поставило условие, чтобы сеть продолжала работать при уничтожении ее части, поэтому повышенная надежность Интернета была заложена при его создании.

Днем рождения Интернета можно считать 2 января 1969 года. В этот день Управление перспективных исследований (ARPA — Advanced Research Projects Agency), являющееся одним из подразделений Министерства обороны США, начало работу над проектом связи компьютеров оборонных организаций. В результате исследований была создана сеть ARPANET, в основе функционирования которой лежали принципы, на которых позже был построен Интернет.

Следующим этапом в развитии Интернета было создание сети Национального научного фонда США (NSF). Сеть, названная NSFNET, объединила научные центры Соединенных Штатов. При этом основой сети стали пять суперкомпьютеров, соединенных между собой высокоскоростными линиями связи. Все остальные пользователи подключались к сети и могли использовать возможности, предоставляемые этими компьютерами.

Сеть NSFNET быстро заняла место ARPANET, и последняя была ликвидирована в 1990 году. Развитие сети потребовало ее реорганизации, и в 1987 году был создан NSFNET Backbone [бэкбон] — базовая часть или хребет сети. Хребет состоял из тринадцати центров, соединенных друг с другом высокоскоростными линиями связи. Центры располагались в разных частях США. Таким образом, появилась сеть Интернет в США.

Одновременно были созданы национальные сети в других странах. Компьютерные сети разных стран стали объединяться, и в 90-х годах появился Интернет в его сегодняшнем виде. Сейчас Интернет объединяет тысячи разных сетей, расположенных по всему миру. К Интернету имеют доступ десятки миллионов пользователей. Рост и развитие Интернета продолжается, и в начале следующего века ожидается значительное увеличение роли Интернета во всех информационных технологиях.

Отличительной особенностью Интернета является высокая надежность. При выходе из строя части компьютеров и линий связи сеть будет продолжать функционировать. Такая надежность обеспечивается тем, что в Интернете нет единого центра управления. Если выходят из строя некоторые линии связи или компьютеры, то сообщения могут быть переданы по другим линиям связи, так как всегда имеется несколько путей передачи информации.

Структура сети. Пользователи Интернета подключаются к сети через компьютеры специальных организаций — провайдеров — поставщиков услуг Интернета. К сети могут быть подключены как отдельный компьютер, так и локальная сеть. В последнем случае можно считать, что к Интернету подключены все компьютеры данной локальной сети, хотя линией связи с Интернетом соединен только один компьютер. Соединение может быть постоянным — например, по выделенной линии — или временным — коммутируемое соединение. Провайдеры имеют множество линий для подключения пользователей и высокоскоростные линии для связи с остальной частью Интернета. Все организации, соединенные друг с другом самыми скоростными линиями связи, образуют базовую часть сети, или хребет Интернета — Backbone [Бэкбон]. 

В общем случае Интернет осуществляет обмен информацией между любыми двумя компьютерами, подключенными к сети. Компьютеры, подключенные к Интернету, часто называют узлами Интернета или сайтами (англ. site — место, местонахождение). Сайты провайдеров обеспечивают доступ пользователей к Интернету. Существуют также узлы, специализирующиеся на предоставлении информации. Например, многие фирмы создают узлы в Интернете, с помощью которых они распространяют информацию о своих товарах и услугах.

Интернет представляет собой глобальную компьютерную сеть. Само ее название означает «между сетей». Это сеть, соединяющая отдельные сети.

Интернет обеспечивает обмен информацией между всеми компьютерами, которые входят в сети, подключенные к ней. Тип компьютера и используемая им операционная система значения не имеют. Соединение сетей обладает громадными возможностями. С собственного компьютера любой абонент Интернета может передавать сообщения в другой город, просматривать каталог библиотеки Конгресса в Вашингтоне, знакомиться с картинами на последней выставке в музее Метрополитен в Нью-Йорке, участвовать в конференциях и даже в играх с абонентами сети из разных стран. Интернет предоставляет в распоряжение своих пользователей множество всевозможных ресурсов.

Основные ячейки Интернет — локальные вычислительные сети. Это значит, что Интернет не просто устанавливает связь между отдельными компьютерами, а создает пути соединения для более крупных единиц — групп компьютеров. Если некоторая локальная сеть непосредственно подключена к Интернету, то каждая рабочая станция этой сети также может подключаться к Интернету. Существую также компьютеры, самостоятельно подключенные к Интернету. Они называются хост-компьютерами (host — хозяин). Каждый подключенный к сети компьютер имеет свой адрес, по которому его может найти абонент из любой точки света.

Важной особенностью Интернет является то, что она, объединяя различные сети, не создает при этом никакой иерархии — все компьютеры, подключенные к сети, равноправны. 

Система адресации в Internet. Интернет самостоятельно осуществляет передачу данных. К адресам станций предъявляются специальные требования. Адрес должен иметь формат, позволяющий вести его обработку автоматически, и должен нести некоторую информацию о своем владельце.

С этой целью для каждого компьютера устанавливаются два адреса: цифровой IP-адрес (IP — Internetwork Protocol — межсетевой протокол) и доменный адрес.

Оба эти адреса могут применяться равноценно. Цифровой адрес удобен для обработки на компьютере, а доменный адрес — для восприятия пользователем.

Доменный адрес определяет область, представляющую ряд хост-компьютеров. В отличие от цифрового адреса он читается в обратном порядке. Вначале идет имя компьютера, затем имя сети, в которой он находится.

Чтобы абонентам Интернета можно было достаточно просто связаться друг с другом, все пространство ее адресов разделяется на области — домены. Возможно также разделение по определенным признакам и внутри доменов. 
В системе адресов приняты домены, представленные географическими регионами. Они имеют имя, состоящее из двух букв.

Пример. Географические домены некоторых стран: Франция — fr; Канада — ca; США — us; Россия — ru.

Существуют и домены, разделенные по тематическим признакам. Такие домены имеют трехбуквенное сокращенное название.

Пример. Учебные заведения– edu.

Правительственные учреждения — gov.

Коммерческие организации– com.

Компьютерное имя включает, как минимум, два уровня доменов. Каждый уровень отделяется от другого точкой. Слева от домена верхнего уровня располагаются другие имена. Все имена, находящиеся слева, — поддомены для общего домена.

В Интернете могут использоваться не только имена отдельных людей, но и имена групп. Для обработки пути поиска в доменах имеются специальные серверы имен. Они преобразовывают доменное имя в соответствующий цифровой адрес.

Локальный сервер передает запрос на глобальный сервер, имеющий связь с другими локальными серверами имен. Поэтому пользователю просто нет никакой необходимости знать цифровые адреса.

Способы организации передачи информации

Электронная почта (e-mail — electronic mail) выполняет функции обычной почты. Она обеспечивает передачу сообщений из одного пункта в другой. Главным ее преимуществом является независимость от времени. Электронное письмо приходит сразу же после его отправления и хранится в почтовом ящике до получения адресатом. Кроме текста оно может содержать графические и звуковые файлы, а также двоичные файлы — программы.

Электронные письма могут отправляться сразу по нескольким адресам. Пользователь Интернета с помощью электронной почты получает доступ к различным услугам сети, так как основные сервисные программы Интернета имеют интерфейс с ней. Суть такого подхода заключается в том, что на хост-компьютер отправляется запрос в виде электронного письма. Текст письма содержит набор стандартных формулировок, которые и обеспечивают доступ к нужным функциям. Такое сообщение воспринимается компьютером как команда и выполняется им.

Для работы с электронной почтой создано большое количество программ. Их можно объединить под обобщающим названием mail. Эти программы выполняют следующие функции:

· подготовку текста;

· чтение и хранение корреспонденции;

· удаление корреспонденции;

· ввод адреса;

· комментирование и пересылку корреспонденции;

· импорт (прием и преобразование в нужный формат) других файлов.

Сообщения можно обрабатывать собственным текстовым редактором программы электронной почты. Из-за ограниченности его возможностей обработку текстов большого размера лучше выполнять внешним редактором. 
При отправлении сообщений по электронной почте необходимо указывать в адресе не только имя хост-компьютера, но и имя абонента, которому сообщение предназначено.

Формат адреса электронной почты должен иметь вид:

имя пользователя@адрес хост-компьютера

Для каждого пользователя на одном хост-компьютере может быть заведен свой каталог для получения сообщений по электронной почте.

Специальный стандарт MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) — многоцелевое расширение почты Интернета — позволяет вкладывать в символьные сообщения любые двоичные файлы, включая графику, аудио- и видеофайлы.

Личные электронные почтовые ящики. Сегодня заиметь свой личный адрес электронной почты не составляет никакого труда и не будет стоить ничего. В Интернете имеется огромное количество служб, которые представляют пользователям такую бесплатную услугу, как регистрация личного почтового ящика. К таким службам относятся службы Yandex, Rambler, Hotbox и многие другие. Когда пользователь регистрируется в такой службе, он получает личный почтовый ящик с электронным адресом. Одновременно открывается новый сайт с таким же именем. Если войти на этот сайт, обнаружим, что он пустой. Это естественно. Теперь пора прибегнуть к услугам web-дизайнера.
Пример. Пользователь зарегистрировал в службе Hotbox личный почтовый ящик и получил электронный адрес, например, xxxx@hotbox.ru. Одновременно служба Hotbox предоставила этому пользователю сайт с именем www.xxxx.hotbox.ru. Просмотреть информацию из этого почтового ящика не может никто, кроме его хозяина. Чтобы зайти на этот ящик, мало знать его электронный адрес, надо еще знать пароль.
World — Wide — Web (Всемирная информационная сеть)

WWW является одной из самых популярных информационных служб Internet. Две основные особенности отличают WWW: использование гипертекста и возможность клиентов взаимодействовать с другими приложениями Интернета. 

Гипертекст — текст, содержащий в себе связи с другими текстами, графической, видео- или звуковой информацией.

Внутри гипертекстового документа некоторые фрагменты текста четко выделены. Указание на них с помощью, например, мыши, позволяет перейти на другую часть этого же документа, на другой документ в этом же компьютере или даже на документы на любом другом компьютере, подключенном к Интернету. 

Все серверы WWW используют специальный язык HTML (Hypertext Markup Language — язык разметки гипертекста). HTML-документы представляют собой текстовые файлы, в которые встроены специальные команды.

Интерактивный режим доступа к информации. WWW обеспечивает доступ к сети как клиентам, требующим только текстовый режим, так и клиентам, предпочитающим работу в режиме графики. Отображенный на экране гипертекст представляет собой сочетание алфавитно-цифровой информации в различных форматах и стилях и некоторые графические изображения — картинки.

Связь между гипертекстовыми документами осуществляется с помощью ключевых слов. Найдя ключевое слово, пользователь может перейти в другой документ, чтобы получить дополнительную информацию. Новый документ также будет иметь гипертекстовые ссылки. 
Для поиска в Интернете нужной информации существуют так называемые поисковые системы (Yandex, Rambler, AltaVista и др.) Достаточно в окошечке набрать ключевое слово или словосочетание, и система предложит целый перечень сайтов, где обнаружился поисковый контекст. С найденным материалом можно ознакомиться сразу, можно скопировать его, перенести в MS Word и записать к себе на диск в виде текстового файла. Но можно поступить и иначе. Можно этот сайт внести в список «избранное». При следующем входе в Интернет легко вновь найти заинтересовавший вас сайт. Можно поступить и по-другому: сохранить интересный сайт в виде гипертекста (HTML) к себе на диск. И затем позже ознакомиться с материалами этого сайта, не подключаясь к Интернету.
Работая с Web-сервером, можно выполнить удаленное подключение Telnet, послать абонентам сети электронную почту, получить файлы с помощью FTP-анонима и выполнить ряд других приложений (прикладных программ) Интернета. Это дает возможность считать WWW интегральной службой Internet.
Способы организации печати газет

При организации печати тиражей газет используются два принципа: централизации печати газет и децентрализация печати.

Организация централизованного выпуска газет. Это такой способ организации печати газет, при котором изображения полос газет по линиям связи передаются в типографию. Этот способ позволяет решить одновременно задачи:
– для редакций, не имеющих собственной или близкорасположенной полиграфической базы печатать газету с высоким качеством;

– сосредоточить ресурсы на одном полиграфическом предприятии, а не распылять их по нескольким мелким.

Децентрализация печати. Печатание одного издания на нескольких предприятиях, куда направляют дубликаты фотоформ или передают изображения полос издания по каналам связи. Такой способ организации позволяет центральным изданиям снижать издержки при транспортировке тиража по регионам страны. Гораздо дешевле передать изображения полос издания по линиям связи в регион, где отпечатается региональный тираж газеты.
Контрольные вопросы:

1. Когда и где был создан Интернет?

2. Кто такие провайдеры?

3. Что определяет домен?

4. Какие сервисы составляют собственно Интернет?

5. Как долго идет электронное письмо?

6. Что такое гипертекст?

7. Какой язык используют серверы WWW?

8. Что такое поисковая система?
9. Как сохраняются адреса интересных сайтов?

10. Что такое электронные СМИ?

11. В чем суть централизации печати газет?

12. В чем суть децентрализации печати газет?
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Лекция 7
Формные и печатные процессы
Фотоформы. Для начала уточним основные понятия: фотоформа и печатная форма. 

Фотоформа в полиграфических технологиях — это изобразительный иллюстрационный или текстовой однокрасочный негатив или диапозитив, подготовленный для копирования (изображение на прозрачной основе) с целью изготовления печатной формы при подготовке оригинала издания к полиграфическому воспроизведению. 

 К фотоформам необходимо отнести не только фотоизображения, но и изображения, изготовленные на прозрачных материалах с использованием непрозрачных красок (материалов), например, чертежи, изготовленные тушью на прозрачной недеформирующейся пленке или диапозитивы, изготовленные на прозрачной пленке лазерным принтером. (Диапозитив — это позитив (позитивное изображение), изготовленный на прозрачной подложке.) 

 Печатная форма это поверхность пластины (плиты или цилиндра), изготовленной из разных материалов. В качестве материала может служить светочувствительный слой или фотополимер, а также поверхность металла, пластмассы, бумаги, дерева, литографского камня. Печатная форма служит для образования и сохранения изображения в виде участков, воспринимающих печатную краску (печатные элементы) и не воспринимающих краску (пробельные элементы) и передающих ее на запечатываемый материал или передаточное звено, например, офсетный цилиндр, тампон, в процессе печатания. 

 Классификация фотоформ. В зависимости от классифицирующего признака фотоформы делятся: 

1. По виду изображения на фотоформе: на негативные и позитивные фотоформы.
2. По характеру изображения на фотоформе: на штриховые, растровые, полутоновые, комбинированные фотоформы.
3. По полярности изображения на фотоформе: на прямые (читаемые) и зеркальные (нечитаемые) фотоформы.
4. По способу изготовления на: фотографические, гравированные, вычерченные, нарисованные, электронные в цифровом виде фотоформы.
5. По технологичности готовых фотоформ: на монтажные фотоформы и цельнопленочные.

Цельнопленочные фотоформы изготовляют на мощных компьютерных издательских системах с использованием технологии электронного монтажа отдельных полос издания в соответствии со схемой раскладки и спуска полос по формату печатного листа печатной машины. 

 Основные требования к фотоформам. На штриховых фотоформах имеются только две градации тона: в идеальном случае — максимально черный (непрозрачный) и максимально прозрачный, т. е. имеют бинарный характер и только два значения оптической плотности пропускания — минимум (не более 0,04–0,06) и максимум (не менее 3,60). Напротив, полутоновые фотоформы имеют аналоговый характер, и тон может иметь любую величину оптической плотности между минимумом и максимумом — от белого через серое до черного. 

 Определенные ограничения на отдельные параметры фотоформ накладывают и особенности последующего звена технологической цепочки репродуцирования — процесса изготовления печатной формы. 

 Так как любая фотоформа — это изображение, то ко всем фотоформам предъявляются общие требования к качеству, а именно: 

1. Размер изображения на фотоформе должен быть равен заданному размеру репродукции. Допустимые отклонения — не более ± 0,05 мм. 

2. Изображение должно быть визуально резким по всей площади фотоформы. 

3. На изображении не должно быть вуали, пятен, царапин и посторонних прозрачных и непрозрачных точек, а также заломов основы фотопленки. 

4. Изображение должно располагаться по центру листа фотопленки. Расстояние от края изображения до края фотопленки должно быть не менее 1,5 см. 

5. Изображение должно иметь по всей своей площади однородный ахроматический (нейтрально серый) тон. 

6. Изображение для изготовления печатных форм офсетной печати должно быть на фотоформе зеркальным (нечитаемым) по отношению к оригиналу. Для способов высокой классической и глубокой печати изображение на фотоформе должно быть прямым (незеркальным, читаемым) по отношению к оригиналу. 

Из-за особенностей сигналов изображения на отдельных видах фотоформ к каждому виду предъявляются дополнительные требования. 

Штриховые фотоформы. Штриховые фотоформы должны иметь плотный равномерный фон нейтрально-черного цвета. 

 Растровые фотоформы. Линиатура и конфигурация элементов растра (линии, точки) должны соответствовать заданным значениям. 

Углы наклона линий растровых структур должны соответствовать заданным углам, которые определяются способом печати. 
Растровые цветоделенные фотоформы. Для цветоделенных фотоформ одного комплекта допускается расхождение (разброс) размеров по большой стороне изображения в интервале ±(0,025) мм. 

Полутоновые негативы и диапозитивы. Цветоделенные полутоновые негативы и диапозитивы для желтой, пурпурной и голубой красок, предназначенные для изготовления печатных форм, способа глубокой печати и фототипии должны иметь минимальную оптическую плотность 0,40 ± 0,05.

Фотоформы после ретуши. Процесс любой ретуши (механической, химической или электронной) не должен приводить к искажению изображения на фотоформе. 

Растровые элементы и штрихи на отретушированных химическим способом фотоформах должны быть плотными, резкими, без серого ореола. 

Фотоформы должны быть хорошо промытые, сухие и чистые. Метки для совмещения должны быть маленькие и тонкие (0,1 мм), а около метки должно быть указано сокращенное название краски. 

Важное и особое значение в процессе репродуцирования имеет монтаж фотоформ, 
т. е. соединение отдельных частей (фотоформ) в единое целое. При этом склеивают отдельные фотопленки с изображениями текста, штриховых и полутоновых (растровых) изображений, а также их фрагментов или наклеивают их на монтажный лист прозрачного пластика. 

В связи с бурным развитием цифровых систем обработки информации с программированным управлением от персональных компьютеров монтаж проводят электронными средствами на дисплее до изготовления фотоформ, которые выводят на фотопленку уже после окончания монтажа. Такой монтаж называют электронным. 
Формы для высокой печати. При использовании способа высокой печати передача текста и изображения на запечатываемый материал осуществляется с печатной формы, на которой печатные элементы расположены выше пробельных элементов. 
Исторически способ высокой печати был первым изобретением в области печатания. Перстни государственных мужей, которыми они запечатывали свои послания с помощью расплавленного воска или, позднее, сургуча, были первыми самыми примитивными печатными формами способа высокой печати. 

Ксилография — способ высокой печати, для которого печатная форма с текстом и иллюстрациями вырезалась на доске. 

 При высокой печати краска наносится на поверхность выступающих печатных элементов. При соприкосновении с бумагой краска переходит на бумагу; для полного ее перехода необходимо давление. До изобретения печатных машин для этой цели использовали пресс. 

Для текста и штриховых изображений, состоящих из отдельных штрихов и линий, изготовить печатную форму даже на доске принципиально несложно, так как все печатные элементы находятся на одном уровне. На них легко нанести краску тампоном или валиком, положить бумагу и прижать ее для перехода краски. Простота печатного процесса, легкость изготовления печатной формы надолго сделали высокий способ печати доминирующим. Четкие начертания букв, ровные штрихи и контуры изображения на оттисках высокой печати до сих пор трудно достижимы другими способами печати. 

Положительной особенностью этого способа является также стабильность качества воспроизведения изображения во всем тираже. Она обусловлена, в частности, отсутствием таких нестабильных процессов, как увлажнение печатных форм (в плоской печати) или удаление краски с пробельных элементов форм (при глубокой печати). 

 Однако использование тяжелых металлических форм, содержащих вредный для здоровья и экологически опасный свинец, привело к поиску новых способов печатания. После появления офсетных форм на алюминиевой основе резко уменьшилась доля высокой печати. 

Поверхность печатных форм высокой печати химически нейтральна и может воспринимать любой раствор. Следовательно, эти формы могут быть использованы для печати с применением красок, как на жировой основе, так и на базе водных и спиртовых растворителей. 

Важным стимулом для развития и поддержания конкурентоспособности высокой печати явилось внедрение гибких полноформатных форм с малой (0,4–0,7 мм) глубиной пробельных элементов. Существенные изменения в технологию высокой печати внесли фотополимерные печатные формы. Они позволили значительно повысить эффективность работы за счет уменьшения затрат времени на подготовку к печатанию. 

Офсетные формы. Широкое распространение офсетного способа печати во многом связано с постоянным совершенствованием процесса изготовления офсетных форм. Сейчас все чаще применяют предварительно очувствленные монометаллические офсетные пластины, что позволяет быстро получать формы для печати практически любой продукции. 

Монометаллическая офсетная формная пластина состоит из алюминиевой основы и нанесенного на нее светочувствительного (копировального) слоя. Наиболее часто используется алюминиевая основа толщиной 0,15 и 0,3 мм.

Поверхность копировального слоя является гидрофобной. В будущей офсетной печатной форме на ней будут образованы гидрофобные печатающие элементы, которые хорошо воспринимают печатную краску.

Формы для глубокой печати. Ячейки (печатающие элементы) печатной формы, которые переносят краску на запечатываемый материал, имеют различный объем в зависимости от создаваемого на оттиске тона. Чем насыщеннее тон (цвет), тем больше объем ячейки. По этому признаку различают четыре вида печатных форм для глубокой печати:

– ячейки, образующие регулярную структуру, одинаковые по форме и площади, но различающиеся по глубине (традиционная глубокая растровая печать);

– ячейки, образующие регулярную структуру, одинаковые по форме и глубине и различающиеся по площади (глубокая автотипия);

– ячейки, образующие регулярную структуру, одинаковые по форме и различающиеся по площади и глубине (гравирование печатной формы алмазным резцом в виде пирамиды, например, на гелиоклишографах);

– печатающие элементы — это штрихи, имеющие различную форму и глубину и, как правило, распределенные нерегулярно (ручные способы изготовления печатной формы). Только при использовании печатных форм четвертого вида в процессе печати применяют вязкие краски. Для всех остальных форм используемая краска имеет низкую вязкость, чтобы максимально заполнить мелкие ячейки печатных элементов.

Печатные формы с углубленными печатающими элементами могут изготавливаться механическим (гравирование резцами и иными инструментами) или химическим (травление кислотой) путем. 
Формы для трафаретной печати. При способе трафаретной печати передача изображения на запечатываемый материал производится с печатной формы, представляющей собой сетку. Сквозь ячейки печатных элементов с помощью ракеля продавливается печатная краска. Традиционная трафаретная печать иногда называют шелкографией, или сеточной печатью. 

 Трафаретный способ печати имеет несколько сильных сторон. Толщина красочного слоя на оттиске может быть значительно больше, чем при других способах печати. Это позволяет создавать очень насыщенный текст на сильно впитывающих и шероховатых (грубых) поверхностях. Сетка печатной формы может облегать различные, не только плоские, поверхности. Следовательно, способом трафаретной печати можно печатать на поверхности разной геометрической формы — цилиндрической, шарообразной и пр. Способ трафаретной печати широко применяется для выборочного лакирования с использованием всех видов лака. Большинство людей в своей повседневной практике хотя бы один раз в жизни вырезали трафарет и кисточкой или распылителем наносили через него краску (без ограничения). 

К трафаретному способу относится и такой вид печати, как ризография. Форма для этого вида печати, называемая иначе — мастер-лента, изготавливается автоматически в ризографе в процессе сканирования оригинала. Материал мастер-ленты — рисовая бумага (отсюда название способа печати — ризография). При сканировании оригинала в мастере лазером прожигаются мельчайшие отверстия, через которые краска будет проникать на поверхность бумаги. После завершения прожога мастер-ленты, она автоматически помещается на печатный барабан ризографа.
Виды и способы печати
Печатные процессы — комплекс процессов, связанные с процедурой печатания, включающий перенос печатной краски с печатной формы (иногда с использованием промежуточного носителя, например, офсетного цилиндра) на запечатываемый материал, а также связанные с этим процессом подготовительные операции.

В зависимости от вида печатного материала различают два типа печати.

Печать на листовых машинах — процесс получения оттисков, при котором запечатываемый материал подается в печатный аппарат в виде отдельных листов запечатываемого материала. Существуют листовые печатные машины с рулонной зарядкой, в которых от рулона бумаги отрезается отдельный лист установленного формата перед подачей в первый печатный аппарат машины.

Печать на рулонных машинах — процесс получения оттисков, при котором запечатываемый материал подается в печатный аппарат в виде непрерывного полотна (ленты) с рулона. После печати материал (например, бумажное полотно) чаще всего разрезается на отдельные листы, фальцуется в отдельные тетради. Существуют рулонные печатные машины с листовым выводным устройством, у которых можно изменять формат отрезаемого листа. Они используются для печатания обложек, этикеток и другой продукции. Имеются машины для печатания с рулона на рулон: на них печатают, а затем лакируют обложки, обои и аналогичную продукцию. Флексографские рулонные печатные машины, как правило, агрегатируют с секциями лакирования, тиснения, высечки, биговки, перфорации и продольной или поперечной разрезки рулона.

Способ высокой печати. Один из основных способов полиграфического размножения текста и рисунков, при котором печатающие и пробельные элементы формы расположены на разных уровнях (не в одной плоскости), печатающие — выше, а пробельные — ниже. Это обеспечивает возможность при прокатывании эластичных валиков с краской наносить её избирательно, только на печатающие элементы и передавать с них краску на запечатываемую поверхность. Благодаря относительной простоте и быстроте изготовления печатных форм (в особенности для воспроизведения текста), хорошему качеству продукции и высокой производительности, высокая печать широко применяется для печатания газет, журналов, книг, многокрасочных иллюстраций и т. п. Характерными признаками оттисков, полученных этим видом печати, являются чёткость и резкость элементов изображения, большая насыщенность их краской и наличие небольшого рельефа на обратной стороне листа.
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Изображение разреза формы высокой печати и оттиска с нее.

а — печатная форма (1 — печатающий элемент, 2 — пробельный элемент);

б — печатная форма с нанесенной краской (3);

в — бумага с оттиском
Принцип высокой печати используется уже более 1000 лет. Первые печатные формы представляли собой плоские, с ровной и гладкой поверхностью деревянные доски, на которых изображение получали, вырезая (углубляя) непечатающие пробельные элементы. Такие формы применяют иногда и теперь в качестве одного из приемов художественной репродукции. Изобретение книгопечатания и широкое развитие высокой печати связаны, прежде всего, с созданием составных печатных форм из отдельных литых или резных литер и знаков.

Современные текстовые формы высокой печати составляют вручную из отдельных, предварительно отлитых букв и знаков, либо набирают на наборных машинах (букво- и строкоотливных), а также на фотонаборных. Различные изображения (иллюстрации) в высокой печати печатают с клише, полученных травлением (цинкография) или гравированием. Различают печатные формы первичные и вторичные. Первичные, или оригинальные, формы высокой печати — плоские формы, включающие набор и клише, с которых непосредственно производится печать, а также так называемые гибкие формы, рельефное изображение на которых получено травлением пробелов на металлической пластине или «вымыванием» их в фотополимерном слое, нанесённом на подложку. Вторичные формы, или стереотип, получают с первичных, главным образом для их размножения или для изготовления круглых форм с целью печатания на ротационной печатной машине. Современные вторичные формы высокой печати — металлические литые, пластмассовые или резиновые прессованные либо гальваностереотипы. Печатание с плоских форм высокой печати производится на тигельных, или так называемых плоскопечатных, машинах, с круглых форм — на листовых или ролевых ротационных машинах.

Флексографская печать — это способ высокой прямой ротационной печати с эластичных (гибких резиновых, фотополимерных) рельефных печатных форм, которые могут крепиться на формных цилиндрах различных размеров. Гибкие формы позволяют печатать на множестве различных типов поверхностей, которые совершенно не подходят для офсета — от тонкого пластика до грубого картона. Это и полиэтилен, и полипропилен, и кашированная фольга, и оберточная бумага.
Флексографский способ печати вобрал в себя все сильные стороны высокой и офсетной печати, обойдя их недостатки.

Флексографские машины могут работать с водными красками, а не только с красками на основе масел, принятыми для офсетной литографии. Обычно водные краски оказываются предпочтительнее по экологическим соображениям. Особенно при изготовлении безопасной упаковки для продуктов питания.
Поверхность запечатываемого материала покрывается с помощью валика или растрированного цилиндра, взаимодействующего с ракелем. 
Достоинства флексографии:

– высокоскоростная печать почти на любом материале, в том числе и на материалах, не впитывающих печатную краску, благодаря эластичности печатной формы;

– использование нейтральных красок;

– отсутствие увлажнения и технологических проблем, связанных с ним;

– дешевые (на единицу продукции) печатные формы из фотополимеров (высокая тиражестойкость);

– красочный аппарат не создает проблем с равномерностью раската и наката краски на печатную форму и балансом «по серому»;

– возможность одновременно в одной машине печатать, лакировать, проводить тиснение и высечку.

Все эти преимущества делают флексографский способ печати очень перспективным для этикеточной и упаковочной промышленности, а также для печатания газет. 

Особенностью данного способа является возможность установки фрагментарных печатных форм (печатных форм, состоящих из отдельных фрагментов) на формных цилиндрах различного диаметра. Это дает возможность печатать повторяющиеся сюжеты на полотне рулона с очень высокой скоростью. Именно поэтому способ флексографской печати широко используется для печатания обоев, этикеток, упаковок, газет. 

Плоская печать — способ печати, у которой печатающие и пробельные элементы практически лежат в одной плоскости. Они обладают избирательными свойствами восприятия маслосодержащей краски и увлажняющего раствора — воды или водного раствора слабых кислот и спиртов. Увлажняющий раствор наносится на печатную форму перед нанесением печатной краски. 

Виды — офсетная, литографская, фототипная.

Различают два основных вида плоской печати: косвенный способ и прямой способ.

Плоская косвенная печать. К способу плоской косвенной печати относят офсетный способ печати, при котором краска с печатной формы передается на бумагу посредством промежуточного офсетного цилиндра, на котором укреплено резинотканевое офсетное полотно.

В настоящее время офсетным способом печатаются самые разнообразные издания: книги, журналы, газеты, изобразительная продукция, в том числе издания по искусству, всевозможные рекламные материалы. 

Прямой способ плоской печати. К этому способу плоской печати относятся фототипия и литография при которых краска с печатной формы передается непосредственно на бумагу. 
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Изображение разреза формы плоской печати и оттиска с нее.

а — печатная форма (1 — печатающий элемент, 2 — пробельный элемент);

б — печатная форма с нанесенным увлажнителем (3);

в — печатная форма с нанесенной краской (4);

г — бумага с оттиском
Фототипия — это безрастровый способ прямой плоской печати с использованием печатных форм, на которых разделение поверхности печатной формы на печатные и пробельные элементы обеспечивается различной степенью задубливания желатина и набухания желатина под воздействием увлажняющего спиртового раствора. Поверхность печатной формы для фототипии при сильном увеличении напоминает по внешнему виду корку апельсина. Качество изображения на оттиске, изготовленном способом фототипии, близко к качеству изображения на фотографии. При изготовлении печатной формы на стеклянной основе достигается превосходная передача тонких штрихов и линий. 

Фототипия — дорогой способ печати, но он очень хорош для печатания цветных и черно-белых фотографий, карандашных рисунков, состоящих из тонких контурных линий и штрихов и карандашных полутонов. Особенно полно проявляет свои сильные стороны фототипия при печати полутоновых изображений с очень тонкими тоновыми и цветовыми переходами, которые характерны, например, для акварельных рисунков. 

Литография — наиболее старый способ прямой плоской печати, для которого печатная форма изготавливается на плоском литографском камне. Рисунок на форму наносится жирной специальной краской при помощи пера (для передачи тонких штрихов) или кисти (для передачи больших участков сплошного тона, то есть для плашек). Полутоновые изображения наносятся на зернистую поверхность камня литографским карандашом. Изменение интенсивности тона достигается различной силой нажима или нанесением дополнительных карандашных штрихов. После нанесения рисунка поверхность камня должна быть обработана для образования пробельных элементов. Для этой цели используют коллоидные растворы азотной кислоты и гуммиарабика или декстрина. Способ литографского воспроизведения цветных изображений носит название хромолитография. 

Зернистая структура поверхности литографского камня (прообраз стохастического растра) допускает использование до 20 различных красок без опасности возникновения муара на многокрасочном оттиске. 

К способу плоской печати можно отнести также электрографические и магнитографические способы печати. Печатные и пробельные элементы на печатной форме при этих способах печати находятся в одной плоскости, однако, они разделяются диэлектрическими или магнитными свойствами поверхности. 

При такой печати используют печатные краски в виде порошка — тонеры. 

Электрофотография — способ формирования красочного изображения на печатной форме с использованием носителей, электрические свойства которых изменяются под действием излучения оптического диапазона. В качестве носителей применяют селеновые пластины, цилиндры, а также фотопроводящие бумаги и пленки, которые под воздействием света меняют свою электропроводимость. К способу электрофотографии следует отнести и ксерографию — фирменное название, ставшее нарицательным в русской технической литературе. Во всех копировальных устройствах фирм Ксерокс, Осе, Канон, Кодак и др. при копировании используется способ электрофотографии. 

В электрофотографии изготовление печатной формы занимает очень мало времени. Форма является реверсивной, то есть после каждого оттиска ее можно разряжать или размагничивать и снова заряжать, располагая печатные и пробельные элементы по-новому. По этой причине такие способы печати применяют для оперативного размножения документов, когда требуется быстро изготовить несколько экземпляров. Качество оттиска ниже, чем при высокой и классической плоской (офсетной) печати, но оперативность является их сильной стороной. 

Глубокая печать. По определению способ глубокой печати это технология печатания, при которой передача изображения и текста на запечатываемый материал проводится с печатной формы, на которой печатающие элементы углублены по отношению к пробельным элементам. Пробельные элементы все находятся на одном уровне, все связаны между собой и образуют неразрывную сетчатую поверхность.
Как следует из определения, различная тональность изображения на оттиске обеспечивается разной толщиной слоя краски, так как печатающие элементы углублены, причем, в традиционном способе глубокой печати, в темных участках изображения глубина печатающих элементов наибольшая, а в светлых – наименьшая.

Очень характерно для этого способа печати это и то, что в процессе печатания форма глубокой печати полностью закатывается краской и краска заполняет все печатающие элементы и покрывает также все пробельные.
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Изображение разреза формы глубокой печати и оттиска с нее.

а — печатная форма (1 — печатающий элемент, 2 — пробельный элемент);

б — печатная форма с нанесенной краской;

в — бумага с оттиском

Следовательно, перед получением оттиска необходимо удалить краску с поверхности пробельных элементов печатной формы глубокой печати. В печатных машинах эту операцию проводят с использованием тонкого ножа из упругой стальной ленты — ракеля, счищающего краску с пробельных элементов.
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Удаление избытка краски с формы глубокой печати.
1 — краска, 2 — барабан с формой, 3 — ракельный нож
Способ цифровой печати — технология получения оттисков в печатной машине с использованием переменной печатной формы, изменениями в которой при каждом цикле управляет ЭВМ издательской системы. Этот вид техники используют для малотиражных рекламных или коммерческих изданий, в которые должны быть внесены изменения в процессе изготовления тиража. В цифровых печатных машинах возможно внесение корректив (изменений) после печатания каждого экземпляра тиража.

 Под цифровой печатью понимают процесс получения печатной продукции, имеющий следующие особенности:

– исключены процессы изготовления фотоформ и печатных форм;

– печать тиража происходит непосредственно с компьютера;

– существует возможность изменения содержания каждого оттиска в тираже (полное или частичное).

Цифровая печать — современное высокотехнологичное решение, позволяющее с максимальной оперативностью воплощать в жизнь любые идеи в области оперативной полиграфии. Используемое оборудование, позволяет выводить на бумагу плотностью до 300 г/м2 данные из практически любых графических файлов с разрешением до 600 dpi. Обеспечивая качество, сравнимое с офсетным, при тиражах менее 300 копий с одного оригинала, цифровая печать выигрывает как по оперативности, так и по цене.

Цифровая печать применяется для печати от 1 экземпляра. Идеально подходит для изготовления небольших тиражей открыток, календарей, конвертов, приглашений, грамот, наклеек, визиток, буклетов.

Типы печатных машин
Классификация печатных машин. Печатная машина — основной, определяющий вид полиграфического оборудования, предназначенный для печатания тиражей различных изданий. В соответствии с технологическим процессом, выполняемым печатной машиной она состоит из разных звеньев, размещенных в соответствии с конструкцией и назначением.
Основной признак (критерий) отличия печатных машин — это технологический процесс, выполняемый печатной машиной. В соответствии с этим критерием различают печатные машины для высокой, плоской, глубокой и трафаретной печати. Так как основные способы печатания имеют множество разновидностей и модификаций, то и печатные машины одного способа печатания имеют разные конструкции и отличия, иногда очень существенные. Поэтому, как правило, название печатных машин более конкретное. Например, офсетная листовая печатная машина, ротатор, ризограф, флексографская рулонная печатная машина, книжно-журнальная рулонная печатная машина и т. п.
Для печатания используют три вида печатных машин, различающихся, в основном, геометрией печатных аппаратов машины. (Печатный аппарат — это узел печатной машины, в котором принципиально происходит перенос печатной краски с печатной формы на запечатываемый материал).

В тигельных печатных машинах высокой печати и печатная форма, и поверхность, прижимающая бумагу и создающая давление печати в процессе печатания плоские. Металлическая плита, на которой укреплена печатная форма, называют талер. В тигельных печатных машинах талер, как правило, неподвижен. Механизм с плоскостью, на которой позиционируется запечатываемый материал и, который прижимает его к печатной форме, называют тигель. Тигель имеет форму напоминающую котел (нем. Tiegel — котел, сосуд).
В плоскопечатных машинах печатная форма плоская, а прижим бумаги осуществляется печатным цилиндром. В них печатная форма расположена на подвижном талере.
Эти два вида печатных машины в последнее время находят применение для проведения тиснения на оттисках и высечки упаковки и этикеток. Для печатания в настоящее время они почти не используются. В прошлом, когда печатные формы были металлическими, тяжелыми и изготовленными ручным или горячим металлическим набором, то они были незаменимы и очень распространенными.
В ротационных печатных машинах печатная форма закреплена на формном цилиндре и прижим бумаги к печатной форме и создание давление печати осуществляется также цилиндром (печатным). С изобретением офсетного способа печати офсетные печатные машины были выделены в особы подкласс ротационных печатных машин (в классическом, традиционном исполнении) с тремя цилиндрами печатного аппарата.

Во всех разновидностях печатных машин обязательно наличие следующих основных устройств: бумагопитающая система, подающая бумагу в печатный аппарат (наклад, самонаклад, рулонная размотка); красочный аппарат, наносящий при каждом цикле машины краску на печатную форму; печатный аппарат, осуществляющий прижим бумаги к печатной форме и создание давление печати, в результате чего и получается оттиск; и бумаговыводное устройство, принимающее оттиск из печатного аппарата и выводящее его на приемку (выклад), иногда с предварительной обработкой — лакированием, сушкой, разрезкой, фальцовкой и пр.

Началом печатного оборудования, в первом приближении, можно считать ручной печатный пресс.

Ручной печатный пресс — ручное примитивное механическое приспособление для получения оттисков с плоской печатной формы. Характерные признаки печатного пресса — это две плиты, между которыми помещают печатную форму и запечатываемый материал и создают вручную посредством винтового или рычажного устройства необходимое для печатания давления.

Печатный пресс — устройство для получения оттисков с плоской печатной формы, у которого давления печати создаются между плоскими плитами. В отличие от ручного пресса давление создается механическим или электромеханическим путем, но нанесение краски, накладывание запечатываемого материала и изымание готовых оттисков проводят вручную.

Как ручной, так и механизированный печатный пресс редко применяется в промышленном производстве. Это, как правило, пресса в художественных мастерских, применяемых для изготовления авторских оттисков.

Печатный станок — печатное устройство, прообраз (аналог) плоскопечатной машины. Печатный аппарат состоит из плоской печатной формы, укрепленной на талере, и печатный цилиндр. В печатном станке все операции за исключением накладывание запечатываемого материала и изымание оттисков механизированы и автоматизированы. Типичный представитель печатного станка — это пробопечатный станок. В пробопечатном станке офсетной печати нанесения увлажняющего раствора на печатную форму проводят тоже вручную.

Пробопечатный станок — печатное устройство для печатания единичных контрольных оттисков в условиях, приближенных к условиям печати тиража издания. Пробопечатные станки для офсетной печати могут быть одно– или многокрасочными, с постоянным или красочным сменным аппаратом, с термостатированием формной плиты (талера) и пр. 

Ротационная печатная машина — агрегат, у которого все основные элементы печатного аппарата имеют цилиндрическую форму (формный, печатный и офсетный цилиндры). Ротационные машины бывают листовые и рулонные. Ротационный принцип может быть применен для любого способа печати. Благодаря ротационному принципу построения печатная машина работает с большими скоростями — до 21200 листов/час. (На многочисленных международных выставках листовая офсетная печатная машина с форматом печати 520х720 мм Rapida 72K демонстрирует специалистам скорость более 20000 л/час. Этот мировой рекорд в 1997 году (21200 оттисков/час) был занесен в книгу рекордов Гиннеса.). Для рулонных печатных машин (для способа глубокой печати) — до 102000 об/час.

Ротационные печатные машины по характеру питания бумагой разделяются на две группы: 1) рулонные машины, в которые бумага (запечатываемый материал) подается в печатный аппарат с рулона, и 2) листовые (листовые ротационные) машины, в которые бумага подается в печатный аппарат листами. Рулонные машины, в свою очередь, подразделяются по назначению: 1) газетные ротационные машины и агрегаты и 
2) книжно-журнальные ротационные машины.

В газетных рулонных машинах бумажное полотно, запечатанное с обеих сторон, поступает на фальцевальную воронку, огибая грани которой, оно складывается вдоль движения пополам, образуя первый сгиб. Пройдя обжимные валики, сложенная вдоль бумажная лента входит в фальцаппарат, где осуществляется рубка и второй поперечный сгиб фальцовки и газета выводится на приемный транспортер.

Фальцаппарат машины позволяет комбинировать резку и фальцовку газет. На машине можно печатать за один оборот формных цилиндров четыре двухстраничных газеты или две четырехстраничных, или одну восьмистраничную. 

Книжно-журнальные ротационные печатные машины незначительно отличаются от газетных ротационных машин. В них усилена печатная секция, чем обеспечивается большее давление, более развит красочный аппарат (большее число раскатных и накатных валиков), конструкция фальцаппарата позволяет производить фальцовку тетрадей в 1/32; 1/16 и 1/8 доли листа. 

Листовая печатная машина — устройство, предназначенное для печатания однокрасочных или многокрасочных оттисков на отдельных листах запечатываемого материала (бумаги, картона, жести и пр.). Листовые печатные машины могут быть как тигельные, так плоскопечатные или ротационные.

 Цифровые печатные машины. В основе работы большинства цифровых печатных машин лежат те же принципы, что и в лазерных принтерах. Они представляет собой системы с созданием скрытого электростатического изображения с последующим его переносом на запечатываемый материал. 

Цифровые печатные машины по конструкции ротационные и могут быть как листовыми, так и рулонными. В листовых машинах лист запечатываемого материала остается на печатном цилиндре несколько оборотов. При печати в четыре краски — четыре оборота. При подаче с рулона материал проходит последовательно через несколько печатных головок (например, восемь при печати в четыре краски с двух сторон). Кроме того, на рулонных машинах существует возможность печати оттисков различной величины по длине (в зависимости от объема памяти контроллера печати). 

В цифровых печатных машинах по технологии «computer to print» постоянная печатная форма как таковая отсутствует. Роль переменной печатной формы выполняет фотополупроводниковый слой, на котором при каждом обороте барабана заново создаются пробельные и печатающие элементы (скрытое электростатическое изображение). Поскольку эти системы требуют передавать информацию вновь каждый раз, снижается производительность, а скорость печати зависит от времени переноса изображения на «печатную форму». 

Процесс получения изображения состоит из трех этапов:

1) Получение скрытого электростатического изображения. 

2) Проявление скрытого электростатического изображения. 

3) Перенос изображения на запечатываемый материал. 
Изображение может быть перенесено на запечатываемый материал либо непосредственно с «формного цилиндра», либо через промежуточный носитель дополнительный офсетный цилиндр. (Офсетный цилиндр, который представляет собой положительно заряженный нагретый металлический барабан, покрытый специальным электропроводящим офсетным покрытием). Многоцветное изображение формируется непосредственно на запечатываемом материале путем наложения несколько однокрасочных изображений.

По сравнению с машинами традиционных видов печати цифровые печатные машины обладают рядом особенностей:

1) Экономически выгодна печать малых тиражей.

Минимальный тираж составляет один экземпляр, печать тиражей более 1000 экземпляров является целесообразной только в случае особой оперативности выпуска продукции и необходимости персонализации оттисков. 

2) Персонализация.

Персонализация — это возможность печати на каждом экземпляре тиража индивидуальных текстовых и иллюстрационных материалов. Причем персонифицированные издания печатаются за один проход, поскольку постоянная и изменяющаяся часть печатаются одновременно. 

3) Существует возможность печати на различных материалах: разных сортах мелованной и немелованной бумаги; самоклеящейся, прозрачной и матовой пленке, особенно, в рулонных печатных машинах. 

4) Возможность перейти от печати одной работы к другой без остановки машины и практически почти без отходов материала. 

5) Цифровые печатные машины не нуждается в дополнительном устройстве для получения цветопробы, поскольку оттиск, полученный на них; может использоваться в качестве цветопробы. Кроме того, существует возможность «быстрой цветопробы», т. е. получения пробного оттиска не прерывая печати основного тиража. 

6) Электронный листоподбор.

Электронная листоподборка позволяет каждое отдельное многостраничное издание тиража печатать полностью страница за страницей в требуемом порядке, что устраняет необходимость последующей подборки. 

7) Существует возможность сохранять публикацию в электронном виде в архивах для последующей повторной печати. 

8) Основным преимуществом цифровой печати является возможность внесения изменений непосредственно перед печатью, т. к. цифровые данные легко дополнять и корректировать. 

9) Возможна печать изображений (например, логотипов) в определенной области предварительно запечатанного материала, т. е. возможно впечатывание.

Цифровая печать не противостоит традиционным способам печати, а дополняет их в области небольших тиражей. Ее сильная сторона — это оперативность. Цифровой печати принадлежит будущее.

 Листовые офсетные печатные машины. Доминирующая роль уже несколько десятков лет офсетного способа печати с использованием печатных форм для способа плоской печати привели к бурному и многогранному развитию листовых ротационных офсетных печатных машин. Печатные формы для этих машин изготавливают, как правило, на алюминиевых пластинах. Иногда печатные формы для этих машин изготавливают на формных материалах с полиэфирной (пленочной) или бумажной основой. Поэтому, логично рассмотреть подробную классификацию печатных машин на базе листовых ротационных офсетных печатных машин.
Классификация листовых офсетных печатных машин.
Листовые ротационные офсетные печатные машины можно классифицировать по следующим признакам: 

1. По формату — малоформатные (до 500х700 мм), среднего формата (500х700 мм), полного формата (до 740х1050 мм) и большеформатные (более 740х1050 мм). 

2. По подаче листа в печатный аппарат — по широкой стороне и по узкой стороне. Печатные машины с подачей листа по широкой стороне более высокого класса для печати высококачественной однокрасочной и многокрасочной продукции. При подаче листа по узкой стороне и особенно после увлажнения и прохождения первого печатного аппарата абсолютные величины линейной деформации больше по длине листа, что сильно ухудшает совмещение красок при многокрасочной печати или полос при двухсторонней печати. Единственное их преимущество это малая ширина и общая компактность самих машин. Эти машины, как правило, применяют в оперативной однокрасочной печати.

3. По красочности — однокрасочные, двухкрасочные и многокрасочные. Однокрасочные печатные машины, как правило, это машины оперативной однокрасочной печати. Некоторые из них предназначены и для высококачественной однокрасочной и многокрасочной печати. Они дешевые, высокопроизводительные и малогабаритные. В этом сильные стороны однокрасочных печатных машин. Двухкрасочные печатные машины, как правила, имеют листопереворачивающее устройство (перфектор) и предназначены для оперативной или высококачественной печати с лица и оборота за один листопрогон. Они незаменимы для печатания однокрасочных газет малыми форматами и тиражами. Для малых полиграфических предприятий двухкрасочные машины являются основным печатным оборудованием. Многокрасочные печатные машины это всегда среднего или высокого класса печатных машин. Они предназначены для печати высококачественных многокрасочных изданий в сжатые сроки. На этих машинах легко контролировать и оценивать качество многокрасочной печати. Эти машины требуют большие капиталовложения и большие производственные площади, но при оптимальной загрузке они себя окупают довольно быстро.

4. По конструкции приемки (выводного устройства, выклада) — с низкой приемкой и с высокой приемкой.

5. По назначению — универсальные печатные машины для печати на бумаге и картоне, машины для печати на любом картоне, для печати на жести, для печати ценных бумаг. Машины для печати на бумаге и картона самые распространенные и в зависимости от листопередаточных механизмов между печатными секциями, то максимальная толщина картона разная. Грубо о возможности машины можно судить по величине диаметра печатного цилиндра. Чем больше диаметр, тем толще картон входит в ее спектр возможности печати. Диаметр листопередаточных цилиндров и их количество определяют максимальную толщину картона, на котором можно печатать в данной машине. Чем больше диаметры и чем меньше количество цилиндров (лучше, когда это один цилиндр или цепной листопередаточный механизм, тем лучше. В машинах для печати на жести характерны следующие особенности в структуре печатного аппарата и листопередаточных механизмов: диаметр печатного цилиндра в несколько раз больше диаметра офсетного цилиндра и листопередаточные механизмы это или цепь или только один цилиндр (псевдоцилиндр) большого диаметра.

6. По самонакладу — с фрикционной подачей листа, с полистной подачей листа захватами, с каскадной вакуумной подачей листов. Для листовых офсетных печатных машин фрикционная подача листа не только не характерна, но и не встречается, даже в машинах легкого типа. Этот самонаклад характерен для примитивных однокрасочных печатных машин других способов печати. Полистная и каскадная подача листа характерно для офсетных листовых печатных машин: полистная для однокрасочных машин легкого типа с низкой производительностью. Листовые печатные машины среднего и высокого класса всегда имеют самонаклады с каскадной вакуумной подачей листа.

7. По возможностям печатания — односторонняя и двухсторонняя печать. Речь идет только о многокрасочных печатных машинах. Их возможности увеличиваются, если между печатными секциями можно установить листопереворачивающее устройство. Некоторые конструкции машин не разрешают монтаж листопереворачивающего устройства, например, машины с цепными листопередающими машинами. Машины для печати на жести, как правило, не имеют листопереворачивающие устройства. Однокрасочные печатные машины и многокрасочные листовые машины без листопереворачивающего устройства предназначены для односторонней однокрасочной и многокрасочной печати. Для запечатывания другой стороны листа необходимо после сушки оттиска перевернуть оттисков в стопе и пропустить второй раз через машину. Это связано с потерей времени, но, например, при печатании на толстом картоне это неизбежно. Печатные машины с листопереворачивающим устройством имеют большие технологические возможности и за один листопрогон они запечатывают обе стороны листа. Производительность в краскопрогонах этих машин очень высока, а это экономия времени и сокращение сроков выхода издания в свет. Однако, эти машины имеют больших габаритов и требуют большие капитальные вложения. 

8. По производительности — с низкой скоростью печатания (до 7000 листов/час), высокоскоростные (от 15 000 и более листов/час) и со средней скоростью. 

9. По весу машины — тяжелого и легкого типа; Печатные машины тяжелого типа более устойчивы, меньше подвержены действию вибраций, стабильный в работе, а это все факторы, определяющие качество печатной продукции. Машины легкого типа менее требовательны к фундаменту и перекрытиям помещения, они также легко перевозятся и поднимаются по этажности здания.

10. По структуре печатного аппарата — секционное (трехцилиндровое) построение, сателлитное построение, планетарное построение (пяти, семи, девяти и т.д. цилиндровое), «резина к резине». 

11. По качеству печатания — для оперативной однокрасочной печати, для качественной однокрасочной печати, для высококачественной многокрасочной печати. 

12. По структуре построения печатной машины — линейное, ярусное и комбинированное построения.

13. По уровню автоматизации — примитивные, посредственные, традиционные, автоматизированные, высокоавтоматизированные с цифровым программным управлением; 

14. По ресурсу и надежности работы — с ограниченными ресурсами, не подлежащие восстановлению, высоконадежные и подлежащие восстановление.

15. По возможностям агрегатирования машины — машина может работать в линии с лаковой секцией или модулем, сушильным модулем или удлиненной сушкой, имеет впечатывающие, или нумерационные модули, может работать в линии с высечной секцией.

И так, если печатные машины можно классифицировать более чем по десяти признакам, то разнообразие получается огромное множество. Однако необходимо учитывать, что машина не может быть предназначена для высококачественной многокрасочной печати, и иметь подачу листа в печатный аппарат по узкой стороне. 

Есть признаки, которые очень точно определяют к какому классу относится та или иная печатная машина, например, по критерию «качества печатания». К этим признакам можно отнести структуру и развитость красочного и увлажняющего аппаратов, количество накатных валиков, построение печатного аппарата, конструкцию листопередаюших механизмов, построение самонаклада и силовых механизмов машины в целом. 

Так как эти признаки и механизмы играют существенную роль в ценообразовании и определяют очень существенно назначение машины, они являются и основными при выборе машины для выполнения заказа или покупки. Поэтому далее они будут рассмотрены отдельно. Это поможет специалистам и заинтересованным лицам легче ориентироваться в многообразии листовых печатных машин. 

Есть одно правило, которое необходимо не забывать: нет плохих печатных машин, а есть машины, применяемые не по назначению. Нельзя из пушки стрелять по воробьям, а по слонам — дробью.

Рулонные ротационные печатные машины. Рулонные ротационные печатные машины являются узлом технологических и технических проблем. Это самые крупногабаритные и самые тяжелые печатные машины и имеют они самые широкие технологические возможности, например, на них печатают, фальцуют, подбирают, разрезают и даже сшивают проволокой. Следует также отметить, что рулонные печатные машины самые скоростные печатные машины. Эти особенности накладывают ряд требований при изготовлении и эксплуатации рулонных машин. Учитывая эти особенности рулонных печатных машин, имеется необходимость рассмотреть их отдельно и более подробно.

Рулонные печатные машины (по сравнению с листовыми печатными машинами) имеют 

1) более высокую производительность; 

2) возможность печати на более дешевом рулонном материале и на более тонкой бумаге; 

3) большие возможности выполнения в едином цикле не только операции печати, но и других технологических операций, например, фальцовки, резки, шитья металлическими скобами, проклейки тетрадей по корешку, перфорации. Поэтому правильнее было бы называть эти машины поточными линиями или агрегатами.

С другой стороны, рулонные печатные машины по сравнению с листовыми машинами имеют ограниченные возможности по изменению формата издания, меньшую оперативность в работе, неэкономичны при работе на малых тиражах. 

Рулонные печатные машины могут найти широкое распространение для печатания больших тиражей газетной, журнальной и книжной продукции. Художественные альбомы, открытки, малотиражные издания — это уже область широкого применения листовых печатных машин.

В полиграфии используют рулонные печатные машины высокой, глубокой и офсетной печати. В настоящее время доля продукции, выпускаемой с помощью машин высокой печати, невелика. Их еще продолжают использовать при выпуске газетной и книжной продукции. Рулонные машины глубокой печати применяют только при печати журналов и рекламных изданий большими тиражами.

Основным способом печати на рулонных печатных машинах является офсетный способ печати. Следует, однако, отметить, что применительно к газетной продукции на страницах различных изданий ведутся разговоры о достоинствах способа флексографской печати. Способ используется для печатания на упаковках, на пластиковых пакетах, при производстве газет, этикеток и пр.

Послепечатные процессы
Самый простой с точки зрения отделочных операций вид печатной продукции — это листовка. После печати требуется только обрезать технологические поля и упаковать тираж. Однако большинство видов продукции требует более сложной обработки.
Выделяют следующие группы послепечатных операций: брошюровочные, переплетные, отделочные.

В результате выполнения брошюровочных процессов из отпечатанных листов получают буклеты, брошюры, книги в мягкой обложке или книжные блоки. Операции вставки книжного блока в твердый переплет называются переплетными процессами. Высечку, тиснение, кругление уголков, ламинирование и т. п. относят к отделочным операциям.

Брошюровочные процессы включают в себя операции резки, сталкивания листов бумаги, вальцовки, подборки, скрепления тетрадей.
Операция резки. Для этих целей предлагается целый ряд бумагорезальных машин известных фирм, рассчитанных на выполнение любых производственных задач. Здесь и ручные резаки, и высокопроизводственные автоматические резальные машины, рассчитанные на резку стоп любой бумаги и картона всех распространенных на практике форматов. Режутся и стопы бумаги, и рулонная бумага.
Сталкивание листов. Использование сталкивателей бумаги (джоггеров) целесообразно при решении многих проблем в ряде отраслей полиграфического производства.

При печати на ризографе несколькими цветами необходимо для улучшения цветосовмещения подавать идеально сложенную стопку бумаги. Ручное сбивание пачки тяжело физически, требует больших затрат времени и не дает желаемого результата. Используя сталкиватель, можно не только облегчить свою работу, но и значительно улучшить результат печати.
Ни для кого не секрет, что отечественная бумага, неплохая по фактуре, часто бывает в пачке уложена некачественно, что делает работу печатающих устройств с ней некомфортной и непродуктивной и может привести к неисправностям печатных аппаратов. И в этом
случае использование сталкивателя позволяет сгладить этот недостаток.
Те, кто регулярно занимается изготовлением брошюр, хорошо знает, как тяжело сделать качественную книгу, если листы в ней недостаточно хорошо уложены — брошюра получается перекошенной, некоторые листы могут быть вообще не прошиты, сам процесс брошюровки усложняется и замедляется.
Сталкиватели бумаги позволяют избавить от этих проблем. Если необходимо аккуратно упаковать стопку бумаги — например, пачку листовок, то и в этом случае без использования сталкивателя бумаги трудно обойтись.
Сталкиватели листов (форматы А4 и А3) за счет вибрации стопы позволяют аккуратно собрать пачку листов. 
Фальцовка. Если полученная после подрезки и разрезки печатная продукция нуждается в фальцовке, то для этого обязательно нужна фальцевальная машина, ибо даже просто точно перегнуть лист бумаги пополам, если этих листов не одна сотня или даже тысяча, — очень трудоемкая задача. А что уж тут говорить, если фальцевать нужно втрое, вчетверо или больше. 
Для этих целей существует ряд высокопроизводительных, удобных в обслуживании, надежных фальцевальных машин. Разнообразные конструкции машин высокого класса, позволяющие выполнить ряд различных видов сгибов с предварительным их программированием. Они оснащены микропроцессорными устройства регулирования и управления, которые сокращают потери времени при наладках машин, упрощают управление ими и повышают скорость работы. Фальцевальные машины зачастую имеют модульное построение, что делает процессоры фальцовки более гибкими, расширяя их технологические возможности. Они способны выполнять самые различные виды фальцовки — перпендикулярную и параллельную в один, два, три или четыре сгиба, давая возможность решать практически все задачи, возникающие в типографии при выполнении разнообразных заказов. Фальцевальные машины позволяют перерабатывать от 10 до 40 тысяч листов в час. 
Подборка. Но одной только фальцовки часто бывает недостаточно для того, чтобы изготовить книгу или брошюру. В результате фальцовки мы получаем тетради, состоящие из четырех, восьми, шестнадцати или тридцати двух страниц. Но ведь в издании их может быть значительно больше. Тогда несколько тетрадей необходимо подобрать, объединив первую со второй, третьей и т. д. И для того, чтобы эту операцию выполнять не вручную, имеются листоподборочные машины (коллаторы). Конструктивно они выполняются в двух вариантах — башенного типа и роторного типа. Эти машины имеют модульное построение, позволяющее агрегатировать их таким образом, чтобы они были наиболее оптимально приспособлены для успешного выполнения конкретной типографией своих задач, кроме того, в машинах такого назначения обычно введен компьютерный контроль всего подборочно-брошюровочного процесса создания книги. При этом производительность подборочного оборудования составляет примерно 7200 подобранных комплектов издания в час. А сколько времени (уже не в часах, а днях) занял бы процесс подборки вручную? 
Брошюровка. Когда подборка тетрадей будущей книги закончена, встает вопрос их скрепления, которое позволит получить законченную книгу. Наиболее распространенные способы скрепления — проволочное и клеевое. Какое из них выбрать — зависит, прежде всего, от объема издания.

Во-первых, необходимо отметить, что существуют два подхода к изготовлению многостраничных изданий: полистный и тетрадный.

Тетрадный способ является более традиционным. Так изготавливается большинство книг и периодических журналов. Печать при этом выполняется, как правило, на рулонных машинах большого формата, причем на выходе после рубки и фальцовки получаются 8-, 16- или 32-страничные тетради. Далее, при объеме издания до 80 страниц, тетради подбираются вкладкой, сшиваются проволокой внакидку и обрезаются с трех сторон. Агрегаты, выполняющие этот комплекс операций, называются вкладочно-швейно-резальными (ВШРА).

При большем объеме издания тетради подбираются в стопу. Корешок издания при этом скрепляется нитками, термонитью или клеевым способом.

Шитье нитками — самый надежный способ брошюровки. При этом отдельные тетради прошиваются нитками в сгибе и скрепляются друг с другом в блок за счет пришивания к специальной основе, проложенной по корешку. Далее к нему может приклеиваться мягкая обложка, а может изготавливаться твердый переплет. По надежности этому способу скрепления нет равных, т. к. даже если клей потеряет эластичность, что приведет к переламыванию корешка, — листы все равно выпадать не будут, да и обложка отваливается редко, то есть в полную непригодность книга обычно не приходит. Недостатком этого вида скрепления является его трудоемкость, а следовательно, дороговизна. К тому же оборудование, предназначенное для этих целей, стоит на порядок дороже, чем машины, скрепляющие брошюры другими способами. 

В последнее время, в связи с увеличением выпуска брошюр малыми тиражами, все большее распространение получает полистный способ брошюровки. При этом подбор ведется не тетрадями, а отдельными листами. Полистные процессы легче поддаются автоматизации, и, соответственно, оборудование значительно дешевле. Основными способами скрепления при полистной брошюровке являются скрепление термоклеем («бесшвейное») и шитье проволокой.

Бесшвейное крепление. В этом случае листы, составляющие книгу, собираются в блок, подрезаются со стороны корешка и проклеиваются клеем по торцу. К получившемуся блоку приклеивается обложка. Преимуществом этого способа является простота и небольшое время обработки книжного блока.

Очевидно, для этого способа брошюровки использование в качестве исходного материала тетрадей не только не обязательно, но и неудобно, он рассчитан на отдельные листы. Аппараты бесшвейного скрепления (их называют «биндеры»), ориентированные на работу с тетрадями, имеют фрезу, которая срезает корешок тетради на глубину 3до 3–4 мм, превращая тетради в отдельные листы. Одновременно она придает шероховатость краям листов, улучшая их восприимчивость к клею. Той же цели — улучшить проникновение клея в корешок — служит операция, называемая торшонированием. Она заключается в нанесении узких надрезов глубиной около миллиметра поперек корешка. Клей, проникая в них, лучше склеивает листы. Фрезерование и торшонирование — это различные операции; торшонирование не может заменить фрезерования при работе с тетрадями, даже если они состоят всего из 8 страниц.

Отдельно следует сказать о клеях, используемых для брошюровки. От их качества и правильного использования зависит очень многое. К клею предъявляются противоречивые требования: с одной стороны, он должен хорошо проникать в толщу листов, то есть быть текучим и жидким. С другой стороны, после закрепления он должен обеспечивать одновременно жесткость корешка и эластичность при раскрывании книги.

Основных видов клея два — так называемые горячие и холодные. Холодный клей — это поливинилацетатная эмульсия, хорошо всем известный ПВА. Преимущества этого клея являются продолжением его же недостатков. Он медленно сохнет (около суток), за это время хорошо проникая в толщу бумаги и надежно скрепляя листы. Однако все это время сброшюрованная книга должна лежать под прессом, при подходящей температуре и влажности. К недостаткам ПВА относится и то, что он содержит воду. Некоторые сорта бумаги, впитывая ее, коробятся и после высыхания не распрямляются в достаточной степени. Зато при скреплении тяжелых мелованных бумаг и при изготовлении книг из разных сортов бумаги ПВА позволяет получать лучшие результаты, чем большинство горячих клеев. Кроме того, с течением времени он практически не теряет эластичности.

Но в целом из-за сложностей, связанных с правильной сушкой книг, ПВА используется все реже. Пожалуй, единственная область, где применяется почти исключительно холодная склейка — это скрепление самокопирующих бланков. Стопу высотой несколько сантиметров зажимают в специальном обжимном прессе или просто под балкой бумагорезальной машины и промазывают ровным слоем ПВА. Операцию повторяют 2-3 раза в течение нескольких часов.

Самый оперативный способ брошюровки — термоклеевой. Расплавленный клей при температуре 160–200ОС наносится на корешок и схватывается сразу после остывания. Все устройства для такого скрепления позволяют одновременно с проклейкой блока крыть его мягкой обложкой. Книга, скрепленная термоклеем, может упаковываться уже через несколько минут после окончания брошюровки. 

Горячие клеи различаются по многим характеристикам. Прежде всего, для каждого клея существует своя оптимальная температура нанесения. При ее превышении он становится ломким после остывания, при более низкой температуре — плохо проникает в толщу листов. Некоторые клеи могут использоваться в помещениях с обычной бытовой вентиляцией, другие требуют специальных вентиляционных систем. Вязкость в расплавленном состоянии, эластичность в застывшем, степень адгезии к различным материалам — все это тоже различается у разных клеев. 

Очень сильно влияет на качество скрепления настройка режимов брошюровальной машины: температура клея, толщина нанесения клеевого слоя, время выстоя перед накидкой обложки, продолжительность и сила обжима. При использовании серьезного аппарата бесшвейного скрепления, имеющего достаточное количество настроек, для каждой работы может быть подобран подходящий клей.

Есть случаи, когда бесшвейного скрепления лучше избегать. Например, очень сложно добиться прочного скрепления плотной мелованной бумаги большого формата, особенно при большой толщине.

Шитье проволокой или скрепками (скобами). Для изданий, скомплектованных подборкой, применяется шитье проволокой или скрепками втачку. Данный вид скрепления достаточно распространен в мелко- и среднесерийном производстве, достаточно прост и экономичен. Недостатком является ухудшенная раскрываемость изданий, поэтому этот вид скрепления чаще всего применяется редко. Однако он обеспечивает очень высокую прочность скрепления, а в сочетании с приклейкой обложки на термоклеевой машине получается и неплохой внешний вид изделия. Поэтому такой способ можно рекомендовать для изданий, рассчитанных на интенсивную эксплуатацию: школьные пособия, справочники, методические руководства. 

Для шитья толстых брошюр рекомендуется использовать встречное шитье. При этом брошюру прошивают двумя скобами навстречу друг другу, причем они не выходят на другую сторону блока. Необходимым условием для обеспечения прочности такого соединения, является взаимное перекрытие скоб на глубину не менее двух третей от полной толщины брошюры.

Для скрепления проволокой используют проволокошвейные и скобошвейные автоматы. Первые более экономичны в эксплуатации из-за более дешевого расходного материала (проволока в бобинах). Вторые используют готовые скобы, за счет чего имеют более простую конструкцию и стоят намного дешевле. При этом скобошвейные автоматы обеспечивают большее разнообразие видов скрепления за счет использования скоб различной формы и размера.

Переплетные процессы включают в себя операции накидки обложки и подрезки. 
Итак, книжные блоки подобраны и сшиты. Остается их одеть в пере​плеты. Но для этого требуется еще несколько операций.
Во-первых, надо подготовить картонные сторонки. Их кроят на картонорезальных машинах с круглыми ножами. Во-вторых, нужно разрезать переплетные ткани на бобинорезальных станках типа. После этого вступают в работу крышкоделательные машины. Они полностью изготавливают цельнотканевые, составные и цельнобумажные переплеты: намазывают клеем ткань или бумагу, прижимают их к картонным сторонкам, загибают края ткани или бумаги и при​клеивают их на внутренней стороне крышек.
Крышкоделательная машина дает за смену 14–15 тыс. гото​вых переплетов.
На цельнотканевых переплетных крышках и на корешках составных переплетов обычно указываются фамилия автора, на​звание книги, издательство, выпустившее эту книгу в свет. Все эти данные наносятся на переплет с помощью фольги (бронзовой, алюминиевой, красной, зеленой, синей и другой) или тертых цветных красок. В ряде случаев на переплеты наносят рельефные изображения.
Сделать все это руками невозможно. Поэтому в типографиях применяются полуавтоматические позолотные прессы. Они производят тиснение при температуре до 180 градусов и на​жиме до 80 тонн.
Подрезка. Одновременно с изготовлением крышек производится даль​нейшая обработка блока книги. Прежде всего, надо с трех сто​рон обрезать блоки. Эту операцию работники типографии выпол​няют на трехножевой резальной машине. В небольших типографиях процесс подрезки книжных блоков производят на одноножевых бумагорезальных машинах — гильотинах.

После этого обрезанные блоки поступают на блокообрабатывающис агрегаты. Такие машины последовательно выполняют следую​щие операции: автоматическую подачу самонакладом книжных блоков, кругление блоков, кашировку (припрессовывание), промазку корешка клеем, наклеивание марли на корешок, наклеивание каптала, обжим и вывод блока на транспортер. Такой агрегат способен за смену подготовить 12,9 тыс. блоков.
И, наконец, остается последняя операция — вставить блок в крышку и прочно закрепить его в ней. Это с успехом делает книговставочная машина. Ее производительность — 12–14 тыс. книг в смену.
Значительно меньше отделочных процессов проходят брошю​ры и журналы. После фальцовки и подборки листы не шьют нит​ками, а скрепляют на проволокошвейных машинах скобами из специальной стальной проволоки толщиной от 0,35 до 0,8 милли​метра. Тонкие журналы и брошюры скрепляются стальными ско​бами вместе с бумажной обложкой, имеющей шрифтовое, а ино​гда и иллюстративное оформление, более крупные — проходят две операции: сначала блок скрепляется стальными скобами, потом к этим блокам приклеивается готовая мягкая обложка. Для этого используются коробочно-проволочные машины.
В ряде типографий для изготовления «толстых» журналов, брошюр и даже книг используют иные производственные про​цессы. Здесь скрепление блоков производят не нитками и не стальными скобами, а клеем или специальной эмульсией. Эту операцию выполняют полуавтоматы для бесшвейного скрепления книжных блоков (биндеры).
Отделочные процессы. К ним относятся лакировка оттисков, ламинирование, припрессовка пленки, тиснение фольгой, штанцевание и др.
Лакировка оттисков. Лакировкой называется процесс облагораживания листовой печатной продукции (бумаги, картона) нанесением на нее (или ее части — «выборочное», «формное» лакирование) полиграфического лака — для придания блеска, жесткости, для создания более надежной защиты от внешних воздействий, для более яркого выделения отдельных деталей изображения.

Ламинирование — процесс покрытия прозрачной пленкой бумаги или картона под действием высокой температуры. Используется для того, чтобы увеличить прочность оттисков, придать яркость, сочность и контрастность изображению на них.
Припрессовка пленки. Преследует такую же цель, что и ламинирование. Используется триацетатная прозрачная пленка толщиной до 40 мк. Рулон такой пленки закрепляется на специальной машине. При движении пленки на одну ее сторону наносится поливинилацетатный лак, который приклеивает бумажные обложки. После этого пленка с приклеенной обложкой прокатывается каландром при температуре 60–70 градусов и режется на части. Полученные таким образом обложки красивы, отливают глянцем, крепки и долговечны. 
Тиснение фольгой. Процесс нанесения текстов и изображений на воспринимающую поверхность с использованием специальной красочной фольги и штампа. Тиснение производится на специальных станках, называемых позолотным прессом. 
Высечка (штанцевание). Отделочный процесс для придания фигурной формы изделию из картона. Чаще используется в производстве упаковок. Реже — при производстве книг, особенно детских.
Кроме рассмотренных выше процессов в полиграфии используется большое количество и других. Например, приклейка форзаца, перфорирование, кругление углов блоков, гуммирование (нанесение слоя клея на одну сторону бумаги, картона с последующей сушкой), шитье книжных блоков, аппликация (прикрепление к переплетному материалу рисунка, высеченного по контуру из другого материала, отличающегося, например, по цвету, фактуре), закраску обреза книжных блоков и т. д.
Полиграфические материалы для СМИ
Типографские краски и их характеристики. В зависимости от способа печа​тания краски делятся на типографские, литографские, офсетные, фототипные, для глубокой печати и т. д.; в зависимости от кон​струкции печатных машин — на краски для печатания на пло​ских и ротационных машинах; в зависимости от характера и на​значения печатной продукции — на газетные, книжные, журналь​ные, иллюстрационные, картографические, плакатные, афишные и другие.
Для всех красок, выпускаемых отечественными заводами, введе​на единая система нумерации.
Черные печатные краски обозначаются следующими торго​выми номерами:

Типографские газетные:


для ротаций
от 1 до 9


для плоских машин
» 10 » 19

Типографские книжные:


для ротаций
» 20 » 29


для плоских машин
» 30 » 39

Типографские иллюстрационные:


для ротаций
» 40 » 49


для плоских машин
» 50 » 69

Офсетные
» 70 » 79

Краски ротаторные,
» 80 » 89

для техниче​ской ретуши и др.

Черные краски
» 90 » 99

для четырехкрасочного печатания
Разные номера черных красок используются для печати в зависимости от машин и бумаги. Так, газетная краска № 1-Л с синим оттенком — предназначена для печати на газетных бумагаx ротационным способом. Книжная краска № 32 с синим оттен​ком употребляется при работе на плоских машинах. При этом используются типографские бумаги № 2. Быстрозакрепляющаяся иллюстрационная краска № 44 с синим отливом применяется в ротационных машинах для печати на типографских бумагах № 1. Иллюстрационная быстрозакрепляющаяся краска № 50 с красно​ватым оттенком пригодна для печати на мелованных бумагах в плоских машинах.
Цветные печатные краски имеют следующие номера:
Оранжевые
от 100 до 199
Красные и пурпурные
» 200 » 299
в том числе для трех- и четырехкрасочной печати
» 280 » 299
Синие и голубые
» 300 » 399
в том числе для трех- и четырехкрасочной печати
» 380 » 399
Зеленые
» 400 » 499
Желтые
» 500 » 599
в том число для трех- и четырехкрасочной печати
» 580 » 599

Коричневые
» 600 » 699
Фиолетовые
» 700 » 799
Белые
» 800 » 899
Такое большое количество номеров необходимо потому, что каждый цвет может иметь несколько десятков оттенков. Напри​мер, краска № 201 в своей основе имеет лак красный прозрач​ный СБ, краска № 232 — лак основной розовый. Краска № 363 сделана на пигменте голубом фтолоцианиновом № 3, а № 395 — на лаке бирюзовом.
Кроме того, под одним и тем же номером могут выпускаться две краски, предназначенные для разных способов печати. На​пример, под № 364 заводы выпускают две краски сине-бирюзового цвета. Они содержат один и тот же пигмент — голубой фтолоцианиновый, но у них различные печатно-технические свойства: одна краска используется для типографской печати, другая — для офсетной.
Как указано в приведенной выше таблице, в числе красных и пурпурных, синих и голубых, желтых красок под соответст​вующими номерами числятся краски для трех– и четырехцветной печати.
Цветная полиграфическая печать основана на способе полу​чения различных цветов путем оптического смешения при нало​жении красок. Поэтому к трехцветным краскам предъявляются особые требования. Они должны быть близки к чистым спектраль​ным цветам соответствующей длины волны, прозрачны, обладать высокой светопрочностью. Каждая предыдущая краска должна в течение определенного времени принимать последующую окраску.
Номерами от 1 до 99 и от 100 до 899 обозначаются краски для высокой (типографской) и плоской (литографской, офсетной, фототипией) печати. Одновременно заводы выпускают черные и цветные краски для глубокой печати. Для них установлены торговые номера начиная с 1000, с подразделением, аналогичным краскам для высокой и плоской печати. Например, все черные краски для глубокой печати имеют номера от 1000 до 1099, крас​ные и пурпурные — от 1200 до 1299, синие и голубые — от 1300 до 1399, коричневые — от 1600 до 1699 и т. д. Соответственно краски для трех- и четырехцветной глубокой печати будут иметь такие номера: красные и пурпурные — от 1250 до 1259, синие и голу​бые — от 1350 до 1359, желтые — от 1550 до 1559.
Заводами выпускаются также и другие печатные краски. Они имеют свое обозначение, аналогичное краскам для высокой, плоской и глубокой печати, но с большим первым номером. Так, черные и цветные переплетные краски имеют номера от 2000 до 2899, цветные краски для закрашивания обрезов книжных бло​ков — от 3100 до 3899.
Сейчас заводами выпускаются типографские глянцевые краски, которые начинаются с номера 4000.
Выпускаются также быстрозакрепляющиеся типографские и офсетные краски под номерами начиная с 8000. Например, под номером 8065 значится черная типографская иллюстрационная быстрозакрепляющаяся краска.
Печатных красок очень много, и, как уже упоминалось выше, каждая из них имеет свою особенность, так как составлена из разных красящих веществ и предназначается для разного вида печати.
Высокая печать. Черные типографские краски для плоских машин имеют вид густой пасты, ротационные — более жидкие, их даже можно перекачивать насосом. Ротационные краски высы​хают на бумаге за счет впитывания, а остальные — за счет перво​начального впитывания и дальнейшего затвердевания связую​щего вещества.
Цветные типографские краски в первую очередь зависят от цвета пигмента или лака и от их концентрации в краске. В ка​честве примера можно привести рецепт зеленой краски № 436. В нее входят: лак бирюзовый светопрочный — 40 процентов, пиг​мент желтый светопрочный — 20 процентов, белила прозрачные № 801 — 5 процентов и олифа льняная слабо-слабая — 35 про​центов.
Плоская (офсетная) печать. Красок этой группы очень мно​го, так как один пигмент может являться основным компонен​том во многих номерах. Они отличаются высокой водопрочностью и повышенной интенсивностью цвета на оттиске. Для их приготовления используются наиболее яркие пигменты, льняная, нефтяная или смешанная олифы.
Глубокая печать. Краски для этой группы должны хорошо смачивать печатную форму и очень быстро высыхать. Заводы выпускают бензольные, спиртовые и водные краски. Все они жидкие и походят на чернила.
Виды воспринимающих поверхностей. К ним традиционно относят бумагу и картон.
Трудно представить себе книгу или газету без бумаги. Одна​ко история говорит о том, что такие книги существовали. При раскопках в Месопотамии археологи нашли 22 тыс. глиняных пластинок с выдавленными на их поверхности знаками. Это была знаменитая библиотека, принадлежащая царю Ашшурбанипалу. В ней хранилось большое количество «книг», возраст которых ис​числяется примерно в 5 тыс. лет. Каждая «книга» состояла из со​тен таких глиняных пластинок и весила десятки килограммов.
История развития видов воспринимающих поверхностей. Самые древние книги в Азии были написаны на бамбуковых дощечках. Они, как и листы современной книги, соединялись между собой. Для этого использовался шелковый шнурок. Но и эти книги были тяжелыми и громоздкими. Чтобы взять с собой в дорогу одну из таких книг, нужно было иметь не менее трех повозок, запряженных сильными лошадьми.

До нас дошли единичные экземпляры книг-рулонов, изготов​ленных в Древнем Египте из папируса. Очищенный от коры па​пирус разрезался на тонкие пластинки. Потом эти пластинки склеивались, сушились и полировались пемзой. При склеивании пластинок получались тонкие листы светло-коричневого цвета, длиной до 20 метров. Папирусные ленты, исписанные черными красками, наматывались в виде рулона на круглые палочки и хранились в футлярах из материи или кожи.
Позже папирус был вытеснен пергаментом — особо выделан​ной кожей мелких домашних животных — баранов, коз и козлят.
Для роскошных изданий пергамент нередко окрашивали в желтый, зеленый, голубой, пурпурный цвета, после чего на нем писали чернилами, серебряными или золотыми красками. Перга​мент был гораздо долговечнее, чем хрупкий папирус, но его изго​товление было связано с большими трудностями. Только для про​изводства одной такой книги требовалось выделать шкуры целого стада.
Камень и кость, дерево и глину, бересту и кожу, солому и кукурузные стебли — многое испробовали люди, прежде чем стали делать книги из бумаги. Например, древнерусские писцы кроме пергамента применяли бересту. Экспедиции, производившие рас​копки в Новгороде, обнаружили хорошо сохранившиеся грамоты — свитки  из   бересты,  относящиеся  к   памятникам  самостоя​тельной русской светской литературы XI–XIV вв.
Чтобы сделать рукописную книгу более красивой, специаль​ные рисовальщики расписывав се причудливой вязью, снабжали различными миниатюрами и заглавными буквами. Часто дере​вянные крышки переплетов обтягивались кожей, парчой или бархатом, к ним приделывались гравированные застежки. Такие книги представляли большую ценность. Вот почему в средневе​ковых публичных читальнях их часто приковывали к стене же​лезными цепями.
Изобретение бумаги, которое относится к 93–98 гг. н. э., упро​стило изготовление книг. Однако новый вид материала, более удобный и дешевый, распространялся очень медленно. В 650 г. бу​магой пользовались в Самарканде, в 880 г. — в Багдаде, в 1100 г. — в Каире. Во Франции, Испании, Италии и других странах Евро​пы бумагу начали изготовить в XII–XIII вв.
Если первоначально в Азии бумагу выделывали из бамбука, то в странах Европы, где бамбук не рос, для этой цели применя​ли тряпки. На специальных мельницах тряпье разрезалось на куски, размельчалось на жерновах и в ступах. Из образовав​шейся массы и делали бумагу.
В 1840 г. саксонский ткач Келлер открыл способ производ​ства бумаги из дерева. Теперь уже не было недостатка в сырье, его можно было добывать везде, где рос лес.
До конца XVIII в. в Европе полученную из тряпья бумажную массу вычерпывали из котлов при помощи ручного сита, состо​явшего из железных проволочек. Это был кропотливый, мало​производительный труд. В начале XIX в. вычерпка массы руч​ным ситом была заменена автоматическим поливом массы на движущееся сито — конвейер. Это дало возможность выпускать бумагу быстро и в больших количествах.
Первая такая бумажная машина (изобретенная в 1799 г. французом Луи Робертом) была построена в Англии механиком Донкином только в 1803 г. В 1817 г. бумажная машина появилась в России. В Германии первая бумажная машина была построена в 1819 г., а в Америке — в 1827 г.
С тех пор в производство бумаги быта внесено немало усо​вершенствований. Современный технологический процесс изготов​ления бумаги и картона состоит из трех стадий: производства полуфабрикатов, производства бумажной массы, отлива и отдел​ки бумаги.
Основные характеристики бумаги. В послепечатную отработку поступает, собственно, уже не бумага, а печатные оттиски, которые отличаются по свойствам от исходной бумаги в той степени, в какой процесс печати и наносимые на ее поверхность печатные краски и увлажняющие растворы, а также процесс сушки изменяют их. Поэтому рассматривать влияние свойств бумаги на послепечатные операции следует с учетом изменения этих свойств в процессе печати.

В наибольшей степени на послепечатные процессы оказывают влияние следующие свойства:

1. Сорбционная способность бумаги, определяющая влагопоглощение (в том числе и из окружающего воздуха), впитывание водных растворов и растворов клеев, красок, увлажняющих растворов, лаков. 

2. Характеристики структуры бумаги: 

– геометрические (плотность как отношение толщины к массе бумаги площадью 
1 м2, шероховатость поверхности, пористость); 
– анизотропия свойств (различие свойств машинного, т. е. совпадающего с направлением наибольшей ориентации волокон бумаги, и поперечного направлений); 

– деформационные и их изменение при изменении влажности бумаги.

3. Однородность бумаги не является отдельной группой свойств, т. к. определяется стабильностью как сорбционных свойств, так и характеристик структуры, но ввиду основополагающего в ряде случаев влияния на качество изделия выделена и рассматривается как отдельная характеристика бумаги.

Каким образом изменяются эти свойства в процессе печати?

1. Сорбционная способность по отношению к влаге или композициям, используемым для обработки оттисков, изменяется из-за нанесения на поверхность бумаги печатной краски и определенного «экранирования» поверхности и в целом структуры листа.

На участках с печатной краской снижается адгезионная способность клея по отношению к бумаге. Поэтому во избежание проблем с качеством склейки необходимо, чтобы под склейку не попадали запечатанные поверхности бумаги.

Односторонняя печать вследствие изменения склонности поверхности бумаги поглощать влагу, содержащуюся в воздухе, может вызвать скручивание печатных листов или изделий. Для устранения скручивания применяют выдерживание стапелей с бумагой под чехлами для прохождения релаксационных процессов, иногда пачки оттисков прокладывают деревянными щитами и используют их стяжку.

Участки, покрытые краской, отличаются после лакирования большим глянцем из-за меньшего провала лака в структуру бумаги.

2. Наибольшее воздействие на структуру бумаги оказывает традиционная офсетная печать с увлажнением (здесь мы опускаем специальные виды печати, например, металлографию, после которой бумага в результате оказываемого на нее действия печатной пары уплотняется, и поверхность ее на пробельных участках становится лощеной).

Бумага, основу которой составляют растительные материалы (древесная или хлопковая целлюлоза, древесная масса, крахмал), очень чувствительна к перепадам своего влагосодержания. Увлажнение бумаги приводит к значительным (на 10–30%) изменениям поперечных размеров волокон древесной целлюлозы, ослабляются межволоконные связи, происходит релаксация скрытых в бумажном полотне внутренних напряжений, а при более значительном увлажнении возникают новые. В результате уменьшается гладкость бумаги, поверхность коробится, оттиски скручиваются. Последующая сушка фиксирует уже новое состояние структуры. Как правило, менее плотной, более шероховатой и пористой.

Увлажнение с последующим высушиванием изменяет и деформационные свойства бумаги. Происходит усадка бумажного полотна (особенно в направлении, перпендикулярном преимущественной ориентации волокон в нем). Повышается гидрофобность, т. е. уменьшается восприимчивость по отношению к воде.

Сушка без увлажнения, которая используется при всех остальных видах печати (глубокой, сухом офсете, флексографии и др.), также может вызывать необратимые изменения.

Все указанные метаморфозы свидетельствуют о том, что на послепечатные операции поступают оттиски, представляющие собой материал, который может значительно отличаться по свойствам от исходного.

Сорбционная способность бумаги. Одна из фундаментальных характеристик бумаги — способность поглощать влагу (гидрофильность) или маслоподобные составы (олеофильность).

Эти показатели оцениваются либо количеством поглощаемого вещества на 1 м2 поверхности, либо по скорости поглощения (времени проникновения раствора на обратную сторону бумаги). Есть методы, предназначенные для определения способности к маслопоглощению по длине масляного следа, возникающего на поверхности бумаги при растекании (растискивании) по ней капли масла: чем короче след, тем больше склонность к поглощению масла.

Гидрофильность бумаги влияет на ее равновесную влажность, устанавливающуюся при данной относительной влажности воздуха. Обычно равновесная влажность бумаги при относительной влажности 50–60% находится в пределах 5–6%, но возможны и отклонения в ту или другую сторону. Например, бумага с высоким содержанием древесной массы в указанных условиях может иметь влажность до 7%. Некоторые виды мелованной бумаги, наоборот, имеют более низкую влажность вследствие изолирующего влияния покрытий.

Влажность листов определяет относительную влажность воздуха в стопе, которая для оптимальных условий печати должна составлять 45–55%.

Влажность (влагосодержание) в значительной степени определяет практически все свойства бумаги. При повышении влагосодержания увеличивается ее пластичность, а также удлинение до разрыва, заметно повышается сопротивление излому при многократных перегибах листа.

Область положительного влияния увеличения влажности на свойства бумаги крайне узка (всего 2–3%), поэтому увлажнение мелованных видов бумаги свыше 6% даже вредно и способно привести к слипанию листов. Бумага без покрытия при влажности более 8% становится вялой, теряя жесткость при изгибе.

Имеет свои отрицательные последствия и пониженная сухость бумаги. Уменьшение влажности до 4% ведет к повышению хрупкости составляющих ее волокон, снижается прочность бумаги, ее упругость и пластичность. Бумага с пониженной влажностью (ее еще называют пересушенной) склонна к пылению, в том числе и кромок листов при разрезании, а также к накоплению статического электричества, что может вызвать проблемы в процессе переработки.

Влажность печатных оттисков больше всего изменяется в офсетной печати. В листовом «мокром» офсете, использующем увлажнение пробельных элементов печатной формы, за четыре краскопрогона увеличение влажности может достигнуть 1,5–2%.

В ролевых офсетных машинах и печатных машинах глубокой печати с горячей сушкой окончательная влажность бумаги может составлять 4% и менее.

Если влажность будет опускаться ниже 4%, то с бумагой произойдут необратимые процессы ороговения волокон с общим снижением ее механической прочности.

Устройства горячей сушки оттисков вызывают ударную тепловую нагрузку в бумажном полотне, которое нагревается горячим воздухом до температуры 100–140°С, при этом возникают значительные усадочные напряжения, требующие для сохранения целостности бумажного полотна высокой однородности и эластичности бумаги. Кроме того, при ролевой офсетной печати возможно возникновение волнистости кромок. В большей степени этот дефект проявляется при печати на плотной бумаге. Некоторые мелованные виды бумаги в сушильной секции теряют лоск.

Пересушенная бумага будет ломаться в фальцаппаратах. Чтобы этого не произошло, после устройства сушки бумажное полотно подается в секцию охлаждения или электростатического увлажнения, где происходит восстановление влажности до уровня исходной равновесной.

Способность к впитыванию масла определяет в известной степени скорость высыхания оттисков. Ввиду использования, особенно при ролевой печати, термозакрепляющихся красок фактор впитывания уже не играет такой роли при определении склонности оттисков к отмарыванию.

При склейке книжного блока способность к впитыванию оказывает влияние на качество и долговечность склейки.

Для прочного соединения листов необходимо, чтобы клей пропитал бумагу, дабы в максимальной степени произошло их сцепление. Для этого блок рыхлят фрезой, либо поперек корешка книжного (тетрадного) листа делают просечку или перфорацию.

Лучшее качество склейки получается при использовании шероховатой, пухлой бумаги. Однако при этом бумага должна иметь достаточную связанность внутренней структуры.

В противном случае возможно разрушение клеевого соединения с отрывом клея вместе с частью бумажного листа (расслоение его по толщине). Для бумаги со слабой связанностью структуры, например газетной, желательна полная пропитка клеем по толщине.

Для получения качественного клеевого соединения бумага должна в минимальной степени деформироваться при увлажнении клеевым раствором. Снижению таких деформаций способствует придание бумаге водоотталкивающих свойств за счет проклейки для уменьшения проникновения клеевого раствора в структуру. Таким образом, соотношение между степенью пропитки бумаги клеем и ее склонностью к короблению необходимо поддерживать на оптимальном уровне.

При прочих равных условиях минимальная деформация при увлажнении происходит в направлении максимальной ориентации волокон в листе, поэтому в книжном блоке направление преимущественной ориентации волокон должно совпадать с осью корешка.

В случае использования для склейки термопластичных безводных клеев-расплавов проблема деформации листов уменьшается, но на первый план выходит проблема обеспечения адгезии клея и поверхности бумаги для образования прочного клеевого соединения. Решается она за счет использования бумаги с невысокой сомкнутостью поверхности, в которую клей имеет возможность проникнуть. Вследствие недостаточности такого проникновения есть проблемы со склейкой мелованной бумаги. Выход — в привлечении клеев-расплавов, имеющих высокую адгезию к бумаге и обладающих высокой эластичностью в твердом виде.

Но хорошего качества склейки может не хватить для издания длительного срока использования. Чтобы получилось надежное и, главное, долговечное скрепление, важно, чтобы жесткость скрепленных листов на изгиб была по возможности меньше. В этом случае соединение испытывает меньшее усилие на разрыв. 
Именно поэтому, а также для создания условий получения прямого корешка, не деформирующегося при склеивании водным раствором клея, в тетрадных листах направление преимущественной ориентации волокон должно быть параллельно корешку.

Следует отметить, что при уменьшении формата издания жесткость бумаги на изгиб должна также уменьшаться, т. к. при раскрывании и перелистывании такого издания в меньшей степени проявляется гибкость листа и склейка подвергается большим воздействиям.

Характеристики структуры бумаги. Другой группой фундаментальных характеристик бумаги, определяющих ее поведение во многих послепечатных операциях, являются характеристики структуры бумаги и ее деформационные (упруго-пластичные) свойства.

Прежде всего, при проведении операций подрезки, подчистки, разрезания оттисков следует учитывать пухлость бумаги.

Для пухлой бумаги, имеющей плотность до 0,6 г/см3, точность разрезания оттисков в стопе на гильотинной резательной машине увеличивается при более сильном прижиме стопы прижимным устройством.

Для бумаги, имеющей высокую гладкость поверхности и высокую плотность, прижим стопы следует уменьшить.

С уменьшением высоты стопы точность разрезания увеличивается. Увеличение толщины стопы жесткой бумаги ведет к уменьшению точности реза.

Для обеспечения надлежащего качества разрезания оттисков угол заточки ножа резательной машины должен соответствовать качественным характеристикам разрезаемого материала. Для более плотных материалов угол заточки должен быть больше. Вообще говоря, рекомендуемый угол при одинарной заточке должен быть в пределах 19–230. Чаще используется угол 20–210. При прямолинейной двойной заточке рекомендуемый угол первого участка 240, второго — 200.

Большое значение для процессов фальцовки и биговки имеет способность бумаги деформироваться при сжатии пластически, т. е. без восстановления после снятия нагрузки.

Фальцовка — процесс перегибания листов оттисков — приводит к сильным изменениям структуры листа, связанным как с растяжением внешней фальцуемой поверхности листа, так и со сжатием внутренней поверхности. Поэтому лучше фальцуется бумага, которая при достаточном значении удлинения до разрыва, обеспечивающем сохранность на внешней стороне фальца, способна к необратимой пластической деформации на внутренней стороне фальца. При высокой упругости бумаги (об этом часто свидетельствует высокая жесткость бумаги на изгиб) фальц плохо формируется — лист пытается распрямиться, вызывая проблемы при формировании тетрадей, их подборке, а также шитье и склейке.

В большей степени благоприятные условия фальцовки создаются при сгибе листа по линии, совпадающей с направлением преимущественной ориентации волокон в бумажном листе (так называемом машинном направлении). В этом случае меньше жесткость бумаги при изгибе и значительнее пластическая (необратимая) деформация листа после сгиба.

При перпендикулярной фальцовке часто наблюдается замятие листа на стыке взаимоперпендикулярных фальцев. Для устранения этой проблемы применяется предварительная биговка места сгиба. Как правило, этот прием используется и при работе с бумагой повышенной массы 1 м2 (более 150 г). Это позволяет избежать «заломов». Аналогичную роль может играть и перфорация бумаги по линии будущего сгиба.

О влиянии жесткости бумаги при изгибе на долговечность склейки блока листов уже упоминалось. Влияние свойств бумаги на качество фальцовки нужно учитывать также при подготовке и приклейке форзаца.

Однородность бумаги. Однородность бумажного листа и бумажного полотна при ролевой печати — непременное условие не только получения изделия желаемого качества, но и вообще выполнения работы. Особенно это относится к современным ролевым печатным машинам, работающим на скорости около 100 тыс. оттисков в час, в которых для проведения качественной фальцовки требуется стабильность натяжения бумажного полотна, зависящая от его однородности. В ролевой печати определяющим может стать однородность намотки и качество гильзы, на которую наматывается бумага.

Отделочные процессы придания лучшего внешнего вида готовым изделиям, а также повышения их износоустойчивости (припрессовка пленки, ламинирование, лакирование) предъявляют основные требования к однородности обрабатываемого материала. Если шероховатая бумага имеет неравномерный просвет, выражающийся в колебании ее плотности по площади, это приводит к колебаниям шероховатости и пористости. Значит, условия сцепления с наносимыми при ламинировании и припрессовке (кашировании) пленками будут изменяться, что может привести к пятнистому внешнему виду изделия, а возможно, и к отделению пленки от его поверхности.

При лакировании колебания плотности бумаги по площади приведут к различию в восприятии лака поверхностью (более уплотненные участки впитывают меньше) и возникновению пятнистости по глянцу. Чем более гладкая и равномерная по шероховатости покрываемая поверхность, тем лучше результат.

При лакировании бумаги, имеющей пухлую структуру, жидкий лак «проваливается» и улучшения внешнего вида не происходит. Для получения однородного глянцевого покрытия поверхность бумаги должна быть сомкнутой и однородной как по рельефу, так и по плотности.

Для сушки оттисков после лакирования используются мощные сушильные устройства: основанные на сушке горячим воздухом, на инфракрасном или ультрафиолетовом излучении. Для того чтобы вернуть оттиски в нормальные условия после сушки, требуется секция охлаждения.

Важным условием получения качественного покрытия при всех отделочных процессах являются однородность и невысокая (до 6%) влажность обрабатываемой бумаги.

Избыточная влага может, испаряясь при нагревании в процессе отделки, нарушать целостность покрытия, препятствовать хорошему сцеплению с материалом.

Требование однородности бумаги по распределению массы 1 м2, которая на малых площадях определяется как равномерность просвета (степень облачности структуры листа бумаги в проходящем свете), должно выполняться для всех видов отделочных процессов, будь то нанесение покрытий, каширование, окраска или механическая обработка в виде различных видов тиснения.

Типы бумаги. Промышленность выпускает огромное количество типов и сортов бумаги для всех видов печати. Рассмотрим их.
ГАЗЕТНАЯ БУМАГА. Государственным стан​дартом (ГОСТ 6445-53) установлены следующие постоянные фор​маты газет: у формата А2 размер страницы 420х595 миллимет​ров (1/4 доля печатного листа); у формата A3 — 297х420 мил​лиметров (1/8 доля печатного листа); у формата А4 — 210х297 миллиметров (1/16 доля печатного листа).
Чтобы иметь возможность печатать газеты всех трех форма​тов в любой типографии, газетную бумагу выпускают рулонами и в листовом (флатовом) виде. Ширина рулонов установлена 840, 1680, 600, 1260 и 420 миллиметров. Форматы листовой бумаги — 600х840, 600х 420 и 300х 420 миллиметров.
Газетная бумага выпускается двух марок — А и Б.
Рулонная бумага марок А и Б предназначается для печата​ния газет на ротационных машинах.
Листовая бумага марок А и Б предназначается для печата​ния малотиражных газет на плоских машинах.
Вес 1 квадратного метра бумаги марок А и Б — 51 грамм. Со​став бумаги марки А по волокну следующий: сульфитной небеле​ной целлюлозы не более 25 процентов, остальная часть — белая древесная масса. Состав бумаги марки Б по волокну: целлюлозы 25 процентов, белой древесной массы 75 процентов.
ТИПОГРАФСКАЯ БУМАГА. Предназначается для печатания с рельефной поверхности типографской печатной формы книг, брошюр и журналов.
Государственным стандартом (ГОСТ 1342-59) установлены следующие промышленные форматы типографской бумаги: ролевая 60, 70, 84, 90 сантиметров; флатовая (листовая) — 60х90, 70х 90, 70х 108, 84х 108 сантиметров.
В зависимости от назначения и технических показателей бу​мага выпускается трех номеров: № 1 — марок А, Б, В; № 2 — ма​рок А, Б и № 3.
По составу волокна бумага (матовая и лощеная) состоит:
№ 1: марка А — 100 процентов беленой целлюлозы, марка Б — не менее 80 процентов беленой целлюлозы и 20 процентов древесной массы, марка В — 100 процентов беленой целлюлозы;
№ 2: марка А — не менее 50 процентов беленой целлюлозы и 50 процентов древесной массы, марка Б (только лощеная) — по менее 60 процентов беленой целлюлозы и не более 40 процентов беленой древесной массы;
№ 3 — не менее 35 процентов небеленой целлюлозы и не бо​лее 65 процентов древесной массы.
Вес 1 квадратного метра бумаги № 1 всех марок — 60 и 70 граммов, бумаги № 2 марки А — 65 граммов, марки Б — 70 грам​мов, бумаги № 3 — 63 грамма.
С 1 января 1970 г. в соответствии с новым стандартом форма​тов бумаги (ГОСТ 1342-68) освоены сле​дующие форматы ролевой типографской бумаги: 60, 70, 75, 84, 90, 108 сантиметров и листовой бумаги: 60х70, 60х 84, 60х 90, 60х 108, 70х 84, 70х 90, 70х 100, 
70х108, 75х 90, 84х 90, 84х 100 сантиметров.
ОФСЕТНАЯ БУМАГА. Ею пользуются при печатании с пло​ской поверхности прорезиненного передаточного цилиндра изобра​зительных и иллюстрационно-текстовых изданий (репродукции, плакатов, различных журналов, открыток, учебных наглядных по​собий и даже книг).
Выпускаются следующие офсетные бумаги: № 1 — марки А, Б, Г; № 2 — марки А, Б (в листах) и № 1 — марки В (в руло​нах). Размеры ролевой бумаги — 60, 70, 84, 90 сантиметров; фла​товой — 60х90, 70х90, 70х108, 84х108 сантиметров.
Состав но волокну: бумага № 1 марок А, Б, В, Г — 100 про​центов беленой целлюлозы; бумага № 2 марок А, Б — не менее 50 процентов беленой целлюлозы и не более 50 процентов дре​весной массы.
Вес 1 квадратного метра бумаги № 1 марки А — 90, 100, 120, 140, 160, 200, 220, 240 граммов; бумаги № 1 марки Б — 70, 80 грам​мов; бумаги № 1 марки В — 80, 90, 100, 120 граммов; бумаги № 1 марки Г — 100, 120, 140, 160 граммов; бумаги № 2 марки А — 70, 80, 90, 100, 120 граммов; бумаги № 2 марки Б — 80, 100 граммов.
БУМАГА ДЛЯ ГЛУБОКОЙ ПЕЧАТИ (тифдручная). Служит для печатания с гравированного медного цилиндра иллюстраци​онных и иллюстрационно-текстовых изданий (репродукций, пор​третов, плакатов, журналов и т. п.)
Бумага выпускается следующих номеров и марок: № 1 — мар​ки А и Б; № 2. Размеры флатовой бумаги — 60х90, 70х90, 70х108, 84х108 сантиметров; ролевой — 60, 70, 84, 90 сантиметров.

Состав по волокну: бумаги № 1 марок А и Б — 100 процентов беленой целлюлозы; бумаги № 2 — не менее 50 процентов беле​ной целлюлозы и не более 50 процентов древесной массы.
Вес 1 квадратного метра бумаги № 1 марки А — 70, 80, 90, 100, 110, 120 граммов; бумаги № 1 марки Б — 200, 220 граммов; бумаги № 2 — 70, 80, 90 граммов.
БУМАГА ТИПОГРАФСКАЯ ТОНКАЯ (библьдрук). Предна​значается для печатания словарей, справочников и других книг малого формата, но с большим количеством текста.
Выпускается фабриками двух марок А и Б и только в ли​стах размером 60х90, 70х90, 
70х108, 84х108 сантиметров.
Состав по волокну бумаги марки А — 100 процентов беленой целлюлозы; марки Б — не более 80 процентов беленой целлюлозы и не менее 20 процентов древесной массы.
Вес 1 квадратного метра обеих марок — 40 и 50 граммов.
БУМАГА МЕЛОВАННАЯ ТИПОГРАФСКАЯ. На ее поверх​ность (с одной или двух сторон) нанесен тонкий слой смеси ми​нерального белого пигмента и клеящего вещества. Для этой цели применяются сернокислый барий, каолин, а также другие мине​ральные вещества белого цвета: гипс, мел, двуокись титана. В ка​честве клеящих веществ используются желатин, казеин, крах​мальный клейстер.
Предназначается для однокрасочной или многокрасочной пе​чати типографским способом изобразительных и иллюстрационно-текстовых падании.
Выпускается четырех марок: 0, А, Б и В. Бумага марок 0 и А изготовляется на бумаге-основе из 100 процентов беленой целлю​лозы; остальных марок — с разной примесью древесной массы. Ширина листов (мелованная бумага изготовляется только в ли​стах) — 60, 70 и 84 сантиметра.
Вес 1 квадратного метра бумаги марки 0 (только двусторонне мелованной) с двукратным покрытием — 140, 250 граммов; бу​маги марки А (односторонне мелованной) — 100, 120 граммов; той же марки (двусторонне мелованной) — 100, 120, 140 грам​мов; бумаги марки Б (как односторонне, так и двусторонне ме​лованной) — 100, 120 граммов; бумаги марки В (только двусто​ронне мелованной) — 100 граммов.
ФОРЗАЦНАЯ БУМАГА. Применяется для скрепления блока книги с крышкой. Выпускается в листах и — по заказу изда​тельства — в рулонах, белая и цветная, матовая, лощеная и тис​неная. Форматы ролевой бумаги — 60, 70, 84, 90 сантиметров; ли​стовой — 60х90, 70х90, 70х108, 84х108 сантиметров. Содер​жит 100 процентов беленой целлюлозы. Вес 1 квадратного мет​ра — 80, 100, 120, 140 граммов.

ОБЛОЖЕЧНАЯ БУМАГА. Используется для изготовления переплетов книг, обложек, брошюр и журналов, тетрадей. Выра​батывается фабриками четырех марок: А, Б, В, Г. Бумага марок А, Б, В выпускается гладкой и тисненой, белой и цветной; марки Г — только гладкой и цветной. Формат ролевой бумаги — 60, 62, 70, 75, 84, 93 сантиметра; листовой — 60х94, 62х107, 70х97, 70х110, 75х110, 84х110, 74х92, 74х84, 60х84, 70х84 сан​тиметра.
Вес 1 квадратного метра бумаги марок А, Б, В — 80, 100, 120 граммов (для оклейки книжных переплетов), 140, 160, 180, 200 граммов (для обложек брошюр и журналов); марки Т — 80, 160 граммов (для тетрадей).
Для оклейки переплетов книг применяется также и другая бумага марок А и Б. Бумага марки А имеет водоустойчивое цвет​ное покрытие и тисненый рисунок, она выпускается в рулонах шириной 61, 65, 70, 75, 81 и 85 сантиметров, вес 1 квадратного метра — 130, 150 граммов; бумага марки Б выпускается с лакиро​ванным и тисненым рисунком, цветным покрытием, в листах раз​мером 54х72 и 50х78 сантиметров, вес 1 квадратного метра — 110–130 граммов.
КАРТОГРАФИЧЕСКАЯ БУМАГА. Предназначается для печа​тания географических карт. Выпускается двух марок: Б и В. Размеры листовой бумаги — от 600х920 до 930х1200 миллимет​ров; ширина рулонов — от 600 до 1000 миллиметров. Вес 1 квад​ратного метра бумаги марки Б — 70, 100 и 120 граммов; марки В — 70, 80, 100, 120, 140 и 160 граммов. Бумага марки Б содер​жит не более 50 процентов беленой целлюлозы.
ЛИТОГРАФСКАЯ БУМАГА (обычно листовая). Служит для многокрасочного печатания с плоской поверхности увлажняемого водой литографского камня или цинка художественных репродук​ций, плакатов, различных этикеток и т. п. Бывает только № 1. Вес 1 квадратного метра — 80, 100, 120, 140, 160 и 180 граммов.
Основные требования к бумаге для печати. Бума​га должна иметь возможно более белый цвет. От ее белизны бу​дут зависеть четкость и ясность текста книги, журнала, газеты. Особенно важно это качество при многокрасочной печати.
Бумага должна обладать достаточной светопрочностью, т. е. ее цвет и оттенок не должны изменяться под действием рас​сеянного дневного света или прямых солнечных лучей.
Лучшей бумагой считается та, которая имеет ровную и гладкую поверхность. Это дает возможность в процессе печатания покрывать ее ровным слоем краски и точно воспроизводить ри​сунок печатной формы.
В подавляющем большинстве бумага должна быть эластич​ной и мягкой. Это качество также способствует четкой передаче шрифта и рисунков с печатной формы на бумагу.
Высокого качества печати можно добиться лишь при одно​родной толщине листов бумаги, иначе оттиски на одних листах будут бледными, а на других, наоборот, очень черными.
Для получения хороших оттисков бумага должна обладать способностью Епитывать печатные краски, что обеспечивает проч​ное закрепление их на листе.
Бумага должна иметь определенную механическую прочность, т. е. не обрываться при печатании на ротационных машинах и не разрушаться в результате сгибания, перелистывания и трения.
Лучшей бумагой считается та, у которой отсутствуют «маг​нитные» свойства, т. е. ее листы при печатании хорошо отделя​ются друг от друга и ложатся на печатную форму.
Бумага не должна содержать большого количества песчинок, узелков, волокон и других посторонних примесей, иначе она вы​зовет порчу печатной формы.
Важное значение имеют правильная нарезка и намотка бу​маги, а также ее бережная транспортировка.
КАРТОН. В класс М включается следующий переплетный картон: бурый древесный, соломенный, макулатурный, тряпичный (из отходов), прессшпан переплетный, разноцветный.
В зависимости от назначения и технических показателей кар​тон переплетный выпускается трех марок: А, Б и В.
Картон марок А и Б предназначен для переплетов, оклеивае​мых снаружи тканью или бумагой. Технические показатели его следующие: картон марки А имеет толщину от 1,25 до 3 милли​метров (вес 1 кубического сантиметра — 0,7–0,95 грамма); картон марки Б имеет толщину от 0,5 до 0,9 миллиметра (вес 1 кубиче​ского сантиметра — 0,6–0,95 грамма) и от 1,25 до 3 миллиметров (вес 1 кубического сантиметра — 0,65–0,95 грамма).
Картон марки В — трехслойный. Он предназначен для цельнокартонных переплетов. Толщина его от 0,4 до 0,9 миллиметра (вес 1 кубического сантиметра — 0,7–0,95 грамма).
Листы картона, выпускаемого фабриками, имеют следующие размеры: марки А и Б —740х930, 700х1100, 790х1060 и 815x1020 миллиметров; марки В — 600х840, 700х1000 и 740x1050 милли​метров.
Прессшпан — сильно уплотненный, лощеный картон. Приме​няется для переплетов. Выпускается двух марок: А и Б. Толщи​на обеих марок от 0,35 до 1,20 миллиметра, вес 1 кубического сантиметра — 0,9 грамма. Прессшпан толщиной до 0,6 миллиметра выпускается в рулонах и листах, толщиной 0,7 миллиметра и более — в листах.
Другие материалы послепечатных процессов. Сюда можно отнести переплетные ткани и пленку для припрессовки.

ПЕРЕПЛЕТНЫЕ ТКАНИ. Большое количество книг выпускается в твердых (картонных) крышках. Для их отделки применяются наиболее распространенные материалы: коленкор переплетный и ткань переплетная. Они украшают кни​гу, делают ее долговечнее.

Коленкор переплетный — это хлопчатобумажная отбельная или суровая ткань миткаль разных артикулов, на обе стороны которой нанесена пленка из крахмалистых веществ, минеральных наполнителей и красителей. Предназначается для изготовления крышек и фальчиков (фальчик — полоска материала, соединяющая бумажные сторонки составного форзаца). 

По заказу издательств фабрики выпускают коленкор раз​личных цветов, гладкий или тисненый, матовый или глянцевый (для фальчиков только матовый). Рулоны коленкора имеют ши​рину 62, 71, 86 сантиметров, длину 50 и 200–250 метров. Вес 1 квадратного метра — 170 граммов (для крышек) и 135 граммов (для фальчиков).
Ткань переплетная представляет собой хлопчатобумажную суровую или отбельную аппретированную (пропитанную крахма​лом) ткань миткаль также разных артикулов, на одну сторону которой нанесена нитроцеллюлозная пленка с наполнителями. По заказу издательств изготовляется различных цветов и рисунков, тисненой и гладкой. Рулоны ткани имеют ширину 60, 71, 82, 86, 91, 103 и 106 сантиметров, длину 50 и 150–200 метров.
Ткань переплетная выпускается трех марок. Марка А — ле​дерин. На лицевой стороне имеет пленку из нитроцеллюлозы, пла​стификаторов, наполнителей, пигментов и красочных лаков. Вес 1 квадратного метра — 220 граммов. Марка Б — дерматин. На его лицевой стороне нанесена облегченная плевка из нитроцел​люлозы, пластификаторов, наполнителей, пигментов и красочных лаков. Вес 1 квадратного метра — 190 граммов. Марка В — колен​кор с нитроцеллюлозным покрытием. На обеих сторонах нанесена пленка из крахмалистых веществ, наполнителей и красителей.
Лицевая сторона дополнительно отделывается нитроцеллюлозой. Вес 1 квадратного метра — 195 граммов.
Перед тем как поступить в производство, коленкор и ткань окрашиваются под цвет наносимой на них пленки. Фабрики вырабатывают 112 расцветок переплетных: тканей.
ТРИАЦЕТАТНАЯ ПЛЕНКА. Многие брошюры, журналы, кни​ги выпускаются типографиями в мягких бумажных обложках. Они обладают малой прочностью — мнутся и рвутся. Чтобы избе​жать указанного недостатка и сохранить выпущенные издания, за последнее время к обложкам стали припрессовывать триаце​татную прозрачную пленку толщиной до 40 микрон. После склеивания пленки с обложкой прокатывают каландром при температуре 60-70 градусов и режется.
Контрольные вопросы:

1. Что такое фотоформа?

2. Что такое печатная форма?

3. Какие бывают фотоформы по виду изображения?

4. Какие бывают фотоформы по характеру изображения?

5. Какие бывают фотоформы по полярности изображения?

6. Какие бывают фотоформы по способу изготовления?

7. Какие бывают фотоформы по технологичности готовых форм?

8. Перечислить требования к фотоформам.

9. Охарактеризовать особенности формы для высокой печати.

10. Охарактеризовать особенности формы для офсетной печати.

11. Охарактеризовать особенности формы для глубокой печати.

12. Охарактеризовать особенности формы для трафаретной печати.

13. Перечислить основные способы печати.

14. Охарактеризовать особенности высокой печати.

15. Охарактеризовать особенности флексографской печати.

16. Охарактеризовать особенности плоской (офсетной печати).

17. Охарактеризовать особенности глубокой печати.

18. Охарактеризовать особенности трафаретной печати.

19. Охарактеризовать особенности цифровой печати.

20. Привести классификацию печатных машин.

21. Какие операции включают в себя послепечатные процессы?

22. Какие операции включают в себя брошюровочные процессы?

23. Перечислить оборудование брошюровочных процессов.

24. Какие операции включают в себя переплетные процессы?

25. Перечислить оборудование переплетных процессов.

26. Какие операции включают в себя отделочные процессы.

27. Перечислить основные виды полиграфических материалов.

28. Перечислить особенности красок для каждого вида печати.

29. Когда и где была изобретена бумага?

30. Из чего делали и делают бумагу?

31. Перечислить основные характеристики бумаги.

32. Перечислить основные типы полиграфических бумаг.

33. Перечислить основные требования к бумаге для печати.

34. Назвать марки полиграфического картона.

35. Назвать марки переплетной ткани.
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