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Моему внуку Антону
Введение


Предметом изучения курса  являются базы данных (БД); принципы и методы построения, жизненный цикл и типология БД; рас​пре​де​лен​ные и объект​но-ориен​тированные  БД; организация процессов обработ​ки данных в БД; ограничения целостности; технология опе​ра​тив​ной обработ​ки транзакции (ОLТР‑технология); информационные храни​ли​ща; соп​ря​жение различных СУБД и языков програмирования; ос​воение и практическое использование современных СУБД.

Учебное пособие содержит основные понятия, термины и опре​деления теории проектирования баз данных, компактное описание сов​ре​мен​​ных СУБД Access, Visual FoxPro, Microsoft SQL Server и Oracle с при​ме​ра​ми и упражне​ни​ями.

В кон​це каждой главы даны контрольные вопросы и вопросы для само​про​верки с ответами (прил. 1). По этим вопросам проводятся два тес​ти​рования на компьютере.

В период изучения курса студенты выполняют три лабо​ра​тор​ные работы (п. 6) ‑ по одной задаче из соответствующего пункта, одну кур​со​вую работу (п. 6.3) и сдают экзамен (прил. 2).

Лабораторные  работы

	Номер работы
	Номер пункта с описанием  задачи

	1
	6.1

	2
	6.2

	3
	6.2


Общепринятые обозначения

Для описания команд, операторов, функций, методов, сценариев диалога, рисунков  используются  обозначения:

[...]          ‑ не обязательная конструкция;

<...>        ‑ конструкция,  которая указывается пользователем;

{...|...|...} ‑ список конструкций возможных вариантов для  выбора;

...            ‑ повторение предыдущей конструкции требуемое число раз;

.../.../...    ‑ команды подменю, страниц, кнопок и других элементов диалога;

<номер пункта>.<порядковый номер рисунка в пункте> ‑ нумерация рисун​ка в пункте (рис. 1.3.5.2).

Значения, принятые по умолчанию, подчеркиваются.

Порядок изучения и классификация учебного материала

	Специализация
	Уровень изучения материала

	
	Начальный
	Основной
	Углубленный

	1. Проектиро​ва​ние баз данных


	1.1, 1.2, 

1.3.1-1.3.3
	1.3.4‑1.3.8,

1.4.1, 1.4.2,

1.5.1., 1.5.2
	1.3.9-1.3.11,

1.4.3-1.4.5,

1.5.3‑1.5.6, 1.6-1.8

	2. СУБД
    Visual FoxPro
	2.1-2.3, 

2.4.1‑2.4.3, 2.4.5

2.8-2.10
	2.4.4, 2.4.6‑2.4.17,

2.4.23,

2.11-2.15
	2.4.18-2.4.22,

2.5-2.7,

2.16-2.23

	3. СУБД Access
	3.1, 3.2, 3.4,

3.5.1, 3.5.2,

3.6.1, 3.6.2,

3.7.2-3.7.4, 3.7.6
	3.3

3.6.3-3.6.5,

3.7.1,
	3.5.3, 3.5.4,

3.6.6,

3.7.5, 3.7.7,

3.8-3.16

	4. СУБД
    SQL Server
	4.1, 4.2,

4.3.1-4.3.4,

4.3.9, 4.3.10
	4.3.5, 

4.3.6.1-4.3.6.3,

4.3.6.6, 4.3.6.7,

4.3.7
	4.3.6.4-4.3.6.5,

4.3.6.8-4.3.6.13,

4.3.8,

4.4

	5. СУБД Oracle
	5.1, 5.2,

5.4.1-5.4.3,

5.4.4.1
	5.3,

5.4.4.3, 5.4.6, 5.4.7,

5.4.9, 5.4.10
	5.4.4.2, 5.4.4.4, 5.4.5,

5.4.8, 5.4.11


Свои предложения и замечания можно посылать по электронной почте: Plehev@Yandex.ru.

Автор желает читателю настойчивости и успехов в изучении учебного материала. 

Глава  1. Проектирование баз данных

1.1. Причины возникновения баз данных

В информатике первоначально появились файлы и файловые сис​те​мы, которые имели следующие основные недостатки: избыточность ин​фор​мации (данные дублировались в различных файлах), противо​ре​чи​вость информации (различные значения для одних и тех же  показателей), бесконтрольный доступ к данным, негибкость (изменение в пред​метной об​лас​ти вызывает корректировку файлов и всех программ, ис​поль​зующих эти файлы), ограничение доступа к данным (данные рас​сре​доточены по многочисленным файлам и их трудно вместе обрабатывать), боль​шая трудоемкость создания файлов (большой объем раз​ра​ба​тываемых ориги​наль​ных программ для создания и обслуживания фай​лов). Существование этих  недостатков послужило причиной создания баз данных.

Первые базы данных (IMS, СИОД) появились в 1965-1970 гг.

1.2. Основные термины, понятия и определения

База данных (БД XE "БД" ) ‑ совокупность взаимосвязанных данных.

Система управления базой данных (СУБД XE "СУБД" ) ‑  комплекс программных сред​​ств, предназначенный для создания, ведения и использования БД.


По возможностям выделяют две группы СУБД:

1. Полнофункциональные СУБД  ‑ наиболее мощные, многопользо​ва​тель​ские, с сис​те​ма​ми защиты, копирования и восстановления данных (Oracle, Microsoft  SQL Server, Informix, DB/2), но более сложные СУБД.

2. Персональные СУБД ‑ с ограниченными возможностями, но более прос​тые в использовании (Access, Visual FoxPro, Paradox, Clipper, dBase, Clarion, DataEase, DataFlex, R: BASE). 


Это деление довольно условно, так как персональные СУБД пос​то​ян​но совершенствуются, догоняя полнофункциональные  СУБД.

Банк данных (БнД XE "БнД" ) ‑ совокупность БД, СУБД и комплекса техни​чес​ких средств (компьютеры, внешние устройства, устройства связи и др.).

Хранилище (склад) данных (ХД XE "ХД" ) ‑ извлеченные данные из оперативных и архив​ных БД, преобразованные в формат, приемлемый для сложных нерег​ла​мен​ти​рованных запросов и многомерного анализа.

Предметная область базы данных (ПО XE "ПО" ) ‑  организация, подразде​лен​ие, для которого создается БД.

Приложение XE "Приложение"  ‑ комплекс программ, автоматизирующий обработку данных для прикладной задачи.

Объект XE "Объект"  (сущность  XE "Сущность" ) -  предмет, человек или событие, о ко​то​ром соби​рает​ся и хранится информация.

Экземпляр  объекта XE "Экземпляр  объекта"   (кортеж XE "Кортеж" , запись) - единичное значение  объекта.


Пример. Объект “СОТРУДНИК”, экземпляр ‑ данные об Иванове И.

Атрибут ‑ отдельная характеристика (свойство) объекта. 

Домен XE "Домен"  ‑ область значений одного или нескольких атрибутов.

Порядок (степень XE "Степень" )/Мощность XE "Мощность"  отношения (кардинальное число XE "Кардинальное число" ) отно​ше​ния ‑ число атрибутов/кортежей в отношении.
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Таблица XE "Таблица"  - совокупность записей с фик​сированным числом полей. Таблица (отношение XE "Отношение" ) содержит все экземпляры объекта. Объект, экземпляр объ​ек​та и атрибут со​ответствуют понятиям: таблица, строка (корте​ж от​но​ше​ния) и колонка  таблицы соот​вет​ствен​но. 

Реко​мен​ду​ет​ся назы​вать атри​бут и сущность  существительными в единственном числе, а  таблицу ‑ именем объекта во  мно​​жест​вен​​ном числе (например, объекту “СОТ​РУД​НИК” со​от​вет​​ствует таб​​лица “СОТРУД​НИ​КИ”).

Ключ XE "Ключ"  - атрибут или группа атрибутов (называемых ключевыми), од​ноз​нач​но определяю​щая экземпляр объекта (за​пись или строку таблицы).

Пример. Атрибуты “Код завода”, “Код изделия”, “Да​та выпуска из​делия” образуют составной ключ объекта “ВЫПУСК ИЗДЕЛИЯ”.

Словарь XE "Словарь"  - централизованное хранилище сведений  об объ​ектах, данных, взаи​мо​связях, источниках, значениях, форматах представлениях. Словари бывают встроенные (интегрированные) или внешние (автоном​ные).                                       

Встроенный словарь явля​ется частью самой СУБД. Достоинства: высокая степень защиты и контроля данных. Недостаток: ориентация на конкретную СУБД. 

Автономный словарь создается отдельно от СУБД специаль​ными па​ке​тами. Достоинства: переносимость в другие СУБД. Недостаток: сла​бый контроль.

Администрация базы данных  (АБД XE "АБД" ) ‑ лицо или группа лиц, от​вет​ствен​ная за проектирование и эф​фективное использование  БД.

Основные функции АБД:

1. Участие в разработке проекта по созданию БД.

2. Обеспечение целостности БД (копирование, восстановление).

3. Обучение пользователей работе с БД (вход в БД, ввод паролей, работа в нормальной и экстремальной ситуациях и др.).

4. Отслеживание трафика загрузки БД, сбоев, характеристик (время доступа, общее время обработки запросов и  т.д.).

5. Реорганизация БД с целью улучшения характеристик базы.

6. Реализация многопользовательского режима работы с БД (пароль​ная защита от несанкционированного доступа, шифрование данных, разде​ле​ние доступа и др.).

1.3. Модели данных

1.3.1. Уровни представления и независимости данных


Выделяют четыре уровня моделей представления данных в базе:

1. Концептуальная модель XE "Концептуальная модель"  ( XE "Схема" концептуальная схема XE "Концептуальная схема" ) - это сово​куп​ность объектов и их взаимосвязей вне зависимости от конкретной СУБД.

2. Логическая  модель XE "Логическая  модель"  (логическая схема XE "Логическая схема" ) - это концептуальная модель в тер​минах конкретной СУБД.

3. Внутренняя  модель XE "Внутренняя  модель"  (физическая схема XE "Физическая схема" , физическая модель) - это пред​став​ление данных на внешнем носителе.

4. Подмодель XE "Подмодель"  (подсхема XE "Подсхема" , внешняя схема XE "Внешняя схема" ) ‑ это представление о базе с точки зрения пользователя таблицы. Эта модель упрощает для пользо​ва​те​ля представление о базе (не нужно знать всю базу, а только ее часть, исполь​зу​емую пользователем) и защищает базу данных от несанкци​они​ро​ван​но​го использования данных за пределами внешней модели.


Такое многоуровневое представление упрощает реализацию, управ​ле​ние и использование таблицы. Проектирование и управление базой ве​дется на каждом уровне представления.

Независимость данных XE "Независимость данных"  ‑ это возможность использования БД без зна​ния внутреннего представления данных и отсутствие необходимости корректировать программы при изменении логической (первый уровень независимости) и физической (второй уровень) моделей базы данных.

Причины стремления к независимости данных: отсутствие пере​прог​раммирования в случае изменения струк​туры БД, упрощение работы поль​зо​вателя, защита от несанкционированного доступа.                                                                       

1.3.2. Типы моделей данных

Концептуальная модель определяет тип модели представления дан​ных в целом (логической струк​туры) для всей базы.

При определении типов моделей используется математическое по​ня​тие ориентированного связанного графа:  множест​во точек (узлов) и на​правленных связей (дуг), соединяющих попарно все точки. Точки (узлы) представляют собой объ​ек​ты, а дуги ‑ линии свя​зей между объектами.

Пример  графа: схема железнодорож​ных дорог. 

Существуют сле​дую​щие  типы моделей данных: иерархическая, се​те​вая, реляционная, пост​​реляционная, многомерная и объектно‑ориенти​рован​ная.

1.3.3. Типы связей между объектами


Связь (отношение) между родительским (основным, ведущим) и до​черним (подчиненным, ведомым) объектами (таблицами) производится по ра​венству значений ключа связи (ключ может состоять из нескольких атри​бутов или полей связи) в обеих таблицах.  В терминах графа роди​тель​ский объект мож​​​​​но назвать исходным узлом, а дочерний ‑ подчиненным. 


При связывании объектов используются следующие понятия:

Корневые узлы XE "Корневые узлы"  ‑ узлы без исходных уз​лов.

Терминальные узлы XE "Терминальные узлы"  (листья XE "Листья" ) ‑ узлы без под​чи​нен​ных узлов.

Подобные узлы XE "Подобные узлы"  ‑ подчиненные узлы с одним ис​ход​ным узлом.

Се​мей​ство XE "Се​мей​ство"  ‑ множество  подобных узлов.

Размерность исходного узла XE "Размерность исходного узла"  ‑ число подобных узлов.

Первичный ключ XE "Первичный ключ"  ‑ уникальный ключ, используемый для связи с другим объектом. Та​кой ключ может быть только один на объект.

Вторичный ключ XE "Вторичный ключ"  (кандидат XE "Кандидат" ) ‑ ключ, который может быть первичным. 

Внешний ключ XE "Внешний ключ"  ‑ атрибут или группа атрибутов до​чер​него объекта, которые являются первичным ключом в родительском объекте (атрибут “Код подразделения” в объекте “СОТРУДНИК” является внеш​ним ключом, так как он является первичным ключом в родительском объекте “ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ”).

Класс принадлежности объекта XE "Класс принадлежности объекта"  (КП) ‑ обязательный (все экзем​п​ля​​ры объ​екта участвуют в рассматриваемой связи) и необязательный. 


Типы (степени) связей между объектами


Тип связи “Один-к-одному XE "Один-к-одному" ”, или бинарная связь (1:1). Полями связи явля​ют​ся клю​че​вые поля. Одной записи родительского объекта “A” соот​вет​ст​ву​ет   только одна запись дочернего объекта “B”   и   наоборот (A<-->B). 


Пример. Связь между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛЬ” и “ПРЕД​МЕ​​Т” по полям связи “Табельный номер преподавателя” и “Код пред​мета”.


Связь типа “Один-ко-многим XE "Один-ко-многим" ” (1:М). Полями связи являются клю​че​вое поле родительского объекта и неключевое поле дочернего объекта. Одной записи родительского объекта “A” соот​вет​ст​ву​ет несколько записей дочернего объекта “B” (A-->>B). Объект “A” называют односвязанным, а “B” ‑ многосвязанным.

Пример. Связь между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛЬ” и “ПРЕД​МЕ​​​Т”, если допускается преподавание одним преподавателем несколь​ких предметов, но один предмет не может преподаваться несколькими пре​по​давателями.


Связь типа “Многие-к-одному XE "Многие-к-одному" ” (М:1). Полями связи являются неклю​че​вое поле родительского объекта “А” и ключевое поле дочернего объекта ‘B” (A<=B).

Пример. Связь между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛЬ” и “ПРЕД​МЕ​​​Т”, если допускается преподавание одним преподавателем не более одного предмета, но один предмет может преподаваться несколькими пре​по​давателями.

Связь типа “Многие-ко-многим XE "Многие-ко-многим" ” (М:М). Полями связи являются неключевые поля родительского и дочернего объектов. Одной запи​си ро​дительского объекта “A” соот​вет​ст​ву​ют несколько записей дочернего объек​та “B” и наоборот (A<=>B).

Пример. Связь между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛЬ” и “ПРЕД​МЕ​​​Т”, если допускается преподавание одним преподавателем несколь​ких предметов и один предмет может преподаваться несколькими пре​по​да​ва​те​лями.


Тип связи обычно указывается над линией связи между объектами символами “1”, “M”. Для наглядности связи типа “M” на схеме она мо​жет быть указана в виде линии с двумя стрелочками или “гусиной лап​кой”, а отношение 1 ‑ в виде линии с вертикальной чертой.

1.3.4. Контроль целостности связей


Контроль целостности связей осуществляется автоматически СУБД согласно правилам, которые устанавливаются при проектиро​ва​нии БД.


Ввод данных. Если добавляется новая запись в дочерний объект, для которого отсутствует запись из родительского объекта, то такой ввод мо​жет быть заблокирован (режим Restrict *).


Пример. Блокировка ввода записи дочернего объекта “СОТРУД​НИК”, ес​ли указывается значение атрибута “Код подразде​ле​ния”, отсут​ствую​ще​го в родительском объекте “ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ”.


Корректировка данных. Если корректируется поле связи ро​ди​тель​ского объекта, то автоматически меняются поля связей соответ​ст​вую​щих записей дочернего объекта (режим Cascade ‑ каскадное обновление), или корректировку  нужно заблокировать (режим Restrict).


Пример. После изменения в родительском объекте “ПОДРАЗДЕЛЕ​НИЕ”  значения атрибута “Код подразделения” с 2 на 202 автоматически из​ме​нят​ся в дочернем  объекте “СОТРУДНИК” все записи со значением атрибута “Код подразделения”, равным 2, на новое значение 202 (все сотрудники из подразделения с кодом 2 переведутся в подразделение с новым кодом 202). Если такой перевод не может быть реальным, то можно установить правило блокировки корректировки, что не позволит изменить код под​раз​де​ления в объекте “ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ” на новое значение, если  есть сот​руд​ники в данном подразделении.


Удаление записей. Если удаляется запись ро​ди​тель​ского объекта, то автоматически удаляются все соответ​ст​вую​щие записи дочернего объекта (режим Cascade), или удаление  нужно заблокировать (режим Restrict).


Пример. После удаления в родительском объекте “ПОДРАЗДЕЛЕ​НИЕ”  записи со значением атрибута “Код подразделения”,  равным 201, авто​матически удаляются в дочернем  объекте “СОТРУДНИК” все записи со значением атрибута “Код подразделения”, равным 201 (все сотрудники из подразделения с кодом 201 увольняются). Если такого расфор​миро​ва​ния подразделения  не может быть, то устанавливают правило блокировки каскадного удаления записей. Это не позволит удалить запись с кодом под​раз​де​ления в объекте “ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ”, равным значению 201 (снача​ла нужно удалить все записи из объекта “СОТРУДНИК” со значением атри​бута “Код под​раз​де​ле​ния”,  равным 201, а затем удалить  запись в ро​ди​тельском объекте “ПОД​РАЗДЕЛЕНИЕ” со значением атри​бута “Код подразделения”,  равным 201).


Отказ от контроля целостности связей задается режимом Ignore.

1.3.5. Формы записи концептуальной модели


Рассмотрим четыре формы записи концептуальной модели.

Овал‑диаграммы Бахмана XE "Овал‑диаграммы Бахмана" .  Наименование каждого объекта заклю​ча​ется в овал, и овалы соединяются линиями связей объектов. 

Достоинст​ва: наглядность и компактность. Недостаток ‑ отсутст​вие атрибутов (рис. 1.3.6.1).

Табличная форма. Объект представляется в виде таблицы: на​име​но​ва​ние объекта ‑ это  наименование таблицы, а  наименования атрибу​тов указываются в ее строках или колонках. Ключевые атрибуты выделяются (обычно под​чер​​ки​​ва​ни​ем). 

Достоинст​во: детализация. Недостатки:  громоздкость при боль​шом числе объектов и трудо​емкость.

Списки. Объект представляется в виде списка: на​име​но​ва​ние объ​ек​та является наименованием списка, которое указывается перед списком, а  наименования атрибутов указываются через запятые в виде списка, зак​лю​ченного в круглые скобки. Ключевые атрибуты выделяются.

Достоин​ст​​ва: детализация и меньшая трудоемкость. Не​дос​тат​ки: мень​шая наглядность и громоздкость при большом числе объектов.

ER‑диаграммы XE "ER‑диаграммы" . Графическое изображение взаимо​свя​зей объектов  и их экземпляров в виде ER‑диаграмм (рис. 1.3.5.1) и диаграмм ER‑эк​зем​п​ля​ров (ER (Es​​sence Relation) ‑  англ. “сущность” и “связь”) (рис. 1.3.5.2). 
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                                            Рис. 1.3.5.1. Диаграмма ER‑типа
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                                   Рис. 1.3.5.2. Диаграмма ER‑экземпляров


Для класса обязательного объекта “жирная” точка указывается на линии связи в пря​мо​уголь​​​нике, смежном с прямоугольником этого объекта (рис. 1.3.5.1), а для не​обя​за​тельных ‑ вне прямоугольника объекта.

1.3.6. Иерархическая модель XE "Иерархическая модель" 

Иерархическая модель (дерево)  представляет  собой связанный  ори​ен​​​ти​ро​ван​ный граф, у которого любой подчиненный узел (кроме кор​не​вого) имеет только один исходный узел (рис. 1.3.6.1).
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       Рис. 1.3.6.1. Пример иерархической структуры


Рассмотрим ряд терминов иерархической модели.

Высота, вес и  момент дерева ‑ число уровней, листьев и  узлов в дереве.

Путь доступа ‑ совокупность узлов и дуг, проходя которые можно прийти к искомому узлу.

Сцепленный ключ XE "Сцепленный ключ"  ‑ соединение в один ключ всех ключей узлов на пути доступа к искомому узлу в порядке их обхода. Такой ключ обеспечивает наиболее простой и быстрый доступ к искомому узлу.

Сбалансированное дерево XE "Сбалансированное дерево"  - дерево, в котором любой исходный узел  имеет одинаковую степень (одинаковое число ветвей или под​чи​нен​ных узлов).

Бинарное (двоичное) дерево XE "Бинарное (двоичное) дерево"  ‑ сбалансированное дерево с исходными уз​ла​ми степени два. Любое дерево можно преобразовать в бинарное дерево. Поиск дан​ных в бинарном дереве наиболее быстрый.


Один экземпляр дерева хранится в виде списка данных узлов, полу​ченного левосторонним обходом дерева (сверху вниз и справа налево).


Основные операции над записями (узлами): поиск нужной записи по ключу, переход от исходного к первому подчиненному узлу, переход к сле​дующему подобному узлу, возврат к  исходному узлу, удаление теку​ще​​го узла и всех его подчиненных, вставка нового узла и обновление.


Достоинство: быстрота доступа к дан​ным. Недостатки: сложность и жесткость (пока не будет соз​дана логическая модель базы нельзя раз​ра​ба​тывать прикладные прог​рам​мы, и изменение струк​туры базы приводит к необходимости мо​ди​фи​ци​ро​вать прикладные программы).

Примеры СУБД: IMS, PC/Focus, Team‑Up, Data Edge, Ока, ИНЭС, МИРИС. 

1.3.7. Сетевая модель XE "Сетевая модель" 
Сетевая модель   представляет  собой связанный  ори​ен​​​ти​ро​ван​ный граф, у которого существует хотя бы один подчиненный узел с несколь​ки​ми исходными узлам (рис. 1.3.7.1).
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                                         Рис. 1.3.7.1. Пример сетевой структуры


Наиболее полно теория сетевых моделей была изложена в отчете меж​дународной организации по обработке данных КОДАСИЛ (KODA​SYL).


Операции над записями (узлами) аналогичны операциям в иерар​хи​ческих базах.


Достоинство: универсальность. Недостатки: сложность и жесткость.

Примеры СУБД: IDMS, db‑Vista, Сеть, Сетор, Компас, Банк ОС.

1.3.8. Реляционная модель XE "Реляционная модель" 

Реляционная база данных представляет собой набор взаимосвязан​ных двухмерных таблиц (отношений). Эта модель предложена сотруд​ни​ком фирмы “IBM” Эдгаром Коддом в 1970 году. В настоящее время она практически вытес​ни​ла иерархическую и сетевую модели. 


Таблица соответствует одному объекту и состоит из фиксированного числа колонок (доменов или по​лей) и строк (кортежей или записей, кото​рые соответствуют экземплярам объекта). Значения в одной колонке имеют один тип. В реляционной модели можно описывать  иерархические и сете​вые связи.

Достоинства: простота (вместо фай​​лов самой разной структуры с различным числом полей в записях ис​поль​зуются простые двумерные таблицы) и гибкость (она не является жесткой, так как связь между табли​ца​ми‑объектами может устанав​ли​вать​ся не до выполнения прикладных прог​​рамм, а во время их выполнения, т.е. не нужно ждать окончания про​ек​ти​ро​вания логической модели, а раз​ра​ба​ты​вать прикладные програм​мы одновременно с процессом создания ло​ги​чес​кой модели, и изменение ло​ги​ческой модели не влечет за собой необхо​ди​мости корректировки всех прикладных программ).

Недостаток: более низкая скорость доступа к данным. Но если учесть, что быстродействие компьютеров и дисковых устройств постоянно и очень быстро растет, то этот недостаток не является сущест​вен​​ным. 

Практически все современные СУБД (Oracle (Oracle), Access, MS SQL Server, Visual FoxPro (Microsoft), Interbase (Borland) и др.) являются реляционными.

1.3.8.1. Индексирование таблиц

Для таблиц создаются индексы (индексированные таблицы). Для не​ко​торых СУБД (FoxPro, dBase, Paradox) индексы могут храниться на диске в отдельных индексных файлах. Индексный файл содержит записи, каждая из которых  содержит два значения: индекса  и адреса записи таблицы  со значением данного индекса. Адреса могут быть абсолютными (номер цилиндра, дорожки, сектора), отно​ситель​ными (номер записи в таблице) или сим​во​ли​ческими. Записи в ин​дек​сном файле отсортированы по воз​рас​та​нию или убыванию значения индекса.

Индексом может быть поле или группа полей (сос​тав​ной индекс) или свертка индекса в виде хеш‑кода (шифрованное значение ключа). Хеш‑код уменьшает размер индекса, но требуется дополнительное время на шифрование и де​ши​ф​ро​вание спе​циаль​ными программами (процедурами хеширования или ран​до​мизации). Индексные файлы могут быть мно​го​уров​невыми.

Обычно выделяют четыре типа индексов:

1. Первичный (Primary XE "Primary" ) который является уникальным, служит для связи с другими таблицами. У таблицы может быть только один первич​ный индекс. Индексные поля не могут иметь пустые зна​че​ния. 

2. Вторичный, или кандидат (Candidat XE "Candidat" ), аналогичный первичному, но не может быть им, так как место первичного индекса уже занято.

3. Уникальный (Unique XE "Unique" ) индекс хранит неповторяющиеся значения индекса, т.е. дублирующиеся значения игнорируются.

4. Регулярный (Regular XE "Regular" ) индекс хранит значения индексов всех за​писей таблицы. Обычно такой индекс является внешним ключом. 

Наличие индекса позволяет:

1) обработать таблицу в нужной последовательности (логическая сортировка базы);

2) осуществить прямой поиск  нужной записи по  ее индексу путем пе​ребора записей индексного файла и сравнения текущего индекса (свер​т​ки) с искомым значением индекса (свертки после ее получения по иско​мому индексу). После нахождения записи в индексном файле выби​ра​ет​ся адрес, и запись таблицы с данным адресом становится текущей. Если ис​поль​зуется свертка и имеются синонимы, то дополнительно просматрива​ет​ся цепочка синонимов и выбирается запись с искомым значением ин​декса. Так как размеры индексных файлов небольшие, они хранятся в оперативной памяти и их просмотр ведется в оперативной памяти очень быстро;

3) связать родительскую таблицу с дочерней таблицей по индексу;

4) организовать быстрый последовательный поиск группы записей таблицы по условию их отбора путем использования фильтрованного ин​дек​са или использовать  индексы вместо полей записей таблицы в усло​виях отбора записей. Например, если имеется индекс по полю “Фами​лия” и нужно найти запись о сотруднике Иванове, то будет просматривать​ся не запись таблицы, а индексный файл, что значительно быстрее.

Процессом просмотра и доступа к базе данных управляет только один индексный  файл  (главный). Однако при измене​нии информации в таблице обновляются все индексные фай​лы таблицы.  Глав​​ный индексный файл  можно определить при помощи специальных ко​манд управления индексами (для FoxPro: Set Order, Set Index).

1.3.8.2. Связывание таблиц


Таблицы обычно связываются попарно через ключи связи (п. 1.3.3). Ключи связи должны быть одинакового типа в родительской и дочерней таблицах. Связи бывают постоянные и временные. Постоянные связи уста​нав​ливаются до выполнения прикладной программы при создании логи​че​с​кой модели данных (обычно визуальными средствами). Этими связями можно пользоваться в прикладной программе. Временные связи уста​нав​ли​ваются при выполнении прикладной программы (в FoxPro командой Set Relation) и удаляются после ее выполнения. Использование связанных таблиц существенно упрощает пользователю обработку таблиц (так, пере​ме​щаясь по родительской таблице, происходит автоматическое перемещение по ее дочерним таблицам по условию равенства ключей связи), автома​ти​чес​ки обеспечивая контроль целостности (п. 1.2.4). Дочерняя таблица должна иметь индекс по ключу связи.

1.3.8.3. Запросы (QBE, SQL)


Запрос представляет собой требование, определяющее выборку  нуж​ных   данных из одной или нескольких таблиц базы, удаление или из​ме​нение данных, создание новых таблиц.
Существуют два типа языков опи​сания запросов: язык запросов по образцу QBE (Query By Example) и структурированный язык запросов SQL  (Structured Query Language). 


Язык QBE XE "Язык QBE"  предполагает использование визуальных средств пост​рое​ния результирующей таблицы из первоначально пустой таблицы путем вы​​борки и связывания нужных исходных таблиц и запросов, пе​ре​тас​кива​ния мышкой нужных колонок, формирования мастерами расчетных коло​нок и условий отбора записей, сортировки, группировки и аг​ре​ги​ро​ва​ния данных. Примером использования QBE является запросная форма СУБД Access.


Язык SQL (стандарт SQL‑92) предполагает использование коман​д​ных средств. Хотя синтаксис команд языка SQL и достаточно унифици​ро​ван для различных СУБД, но есть некоторые отличия в деталях. Суще​ствуют статический SQL (команды SQL включаются в выполняемый модуль после компиляции) и динамический SQL (команды SQL форми​руют​ся в процессе выполнения программы и выпол​няют​ся в интер​пре​ти​рую​щем режиме). В результате выполнения запро​са на выборку фор​ми​рует​ся но​вая таблица, называемая представлением (View), к которой уста​нав​​ли​вает​ся со​ответствующий  указатель, называемый курсо​ром (Cursor). Курсор слу​жит для ссылки на нужное представление в командах открытия, пере​ме​щения по записями и закрытия нужного представления (п. 4.3.6).

Основные команды SQL

Select XE "Select"  является мощным средством создания  запросов на выборку инфор​мации. Приведем ее предварительный синтаксис:

Select    <поля, выражения или *>   From         <исходные таблицы> 

Where   <условие отбора записей>  Group By  <поля для группировки>

Having  <условие отбора группы>  Order By   <поля для сортировки>

Рассмотрим фразы команды (не все фразы обязательны).

Select   [Distinct] <выражение> [[As] <псевдоним>] [, ...] 

From  <таблица>  [<тип связи> Join <таблица> On <условие связи>]...

Distinct  XE "Distinct" ‑ дублирующие записи запроса не выводятся. Имя поля мо​жет быть составным, с включением имени таблицы, точки и самого имени таблицы. Если имя таблицы содержит пробелы, то оно заключается в апо​строфы. Вместо имени поля можно указать звездочку, если необходимо построить выборку из всех полей таблицы. 

Псевдоним задает наименование колонки (пробелы запрещены).

Для связывания таблиц используется фраза Join. Тип связи задается сло​вами: Left/Right  XE "Left"  (в запрос входят все записи из таблицы, стоящей в зап​ро​се слева/справа), Inner XE "Inner"  (входят только записи с совпадающими ключами связи).

Пример задания базового запроса по базе строек.

Select Stroiki.Ns, Stroiki.Ds, Stroiki.Ss, Stroiki.Fs, Stroiki.M, Stroiki.Em, Podrjdhiki.Np, Zakazhiki.Nz FROM “stroiki.DB“ Stroiki  

  Inner Join “zakazhiki.db“ Zakazhiki   ON   (Stroiki.Kz = Zakazhiki.Kz)  

  Inner Join “podrjdhiki.DB“ Podrjdhiki ON  (Stroiki.Kp = Podrjdhiki.Kp)

В результате выполнения запроса получается совокупность колонок, в за​головках которых могут находиться имена полей. Если нас не устраивают имена, формируемые по умолчанию, то можно назначить свои (псевдо​нимы), указав их после слова As. В выражении могут исполь​зо​вать​ся соб​ственные специальные арифметические функции, действующие “по верти​кали”: среднее значение в группе (Avg XE "Avg" ), минимальное (Min XE "Min" ), максимальное (Max XE " Max " ), сумма (Sum XE "Sum" ), число записей в группе (Count XE "Count" ). Функция  может иметь в качестве аргумента звездочку (Count (*)), что означает подсчет всех записей, попавших в выборку.

Where XE "Where"  <условие отбора> - условие отбора записей в запрос. В условиях допускается использование логических операторов And, Or, Not и круглых скобок. В условиях, кроме любых функций Pascal, могут содержаться сле​дующие операторы SQL:                                                  

<выражение>  Like XE "Like"  <шаблон>  позволяет построить условие сравне​ния по шаблону, набор символов: “_” (неопределенный символ), “%” (лю​бые символы, например: Where Ns Like ‘Школа%’), [n‑k]% (любые сим​волы из интервала от n до k, например:  Like ‘[A‑D]%’);

<выражение> Between XE "Between"  <нижнее значение> And <верхнее значение> проверяет, находится ли выражение в указанном диапазоне (Where [Ss] Between 0 And 1000000);

<выражение> In XE "In"  (<выражение>,<выражение>,...)   проверяет, нахо​дит​ся ли выражение, стоящее слева от слова IN, среди перечисленных справа от него (Where Kz In (1,2,6)).

Group By XE "Group By"  <колонка>[,<колонка>...] ‑ задаются колонки, по которым про​изводится группирование выходных данных. Все записи таблицы, для ко​торых значения колонок совпадают, отображаются в выборке единствен​ной строкой. Группирование удобно для получения некоторых сводных характеристик (суммы,  число записей, среднее)  группы.


Пример. Вывести число сотрудников, максимальную, среднюю, ми​ни​маль​ную и итого​вую зарплату по подразделениям (поле Podr) по таб​лице SOTRUDNIKI.

Select podr, Count(*),Min (zarpl), Avg (zarpl), Max(zarpl), Sum (zarpl) 

           From Sotrudniki  Group By podr Order By podr

Having XE "Having"  <условие отбора группы>  задает критерий отбора сфор​ми​ро​ван​ных в процессе выборки групп.

Order  By XE "Order  BY"    <колонка>   [Asc/Desc] [,<колонка>  [Asc/Desc]...] – опция, которая за​дает упорядочение по колонкам  по возрастанию (Asc) или  убыванию (Desc). Колонка задается номером или именем поля (Order By Kp, Kz).


Рассмотрим другие команды SQL.

Create Table XE "Create Table"  <имя таблицы> (<поле> <тип поля> [Not Null], ...) ‑ соз​да​ние таблицы (Create Table Kadr (Tab Integer, Fam Char (30) Not Null Primary Key (Tab))). Обязательное присутствие значения в поле задается пара​мет​ром Not Null. Основные типы полей в SQL в Delphi: SmallInt (Short), Integer (Long Integer), Numeric(x,y), Float (x,y), Char (n), Data, Boolean, Time, Money, Autoinc. Для других СУБД типы полей могут быть другими.

Create View  XE "Create Table"  <имя представления> [(<имя столбца>,...)] As <оператор Select> ‑ соз​да​ние представления с новыми именами столбцов (Create View NameStroek As Select Stroiki.Ns FROM  Stroiki).

Alter Table XE "Alter Table"  <имя таблицы> {Add | Modify | Drop} <поле> [<тип поля>] [Not Null, ... ‑ из​ме​не​ние структуры таблицы: включение (Add), изменение (Modify) и удаление (Drop, тип поля не указывается) полей таблицы (Alter Table Stroiki Add Gorod Integer Drop Kp).

Update XE "Update"  <таблица> Set <имя поля>={<новое значение>|Null}, ... 

[Where <условие>] ‑ изменение значений полей (Update Kadr Set Oklad=1.5*Oklad Where Cex=”Цех N2”).
Insert Into<имя таблицы> XE "Insert Into" (<список полей>) {Values (<список значе​ний>)| Select...} ‑ включение новой записи или группы записей из другой таблицы.

Примеры

Insert Into Zakazhiki (Kz,Nz) Values (3,’ЗИЛ’); // включение одной записи

Insert Into Podrjdhiki (Kp,Np) Select KPodr, NPodr From SpravPodr

Where DSozd >01.01.80;      //включение группы записей из таблицы SpravPodr

Create  [Unique] Index XE "Create Index"  <имя индекса> On <таблица> (<поле> [{Asc|esc}],...) ‑ создание индекса (Create index indproba on stroiki (kz, kp)).

Drop Table/View XE "Drop Table"  <имя> ‑ удаление таблицы/представления (Drop Table Stroiki).

Drop Index XE "Drop Index"  [“<имя таблицы>”.]<имя индекса> ‑ удаление индекса.

Drop Index XE "Drop Index"  [“<имя таблицы>”.]Primary ‑ удаление главного индекса.

Delete From XE "Delete From"  <имя таблицы>    [Where<условие>] ‑ удаление записей.

В запросе любого типа может быть вложенный запрос, который на​зывается подзапросом. Подзапрос XE "Подзапрос"  ‑ это запрос, результат которого ис​поль​зуется в условии отбора в выражении Where другого внешнего запроса. Подзапрос заключается в круглые скобки.

Пример. Вывести крупные стройки со сметой выше средней по стройкам: Select *  From Stroiki Where Ss > (Select Avg(Ss) From Stroiki).

1.3.9. Постреляционная модель XE "Постреляционная модель" 

Постреляционная модель ‑ это реляционная модель, допускающая многозначные поля (атрибуты), т.е. само поле может быть таблицей.

Пример. Имеется реляционная база из двух таблиц:

НАКЛАДНЫЕ (номер накладной, дата поставки, код поставщика).

ТОВАРЫ (номер накладной, код товара, количество, единица измерения).

Ее можно перевести в постреляционную базу из одной таблицы:

НАКЛАДНЫЕ‑ТОВАРЫ (номер накладной, дата поставки, код поставщика, то​ва​ры в накладной).

Поле “Товары в накладной” является таблицей “ТОВАРЫ”.

Достоинство:  уменьшение числа таблиц в базе, что повышает     на​​г​ляд​​ность представления данных, не требует  операции соединения двух таб​лиц при выполнении программы, повышает эффективность хранения и обработки данных. Недостатки: проблема обеспечения целостности и не​про​ти​воречивости данных (используются не нормализованные таблицы).

Примеры СУБД: uniVers, Bubba, Dasdb.

1.3.10. Многомерная модель XE "Многомерная модель" 

Многомерная модель ‑  узкоспециализированная модель, пред​наз​на​чен​​ная для хранения данных в виде многомерного массива (гиперкуба), исполь​зуемых системами оперативной аналитической обработки типа OLAP XE "OLAP"  (On Line Analytical Processing) или систем поддержки принятия ре​ше​ний DSS XE "DSS"  (Decision Support. System, пример MS DSS).


Пример. Объем продаж автомобилей по маркам автомобилей, годам и городам мож​но представить в виде трехмерной модели (куба со сторо​нами: марки автомобилей, годы, города и с ячейками ‑ количество про​дан​ных автомо​би​лей) вместо реляционной (таблицы с полями: марка автомо​би​ля, год про​да​жи, город и количество проданных автомобилей). Куб бо​лее нагляден, чем таблица, и с ним удобнее и быстрее работать.


Рассмотрим ряд терминов этой модели.

Агрегируемость данных XE "Агрегируемость данных"  означает наличие различных уровней обобщения информации (аналитик, пользователь, руководители различных рангов).

Историчность данных XE "Историчность данных"  подразумевает привязку данных ко времени (на​ли​​чие временных рядов).

Прогнозируемость данных XE "Прогнозируемость данных"  предполагает их использование в процедурах прогнозирования на различные временные периоды.

Срез XE "Срез"  (Slice) ‑ подмножество гиперкуба, полученное в результате фиксации одного или нескольких измерений.


Пример. Если ограничить значения измерения “Марка автомобиля” мар​кой “ВАЗ 2105”, то получим двухмерную таблицу продажи авто​мо​би​лей этой марки по городам и годам.

Вращение XE "Вращение"  (Rotate) ‑ вращение гиперкуба (местоположение отдельных осей меняются местами).

Агрегация/детализация XE "Агрегация/детализация"  (Drill Up/Down) ‑ переход к более общему/деталь​но​му представлению информации пользователю из гиперкуба.


Пример. Можно сформировать итоговую таблицу продаж автомо​би​лей (независимо от их марок) по городам и годам.

Достоинства: удобство и эффективность аналитической об​работки больших объемов данных. Недостаток: гро​мозд​кость и не эффективность для простой опера​тив​ной обработки небольших объемов данных.

Примеры СУБД: Essbase (Arbor Software), Media Multi‑matrix и Media/MR (Speedware), Oracle Express Server (Oracle), Cache. 

1.3.11. Объектно‑ориентированная модель XE "Объектно‑ориентированная модель" 

Объектно‑ориентированную модель можно представить в виде дерева объ​ек​тов‑классов. Стандартизованная объектно‑ориентированная модель опи​са​на в стандарте ODMG‑93 (Object Database Management Group ‑ группа уп​​равления объектно‑ориентированными базами данных). У каждого объекта имеется набор свойств. Свойство типа “класс” есть экземпляр соот​вет​ствующего класса, который яв​ляет​ся потомком объекта, в котором он определен как свойство. 


Пример базы данных учета товаров на складе. База состоит из объ​ек​тов (атрибуты‑объекты выделены прописными буквами) (рис. 1.3.11.1):
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   Рис. 1.3.11.1. Объектно‑ориентированная модель базы учета товаров на складе

СКЛАД (Наименование склада, ПОТРЕБИТЕЛЬ, НОМЕНКЛАТУРА, ВЫДАЧА, телефон).

ПОТРЕБИТЕЛЬ (Код потребителя, наименование потребителя, телефон).

ВЫДАЧА (Код потребителя, код товара, дата выдачи, количество, единица измерения).

ТОВАР (Код товара, наименование товара, количество на складе, единица измерения).


Объект “СКЛАД” является родительским для объектов‑экземпляров классов “ПОТРЕБИТЕЛЬ”, “НОМЕНКЛАТУРА”, “ВЫДАЧА”.

В отличие от иерархической модели для манипулирования с дан​ны​ми используются ло​ги​ческие операции и объектно-ориентированные свой​ства инкапсуляции, наследования и полиморфизма.

Инкапсуляция XE "Инкапсуляция"  ограничивает область видимости свойства объектом, в ко​то​ром оно объявлено (например, имеются два одноименных свойства “Теле​фон”, которые будут использоваться в зависимости от объекта). 

Наследование XE "Наследование"  означает, что при создании нового потомка родитель​ские свойства и методы передаются потомку (так, всем объектам типа “ПОТРЕБИТЕЛЬ” можно приписать свойство “Наименование склада”).

Полиморфизм XE "Полиморфизм"  означает, что одноименные методы в родительском объекте и в его потомке будут работать по-разному, т.е. если наследуемый метод не устраивает пользователя, то можно создать новый метод, одно​имен​ный родительскому.

Достоинства: возможность отображения более сложных связей объ​ек​тов и  определения для каждой отдельной записи базы функ​ций их обра​бот​ки. Недостатки: сложность и низкая ско​рость обработки.

Примеры СУБД: POET (POET Software), Jasmine (Computer Asso​ciates), Versant (Versant Technologies), O2 (Ardent Software), ODB‑Jupiter (НПЦ “Интеллект Плюс”), Iris, Orion, Postgres. 

1.4. Модели использования баз данных в сети

1.4.1. Сеть XE "Сеть" 
Сетью называют множество компьютеров и рабочих станций (РС), соединенных средствами передачи данных. Сети бывают локальные или корпоративные (ЛВС функционирует в пределах одной организации) и глобальные (в пределах города, региона, страны или нескольких стран). Управление сетью осуществляется пакетами сетевых программ или сете​вой операционной системой (СОС). Стандартизация взаимодействия лю​бых вычислительных систем обеспечивается протоколом OSI (X25), разра​ботанным Междуна​род​ной ор​га​низацией по стандартизации ISO (International Organization for Stan​dar​dization). Этот протокол состоит из семи уровней: прикладной, пред​ставительный, сеансовый, транспортный, сетевой, канальный и физи​ческий. Любой уровень протокола может взаи​модействовать только с со​сед​ними уровнями.


Основные аппаратные компоненты ЛВС: рабочие станции (обычно персональные компьютеры),  серверы (компьютеры, выполняющие функ​ции распределения ресурсов и управления подключенных к ним PC), ин​терфейсные платы (сетевые адаптеры) и кабели (коаксиальный кабель, “витая пара”, оптоволокно, беспроводные радиосети), источники бес​пе​ре​бой​ного питания, модемы, трансиверы, повторители, разъемы (коннек​то​ры, терминаторы и др.). Сетевые адаптеры имеют характеристики: тип ши​ны подключаемого компьютера (ISA, EISA, Micro Channel и др.), разряд​ность (8, 16, 32, 64, 128) и метод доступа к сетевому каналу данных (Ethernet ‑ линейная топология, Arcnet ‑ звездная, Token‑Ring (кольцевая)).


Выделяются два основных класса топологий сети: широкове​ща​тель​ный (каждый компьютер передает сигналы, восприни​мае​мы​​е другими ком​пь​ютерами) и последовательный (каждый физический подуровень пе​ре​дает данные одному компьютеру).


Существуют два принципа управления в ЛВС: централизованный и децентрализованный.

В централизованной сети несколько ПЭВМ яв​ляют​ся центральными (KC ‑ компьютер‑сервер), а остальные ‑ рабочими стан​ция​ми (РС). Наз​на​че​ние KC: управление передачей и хранением дан​ных.  Сетевыми ОС, реа​лизующими централизованное управление являются: Microsoft Windows NT Server, Microsoft Lan Manager, Novell NetWare, OS/2 Warp Server Advan​ce, VINES 6.0 и др.

 Достоинства: защита от несанкционированного дос​ту​па, удобство уп​​равления сетью. Недостатки: низкая надежность и эффективность.

В децентрализованной (линейной, одноранговой) сети нет КС. Функ​​ции управления сетью поочередно передаются от одного компьютера к другому. Основные программные средства управления такими сетями: Novel NetWare Lite, Windows for Workgroups, Windows 95/98,  Artisoft LANtastic, LANsmart. 

Достоинства: надежность, простота, более низкая стоимость. Не​достатки: слабая защита и плохое управление сетью.

При работе в сети используются понятия “сервер” (компонент сети, предоставляющий пользователю-клиенту ресурсы сети: компьютер, фай​лы, таблицы, печать и др.) и “клиент” (потре​би​тель ресурсов).
1.4.2. Модели использования баз данных


Рассмотрим основные модели использования баз данных.

Локальная ‑  приложение и база находятся на одном компьютере. Дос​​​тоинства: наличие большого числа готовых СУБД, простота. Не​дос​та​ток: отсутствие возможности эффективной работы в многополь​зо​ва​тель​ском режиме.

Двухзвенные модели

Файл‑серверная (удаленного доступа к данным, модель RDA ‑ Re​mo​te Da​ta Access) ‑ база данных находится на другом компьютере, ко​то​рый называется файл‑сервером, и приложение обращается за информацией к файлу‑серверу.

 Достоинство: наличие большого числа СУБД и програм​мных средств, работающих в этом режиме. Недостаток: пере​груз​ка каналов связи, так как фактически вся база копируется по каналам на клиентскую машину.

Клиент‑серверная (модель сервера БД, DBS ‑ Da​taBase Server) ‑ от​ли​​ча​ет​ся  от предыдущей модели тем, что  запросы в виде хранимых про​цедур хранятся и выполняются на сер​вере (СУБД Oracle, Ingress, Sybase). 

Достоинства: централизованное управление разра​боткой и вы​пол​нением приложения, уменьшение объемов пересылаемой инфор​ма​ции по сети. Недостаток: ограниченные возможности храни​мых про​це​дур, кото​рые обычно разрабатываются на SQL.

Распределение представления XE "Распределение представления"  ‑ исполь​зуется мощ​ный сер​вер (хост‑ма​​шина) и много клиентских де​ше​вых X‑тер​ми​налов с централи​зо​ван​ным управлением.

Достоинства: прос​тота управления центра​ли​зован​ной обработкой дан​ных, дешевизна. Недостатки: низкая на​​дежность и произво​ди​тель​ность при большом числе клиентов.

Распределение функций XE "Распределение функций"  ‑ выполнение общих (контроль за це​лост​ностью базы, выполнение хранимых процедур) и специальных (ори​ги​нальный контроль и обработка данных) функций прило​же​ния распре​де​ле​но между сервером и клиентской машиной соответственно.

Распределенная база XE "Распределенная база"  ‑ данные хранятся как на сервере, так и на клиентских машинах в виде отдельных частей или синхронизируемых ко​пий. Достоинства: гибкость, надежность. Недостаток: вы​со​кие затраты.

Трехзвенная распределенная модель XE "Трехзвенная распределенная модель"  (компонентная или AS‑модель сервера приложений ‑ Application Server) ‑ к серверам баз добавляются сер​ве​ры приложений, на которых выполняются приложения клиентов. Клиент фор​ми​рует исходную информацию для расчета, посылает запрос на выпол​не​ние расчета на сервер приложения, где он и выполняется. При необхо​ди​мос​ти сервер при​ло​жения формирует запрос к серверу таблицы, который выполняет запрос, и результат посылает на сервер приложения. После вы​полнения расчета на сервере приложений результат посылается клиенту. Это поз​во​ля​ет разгрузить сервер таблицы за счет сервера при​ложе​ния. Эта модель предполагает работу с очередями. Возмож​ность хра​не​ния  очере​дей в долговременной памяти позволяет сох​ра​нить эти оче​ре​ди и возобно​вить с точки, где произошел сбой.

 Дос​тоин​ст​ва: гибкость и универсаль​ность. Недостаток: более вы​со​кие затраты.

Клиент‑Интернет XE "Клиент ‑ Интернет"  (“тонкий клиент” XE "“тонкий клиент”" ). Доступ к базе данных реа​ли​зуется из броузера Интернет. Это снижает требования к клиентской ма​ши​не, при этом  не требуется разработка специальных программ и про​то​колов об​мена. Доступ к базе данных может быть  как на стороне клиента, так и на стороне  сервера. Внешние программы (CGI‑сценарии, CGI‑ск​рип​тами, ASP‑страницы) взаимодействуют с сер​ве​ром БД на языке SQL или на командном языке работы с базой (Visual Basic [5], Delphi, C++ Builder, Visual C++ [6]) через драйверы ODBC или языки прог​рам​ми​ро​​ва​ния, обес​пе​чи​вающие уни​фи​ци​ро​ван​ный доступ к базам данных с раз​лич​ными СУБД. Внешние программы пишутся на языках  C++, Delphi, Perl. 

Интерфейс ODBC XE "Интерфейс ODBC"  (Open Database Connectivity ‑ совместимость от​крытых баз данных) является посредником между приложением и СУБД;  обеспечивает доступ из приложения к базам с различными СУБД. В состав ODBC входят драйверы (для каждой СУБД один драйвер, который преоб​разует форматы данных и команды приложения в форматы и ко​ман​ды СУБД и обратно) и диспетчер драйверов, который подключает нуж​ный драйвер.

Схема доступа к БД на стороне сервера

1. Создается Web‑страница, ко​то​рая содержит форму с полями для корректировки базы или для отображения  значений из базы. 

2. Запрос пользователем Web‑страницы с формой общения с БД.

3. Заполнение пользователем формы, ее контроль средствами языков VBScript или JavaScript и отправка ее Web‑серверу. 

4. Web‑сервер получает эту форму и запускает программу (ASP‑стра​ницу) ее обработки (имя ее указано в атрибуте ACTION тега <FORM>).

5. Внешняя программа (ASP‑страница), используя значения полей формы, формирует за​прос на языке SQL, с которым обращается к БД. При использовании ASP‑страницы доступ к базе можно осуществить в проце​ду​рах сценария (тег <SCRIPT>)  командами доступа к базе по технологии ADO, что яв​ля​ет​ся более универсальным, но трудоемким. Если в теге <SCRIPT> указать атрибут RUNAT=”Server”, то сценарии выполняются на стороне сер​вера, иначе ‑ на стороне Web‑клиента.

6. После получения результата внешняя программа (ASP‑страница) формирует HTML‑до​ку​мент, который передается Web‑клиенту.

Достоинства: языковая независимость, сценарий выполняется как отдельный процесс, независимость от архитектуры сервера. Недостатки: отсутствие постоянного соединения с БД, низкая скорость. Для устранения этих недостатков вместо CGI‑спецификации нужно использовать специфи​ка​цию API (интерфейсы NSAPI, ISAPI, компаний Netscape и Microsoft), программы будут привязаны к интерфейсу и к архитектуре сервера. Ин​терфейс FastCGI близок к CGI и сочетает преимущества CGI и API.
Схема доступа к БД на стороне клиента с использованием Java

· На языке Java пишутся программы‑апплеты, выпол​ня​емые на лю​бых платформах в интерпретирующем режиме и хранятся на сервере.
· Составляется  HTML‑документ с вызовом нужных апплетов.
· При выводе HTML‑документа в окне броузера вызываются и на​ст​​раиваются  нужные апплеты.
· При выполнении апплета выбирается информация из базы и пе​ре​сы​лается пользователю.

Схема доступа к БД на стороне клиента с использованием VBScript, ASP и ADO практически совпадает с доступом на стороне сер​ве​ра, только в теге <SCRIPT> не указывается атрибут RUNAT=”Server” и сценарии в ASP‑странице выполняются на стороне клиента.

1.4.3. Мониторы обработки транзакций XE "Мониторы обработки транзакций"  (TPM)

Мониторы обработки транзакций (Transaction Processing Monitor) яв​ля​ются посредниками, обеспечивающими управление ресур​са​ми в рас​пре​де​ленной  неоднородной вычислительной системе. Принципы организа​ции обработки информации описываются моделью обработки распреде​лен​ных  транзакций X/Open DTP (Distributed Transaction Proces​sing) (рис. 1.4.3.1).
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           SQL                                                                  ATMI
                      Рис. 1.4.3.1. Модель обработки транзакций X/Open DTP

Интерфейс ATMI (Application Transaction Monitor Interfase) поз​во​ляет вы​звать функции TPM на языках программирования. Серверы БД или СУБД выполняют роль менеджеров ресурсов. Транзакции, которые под​держива​ются TPM, называются прикладными, или бизнес‑транзакци​ями.

Прик​ладные программы становятся независимыми от менеджера ре​сурсов (СУБД, сервера БД), типа компьютера, операционной системы и ин​тер​фейса с пользователем.

Примеры мониторов транзакций: ACMS, CICS, TUXEDO System.

1.4.4. Децентрализованное управление базами данных


Существуют две технологии управления БД: распределенная БД и тиражирование (репликации).


Распределенная база XE "Распределенная база"   размещается на различных узлах сети, но, с точ​​ки зрения пользователя, база воспринимается как единая локальная БД. Информация обо всех фрагментах находится в глобальном словаре данных. Для обеспечения корректности доступа к данным используется двухфаз​ная фиксация транзакций: на первом этапе производится фиксация транзак​ций на каждом узле с возможностью отката назад, и при успешном завер​шении производится необратимая фиксация всех изменений.

Дос​тоин​ства: пользователи работают с последней версией БД,  экономится диско​вая па​мять. Недостатки: большие затраты коммуни​ка​цион​ных ресурсов (они связываются на время выполнения транзакций) и жесткие требования к на​дежности и производительности каналов связи.


Тиражирование данных предполагает создание копии (репликаций) фрагментов базы в узлах сети. Эти копии обрабатываются как обычная ло​кальная БД. Синхронизация копий и базы осуществляется специальной программой-репликатором, при этом передаются только изменения. Дос​тоин​ства: высокая скорость обращения к данным, так как они всегда на узле пользо​ва​теля; уменьшение объема передаваемой информации за счет передачи толь​ко изменений; повышение надежности. Недостаток: возможно рас​хож​дение копий БД на некотором интервале времени.

Монопольный и коллективный методы доступа к данным


Монопольный доступ используется обычно при массовых операциях с базой (реорганизация или восстановление базы и др.) и блокирует дос​туп ко всей БД другим пользователям.


Коллективный доступ дает возможность одновременной работы с БД многим пользователям. Для корректной работы при одновременной корректировке отдельных записей возможны следующие блокировки в по​рядке убывания ограничений на доступ к БД: полная блокировка (зап​ре​ще​ние всех операций), блокировка от записи (только чтение таблицы), пре​дох​раняющая блокировка от записи (возможность завершить коррек​ти​ров​ку читаемого объекта другим пользователем при совместной корректиров​ке одной таблицы), предохраняющая полная блокировка (обеспечивает мак​симальный уровень совместного использования БД). Обычно СУБД ав​томатически выбирает нужный вид блокировки, хотя пользователь мо​жет управлять блокировками посредством специальных команд.


Взаимные и односторонние блокировки (тупики, кличи) останав​ли​вают работу с базой до их устранения и являются нежелательными. Вза​им​ные блокировки возникают, когда группа пользователей пытается зах​ва​тить ресурсы, уже захваченные одним из пользователей этой группы. Одно​сто​ронний тупик возникает при попытке получить монопольный доступ к за​нятому уже ресурсу. Обычно СУБД предотвращают тупики или дают сиг​нал пользователю о тупиках.

1.4.5. Таблицы в локальных сетях


Существуют три модели использования БД: файл‑сервер, кли​ент‑сер​вер и Intranet.


Файл‑сервер XE "Файл‑сервер" . Можно использовать несетевые и сетевые СУБД. Дан​ные для несетевых СУБД могут храниться на сервере (центральная ба​за) и у клиента (локальная база). После запуска с сервера СУБД цент​раль​ная база и сама СУБД копируется клиенту, и после завершения работы из​ме​​не​ния переносятся в центральную базу. Это может вызвать нарушение цело​стности БД. Сетевые СУБД устраняют этот недостаток через меха​низм блокировки. Обработка ведется на клиентской машине, а сервер предос​тавляет данные.

Клиент‑сервер XE "Клиент‑сервер" . Программы СУБД разделены на две части: сервер и клиент. Клиент (фронтальная программа) отвечает за интерфейс пользо​ва​те​ля (получает запросы от клиента, передает их для выполнения серверу и по​лученные от сервера результаты отображает пользователю). Клиентом могут быть СУБД (Access, FoxPro), табличные или текстовые процессоры и др. Сервер выполняет функции управления и защиты данных в базе. Если вызов данных выполняется на языке SQL, то он называется SQL‑сер​ве​ром (MS SQL Server, Informix 7.x, Sybase System 10, Novel Net​Wa​re SQL). На сервере хранятся и выполняются хранимые процедуры (запросы, хранимые команды, триггеры), которые обеспечивают доступ  и обработку данных. Триггерные процедуры автоматически вызываются при наступлении определенных событий (включение, удаление или изменение текущей за​писи и др.). Хранимые команды ‑ это откомпилированный запрос. Для соз​дания клиент‑серверных баз можно использовать Visual Basic (Microso​ft), Delphi (Borland), C++Builder (Borland), Visual C++ (Microsoft), Power Builder (Powersoft), Erwin (LogicWorks), CA​‑Visual Object (Computer Associates), Oracle 8‑ Designer/2000 и др.


Intranet представляет собой технологию Internet, перенесенную в среду корпоративной сети.

1.5. Проектирование баз данных

1.5.1. Принципы и этапы проектирования и создания баз данных


Основные принципы проектирования баз данных.

1. Удовлетворение информационных потребностей различных поль​зо​вателей за приемлемое время и в удобной форме.

2. Гибкая и нетрудоемкая модификация при изменении предметной области, прог​рамм и технических средств.

3. Достоверность данных, исключение дублирования.

4. Защита от несанкционированного доступа.

5. Восстановление данных и надежность функционирования.

Этапы и шаги проектирования и создания баз данных

1. Создание локальной концептуальной модели данных. Постро​е​ние локальной концептуальной модели данных для каждого типа поль​зо​ва​те​ля предметной области.
1.1. Определение типов сущностей. Выявление основных типов сущностей в представлениях пользователя и их документирование.

1.2. Определение типов связей. Определение типов связей между сущ​ностями; документирование и составление ER‑диаграмм.

1.3. Определение атрибутов и их связей. Связывание атрибутов с сущностями; выявление простых, составных, множественных, производ​ных атрибутов и их документирование.

1.4. Определение доменов атрибутов.

1.5. Определение первичных и вторичных ключей.


1.6. Определение суперклассов и подклассов для типов сущностей.

1.7. Создание ER‑диаграмм для отдельных пользователей.

1.8. Согласование локальных концептуальных моделей с пользова​те​лями. При отрицательных результатах согласования нужно вернуться назад на соответствующий шаг для перепроектирования.

2. Построение локальной логической модели. Построение локаль​ной  логической модели для каждого типа пользователя на основе концептуальной модели.

2.1. Выбор целевой СУБД. Формулирование требований и огра​ни​че​ний к CУБД. Изучение и сравнительный анализ СУБД. Оценка кандидатов и выбор СУБД.

2.2. Преобразование локальной концептуальной модели в логичес​кую. Удаление из концептуальной модели связей типа М:М, сложных, ре​кур​сивных и избыточных связей, множественных атрибутов, связей с атри​бу​тами. Перепроверка связей типа 1:1.

2.3. Определение набора отношений. Определение и документи​ро​ва​ние набора от​ноше​ний (таблиц) и связей между ними, первичных, вто​рич​ных  и внешних клю​чей; форматы представления данных (столбцов) в от​ношениях. 
2.4. Нормализация отношений. Проверка и, при необходимости, про​​ведение процедуры нормализации отношений, по крайней мере, в нормальную форму Бойса‑Кодда (НФБК) (п. 1.5.2).

2.5. Согласование транзакций с пользователями. Проверить, что ло​​каль​ная     логическая    модель позволяет выполнить все транзакции, за​п​росы и отчеты, предусмотренные пользователями. Если это не так, то нуж​но вернуться назад на соответствующий шаг для перепроектирования.

2.6. Создание ER‑диаграмм для отдельных пользователей.

2.7. Определение требований поддержания целостности данных. Определение ограничений, налагаемых на отдельные элементы (поля, стро​ки, таблицы, ключи, индексы, связи), правила обновления данных, биз​нес‑пра​вила, триггеры. Документирование всех ограничений.

2.8. Согласование локальных логических моделей с пользова​те​лями. Убедиться, что локальные логические модели правильно отражают пред​ставления пользователей о предметной области.  При необходимости нуж​но вернуться назад (на соответствующий шаг) для перепроектирова​ния.

3. Создание глобальной логической (канонической) модели дан​ных. Объединение локаль​ных логических моделей в единую глобальную логическую модель всей предметной области приложения.

3.1. Объединение локальных логических моделей данных в глобаль​ную логическую модель. Анализ имен и связей сущностей, первичных клю​чей. Последовательное объединение  сущностей и связей из отдельных локальных моделей. Устранение дублирования простых и транзитивных свя​зей между сущностями. Выявление про​пущенных сущностей и связей. Проверка корректности внешних ключей, ограничений целостности. Унификация имен и форматов пред​став​ления данных, связей и других элементов модели. Выполнение чертежа (ER‑диаграммы) гло​баль​ной логической модели и ее документирование.

3.2. Проверка глобальной логической модели данных. Проверка и, при необходимости, про​​ведение процедуры нормализации отношений. Глобальная логическая модель должна позволять выполнять все тран​зак​ции, зап​росы и отчеты, предусмотренные всеми пользователями. При необ​хо​​​ди​мос​ти нуж​но вернуться назад на соответствующий шаг.

3.3. Проверка возможностей модификации модели в будущем. Оценка приспособленности модели к возможным изменениям в будущем.

3.4. Создание ER‑диаграммы глобальной логической модели.

3.5. Согласование глобальной логической модели с пользователя​ми. Проверка соответствия модели предметной области приложения.

4. Создание глобальной логической мо​дели в среде целевой СУБД.

4.1. Создание таблиц. Создание таблиц, индексов, связей, огра​ни​че​ний, схем (ди​аг​рамм), правил, триггеров и других элементов базы данных.


4.2. Реализация бизнес‑правил. Правила защиты, контроля, обнов​ле​ния и обработки данных.

5. Проектирование физического представления данных. Опре​де​ле​ние способов хранения таблиц, строк индексов и других элементов базы данных на магнитных дисках.

5.1. Анализ транзакций. Определение характеристик транзакций (час​тота выполнения, время доступа к данным и др.).

5.2. Настройка фи​зической среды. Распределение файлов по раз​лич​ным дисководам и таблиц по файлам. Определение пер​вич​ных и макси​маль​но возможных размеров файлов и их приращений. Фор​ми​ро​ва​ние фак​то​ров заполнения страниц данных и индексов. Опре​де​ле​ние клас​тер​ных индексов. 

5.3. Определение дополнительных индексов. Введение таких индек​сов может увеличить производительность  системы.

5.4. Анализ введения избыточности данных. Анализ возможности хранения производных данных, дублирования и объединения таблиц на предмет повышения производительности системы.

6. Разработка механизма защиты.


6.1. Разработка представлений (видов) для пользователей.

6.2 Определение прав доступа. Определение прав (полномочий, ро​лей) для каждого пользователя и его объектов (таблиц, запросов, представ​ле​ний, колонок и строк и др.).


7. Загрузка информации в базу данных.


7.1. Конвертирование существующих файлов в загрузочные фай​лы. Если уже существуют файлы с данными, пригодными для загрузки, то разрабатываются программы‑конверторы, которые преобразуют эти файлы в файлы, используемые для загрузки в базу данных.


7.2. Загрузка реальной информации в базу данных.


7.3. Сдача системы в эксплуатацию.

8. Настройка функционирования системы и ее модификация.

8.1. Настройка функционирования системы. Сбор и обработка ста​тистической информации об эффективности функциони​ро​ва​ния сис​те​мы и ее настройка с целью повышения производительности работы системы. 

8.2. Модификация системы. Внесение изменений в систему с целью устранения выявленных ошибок, связанных с изменениями в предмет​ной области.

1.5.2. Методы нормализации и денормализации отношений


Метод нормализации отношения (таблицы) ‑ это процесс постепен​но​го улуч​ше​ния от​но​шения (таблицы) путем последовательного перевода отношения (таблицы) из ненор​мализо​ван​ной формы в первую, во вторую, в третью (иногда  в четвертую и пятую) нормальные формы.


Проектирование таблиц можно начинать с построения концеп​туаль​ной модели и определения состава атрибутов для каждого объекта. За​тем все атрибуты можно объединить в одну исходную таблицу. Можно сра​зу, без построения концептуальной модели, сформировать исходную таб​ли​цу. Исходная таблица в дальнейшем  нормализуется путем расщепления на взаимосвязанные новые таблицы. Таким образом, можно построить или уточ​нить существующую концептуальную модель базы.

Определение. Таблица находится не в нормализованной форме, если существует ячейка, в которой находится несколько значений. 

Пример ненормализованной таблицы

ИЗДЕЛИЯ (Код изделия, список деталей). Может встретиться из​делие, которое содержит список из нескольких деталей.


Виды зависимостей между атрибутами

Атрибут (группа атрибутов) В функционально зави​сит от атрибута (группы атрибутов) A, если каждому значению A соответ​ст​​​вует одно зна​че​ние B.    Такая зависимость изображается в виде A-->B (Табельный но​​мер -->Фамилия сотрудника).


Если существует функциональная зависимость вида A-->B и B-->A, то имеет место функциональная взаимозависимость, кото​рая изобра​жа​ет​ся в виде A<-->B (Табельный номер <-->Номер паспорта сотрудника).

Частичная функциональная зависимость ‑ это зависи​мо​сть не​клю​чевого атрибута от части составного ключа, а не от всего ключа.

Полной функциональной зависимостью называется зависимость неключевого атрибута от всего ключа.

Атрибут C транзитивно зависит от атрибута А, если выполняются условия A-->B и B-->C, но обратная зависимость отсутствует.

Многозначные зависимости вида 1:M, M:1, M:M между атрибутами 

A и B изображаются в виде A-->>B, A<<--B и A<<-- >>B соответственно.

Первая нормальная форма XE "Первая нормальная форма"  (1НФ XE "1НФ" )


Определение. Таблица находится в первой  нормальной форме, если в каждой ее ячейке находится не более одного значения.


Пример. Преобразуем таблицу “ИЗДЕЛИЯ” из предыдущего при​мера в таблицу вида: ИЗДЕЛИЯ (код изделия, деталь). Тогда, за счет дублирования кода изделия, в каждой строке в колонке “Деталь” будет стоять только одно значение ‑ наименование кода детали. Новая таб​лица будет в первой нормальной форме.


Покажем процесс нормализации на следующей исходной таблице:

ВЫПУСК ИЗДЕЛИЙ (Код подразделения (KP), наименование подразделе​ния (NP), код изделия (KI), наименование изделия (NI), код типа изделия (KTI), наименование типа изделия (NTI), дата выпуска (DVI), количество (KVI), себестоимость изделия (SI)). Ключевые атрибуты пер​вич​ного клю​ча подчеркнуты. Эта таблица находится в первой нормальной форме.


Рассмотрим аномалии (недостатки)  первой нормальной формы.

1. Избыточное дублирование данных. Все наименования будут дублироваться в каждой строке нашей таблицы.

2. Аномалия включения. Пока изделие не будет выпущено, инфор​ма​ция о нем (проектируемом или ранее снятом с производства) бу​дет отсутствовать в базе.

3. Аномалия удаления. Если изделие не выпускается в отчетный пе​ри​од, то инфор​ма​ция об изделии  исчезнет из базы.

4. Аномалия корректировки. Если меняется, например, название из​де​лия, то нужно откорректировать наименование не в одной строке, а во всех строках таб​ли​цы, где оно встречается.

Для устранения этих недостатков продолжим процесс нормализации.
Вторая нормальная форма XE "Вторая нормальная форма"  (2НФ XE "2НФ" )


Определение. Таблица находится  во второй нормальной форме, если она уже находится в первой  нормальной форме, и все неключевые атри​бу​ты целиком зависят от всего ключа, а не от отдельной его части.


Рассмотрим нашу таблицу на предмет выявления неключевых атри​бу​тов, зави​ся​щих только от части ключа. 

Атрибут “Наименование под​раз​де​ления” зависит только от атрибута “Код подразделения” и не зависит от атрибутов “Код изделия” и “Дата вы​пус​ка”. Поэтому его следует удалить из таблицы. Чтобы не потерять ин​формацию о подразделении создадим но​вую таблицу “ПОДРАЗДЕЛЕ​НИЯ” и в нее включим удаляемый атрибут “Наиме​но​ва​ние подразделения” вместе с ключевым атрибутом “Код подразделения” (иначе потеряется связь с таб​лицей “ВЫПУСК ИЗДЕЛИЙ”) и получим таб​лицу вида:

ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ (Код подразделения, наименование под​раз​де​ления).

Атрибут “Наименование изделия” зависит только от атрибута “Код изделия” и не зависит от остальных ключевых атрибутов. Аналогично пре​ды​дущему случаю, удалим его из таблицы в новую таб​​лицу:

ИЗДЕЛИЯ (Код изделия, наименование изделия).

Атрибут “Код типа изделия” зависит только от атрибута “Код из​де​лия” и не зависит от атрибутов “Код подразделения” и “Дата выпус​ка”. Ана​логично предыдущему случаю удалим его из таблицы,  добавим в таб​​​лицу “ИЗДЕЛИЯ” и получим таблицу:

ИЗДЕЛИЯ  (Код изделия, наименование изделия, код типа изделия).

Атрибут “Наименование типа изделия” зависит только от атрибута “Код из​де​лия”. Ана​логично предыдущему случаю удалим его из таблицы  и добавим в таб​​​лицу “ИЗДЕЛИЯ” и получим таблицу:

ИЗДЕЛИЯ (Код изделия, наименование изделия, код типа изделия, наиме​но​вание типа изделия).

Атрибуты “Количество” и “Себестоимость изделия”  зависят от все​го ключа, поэтому оставим их в исходной таблице.

Таким образом, получим три таблицы:

ВЫПУСК ИЗДЕЛИЙ (Код подразделения, код изделия, дата выпуска, коли​чество, себестоимость изделия). 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ (Код подразделения, наименование под​раз​де​ления).

ИЗДЕЛИЯ (Код изделия, наименование изделия, код типа изделия, наиме​но​вание типа изделия).


Очевидно, что все они находятся во второй нормальной форме.


Третья нормальная форма XE "Третья нормальная форма"  (3НФ XE "3НФ" )


Определение. Таблица находится  в третьей нормальной форме, ес​ли она уже находится во второй  нормальной форме, и все неключевые ат​рибуты взаимно функционально независимы.


Очевидно, что первые две таблицы удовлетворяют определению треть​ей нормальной формы. Рассмотрим таблицу “ИЗДЕЛИЯ”.


Атрибут “Наиме​но​вание типа изделия” функционально зависит от неключевого атрибута “Код типа изделия”, поэтому его следует удалить (по   определению третьей нормальной формы) из таблицы в новую:

ТИПЫ ИЗДЕЛИЙ (Код типа изделия, наиме​но​вание типа изделия).


В результате получим модель базы данных  из че​ты​рех таблиц в третьей нормальной форме (рис. 1.5.2.1):

ВЫПУСК ИЗДЕЛИЙ  (Код подразделения, код изделия, дата выпуска, коли​чество, себестоимость изделия). 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ (Код подразделения, наименование под​раз​де​ления).

ИЗДЕЛИЯ (Код изделия, наименование изделия, код типа изделия).

ТИПЫ ИЗДЕЛИЙ (Код типа изделия, наиме​но​вание типа изделия).

[image: image25.png]Microsoft Vi
Fle Edt View ook Pogam Database Window Help

ial FoxPro

HEIES

A EEEEEEE

[ [oorn el ] 1 5 ]
=
f & Dotobese Designer Bomorvomoms ——————_—— —__— EBIR|

& seinyck uaneaudl m wonenus: R Tunt waneaua

DEFAULT 1,; & smauemue mo
ST n(14,2) : & mone ¢ cedecTom

CHECK (RVI>=D) ERROR "KOMIMeCTSD OTpMmATSmbHOS wic
FOREIGN KEY KI TAG KI REFERENCES "Mamemia”,;

] 2

Bomycr_vonesm Bsincx MsgemtRecord None Exclusive

oot AE DD UBTE S S QEY || Eer e @y

w10
W 20




                          Рис. 1.5.2.1. Модель базы данных “Выпуск изделий”


Убедимся в исчезновении аномалий из первой нормальной формы.

1. Избыточное дублирование данных. Все наименования сохраняют​ся в таблицах по одному разу без дублирования, и избыточное дублирова​ние исчезло.

2. Аномалия включения. Хотя изделие еще не выпущено (только проектируется), информацию о нем можно занести или сохранить в таблице “ИЗДЕЛИЯ”. Аномалия включения исчезла.

3. Аномалия удаления. Если изделие не выпускается в отчетный пе​ри​од, то инфор​ма​ция об изделии  сохранится в таблице “ИЗДЕЛИЯ”. Ано​ма​лия удаления исчезла.

4. Аномалия корректировки. Если меняется название из​де​лия, то нуж​но откорректировать наименование только в одной строке таблицы “ИЗДЕЛИЯ”. Аномалия корректировки исчезла.

Существуют еще несколько, редко используемых  нормальных форм, которые связаны только с составными ключами.

Усиленная третья нормальная форма, XE "Усиленная третья нормальная форма"  или нормальная форма Бойса‑Кодда XE "Нормальная форма Бойса‑Кодда"  (НФБК XE "НФБК" )

Определение. Таблица находится  в усиленной третьей нормальной форме, ес​ли она уже находится в третьей  нормальной форме, и в ней отсут​ству​ют функциональные зависимости ключевых атрибутов составного ключа от неключевых атрибутов.


Четвертая нормальная форма XE "Четвертая нормальная форма"  (4НФ XE "4НФ" )


Определение. Таблица находится  в четвертой нормальной форме, если она уже находится в третьей  нормальной форме, и в ней отсут​ству​ют мно​го​значные функциональные зависимости вида M:M между атрибутами.


Пример. Имеется таблица  вида:

ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, предмет, группа).


Очевидно, что имеем мно​го​значную функциональную зависимость между атрибутами “Предмет” и “Группа”. Будем считать, что для каждой группы одним преподавателем читается один набор предметов. Сущест​вует аномалия: при до​бав​лении новой группы нужно добавить несколько записей, по числу чита​емых преподавателем предметов, что вызывает не​же​​​лательное дублирование значений атрибута “Предмет”. Исключим мно​го​значную функциональную зависимость путем переноса этих атрибутов в раз​ные таблицы, разделяя исходную таблицу на две:

ПРЕПОДАВАТЕЛИ_ПРЕДМЕТЫ (Табельный номер преподавателя, пред​мет).

ПРЕПОДАВАТЕЛИ_ГРУППЫ (Табельный номер преподавателя, группа).

Пятую нормальную форму XE "Пятая нормальная форма"  (5НФ XE "5НФ" ) не будем рассматривать из‑за крайне редкого ее использования (она возможна при наличии трех и более объ​ектов, связанных друг с другом отношением “многие-ко-многим”), тем бо​лее что она имеет недостатки.

Денормализация XE "Денормализация"  ‑ процесс введения избыточности данных в таб​ли​цах (нарушения нормализации) в целях повышения производитель​нос​ти.  Существуют нисходящая (копиро​вание атрибута из родительского объекта в дочерний) и восходящая (копирование атрибута из дочернего в роди​тель​ский объект в форме итога) денормализация.

Пример. Нормализованные таблицы “ПРЕПОДАВАТЕЛИ_ПРЕД​МЕ​ТЫ” и “ПРЕПОДАВАТЕЛИ_ГРУППЫ” из предыдущего примера мож​но объединить в исходную таблицу “ПРЕПОДАВАТЕЛИ”. Хотя и будет дублирование данных, но работа с одной таблицей будет быстрее, чем с двумя нормализованными таблицами.

В реальном проектировании разработчик должен достигнуть компро​мис​са между нормализацией (устранение избыточности) и денор​ма​ли​за​ци​ей (уве​личение производительности) таблиц.

 1.5.3. Правила формирования взаимосвязанных таблиц

Рассмотрим шесть правил формирования таблиц на примере двух максимально упрощенных таблиц с различными типами связей (п. 1.3.3):

ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, ФИО) 

ПРЕДМЕТЫ (Код предмета, наименование предмета, часы) 

Тип связи “Один  к одному”

Правило 1. Класс принадлежностей обоих объектов ‑  обязательный.


Все атрибуты обоих объектов объединяются в одну таблицу:

ПРЕПОДАВАТЕЛИ_ПРЕДМЕТЫ (Табельный номер преподавателя, ФИО, код предмета, наименование предмета, часы).


Правило 2. Класс принадлежностей обоих объектов ‑ различный.


Формируются две таблицы:

ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, код предмета,ФИО)
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ПРЕДМЕТЫ (Код предмета, наименование предмета, часы). 


Таблица “ПРЕПОДАВАТЕЛИ” формируется из атрибутов объекта (“ПРЕПОДАВАТЕЛИ”) с обязательным КП  (для каждого пре​​подавателя имеется один предмет) и  дополняется ключом “Код пред​ме​та” объекта (“ПРЕД​МЕТЫ”) с необя​за​тель​ным КП (есть предметы, для ко​то​рых отсут​ствуют преподаватели). Таблицы связываются по атрибуту “Код пред​мета”. Это позволит избежать пустых зна​че​ний атрибутов.


Правило 3. Класс принадлежностей обоих объектов‑ необязательный


Формируются три таблицы:
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ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, ФИО).

ПРЕПОДАЮТ (Табельный номер преподавателя,  код предмета).
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ПРЕДМЕТЫ (Код предмета, наименование предмета, часы). 


Создается таблица (“ПРЕПОДАЮТ) с  ключами исход​ных объектов (“Табельный номер преподавателя” и “Код предмета”) для связывания таб​лиц “ПРЕПОДАВАТЕЛИ” и “ПРЕДМЕТЫ”.

Связь типа “Один-ко-многим” (1:М)
Допускается преподавание одним преподавателем несколь​ких пред​метов, но один предмет не может преподаваться несколькими пре​по​да​ва​те​ля​ми.

Правило 4. Класс принадлежностей обоих объектов ‑ обязательный. 

Формируются таблицы:

ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, ФИО).
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ПРЕДМЕТЫ (Код предмета, табельный номер преподавателя, наименова​ние предмета, часы).

Ключ (“Табельный номер преподавателя”) односвязанного объекта (“ПРЕ​ПО​ДАВАТЕЛИ”) добавляется как атрибут (внешний ключ) в много​свя​занный объект (“ПРЕД​МЕ​​ТЫ”).


Правило 5. Класс принадлежности многосвязанного объекта  ‑ не​обя​​за​​тельный, односвязанного ‑ обязательный.


Формируются три таблицы:
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ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, ФИО).

ПРЕПОДАЮТ (Табельный номер преподавателя,  код предмета).
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ПРЕДМЕТЫ (Код предмета, наименование предмета, часы). 


Вводится новая таблица (“ПРЕПОДАЮТ”) с  ключами исход​ных объек​тов (“Табельный номер преподавателя” и “Код предмета”) для свя​зыва​ния этих таблиц.


Связь типа “Многие-к-одному” (М:1) 

Допускается преподавание одним преподавателем не более одного предмета, но один предмет может преподаваться несколькими пре​по​дава​телями. Правила для этого случая  аналогичны правилам 4 и 5.

Связь типа “Многие-ко-многим” (М:М)
Допускается преподавание одним преподавателем несколь​ких пред​ме​тов, и один предмет может преподаваться несколькими пре​по​да​ва​те​лями.


Правило 6. Независимо от класса принадлежностей обоих объектов формируются три таблицы:
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ПРЕПОДАВАТЕЛИ (Табельный номер преподавателя, ФИО).

ПРЕПОДАЮТ (Табельный номер преподавателя,  код предмета).
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ПРЕДМЕТЫ (Код предмета, наименование предмета, часы). 


Вводится новая таблица (“ПРЕПОДАЮТ”) с  ключами исход​ных объ​ек​тов (“Табельный номер преподавателя” и “Код предмета”) для свя​зыв​ания этих таблиц.


Надо отметить, что при объединении таблиц средствами языка SQL указывается тип объединения: полное/внутреннее (Full/Inner), лево/право​сто​роннее (Left/Right). Это позволяет не учитывать ряд соответствующих правил.

1.5.4. Модели жизненного цикла

Приведем определения основных терминов.

Жизненный цикл программного обеспечения (ЖЦПО XE "ЖЦПО" ) представляет со​бой непрерывный процесс с момента начала разработки программного обес​​пе​чения до завершения его  эксплуатации.

Проектирование ‑ поиск способа удовлетворения фун​​к​циональных по​треб​ностей пользователей средствами имеющихся тех​​нологий с учетом заданных ограничений.

Модель ЖЦПО ‑ структура, задающая последовательность выпол​не​ния и взаимосвязи процессов, задач и действий, выполняемых при соз​да​нии про​граммного обеспечения.


Типы моделей

Каскадная модель XE "Каскадная модель"  предполагает последовательное выполнение эта​пов: анализ (определение требований и анализ), проектирование, реа​ли​за​ция (реализация и тестирование),  внедрение и сопровождение (моди​фи​ка​ция системы при изменении предметной области)*.

 Дос​тоинства: формирование на каждом этапе тех​ни​чес​кой до​ку​ментации, возможность планирования сроков и затрат. Не​дос​таток: от​сутствие возможности пересмотра отдельных этапов.

Каскадная модель с проме​жу​точ​ным контролем XE "Каскадная модель с проме​жу​точ​ным контролем"  аналогична пре​ды​​дущей модели, но после каждого эта​па производится его оценка и при неудов​​ле​​тво​рительной оценке производится возвращение на соответ​ст​вую​щий предыдущий этап для перепроектирования.

 Достоинство: большая надежность ПО. Недостаток: уве​ли​чение периода разработки.

Спиральная модель XE "Спиральная модель"  устраняет недостатки предыдущих моделей. На каждом витке ее этапы  могут уточ​нять​ся или дополняться новыми рабо​та​ми (рис. 1.5.4.1). Каждый виток дает уточненный работоспособный вари​ант ПО, который можно предъявлять пользователю для оценки.
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Проектирование                                                      требований
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Реализация                                                                Внедрение

и тестирование                                                          версий

                                        Интеграция

            Рис. 1.5.4.1. Этапы спиральной модели ЖЦПО

Этапы

Определение требований. При проектировании баз данных следует учитывать следующие общие требования: многократное использование данных; простота, легкость ис​поль​зования; гибкость; обработка незапла​ни​ро​ван​ных запросов; простота корректировки; небольшие затраты на экс​плуата​цию; минимальная избы​точ​ность; производительность; секрет​ность; дос​то​верность; защита от ис​ка​жений и сбоев; состояние готовности; фи​зи​чес​кая и логическая не​за​ви​си​мость; требуемая скорость доступа и поиска; стан​дар​тизация данных; наличие словаря базы, интерфейса связи с про​грам​мным комплексом и язы​ка взаимодействия с конечным поль​зо​ва​те​​лем; конт​роль за целост​ностью данных в базе; восстановление и реорга​ни​зация данных в базе.

Организуется обследование предметной области: оценка объема и цели проекта, определение требований, объектов и функций на высоком уровне.

Сбор информации начинается с изучения существующих форм доку​мен​тов, отчетов, имеющихся файлов, баз данных, программ.

Исходная информация для анализа берется из индивидуальных бесед с заказ​чи​​ками, на семинарах, при изучении документации, инструкций, анкети​ро​ва​нии и др. 

Примерное содержание исходной информации (анкет):

1) имя и описание объекта данных. Назначение и использование объекта в подразделениях;

2) элементы данных. Для каждого элементарного данного объекта указывается: его имя и описание, источник, формат (тип, диапазоны до​пустимых значений), использование, ограничения доступа, степень важно​сти, взаимосвязи;

3) продолжительность хранения и условия перевода в архив.

Результаты фиксируются в документе типа технического задания (ТЗ), который содержит: назначение, требования, ограничения, возмож​нос​ти, бизнес‑процессы (функции), объ​ем, смету затрат, сроки, показатели эконо​ми​ческой эффективности, испол​нители.

Анализ. Производится исследование информационных потоков, до​кументооборота (схемы движения данных  от источника к пользовате​лю), функций и информации для их вы​пол​не​ния (объектов, атрибутов и таблиц) без учета конкретных прог​рам​мных средств. Формулируются биз​нес‑правила (факты, которым дол​жна подчи​нять​ся система).

Проектирование. Проектирование охватывает три области: таб​ли​цы, запросы, пред​став​ления, хранимые процедуры и функции; формы, от​че​ты и программы; топологию сети, модели использования таблицы.

Рассмотрим основные этапы проектирования.

Формализация объектов и связей между ними, построение концептуальной модели, формирование набора таблиц с указанием пер​вичных клю​чей для каждой таблицы, добавление неключевых атри​бутов в таб​ли​цы, нормализация таблиц. 

Изучаются существующие СУБД и выбирается нужная (п. 1.5.6). 

Далее разрабатывается логическая и физическая модели БД в тер​ми​нах выбранной СУБД. 

Проектируются программы, хранимые процедуры, триггеры.

Реализация и тестирование. Создаются приклад​ные программы, хра​нимые процедуры, триггеры. Производится автономное тестирование прог​рамм на отдельных тестах, тестируются связи между программами. 

Интеграция. Для существующей устаревшей системы, которая бу​дет заменена новой разрабатываемой системой, можно конвертировать программы, файлы или таблицы этой системы в программы и файлы для загрузки данных в создаваемую БД. Создается системный тест (или загру​жаются реальные данные) и производится комплексное тестирование на системном тесте (реальных данных).

Внедрение версий. Производятся обучение пользователей, загрузка базы данных реальной инфор​ма​цией, проведение опытной эксплуатации, уст​ранение обнаруженных ошибок, приемо‑сдаточные испытания.

1.5.5. Выбор СУБД
1.5.5.1. Сравнение Visual FoxPro, Access, SQL Server, Oracle и Excel


Приведем краткий сравнительный анализ популярных СУБД и электронной таблицы Excel.

Основные общие черты Access и Visual FoxPro
· Обе СУБД являются реляционными.

· Используются для создания и обработки локальных баз данных или в качестве клиентских приложений с доступом к удаленным и распреде​лен​ным базам данных коллективного использования с SQL Server или Oracle.

· Единая технология создания и использования баз данных, форм, запросов и отчетов.

· Возможность совместной работы базы данных  с другими внешними источниками данных (базы данных с  СУБД Access и других типов СУБД, электронная таблица Excel, текстовые файлы).

· Средства разработки приложений пользователя могут исполь​зо​ваться для работы с другими СУБД (например, MS SQL Server, Oracle), выполняя роль интегрированой среды разработки при​ло​же​ний, использующих для хранения данных базы с различными СУБД. 

· Наличие различных мастеров, конструкторов и построителей.

Основные отличия Access от Visual FoxPro
· Полная русификация СУБД Access (включая имена полей и свойств), большая простота в работе.

· Отсутствие  возможности создания приложения в виде исполняемого файла и одновременной непосредственной работой с несколькими базами из окна базы.

· Отсутствие собственного языка программирования (используется язык программирования Visual Basic).

· Запрос может использоваться наравне с таблицами в качестве источ​ника записей для отчетов, форм и запросов.

· База данных и все ее объекты (таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули) храняться в одном файле.
Основные общие черты  SQL Server и Oracle
· Обе СУБД являются реляционными, полнофункциональными.

· Используются для создания распределенных баз данных коллективного использования.

· Реализуют многопользовательский удаленный режим типа Клиент‑Сервер доступа к данным.

· Имеют развитые средства реляционного доступа к данным (Transact-SQL, PL/SQL), администрирования, защиты и восстановления базы данных. 

Основные отличия SQL Server от Oracle
· Отсутствуют средства разработки приложений.

· Простота в использовании.
Основные отличия SQL Server от Visual FoxPro и Access
· Имеются гибкие и мощные средства администрирования, коллек​тив​ного использования, защиты и вос​становления баз данных.

· Наличие развитого языка запросов Transact-SQL.

· Отсутствуют средства разработки приложений и собственный язык программирования.

Основные отличия Oracle от Visual FoxPro и Access
· Имеются развитые средства администрирования, коллек​тив​ного использования  распределенных баз данных, защиты и вос​становления баз данных.

· Наличие мощного языка запросов PL/SQL и    средств разработки при​​ло​жений.

Основные отличия СУБД от Excel
· Нельзя хранить в одном столбце таблицы базы данные различных типов.

· Обеспечивается контроль данных при вводе их в базу.

· Число записей в базе может быть очень большим.

· Можно установить связи между таблицами базы и внешними источ​ни​ками (базами данных, электронными таблицами)  так, что поль​зо​ва​телю они будут представлены в виде одной виртуальной таблицы.

· Поддерживается одновременная работа с базой многими пользовате​лями.

· Наличие более развитых средств защиты от несанкционированного доступа к базам, копирования и восстановления базы данных.


Достоинства FoxPro.
Наличие собственного развитого, простого и удобного языка программирования, мастеров, конструкторов, обработка нескольких баз данных с различными СУБД, возможность создания исполняемых EXE‑файлов.

Недостатки FoxPro. Сложность написания программ, отсутствие средств защиты и восстановления информации, ограничения на объем информации, наличие ошибок при установке связей между таблицами в запросах, формируемых визуальными средствами (ошибки обходятся путем установки связей средствами фильтрации).
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FoxPro рекомендуется использовать для разработки достаточно сложных приложений с ограниченным объемом (не более миллиона запи​сей) обрабатываемой информации для небольших и средних предприятий.


Достоинства Access.
Простота, гибкость, русификация, наличие раз​нообразных масте​ров, конструкторов, надежная работа.

Недостатки Access. Слабые средства защиты и восстановления ин​фор​мации, огра​ни​че​ния на объем информации, отсутствие собственного языка програм​миро​вания, низкая скорость при работе с большими объемами  информации.
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Access рекомендуется использовать для разработки простых прило​же​ний и персональных баз данных с ограниченным объемом (несколько сотен тысяч записей) информации для неболь​ших предприятий.


Достоинства SQL Server. Имеются гибкие и мощные средста администрирования и языка запросов Transact-SQL, надежность, эффективная работа, ориентация на коллективное использование.

Недостатки SQL Server. Отсутствуют средства визуальной раз​ра​ботки приложений.
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SQL Server рекомендуется использовать для создания очень больших централизованных или распределенных баз данных (хранилищ данных) коллективного использования для средних и крупных предприятий.


Достоинства Oracle. Достоинства аналогичны достоинствам SQL Server плюс наличие развитых средств загрузки/разгрузки данных, раз​работ​ки приложений и оперативного анализа данных.

Недостатки Oracle. Сложность и высокая стоимость приобретения.
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Oracle рекомендуется использовать для очень больших центра​ли​зованных или распределенных баз данных (хранилищ данных) коллектив​ного использования для крупных предприятий.
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Общие рекомендации.
Для организации хранилища данных боль​ших объемов рекомендуется  использовать SQL Server или Oracle, а в клиентском приложении доступ к данным этого хранилища осуществить средствами СУБД Access (через проект), FoxPro (через удаленные представления) или средствами языков программирования  Visual Basic, Visual C++, Delphi, C++ Builder (через ADO), или инструментальными средствами обработки данных Oracle.

1.5.5.2. Методика балловой оценки программных средств

Для выбора СУБД можно использовать методику балловой оценки программных средств (ПС):

1. Составляется дерево требуемых возможностей (показателей) ПС.

2. Каждой терминальной вершине экспертом присваивается оценка по десятибалльной шкале. Если оцениваемая возможность отсутствует в ПС,  то указывается нулевая оценка.

3. Каждому исходному узлу дерева присваивается оценка, равная средней оценке ее подчиненных узлов.

4. Полученная оценка для корневого узла дает нам интегри​ро​ван​ную оценку всего ПС (СУБД).

В оценке ПС могут участвовать несколько независимых экспертов.

Приведем основные показатели СУБД.

· Категория пользователей: программисты, Администраторы БД, квалифицированные пользователи, разрабатывающие прило​же​ния, конечные пользователи. 

· Удобство и простота использования: понятные процедуры уста​но​вки СУБД, удобный и унифицированный интерфейс поль​зова​теля, простота и полнота команд работы с базой. Наличие и удоб​ство оперативной справочной системы и документации.

· Качество и возможности средств разработки: мастеров, экс​пер​тов, конструкторов, построителей таблиц, форм, запросов, пред​став​лений, отчетов.

· Модель представления данных: реляционная, объект​но‑ориен​ти​ро​ванная и др.

· Качество средств защиты: контроль на уникальность записей по пер​вичному ключу, контроль целостности связей, проверка зна​чений полей.

· Качество коммуникационных средств: поддержка различных се​тевых протоколов и интерфейсов (SQL, ODBC, IDAPI, SAA), на​личие средств групповой работы (языки программирования, администрирование разработкой, разграничение полномочий, защита от несанкционированного доступа), возможность реорга​ни​зации БД.

· Фирма‑разработчик: солидность, время существования, опыт, спе​циализация, доступность, наличие “горячей линии”, размер и фи​нансовое положение.

· Стоимость и технические характеристики: общие параметры, ог​ра​ни​че​ния, типы данных, типы запросов, многополь​зова​тель​ская работа.

· Производительность выборки, просмотра, загрузки, индексации, об​нов​ле​ния, чтения и записи с произвольной выборкой, гене​ра​ции запроса, отчета и др.

1.5.6. CASE XE "CASE" ‑средства автоматизации проектирования

Термин CASE (Computer Aided Software Engineering) переводится как  разработка программного обеспечения с помощью компьютера. 

CASE‑средства представляют собой программы, авто​ма​ти​зирующие процессы создания и сопровождения (этапы ЖЦПО, генерация программ и документации, управления проектом) информацион​ных сис​тем.

CASE‑системой является набор CASE‑средств, выполненных в рам​ках единого программного продукта.

Классификация CASE‑средств

1. Ориентация на этапы жизненного цикла

· Средства анализа для построения и анализа моделей предметной об​ласти: BPwin (Logic Works), Design/IDEF (Meta Software).

· Средства анализа и проектирования для создания проектных специ​фи​ка​ций (CASE. Аналитик (МакроПрожект), Vantage Team Builder (Cay​enne), Silverrun (Silverrun Technologies), PRO‑IV (McDonnel Douglus).
· Средства разработки приложений: Delphi (Borland), PowerBuilder (Sy​Base), Developer/2000 (ORACLE), New Era (Informix), SQL Windows (Cen​​tura), Uniface (Compuware), JAM (JYACC).
2. Функциональная полнота
· Автоматизация отдельных этапов жизненного цикла: Erwin (Logic Works), CASE.Аналитик (МакроПрожект), Silverrun (Silverrun Techno​logies), S‑Designer (SPD).
· Интегрированные системы, поддерживающие весь жизненный цикл: Vantage Team Builder (Cayenne), Designer/2000 с системой  Deve​lo​per/2000 (ORACLE)
3. Степень зависимости от СУБД

· Независимые, поддерживающие несколько  форматов данных через  ODBC: S‑Designer (SPD, Powersoft), ERwin (Logic Works), Silverrun (Computer Systems Adviser Inc.).
· Встроенные в СУБД: Designer/2000 (ORACLE).
4. Тип используемой модели

· Структурные, основанные на методах структурного и модульного прог​раммирования: Vantage Team Builder (Cayenne).
· Объектно‑ориентированные Rational Rose (Rational Software), Object Team (Cayenne).
· Комбинированные, поддерживающие одновременно обе модели: Designer/2000 (ORACLE).
1.6. Использование  баз данных

1.6.1. Защита информации

Под угрозой безопасности информации понимается  действие, при​во​дящее к разрушению, искажению или несанкционированному исполь​зо​ванию информационных ресурсов.

Средства защиты XE "Средства защиты"  от несанкционированного доступа: учет, хране​ние и выдача пользователям информационных носителей, паролей, клю​​чей, введение служебной информации (генерация паролей, ключей), опе​ра​тив​ный контроль за функционированием системы защиты, контроль соответ​ствия программной среды эталону, контроль за ходом процесса обработки информации.

Методы защиты XE "Методы защиты" : контроль за доступом к информации (иденти​фи​ка​ция пользователей, опознание, проверка полномочий, разрешение и соз​да​ние условий работы, установленных регламентом, регистрация обраще​ния к ресурсам, реагирование); маскировка (криптографическое закрытие); регламентация (создание условий минимальной возможности несанк​цио​ни​рованного доступа).

Виды защиты XE "Виды защиты" : технические средства (устройства аппаратные или физические, которые встраиваются в компьютер с целью защиты); фи​зи​чес​кие средства  (автономные средства защиты, замки, решетки); програм​мные средства (“Керберос”, “Кобра”); организационные средства; шиф​ро​вание.

Шифрование XE "Шифрование"  - наука об обеспечении секретности и подлинности пе​редаваемых сообщений. Исходный текст называется открытым или неза​щищенным. Перед его передачей сообщение зашифруется в закрытый текст, при получении сообщения пользователь дешифрует путем обрат​ного преобразования шифрограммы в исходный текст. Для шифровки ис​пользуется специальный алгоритм, действие которого запускается уни​каль​ным числом (шифрующий ключ). Каждый ключ может произ​водить различные шифрованные сообщения; обычно ключ генерируется с по​мо​щью набора команд либо специальным узлом аппаратуры. В каждом слу​чае единственным образом определяется выбранный специальный ключ. При расшифровке требуется знание ключа. 

Шифрование может быть симметричным и асимметричным. Сим​мет​​рич​ное (алгоритм DES, ключ длиной 56 бит, подбор перебором 72 квадриллионов вариантов) ‑ использование одного и того же ключа для расшифровки и шиф​​ров​ки; асимметричное (стандарт RSA, ключ длины переменной) ‑ для шифровки используется один обще​дос​туп​ный ключ, а для дешифровки ‑ другой (секретный). Обще​доступ​ный ключ не позво​ляет определять секретный.

Механизм электронной подписи XE "Механизм электронной подписи"  включает в себя две процедуры: форми​рование подписи отправителя, ее опознание. Первая ‑ шифрование блока данных либо дополнение криптогра​фической контрольной суммы при ис​пользовании секретного ключа отправителя, вторая ‑ на основе исполь​зова​ния общедоступного ключа, знание которого достаточно для опозна​вания отправителя.


1.6.2. Резервирование информации


Рассмотрим основные способы резервирования информации.


Резервное копирование всей БД состоит в создании резервной копии (точной копии или сжатой) на МД (зеркалирование дисков)  или МЛ для полного восстановления всей БД. Резервная копия создается в режиме OnLine или в перерывах работы с БД.


Копирование  изменений  БД в журнал регистрации изменений (тран​закций) в базе данных.

1.6.3. Варианты разработки приложений

Имеются три варианта разработки приложений:

1. Использование исключительно средств (если они имеются) СУБД (Oracle, Visual Foxpro). Достоинство: вы​со​​кая эффективность обра​бот​ки данных. Недоста​тки: трудно сменить в при​​ло​​жении тип СУБД, сложность и тру​до​ем​кость освоения разно​об​раз​ных средств СУБД. 
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Этот вариант рекомендуется для больших предпри​я​тий, исполь​зующих один тип СУБД Oracle при создании и использовании очень больших баз данных с дли​тель​ным сроком работы, с хорошим процессом обучения пер​со​нала и соп​ро​​вож​дения фирмой Oracle.

2. Использование средств уни​вер​саль​ных языков программирования Delphi, C++ Builder, Visual C++ или Visaul Basic*. Достоинства: уни​вер​саль​но​сть, можно легко сменить в приложении тип СУБД, использование уже ос​во​ен​ных пользователем языков программирования, упрощение процесса ос​во​е​ния СУБД. Недостатки: более низкая эффективность обработки дан​ных. 
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Этот вариант рекомендуется для предприятий, с ограниченным пер​со​на​лом на обслуживание баз данных с различными типами СУБД и для предприятий‑разработчиков универсальных програм​мных средств (ППП), легко настраива​ем​ых на тип СУБД.

3.  Комбинация первых двух вариантов. Для каждого приложения или его части выбирают наиболее подходящий вариант.

1.7. Стандартизация баз данных


В области информатики работает более 250 подкомитетов офи​циаль​ных стандартизирующих организаций. Приведем основные стандарты.

SQL‑92 ‑ поддерживается всеми СУБД.

SQL3 ‑ расширение SQL‑92 возможностей управления хранимыми про​це​ду​рами, объектно‑ориентированными таблицами, средствами опреде​ле​ния ти​пов и методов доступа к ним.

ODMG‑93 XE "ODMG‑93"  - обеспечивает независимость прикладных программ от систем управления объектными базами (СУОБД).

CORBA XE "CORBA"  ‑ управление взаимодействием клиентов и серверов в распре​де​лен​ной сетевой среде с различными типами ОС и компь​ю​теров.

SSA XE "SSA"  (IBM) ‑ обеспечивает переносимость операционных систем.

ODBC, ADO (Microsoft), BDE (Borland) ‑ доступ к базам данных с различ​ны​ми СУБД из прик​​ладных программ (для BDE ‑ разработанных в Delphi).

1.8. Перспективы развития СУБД

Рассмотрим основные направления развития.


Новые модели представления данных: СУБД, поддер​жи​ваю​щие несколько моделей с разнообразными данными (двоичная, тек​сто​вая, гра​фи​чес​кая, аудио‑ и видеоинформация, гиперссылки) и ви​да​ми обра​бот​ки (обучение, телеконференции и др.).


Новые архитектуры: организация нового уровня носителей ‑ “тре​тич​​ной памяти” в виде стека сменяемых МД или МЛ: буферная система VSM (Virtual Storage Manager ‑ менеджер вир​ту​аль​ной памяти) корпорации Storage Tek и сис​тема CD Storage System кор​по​рации Compaq Computer на ком​пакт‑дисках, управляемых как одним логическим диском.


Новые области применения: обработка сверхбольших объемов ин​фор​мации (база данных  системы наблюдения земли EOS (Earth Observing Sys​tem), распределенная обработка информации в разнородных сетях (по​иск и отбор данных в Internet и др.).


Качество сервиса: управление метаданными (объектно‑ориентиро​ван​​ные репозитарии с готовыми компонентами общего пользования), дли​тельная безостановочная работа, обслуживание (копирование, реорга​ни​за​ция, модернизация программ, ОС, компьютера) в “горячем” режиме с сов​ме​щением работы с пользователем, ведение БД на портативном ком​пь​ю​те​ре с синхронизацией данных с БД на сервере (Access, Oracle Lite).
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Вопросы для самопроверки и контроля

Вопросы для самопроверки

1. Что такое первичный ключ?

2. Что такое вторичный ключ?

3. Что такое внешний ключ?

4. Что представляет собой иерархическая модель  данных?

5. Что представляет собой сетевая модель данных?

6. Что представляет собой реляционная модель данных?

7. Из каких элементов состоит индексный файл?

8. Каково назначение первичного индекса?

9. Каково назначение индекса?

10. Что представляет собой постреляционная модель данных?

11. Каково назначение многомерной модели данных?

12.  Что представляет объектно‑ориентированная модель данных?

13.  Каково назначение инкапсуляции? 

14. Что означает свойство “наследование”?

15. Что означает свойство “полиморфизм”?

16. Какой недостаток существует у файл‑серверной модели использования базы данных?

17. Что представляет собой распределенное представление?

18. Что представляет собой распределенная база?

19. Что представляет собой трехзвенная модель сервера приложений? 

20. Как реализуется доступ данных в модели “клиент ‑ Интернет” XE "Клиент ‑ Интернет"  (“тонкий клиент” XE "“тонкий клиент”" )? 

21. Каково назначение интерфейса ODBC?

22. Что входит в  состав ODBC?

23. Что представляет собой  метод нормализации отношений?

Контрольные вопросы

1.  Что такое концептуальная модель?

2.  Что такое логическая модель?

3.  Что такое внутренняя модель?

4.  Что такое подмодель?

5.  Что такое корневые узлы?

6.  Что такое терминальные узлы?

7.  Что такое подобные узлы?

8.  Что такое размерность исходного узла?

9.  Что такое тип связи “один  к одному”?

10.  Что такое тип связи “один  ко многим”?

11.  Что такое тип связи  “многие-ко-многим”?

12.  Какой тип связи между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛИ” и “ПРЕД​МЕ​​​ТЫ”, если допускается преподавание одним преподавателем несколь​ких предметов и один предмет может преподаваться несколькими пре​по​да​ва​те​лями? 

13.  Какой тип связи между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛИ” и “ПРЕД​МЕ​​ТЫ” по полям связи “Табельный номер преподавателя” и “Код пред​мета”?

14.  Какой тип связи между объектами “ПРЕПОДАВАТЕЛИ” и “ПРЕД​МЕ​​​ТЫ”, если допускается преподавание одним преподавателем несколь​ких предметов, но один предмет не может преподаваться несколькими пре​по​давателями?

15.  Может ли регулярный  индекс быть внешним  ключом?

16.  Будет ли при пере​ме​щении по родительской таблице происходить автоматическое перемещение по ее дочерним таблицам?

17.  Может ли в ненормализованной таблице существовать ячейка, в которой находится несколько значений? 

18.  Может ли в таблице, находящейся в первой нормальной форме, сущест​во​вать ячейка, в которой находится несколько значений? 

19.  Может ли в таблице, находящейся во второй нормальной форме, быть неклю​чевой атри​бу​т,  зависящий от отдельной  части ключа, а не от всего ключа? 

20.  Могут ли в таблице, находящейся в третьей нормальной форме, су​щест​во​вать два неключевых ат​рибута, функционально зависимые между собой?

21.  Могут ли в таблице, находящейся в усиленной третьей нормальной форме, присут​ствовать функциональные зависимости ключевых атрибутов составного ключа от неключевых атрибутов?

22.  Могут ли в таблице, находящейся в четвертой нормальной форме, присут​ст​во​вать мно​го​значные функциональные зависимости вида M:M между атрибутами?

23.  Какая модель жизненного цикла обеспечивает более быстрое создание работающей версии программного обеспечения?

Глава 2.  СУБД Visual FoxPro

2.1. Общепринятые обозначения

При изучении встроенного языка программирования  СУБД Visual FoxPro будем использовать для описания синтаксиса команд сле​дую​щие обозначения.

Файл/Таблица - имя файла/таблицы. Если нужно подчеркнуть тип файла, то может быть ука​зано и расширение его имени (например, DBF-файл для файла таблицы). Имена файлов и таблиц в FoxPro заключаются в кавычки и могут содержать любые буквы, пробелы, но не точки, тире, и быть длиной до 254 символов*.

Поле  - имя поля файла таблицы.

Мемо-поле - имя поля примечаний из файла примечаний (FРТ-файл).

Индекс - имя индекса.

Переменная - имя временной переменной, находящейся в памяти.

Область ‑ имя рабочей области, которую организует FoxPro для обработки одной таблицы. Область может быть указана номером, буквой или псев​до​ни​мом (п.10.1).

[...] - в квадратных скобках указывается необязательная, но возможная часть  конструкции команды. Скобки в команду не входят.

<...> - в угловых скобках помещается всякое разрешенное выражение, которое  программист должен поместить в команду. Скобки в команду не входят.

{...|....}  - указывает на то, что в команде необходимо наличие только од​но​го из элементов, разделенных знаком “|“.

...   -  предыдущая конструкция может быть повторена несколько раз.
* и ?- эти стандартные для MS DOS символы в имени файла и в клю​че по​ис​ка  некоторых команд означают любое количестве произвольных сим​во​лов  (*) и один произвольный символ (?). Совокупность указанных  симво​лов замещения и известных символов имени образует понятие  “маска”.

BыpN   - выражение числового типа.

ВырL, <условие> - выражение логического типа со значением “Истина“ или “Ложь“.

ВырС, BырD - выражение символьного типа или типа дата.

Выр      - выражение любого типа вообще или любого типа из разре​шен​ных по контексту.

Фраза ‑ слово или группа слов в команде, имеющая определенный смысл.

По умолчанию  означает, что, если какие-то фразы команды опущены, то  им все равно соответствуют некоторые подразумеваемые действия или фразы (такие фразы выделяются подчеркиванием  при описании команды). 

.../.../...    ‑ команды подменю, страниц, кнопок и других элементов диалога.

2.2. Основные ограничения

Размер таблицы/записи ‑ до 2 ГБ/65 КБ;  размер  командной  строки ‑  до 2 КБ; число записей/полей ‑ до 1,000,000,000/255; размер индексного ключа ​​​‑ до 100 байтов; количество символов в имени поля ‑ до 10 сим​во​лов; числовое значение  ‑ до 16 разрядов, включая дробную часть.

2.3. Компоненты Visual FoxPro

Visual FoxPro состоит из отдельных компонентов (табл. 2.3.1), ко​то​рые исполь​зуются для хранения и представления информации. В Visual FoxPro вся ин​фор​мация содержится в таблицах. Каждая таблица имеет уникальное имя и хранится в отдельном файле, наиме​но​вание которого совпадает с именем таб​лицы. Таблицы бывают зависимые (входят в базу данных) и свободные (существуют отдельно от базы данных).
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Внимание! Не разрешается таблицам (DBF-файлам) давать одно-символьные имена из букв от А до J, так как эти имена зарезер​ви​ро​ваны под рабочие области таблиц.

Каждая создаваемая таблица может иметь связанные с ней ин​дек​​​сы и файлы со значениями полей типа Memo и General (табл. 2.3.2).

Таблица 2.3.1.

Расширения имен файлов основных компонентов

	Компоненты (объекты)
	Расширения

	Проект
	PRJ, FPC, CAT, PJX, PJT

	База данных
	DBC

	Таблица Visual Foxpro
	DBF

	Простой индексный файл
	IDX

	Составной индексный файл
	CDX

	Memo-поля и поле типа General
	FPT

	Форма
	SCX

	Запрос
	QPR, QPX

	Отчет
	FRX, FRM

	Почтовая наклейка
	LBX, LBL

	Меню
	MNX

	Библиотека класса
	VCX

	Программа
	PRG, FXP, SPR, SPX, MPR, QPR

	Рисунок
	BMP

	Звукозапись
	WAV

	Выполняемый файл приложения
	АРР

	Файл с ошибками компиляции
	ERR

	Выполняемая программа
	EXE

	Файл с макрокомандами
	FKY

	Файл справки
	HLP

	Файл, содержащий переменные памяти
	MEM

	Файл сообщений
	MSG

	Временный файл
	TMP

	Текстовый файл
	TXT


Каждый объект хранится в отдельном файле (табл. 2.3.1), причем имена файлов, содержащих основные объекты, вы задаете самостоятельно, а наименова​ния файлов, содержащих объекты, связанные с таблицей, совпадают с именем таблицы. В зависимости от типа содержащегося в нем объекта Visual FoxPro автоматически присваивает каждому файлу расши​ре​ние, которое помогает в идентификации объекта.

Формы используются для ввода и просмотра таблиц в окне формы. Формы позволяют ограничить объем информации, отображаемой на экране, и представить ее в более наглядном виде. С помощью мастера вы можете создать форму, поместив в нее поля исходной таблицы, распо​ло​женные в соответствии с одним из зара​нее созданных шаблонов.

Отчеты используются для печати информации, содержащейся в базе данных. С помощью конструктора отчетов вы можете разработать собственный отчет, включающий группировку данных, групповые и вычисляемые поля и оформить их соответствующим образом.

Запрос является средством для извлечения информации из таблицы, причем данные могут быть распределены среди нескольких таблиц.

Локальные и удаленные представления данных предназначены для просмотра выборки, выполненной на основе запросов, в виде обычных таблиц. Используя удаленные представления, можно логически объеди​нить в одну таблицу данные из других удаленных баз (с различными СУБД), электронных таблиц и текстовых файлов. Это позволяет Visual FoxPro быть интегрированной оболочкой разработки приложений об​ра​бот​ки данных из различных источников, например, из базы с СУБД SQL Server. Описание пред​став​ления данных хранится в словаре таблицы. Для просмотра представ​ления данных не требуется выполнять запрос, а достаточно открыть его в режиме таблицы.

Программы, написанные на языке Visual FoxPro, предназначены для выполнения различных операций. При использовании объектно-ориенти​ро​ван​ного программирования, как правило, программы связаны с объек​тами, размещаемыми в формах. Однако программа может выступать и в ро​ли независимого объекта. Такие программы выполняются независимо от наличия форм на экране.

Библиотеки классов предназначены для хранения классов, соз​данных в Visual FoxPro. Классы могут использоваться при создании форм.

Файл параметров настройки Foxpro.ini содержит параметры ос​нов​ного окна Visual FoxPro, настройки таблиц, параметры окон диалога и панели инструментов.

Индексы хранят ссылки, предназначенные для упорядочения дан​ных и ускорения поиска в таблице. Каждая таблица может иметь несколько индексов.

Поля таблицы соответствуют колонкам таблицы. Допустимые значения полей определяются их типами (табл. 2.3.2).

            








Таблица 2.3.2

Типы полей

	Тип поля
	                 Описание
	Размер  (байты)
	Диапазон

	Character* (binary)
	Любые символьные данные, кото​рые нужно сопровождать без изме​нения кодовых страниц
	До 254
	Любые символы

	Character
	Любой текст
	До 254
	Любые символы

	Currency
	Денежная сумма
	8
	От  -922337203685477.5807

до    922337203685477.5807

	Date
	Хронологическая дата, состоящая из месяца, года, числа 
	8
	От  01.01.0001

до 31.12.9999 г.

	DateTime
	Хронологическая дата, состоящая из месяца, года, числа и времени
	8
	

	Double
	Плавающее числовое поле с двой​ной точностью ширины N, содер​жа​щее D десятичных знаков
	8
	

	Float
	Плавающее числовое поле шири​ны N, содер​жа​щее D десятичных зна​ков после десятичной точки
	До 20
	

	General
	Ссылка на OLE-объект
	4 
	Ограничен только дос​тупной памятью

	Integer
	Целочисленные значения
	4
	От -2147483647

до  2147483646

	Logical
	Логическое значение
	1
	.T. (истина),  .F. (ложь)

	Memo 
	Любой текст
	4
	Ограничен только дос​тупной памятью

	Memo (binary)
	Memo-поле, которое нужно соп​ро​вож​дать без изменения кодовых страниц
	4
	Ограничен только дос​туп​ной памятью

	Numeric
	Числовое поле ширины N, содер​жа​щее D десятичных знаков
	До 20
	


2.4. Язык программирования FoxPro

2.4.1. Создание, компиляция и выполнение программ, процедур и функций

В разделе не приводится описание некоторых команд, (@Say‑Get, Read, Input, Accept, Set Color, Define Window, On Key, Keyboard и др.),  ко​то​рые ис​поль​зуются в последней версии FoxPro 2.6 (работающей под DOS), но прак​ти​чески не пригодные в Visual FoxPro ввиду наличия графического интер​фей​са и новых, более мощных и удобных альтернативных средств (формы, отчеты и др.).

Допускается сокращенное написание имен команд, фраз и функций (первые 4 символа). 

Для переноса в программе части команды на следующую строку в конце текущей строки ставится знак “;“ после любого места, где допус​кает​ся пробел. Текст переносимой строки должен начинаться правее первой колонки в новой строке.

Строка с комментарием начинается с символов  “&&” или “*”. Ком​мен​тарий в конце строки с командой начинается с символов “&&”.

Команды FoxPro, ориентированные на обработку файлов таблицы, в самом  общем виде имеют следующий синтаксис:

<название команды> [<границы>] <список выражений>

                                      [For <условие>] [While <условие>]
<границы> - границы действия команды, которые могут иметь одно из сле​​​дующих значений: All (все записи таблицы), Rest (все записи, начиная с текущей, до конца таблицы), Next <N>  (следующие N записей, на​чи​ная с текущей),  Record <N> (запись номер N);

For <условие>   - выполнение команды только для записей, отвечающих <условию>;

While <условие> - выполнение команды только до тех пор, пока не перестанет выполняться <условие>.

Слова For и While могут присутствовать в команде одновременно. В этом случае While-условие имеет приоритет перед For-условием.

Пример. Вывести список мужчин:  List  All  Fields  Fam   For Pol='М' .

Порядок следования элементов команды произвольный.

По умолчанию, если отсутствуют границы или условия, сферой действия команды является одна только текущая запись или, наоборот, вся таблица.

Поясним применение команд с условиями. Условие For обес​пе​чи​вает выполнение команды для всех записей файла таблицы или внутри границ, если они указаны. Условие While означает выполнение команды только до тех пор, пока условие истинно. При встрече первой же записи, в которой оно не удовлетворяется, выполнение команды прекращается, несмотря на то, что нижняя граница еще не достигнута и далее, возможно, имеются записи с нужными свойствами. Поэтому область применения While-условия - это файлы, упоря​до​ченные (физически или индексированием) по полю, в котором ана​ли​зируется условие. Если ранее каким-либо образом была найдена первая запись, удовлетворяющая условию, то все остальные такие записи на​хо​дят​ся ниже рядом.

В этом случае использование команд с While-условием пред​поч​тительнее, так как по достижении последней, нужной записи выполнение команды прекращается, а в случае For-условия поиск записей был бы бессмысленно продолжен до достижения нижней границы действия команды.

В FoxPro имеется группа команд видов: 

Set <параметр команды> То <значение параметра>;
          Set <параметр команды> Off/On.
Такие команды (команды-установки) определяют условия работы других команд. Параметр может быть задан некоторым значением или включен/выключен (On/Off). Многие установки можно задать визуальными  средствами настройки Visual FoxPro.

В FoxPro разрешается команды записывать как прописными, так и строчными буквами.

Команда создания и корректировки программ имеет вид:

Modify   Command   <имя Файла>.
Компиляция программы осуществляется командой  Compile <файл>.
При компиляции  выявляются все  синтаксические ошибки  в исходном тексте программы. Если программа  еще не была  откомпилирована, то при запуске ее компиляция выполняется автоматически. Откомпилированная программа имеет то же имя,  но с расширением FXP. Диагностика  ошибок компиляции записывается в текстовый файл  с тем же именем, что  и у исходной программы,  но с расширением  ERR.

В имени файла можно указывать символы маски группы ком​пи​ли​руе​мых или редактируемых файлов: “?“, “*“ (Compile   prim?).  

Для выполнения программы используется команда

Do <имя программнго файла>  [With   <список параметров>]

Выполнение программы может быть прервано нажатием клавиши Esc, если установлена команда Set Escape On.    

Для выполнения программы из командной строки используется команда  {Run | !} <текст командой строки>.

Процедуры и функции

В FoxPro предусмотрена широкая возможность использования процедур, которые могут быть как внешними (в виде отдельных программных файлов), так и внутренними (внутри программы). Частным случаем процедуры является процедура-функция. Эти средства удобно использовать для реализации некоторых одинаковых алгоритмов обработки данных. Тогда такой алгоритм программируется один раз  и вызывается в системе по мере необходимости.

Обращение к процедуре выполняется командой 

Do  <имя командного файла>  With  <список параметров>.
В процедуру могут быть переданы и из нее получены некоторые величины, указанные в списке параметров после слова With. Этими величинами могут  быть переменные, константы и любые разрешенные выра​же​ния. В этом случае первой командой в вызываемой процедуре должна быть  Parameters  <список параметров>.
Параметры, указанные в команде Do после слова With,   на​зы​вают​ся фактическими или аргументами, а соответствующие им параметры в вызываемой процедуре (в команде Parameters) - формальными или просто параметрами. 

Передаваемые параметры по типу должны соответствовать друг другу. Число аргументов и параметров может и не совпадать.

Узнать число фактически переданных параметров можно с помощью функции Parameters( ).
Завершаются файлы-процедуры одним из следующих способов:

1) достижением последней команды файла - осуществляется возврат в вызвавшую программу или на командный уровень, если это самый старший модуль;

2) командой Return - возврат в старшую программу;

3) командой Cancel - выход на командный уровень;

4) командой Quit - выход из FoxPro в Windows. 

Команда Return  имеет вид:

Return  [То Master/<процедура>/<Bыр>]
Здесь фраза Return  То  Master указывает на переход к самому верх​не​му уровню вызывающих процедур, a  Return  То  <процедура> - возврат на процедуру с указанным именем. Элемент <Выр> применяется для передачи в вызывающую программу результата, если процедура используется как процедура-функция.

В первом и втором случаях возврат в старшую программу вы​пол​няется на команду, следующую за той, от которой произошел вызов под​программы. Однако при некоторых  обстоятельствах бывает желательно вер​нуться именно на команду вызова. Это можно сделать командой Retry.
Совокупность команд, составляющих внутреннюю процедуру, должна начинаться  командой Procedure <имя процедуры>.
Внутренняя процедура-функция должна начинаться с команды 

Function <имя функции>.
Если в процедуре или функции передаются параметры, то второй командой обязательно должна быть команда Parameters.
Завершается процедура  или функция командой Return [<Выр>], где

 <выр> - результат функции (.Т.).

FoxPro не делает различий между процедурами и функциями.

К функции можно обращаться и как к процедуре - командой Do. В этом случае при возврате в исходную программу значение <выр> в команде Return игнорируется.

2.4.2. Константы

Константы различных типов данных отображаются в командах следующим образом:

1) числовые  в общепринятом десятичном виде с десятичной точкой и знаком числа при необходимости (11, 12.123, -15, -123.478);

2) символьные константы в FoxPro выделяются апострофами, кавычками или квадратными скобками. В том случае, если сами символы-ограничители яв​ляют​ся элементами данных, вся строка должна быть заключена в другие разрешенные ограничители ([Кинотеатр “Ударник“]);

3) константы типа дата берутся в фигурные скобки ({09.11.91}). Пустая дата может быть задана одними фигурными скобками.

4) логические константы (.T./.F. ‑ истина/ложь) обрамляются точками.

2.4.3. Переменные

В FoxPro нет команды объявления простых переменных (они объяв​ляют​ся неявно со значением .F. при первом их использовании). Поэтому и отсутствует понятие типа переменной при ее определении (переменная может принимать зна​чение любого типа). Однако, при присвоении значения переменной, она получает соответствующий тип, который можно определить функцией VarType (<Выр>).

Переменные бывают локальные  и глобальные.

Локальные пере​менные указываются командой:

{Private|Local} {<имена  локальных переменных>|All | 

                          [Like | Except   <шаблон>]},
All ‑ все переменные в программе являются локальными.

Like/Except <шаблон> ‑ имена локальных переменных соответствуют/не соответствуют шаблону. Шаблон может содер​жать спе​ци​аль​ные символы * и ?, аналогично маске файла (Private Like X*).

Local-переменных, которые в отличие от Private-переменных извест​ны только в процедуре или в функции, где они объявлены, и недоступны в вызываемых процедурах и функциях. Private-переменные в этих процеду​рах  и  функциях доступны и могут использоваться. 

При  выполнении  программы,  содержащей локальные  перемен​ные,  все переменные с такими же именами будут “скрыты“ от пользо​ва​те​ля до за​вер​шения программы. При завершении  программы значения  локальных пере​менных,   “скры​тых“   командой   Private, восстанавливаются. 

В отличие от Public команда Private не создает временных перемен​ных или массивов, перечисленных в команде. Они сначала должны  быть созданы командами  Declare или Dimension.


Глобальные переменные создаются командой:

Public [ <список переменных>],...

Переменные,  созданные с помощью команды  Public,    инициализи​руют​ся значением (.F.). Значения  глобальных переменных известны всюду и могут  быть   изменены   любой использующей их прог​рам​мой.

Удаление из памяти переменных производится командой:

Release {<имена  удаляемых переменных>|All| [Like | Except   <шаблон>]},
All ‑ удаляются все переменные программы.

Like/Except <шаблон> ‑ удаляются переменные, имена которых соответ​ству​ют/не соответствуют шаблону (Release Like X*).

2.4.4. Массивы

Массивы объявляются командами: Dimension или Declare (локаль​ные мас​си​вы) и Public (глобальные массивы):

{Dimension|Public}<имя массива>(<размерность1>[,<размерность2>]),...

Элементы  массива  временных  переменных  могут  содержать дан​ные любого типа, что позволяет использовать массив в качестве записи. Когда элементы массива определяются командой, они  ини​​​циализируются  логическим значением .F..

Пример. Dimension А(3,8), B(4).

Здесь описываются два массива: двумерный массив А (размерностью 3
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8) и одномерный В (длиной четыре элемента).

При описании массива и обращении к его элементам разрешено использовать круглые или квадратные скобки. Разрешается повторное описание существующего массива (динамические массивы), причем име​ю​щи​еся данные не будут утрачены.

Если в программе имеется переменная, одноименная полю таблицы, то приоритет поля выше. Но если имя переменной уточнить буквой “M”, то переменная будет иметь больший приоритет (М.Fam=”Иванов”).

2.4.5. Операции

Команды могут содержать следующие знаки операций

Математические (перечислены в порядке их приоритетов):

1) ** или ^ -  возведение в степень;

2) * - умножение, / - деление,  % - остаток от деления;

3) +  - сложение, -    -  вычитание.

Логические (в порядке приоритетов):

1) Not - НЕ (другая форма указания операции НЕ -  вос​кли​цательный знак !);

2) And - логическое И;

3) Or  - ИЛИ. Знаки логических операций (кроме !) окаймляются точками или пробелами.

Сравнения: <  (меньше), > (больше), = (равно), == (строго равно), # (не рав​но), <= (не больше),   >= (не меньше).

Знаки отношения применимы как к числовым выражениям, так и к датам и символьным выражениям. В последнем случае сравниваются, естественно, их коды. Если сравниваются символьные строки разной длины, то сравнение выполняется по длине выражения, стоящего спра​ва от знака отношения. Остаток левого операнда, превышающий длину правого операнда, игнорируется.

Таким образом, считаются истинными (.Т.) отношения вида:

'ПЕТРОВ А.'='ПЕТРОВ А.' и 'ПЕТРОВ А.'='ПЕТ', но ложными (.F.):

'ПЕТ'='ПЕТРОВ А.'              и 'ПЕТРОВ А.'='ПЕТ       '.

Эта особенность дает, при необходимости, возможность органи​зо​вать поиск данных и по неполному ключу, например фамилии по первым буквам. Тогда более короткое выражение должно стоять справа от знака “=“ и из него должны быть удалены концевые пробелы.

 
Если указать команду Set  Exact  On, то при сравнении строк длины строк учитываются, иначе (Set Exact  Off) - не учитываются.


Операции отношения только для символьных выражений:

$ - сравнение символьных строк. Операция А$В даст значение логи​чес​кая “Истина“ (.Т.), если А идентично В либо А входит в В, и “Ложь“ (.F.) иначе;

==    - сравнение на полное тождество символьных строк и по длине, и по содержанию, включая пробелы вне зависимости от Set Exact;

+   - соединение двух или более строк в одну;

          -   - то же, но пробелы в конце строки, предшествующей знаку “-“, помещаются в конец итоговой строки.

В выражениях все операции выполняются слева направо с учетом их приоритетов. Здесь могут широко использоваться круглые скобки.

Присвоить значение переменной можно в виде:

 <имя переменной>=<Выр>  или командой 

Store <Выр> To <список имен переменных через запятые>.

 2.4.6. Команды управления

2.4.6.1. Команда проверки условия (If XE "If" )

If <ВырL>

   [<команды>]

[Else

   <команды>]

Endif

Если  условие истинно, то выполняются все ко​ман​ды,  следующие за If  до Else  или  до  Endif,  если команда Else не указана. Если условие  лож​но  и  не указана команда Else,   все   коман​ды   между   If   и  Endif игнори​ру​ются. Если условие ложно и указана команда  Else, то  выполняются  все  команды  между  Else  и Endif. Допускается вложение  команд If.
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Внимание! В FoxPro отсутствует команда безусловной передачи управления типа Goto и нет понятия метки команды.

2.4.6.2. Команда выбора (Do  Case)

Do Case XE "Do Case" 
     Case <ВырL1>

              <команды>

                     ...

    [Case <ВырLN>

              <команды>]

    [Otherwise

              <команды>]

Endcase

Это  команда обеспечивает выбор одной последовательности команд из набора возможных альтернатив.

Фраза  Case  <ВырL>  устанавливает   условное выражение   для   последующей   оценки    его истинности.  Если  выражение  оценено  как  ложное,  то все последующие команды до следующей команды Case будут пропущены и не выполняются. Когда  условие  истинно  (.Т.), выпол​няют​ся все последующие команды до появления одной из команд Case, Otherwise или Endcase.

После  выполнения  всех  команд  первой фразы Case,   для   которой   ус​ло​вие    истинно, остальные фразы  Case пропускаются,  и система пе​ре​хо​дит  на  первую  команду,  следующую за Endcase.

Если  все  фразы  Case  ложны  и не указана фраза  Otherwise,   то не  вы​полняется   никаких команд, и система переходит на первую команду, сле​дующую за фразой Endcase.

Фраза   Otherwise  определяет    выполнение альтернативной   пос​ле​довательности   команд, когда все фразы Case ложны.

Пример формирования знака числа значения переменной X в  Sign.

Do  Case
       Case   X>0   

                  Sign=1  && положительное значение переменной X 

       Case  X=0

                  Sign=0  && нулевое значение переменной X 

       Otherwise

                  Sign=-1 && отрицательное значение переменной X 

Endcase

2.4.7. Организация циклов

2.4.7.1. Цикл (Do While)

Do while XE "Do while"  <Вырl>

          <команды>

          [Loop]

         <команды>

         [Exit]

Enddo

Эта  команда обеспечивает повторение  последовательности  команд,   заключенной   в   конструкции    Do  while...Enddo  до  тех  пор,  пока   за​дан​​​ное  условие истинно.  Фраза   Exit  передает управление  из цикла пер​вой  команде,  следующей за Enddo. Фраза   Loop  возвращает  управление  в начало цикла. 

Пример вычисления суммы ряда S=1+1/2+ …+1/i пока 1/i>0,0001.

X=1 && установка начального значения очередного слагаемого ряда

I=0   && установка начального значения номера очередного слагаемого 

S=0  && установка начального значения суммы ряда 

Do While X>0.0001 && заголовок цикла

   I=I+1     && увеличение номера слагаемого на единицу

   X=1/I     && значение очередного слагаемого

   S=S+X  &&  увеличение суммы ряда  на значение очередного слагаемого

Enddo      && конец цикла

?S            && вывод суммы ряда на экран

2.4.7.2. Счетный цикл (For)

For   <счетчик> = <ВырN1>   To  <ВырN2>    [Step <ВырN3>]

          <команды>

           [Exit]

           [Loop]

Endfor
Выражение <ВырN1>/<ВырN2> задает начальное/конечное значение счетчика. Включенные  в  конструкцию  команды  выполняются после​до​ва​​тельно, пока  не  встретится  команда  Endfor, если нет команд Exit или Lo​op (п. 2.4.7.1) и счетчик уве​ли​чивается на значения <ВырN3> (1). 

Пример вычисления суммы ряда S=1+1/2+ …+1/i для i=1000.

S=0                    && установка начального значения суммы ряда

For i=1 To 1000 && заголовок цикла
  S=S+1/i            &&  увеличение суммы ряда  на значение очередного слагаемого

Endfor                && конец цикла

?S                      && вывод суммы ряда на экран

2.4.7.3. Цикл сканирования таблицы (Scan)

Scan XE "Scan"     [<Границы>]    [For <Вырl1>    [While <Вырl2>]  

            [<команды>]

            [Loop]

 [Exit]

Endscan

Команда просматривает всю  активную открытую таблицу  и для   каждой   записи,   отвечающей  заданным условиям,  выполняет  команды,  заключенные в программную конструкцию, аналогично циклу  Do While. Команда автоматически  наращивает значение  указателя записи  и ана​ли​зи​рует соответствующую ему запись на  удовлетворение условий. 

По умолчанию  значение <границы>  All (вся таблица). Указание сфе​​ры  задает  диапазон  сканируемых записей. Можно включить и  не​обя​за​тельные фразы For  и While для специфицирования условий вы​пол​не​ния заданных в конструкции команд (п. 2.4.1).

Фраза  Loop  вызывает немедленный возврат к  команде Scan в  на​ча​ло цикла. Фраза  Exit  вызывает  прекращение выполнения цикла  и  пере​ход  к команде, непосредственно следующей за Endscan.

2.4.8. Создание свободных таблиц

2.4.8.1. Создание и изменение структуры таблиц

Create “<имя файла таблицы>”  ‑ создание в диалоге.

Create Table XE "Create Table"  ... ‑ создать структуру таблицы из программы.

Modify Structure XE "Modify Structure"  ‑ изменить структуру  таблицы командой.
2.4.8.2. Заполнение таблиц

Перед работой с таблицей следует ее открыть  командой открытия:

Use XE "Use"  “<имя таблицы> ”. 

Команда Use без имени закрывает таблицу. Закрытие всех открытых таблиц  осуществляется командой Close Database XE "Close Database" . Закрытие вообще всех файлов выполняется командой Close All.
Дополнение файла новыми записями осуществляется командой  Append [Blank XE "Append [Blank" ], которая предъявляет окно ввода данных со всеми пустыми полями создаваемой записи. Фраза Blank означает, что новая запись  не будет отражена на экране. 

Команда Set Date German XE "Set Date German"  устанавливает формат даты  (дд.мм.гг).

При вводе символа в последнюю позицию очередного поля раздается звуковой сигнал и курсор автоматически (без нажатия клавиши Enter) переходит на первую позицию следующего поля данных. Этим процессом можно управлять с помощью команд:

Set Bell  On/Off XE "Set Bell  On/Off"  ‑ вклю​че​ние/отклю​чение звукового сигнала;

Set Confirm On/Off XE "Set Confirm On/Off"  - включение/отключение автоматического пере​хо​да курсора на следующее поле.

При работе может возникнуть необходимость обращаться в нес​коль​ко директорий, что реализуется командой  Set  Default То [<путь>], кото​рая устанавливает диск и/или директорию в качестве используемого по умолчанию. 

Команда  Set Path To <список путей> задает пути (маршруты) поис​ка файлов  через точку с запятой, не обнаруженных в текущей директории.

2.4.9. Редактирование таблиц в диалоговом режиме (Browse XE "Browse" , Edit XE "Edit" )

При выдаче команд Append, Insert, Edit, Change, Browse и наличии открытой таблицы FoxPro развертывает для пользователя окно  редактиро​вания. Стандартное окно редактирования имеет две формы.

Для первых четырех команд оно будет выглядеть одинаково - все поля таблицы данных располагаются вертикально (строковая форма).   Назовем форму такого окна  Edit-окном.
Другую форму предъявления данных осуществляет команда Browse (Browse-окно). Здесь все поля каждой записи располагаются горизон​таль​но - колонками (табличная форма). 

Пометка записей к удалению выполняется клавишами ^T*. Приз​на​ком пометки является появление специального значка (черного прямоугольника) в самой левой колонке записи. Это же действие может быть реализовано с помо​щью мыши, для чего ее маркер должен быть установлен в самую левую ко​лон​ку и нажата кнопка мыши.

Дополнение таблицы новой записью осуществляется клавишами ^Y.
Можно установить режим копирования в новую запись всех (On) полей из текущей записи командой  Set Carry On/Off.
Можно установить и выборочное копирование только указанных <полей> командой Set Carry То <поля>.
Перемещение внутри таблицы осуществляется с помощью кла​виш перемещения курсора или мыши. 

Кроме того, могут использоваться следующие клавиши:

Home/End        - переход к началу/концу поля;

Tab/Shift+Tab  - переход к следующему/предыдущему полю; 

PgUp/PgDn      - переход назад/вперед на один экран;

Enter                 - переход к следующему полю;

Ctrl+Home, Ctrl+PgUp, Ctrl+PgDn или двойное нажатие кнопки мыши - вход в мемо-поле;

Ctrl+W/End     - выход с сохранением измененных данных; 

Esc - выход без сохранения изменения в текущем поле.

Команда Browse имеет вид:

Browse  [Fields <список полей>]    [For <Вырl1>]    [Freeze <поле>]

        [Key <Выр1> [, <Выр2>]] [Last]                             [ [Ledit]  |     [Redit ]]

        [Lock <ВырN1>]                [Lpartition]                   [Noappend]  [Noclear]

        [Nodelete]                            [Noedit | Nomodify]      [Nolink]      [Nomenu] 

        [Nowait]                               [Partition <ВырN2>]   [Preference <Вырc1>]  

        [Rest]                                    [Save]                           [Timeout    <ВырN3>]

        [Title   <Вырc2>]                [Valid  [f:]  <Вырl2 >   [Error        <Вырc3>]]

        [When <Вырl3>]                [Width         <ВырN4>]

        [[Window <имя окна1>]    [In  [Window] <имя окна2> | In Screen]]

Управление доступом к полям таблицы

Fields <список  полей>   содержит  список имен через запятую отобра​жае​мых  полей. После имени поля могут дополнительно указываться пара​мет​ры описания поля:

:R - только чтение;

:<ширина колонки> - размер поля;

:V = <ВырL1> [:F] [:E = <ВырC1>] - контроль данных. Если <ВырL1> ложно, то выводится значение <ВырC1>. Если указан “:F”, то контроль и при чтении, иначе ‑ контроль только после корректировки значения поля;

:P = <ВырC2> - шаблон для выводимого или вводимого зна​че​ния: “L” (логические значения), “N” (буква и цифра), “X” (любой символ), “9” (цифра и точка), “#” (цифра, пробел и точка), “$” (высвечивает денеж​ный знак, установленный по команде Set Currency), “*” (высвечивает сим​волы звездочки перед числовыми значениями), “.” (определяет позицию десятичной точки), “,”  (разделяет цифры слева от десятичной точки).

В начале строки с шаблоном после символа “@” можно указать коды функций, которые действуют в целом на все значение поля: B (вырав​ни​ва​ет числа по левой границе), I (центрирует текст внутри поля), J (выравнивает текст по правой границе поля), L (выводит незначащие нули вместо пробелов для чисел), M <список> (определяет список возможных значений, который представляет собой набор элементов, разделенных за​пя​тыми), R (вывод  в шаблоне литеральных  символов, не являющихся  частью данных и не запоминающихся), S  <n> (ограничивает  ширину  вы​вода  <n> символами, где <n> - положительное число), T (удаляет ко​неч​ные пробелы), Z (подавляет незначащие нули пробелами), $ (выс​ве​чи​вает денежный знак, установленный по команде Set Currency).

:B = <Выр1>, <Выр2> [:F] - контроль на диапазон допустимых значений (от <Выр1> до <Выр2>);

:H = <ВырC3> - заголовок поля;

:W = <ВырL2> - контроль входа в поле (если <ВырL2> ложно, то курсор не останавливается в поле).

В списке полей могут быть вычисляемые поля вида:

<имя вычисляемого поля > = <Выр>.
Отбор данных

For <ВырL1> - в окне  Browse  высвечиваются  только   те  записи,  кото​рые удовлетворяют  условию.

Rest ‑ используется  совместно   с  фразой   For  команды   Browse   для предот​вра​щения  установки  указателя  записи  в начало файла таблицы.

Key <Выр1> [, <Выр2>] ‑ ограничивает количество высвечиваемых записей диапазоном  значений индексов  главного индексного файла (от <Выр1> до <Выр2>).

Разделение окна

Lock <expN1> ‑ задает число полей, размещаемых в различных частях окна Вrowse.

Partition <ВырN2> ‑ разделяет окно Browse на левую и правую части:  <ВырN2> определяет позицию границы.

Ledit | Redit ‑ при выводе окна  Browse левая или  правая части выводятся  в форме Edit‑окна.

Lpartition  ‑ устанавливает курсор на  первое поле в  левой части или  в пра​вом окне, если LPartition не включено.

Nolink  ‑ разрывает связи между частями.

Контроль и ограничения редактирования записей

Valid  <ВырL2>  [Error  <ВырC3>]  ‑ вычисляется   при   выборе   записи. 

Значение Valid вычисляется  после изменения записи при переходе на  другую запись. Если  опция  Valid  возвращает  значение логической истины (.T.), то можно осуществлять переход на другую запись. Если опция Valid возвращает логическую ложь, то курсор остается в текущем  поле  текущей  записи,  и появляется системное сообщение  “Invalid Input“.  Ис​поль​зуя опцию Error <ВырC3>, можно  вывести  и  собственное  сооб​ще​ние  об ошибке. Если опция Valid возвращает 0, то курсор остается в текущем  поле текущей записи, но сообщение об ошибке не выдается.

Если после ключевого  слова Valid поставить  “:F”,  то опция Valid  бу​дет  выполняться  и перед  переходом  на  каждую  следующую запись.

When <ВырL3>  ‑ позволяет  либо  запрещает  выбор  записи.     Если опция When  возвращает ложь или 0, то  выбранная запись становится доступной  только для чтения.

Noappend, Noedit, Nodelete ‑ предотвращает включение, корректировку и     уда​ление записей соответственно.

Freeze <поле> - позволяет вносить изменения только  в одно <поле>.

Конфигурирование Browse-окна

Last - открывает  окно  Browse  в  той  же конфигурации, что сохранена в фай​ле Foxuser.

Preference <ВырC1> - сохраняет атрибуты и опции окна Browse в исходном файле для  их дальнейшего   использования. 

Noclear - после выхода из окна Browse  сохраняет его образ на экране.

Nomenu - запрещает доступ к вертикальному меню Browse и его опциям.

Timeout <ВырN3> - задает  время   (в секундах) ожидания  ввода.

Title <ВырC2> - задает заголовок, который появляется вверху окна Browse.

Window  <имя окна> [In Window <имя окна2>] - открывает  окно  Browse в  другом  окне.  Окно,  в котором будет открыто окно Browse, сначала дол​жно  быть определено в  команде Define Window. Опция Window акти​визирует окно и помещает в  него окно Browse. Если используется  опция In  Window <имя  окна2>, то  окно Browse открывается  в  порож​даю​щем  окне  независимо.

Nowait - после открытия окна Browse продолжает выполнение программы.

Save - после выхода из окна Browse сохраняет его и любые другие открытые временные окна.

Width <ВырN4> - ограничивает  количество  отображаемых  символов  для всех полей. Опция не  изменяет  размер  полей  в самой базе данных.

Команда Edit имеет аналогичные параметры.

Пример. Настройка окна редактирования происходит таким обра​зом, чтобы оно имело собственные заголовки колонок Fam, Dtr, Pol, Det, Sem, Szar, заголовок окна - КАДРЫ, указания на возможные действия в окне (Ctrl+T, Ctrl+Y, Ctrl+W), ограничение на верхнюю границу средней зарплаты в 50000  и вы​чис​ля​емые поля Pom  (Помощь), Pen (пенсия).

Use Kadr                                                                         && открытие таблицы 'kadr'

Set Date German                                                            && установка формата даты

Browse   Title    '^T - удалить, ^Y - вставить    КАДРЫ     ^W-выход'  Fields;

     Fam :H='Фамилия':12,;

     Dtr    :H='Родился' :V=Between(Dtr,Date( )-365*100,Date( )-365*18);   
                                   :E='Возраст от 18 до 100 лет',;

     Pol   :H='Пол'        :V=Inlist(upper(Pol),'М','Ж');

                                  :E='Допустимые значения - М (Муж) или Ж (Жен'),;

     Det   :H='Детей'     :V=Between(Det,0,15) :E='Число детей от 0 до 15',;

     Sem :H='Сем.пол.' :V=Inlist(upper(Sem),'Б','Х','Р',’В’);

                                  :E='Вводить Б(в Браке), Х(Холост) ,Р(Разведен),В(вдовец)',;         

     Szar :H='Ср.зар.'  :V=Between(Szar,0,50000) :E='Зарплата <=50000',;

     Pom=Iif(Szar>1600,0,Min(Det*Szar*0.7,900)) H='Помощь' :P='###.##',;

     Pen=Iif(Gomonth(Dtr,12*Iif(upper(Pol)=’М’,60,55))<=Date(),'Пенсионер','');   
                                  :H='Пенсия'  

2.4.10. Перемещение по таблице (Go XE "Go" , Skip XE "Skip" )

Запись, на которой находится указатель, является текущей, и только к ней в данный момент возможен непосредственный доступ.

Команды установки ука​за​теля записей:

Go Top/Bottom - переход к самой первой/последней записи таблицы;

Go <ВырN> - переход к записи с указанным в <ВырN> номером;

Skip  [<ВырN>] - переход к записи, отстоящей от текущей на указанное в <ВырN> (1) число записей (<ВырN> может быть и отрицательным, что оз​на​чает  движение указателя назад).

Все вышеперечисленные команды могут иметь дополнительный  параметр In <область> указывающий, из какой области должна выпол​ниться команда. Если он опущен, имеется в виду текущая рабочая область.

Функции контроля положения указателя и  наличия записей в файле:

Recno XE "Recno" ([<область>]) - указывает номер текущей записи;

Reccount XE "Reccount" ([<область>])    - выдает общее количество записей в таблице.

Eof XE "Eof" /Bof XE "Bof" ([<область>]) ‑ возвращает истину (.Т.) при выходе за конец/на​ча​ло таблицы и ложно (.F.) в противном  случае.

2.4.11. Просмотр таблиц (Display, List)

Просмотр данных в FoxPro осуществляется командами List и Display.

Display XE "Display"  <границы> <поля> [While <условие>] [For <условие> ] [Off] 

[То Print/To File <файл>]

Off               - номера записей не выводятся;

To Print       - результат команды выдается на принтер;

To File <файл> - результат выдается в <файл>. Если не указать рас​ши​ре​ние имени, то оно будет ТХТ. 

Команда Display без параметров осуществляет выдачу всех полей таблицы только одной текущей записи.

Записи, помеченные к удалению, команда выдает со звездочкой (если Set Deleted Off). Выдачу имен полей можно подавить командой Set Heading Off. Чтобы выдать мемо-поля, их имена нужно явно указать в списке Fields. 

Команда Set  Memo  Width <BыpN> определяет фактическую шири​ну строки для выводимого мемо-поля.

Команда List аналогична Display, но не делает периодических оста​но​вок при выдаче данных, и по умолчанию область ее действия ‑ не те​ку​щая запись, а вся таблица. 

2.4.12. Удаление записей (Delete, Zap, Pack)

В FoxPro имеется несколько команд удаления записей:

Zap XE "Zap"  - удаление всех записей текущей таблицы с сохранением ее структуры;

Delete XE "Delete"  [<границы>] [While <условие 1>] [For <условие 2>] - пометка к уда​ле​нию записей в указанных границах и/или отвечающих указанным усло​виям. Команда без параметров помечает только одну текущую запись;

Pack XE "Pack"  - физическое удаление помеченных ранее записей и сжатие файла;

Recall XE "Recall"  [<границы>] [While <условие>] [For <условие>] - снятие пометок к удалению.  Команда без параметров действует только на текущую запись.

Чтобы помеченные к удалению записи не участвовали далее в обра​бот​ке, можно использовать команду Set  Deleted  On.
2.4.13. Редактирование полей в программном режиме (Replace)

В FoxPro можно изменять значения полей программным путем.

Replace XE "Replace"  <границы> [While <условие>] [For <условие>] 

                   <поле1>        With <Выр1> 

      [,<noлe2>       With <Выр2>] ...

Эта команда осуществляет множественное изменение полей таблицы в соответствии с заданными выражениями в установленных границах и при заданных условиях. Если отсутствует параметр <границы> или <условия>, то изменена будет только текущая запись.

Пример. 

Use  “Brig”                     && открытие таблицы с данными о выработке по бригаде

Replace Zar With  Zar*1.2 For Vir>100   && премия 20% за перевыполнение Replace Zar With Zar+500 For Tab=98  && надбавка бригадиру с таб. номером 98

2.4.14. Локализация и поиск записей в таблице

2.4.14.1. Фильтрация данных (Set Filter)

В FoxPro предусмотрена  команда вида Set  Filter  To XE "Set  Filter  To"  [<ВырL>]     Она позволяет  выводить и обрабатывать  только те записи активной таб​ли​цы,    которые удовлетворяют заданному условию. Команда  Set  Filter   To  (без   параметров) отключает фильтр активного файла таблицы (Set   Filter To Pol='М' .And. Szarp>1000000).

2.4.14.2. Последовательный поиск (Locate)

Команда Locate For XE "Locate For"  <Условие> [<Границы>]  [While <Условие>] осу​ществляет последовательный поиск первой записи в таблице, удов​лет​во​ряющей заданному For-условию, среди запи​сей, находящихся в задан​ных границах, и до тех пор, пока соблюдается While-условие. В случае, если гра​ни​цы и  While-условие отсутствуют, поиск ведется во всем файле, на​чи​ная с первой записи. При успешном поиске указатель записей уста​нав​ли​ва​ет​ся на найденную запись. При неудачном поиске функция Recno() возвращает  чис​ло записей в таблице плюс 1, функция Found()=.F., а функция Eof() возвращает .Т.

Команда Continue  продолжает поиск. При отсутствии очередной за​пи​си в Locate‑группе функция Found()=.F., а функция Eof() возвращает .Т..

2.4.15. Индексирование и открытие таблиц

Индексный файл содержит записи, каждая из которых  содержит два зна​чения: индекс (ключа) и номер записи в таблице со значением дан​но​го индекса, записи отсортированы по индексу (п. 1.3.8.1). 

В FoxPro можно создать три типа индексных файлов.

1. Обычный индексный файл XE "Обычный индексный файл" . Он имеет расширение имени IDX и содержит один индексный ключ*.

2.  Мультииндексный файл XE "Мультииндексный файл"  с расширением имени МDX. Такой файл может хранить сразу несколько индексных выражений. Он является соединением нескольких простых индексных файлов.

3. Структурный индексный файл XE "Структурный индексный файл"  ‑ аналогичен предыдущему, но имеет расширений CDX и открывается автоматически при открытии таблицы. В Visual Foxpro создается автоматически и используется масте​ра​ми и кон​струк​то​ра​ми.

Таблица, имеющая открытый индексный файл,  просматривается в по​рядке,  определенном  индексным  выражением  <Выр>. При  этом фи​зи​чес​кий порядок записей не изменяется. Процессом просмотра и доступа к таблице управляет только один индексный  файл  (главный). Hекоторые команды (например, Seek) используют глав​ный  ин​дексный файл для поиска   записей. Однако при изменении инфор​мации в таблице обновляются все открытые  индексные файлы.  Глав​ный индек​сный файл  можно определить при помощи фразы Index  команды Use  или при помощи команд  Set   Index и Set  Order.

Индексирование выполняется следующей командой:

Index On XE "Index On"  <Выр> To “<файл.idx>”[For<ВырL>][Compact][Unique][Additive]

<Выр> - индексное  выражение  содержит  поля текущей таблицы. Ин​дек​сный ключ,  построенный на  основании индексного  выражения, соз​дает​ся  для  каждой  записи  таблицы  и  записывается   в индексный  файл. FoxPro  использует  эти  ключи для просмотра и осуществления  дос​тупа  к  записям  таблицы. Для простых индексных файлов  длина ин​дек​сного вы​ра​жения не  может превышать 100 символов;

<файл .idx> - имя индексного файла IDX. По умолчанию создаваемому индексному файлу  присваивается расширение IDX;

Compact - создает компактный файл без пробельных символов IDX;

Unique - дублирующие индексы не включаются в индексный файл;
Additive - при  создании  индексного  файла  или  файлов для таблицы при по​мощи  команды  Index,  все  ранее  открытые индексные файлы (за иск​лю​чением структурного индекса) закрываются. Если  присутствует  Additi​ve, то ранее открытые индексные файлы остаются открытыми.

Примеры 
Index  On   Kod_Pred  To Predprk                    && индексирование по одному полю

Index  On  Str(Kod_Gor,6)+Comp Tocom        && несколько полей в индексе 

Index  On  Oklad  For Oklad>1000000 To Kadrokl  && фильтрованный индекс
Существующие индексные файлы могут быть открыты ко​ман​дами Use и Set Index. 

Рассмотрим эти команды.   


Открытие таблицы реализуется командой:

Use XE "Use"  [<файл>|?] [In <рабочая область>] [Index <список индексных файлов>][Order[<ВырN>|<индексный файл.idx>][Ascending | Descending],
<файл> - имя таблицы, которую необходимо открыть. Если указан ?, то будет выдано окно открытия файлов со списком предлагаемых таблиц. Если команда Use указана без <файл>, а в указанной рабочей области открыта таблица, то она будет закрыта. Таблица будет также закрыта в случае, когда в этой же рабочей области будет открыта другая таблица;

<рабочая область> - таблица открывается в указанной рабочей области. Для закрытия таблицы в другой рабочей области необходимо выполнить команду Use без имени таблицы, но с указанием рабочей области в In <рабочая область>;

<список индексных файлов> | ? - открывает вместе с таблицей индексные файлы. Файлы в <списке индексных файлов> должны разделяться запятыми. Первый файл в <списке индексных файлов> становится главным индексным файлом, если не указано <ВырN>, которое  указывает  на главный индексный  файл. Индексные файлы пронумерованы в порядке нахождения в <списке индексных файлов>. Если <ВырN> равно 0, то записи файла таблицы будут доступными по физическому номеру, но индексные файлы остаются открытыми;

Order [<индексный файл.idx>] - точное указание индексного файла в качестве главного индекса;

Ascending | Descending - указывает порядок размещения записей в таблице (возрастающий или убывающий). Индексный файл не изменяется, меняется только порядок доступа к записям.


Перед открытием таблицы данных нужно открыть базу с этой таб​ли​цей (п. 2.4.17).

Подключение индексов выполняется командой:

Set Index To XE "Set Index To"   [<список открываемых индексных файлов> ]

       [Order  <ВырN> | <файл .idx> ] [Ascending | Descending]  [Additive]

Значения  параметров аналогичны одноименным параметрам  предыдущей команды.

Additive - все  ранее  открытые  индексные  файлы остаются открытыми.

Закрытие индексов выполняется командами: Set  Index  To   или Close Index.

Назначения главного индексного файла выполняется командой

Set Order To XE "Set Order To"  [<ВырN> | <Файл.idx>    [Ascending | Descending]]

<ВырN> соответствует позиции индекса в списке, заданном с помощью ко​манд Set Index  To или Use. Если задана  команда Set Order To [0], то  отключается доступ к файлу с помощью индексов.

Ascending | Descending - можно также специфицировать упорядочение главным индексом по возрастанию или  по убыванию.  При  этом  никаких  изменений в индексном  файле не  будет,  а  изменится только порядок  вывода  записей.

Функция Order( ) возвращает имя главного индекса.

Функция Ndx(<ВырN>) возвращает имя индексного файла под номером ВырN.
2.4.16. Прямой поиск

Команда Seek XE "Seek"  <выражение> выполняет поиск первой записи индек​си​рованной таблицы с ключом, совпадающим  с заданным выражением. В  случае  успешного  поиска  функция  Recno( ) возвращает  номер най​ден​ной записи, Found( ) возвращает  .T. ,  и Eof( )  возвращает .F.. При  не​удач​ном  поиске  Recno( )  возвращает  номер  записи в таблице плюс  еди​ни​ца, Recno(0) будет указывать на ближайшую запись, Found( )  воз​вращает .F.  и Eof( ) возвращает .T. . Однако, если в случае неудачного поиска было установлено Set Near On, то указатель устанавливается непос​ред​ственно на  записи, имеющей ближайшее значение  ключа. Recno(0) воз​вращает номер  этой ближайшей  записи. 

Пример

Use “Sotrudniki”  Index  Fam         && открытие таблицы с данными о сотрудниках

Seek “Иванов”                              && поиск записи с фамилией “Иванов”

If Found( )                                      && запись нашлась

    Display                                      && вывод значений всех полей 

Endif

Функция Seek(<Выр>[,<Псевдоним>]) заменяет комбинацию из команды  Seek и  функции Found( ).

Команда Reindex XE "Reindex"   применяется для  перестройки  и восстановления всех открытых индексов таблицы.

2.4.17. Одновременная работа с несколькими таблицами


При работе с таблицами базы сначала нужно открыть базу командой Open Database XE "Open Database"  [<имя базы> | ?] [Exclusive | Shared] [Noupdate] [Validate],
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Exclusive/Shared ‑ монопольный/разделяемый режим работы с базой.

Внимание! Команды, которые действуют на всю таблицу или базу в режиме корректировки (например, Zap, Pack, Reindex) выполняются только в монопольном режиме работы с базой.

Noupdate ‑ блокировка корректировки базы.

Validate ‑ контроль ссылок в индексных файлах.


Затем открыть нужную таблицу командой Use (п. 2.4.8.2).


После окончания работы с базой ее нужно закрыть командой Close Databases.

2.4.17.1. Рабочие области

Команда Select <рабочая область XE "Select <рабочая область"  | псевдоним> обеспечивает выбор одной из доступных рабочих  областей  для  открытия   таблицы или выбор  рабочей области, в  которой уже открыта таблица. Рабочие области иден​тифицируются номерами с 1 до  255  или  буквами  А - J (первые де​сять), W11-W255. Если в рабочей области  уже  открыта  таблица,  то выбрать  рабо​чую  область   можно  и  по   ее псевдониму (обычно - имя таблицы).

По умолчанию активна рабочая область 1. Если в  команде Select  в качестве  параметра указать 0,  то активизируется свободная  рабочая область с наименьшим номером.

Команду   Select   можно   использовать   для переходов между рабо​чи​ми областями так,  что  таблица, открытая в заданной рабочей области, становится активной.  Можно изменить текущую  рабочую  область,  задав   псевдоним таблицы,  открытой  в  другой   рабочей области.   Если  при  от​​кры​​тии  таблицы не задан псевдоним,  то имя  таблицы  (без расшире​ния)  по умолчанию принимается в качестве псевдонима.

Можно  задать поля  из других  рабочих областей,    содержащих    свя​зан​ные    таблицы, используя синтаксис: <псевдоним>.<имя поля>.
В каждой рабочей области поддерживается  свой указатель  записи.  Пере​ходы  между  рабочими областями  не  влияют  на  позиции ука​зателей записи. Команды, изменяющие    позицию указателя   записи,   дей​ствуют   только  для активной таблицы,   если  не установлены   отношения   фай​лов   с  помощью команды Set Relation To.

2.4.17.2. Команда установки связей между таблицами

Команда Set  Relation  To XE "Set  Relation  To"   [<Выр>     Into <Псевдоним>] ... [additive] свя​зывает активную главную (родительскую, ведущую) таблицу с откры​той подчиненной (дочерней, ведомой) таблицей  из другой рабочей   области.  

Вторая таблица идентифицируется фразой Into <Псевдоним>. При перемещении  указателя записи  в активной  главной таблице, указатель  в связанной подчиненной таблице автома​ти​чески перемещается  на  соответствующую   связанную запись.  Если в связанной таблице такая  за​пись не найдена,  то указатель  устанавливается   на конец таблицы.

Связь  таблиц  может  быть  установлена следующими способами.

1. Если   таблица,    имя   которой    задано <псевдонимом>,   проин​дек​​сирована,   то <Выр> может  включать константы  и значения  полей     активной  таблицы   для поиска  соответствующего значения ключа ин​дек​са подчиненной таблицы. Индекс  должен быть построен по <Выр>, иначе возникает ошибка.

2. Если   таблица,  имя   которой    задано <псевдонимом>,  не  ин​дек​сирована,   то <Выр>   должно   быть    числовым.  Выражение вы​чис​ляется для текущей записи активной таблицы, и результат исполь​зу​ет​ся в качестве номера  записи второй таблицы.

Можно построить и  множественную  связь. При этом текущая    вы​б​ранная таблица связывается с несколькими таблицами в других рабо​чих областях.  Выражения связи в команде разделяются запятыми.

Additive - обеспечивает сохранение ранее установленных связей таблиц.

Команда  без  аргументов  отменяет все связи, установленные из текущей рабочей области.

Пример связывания шести таблиц представлен ниже (рис.2.4.17.2.1).
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                     Рис. 2.4.17.2.1. Концептуальная модель из шести таблиц

Select 1                                                        && установка первой рабочей области

Use   Izdelie                                                 &&  ведущая  таблица - выпуск изделий

Use   Postavh   Index  Postavh     In   2       && поставщики
Use   Potrebit   Index  Potrebit      In   3       && потребители
Use    Minpotr   Index  Minpotr      In   4       && министерство потребителей

Use   Gorpost   Index  Gorpost     In   5       && города поставщиков
Use   Oblpost   Index  Oblpost      In   6       && области поставщиков
Set   Relation   To  Kod_Post   Into   Postavh            && изделия->поставщики
Set Relation  To Kod_Potr Into   Potrebit   Additive   && изделия->потребители
Select Potrebit                                             &&  ведущая таблица  - потребители
Set  Relation To Kod_Min Into Minpotr Additive &&потребители->мин. потребителя
Select  Postavh                                            && ведущая таблица - поставщики
Set  Relation To  Kod_Gor Into Gorpost Additive &&поставщики->гор. поставщика
Select Gorpost                                       && ведущая таблица - города поставщиков

Set   Relation   To  Kod_Obl   Into   Oblpost   Additive &&города->области
Select Izdelie          &&установка текущей рабочей области с таблицей  - изделия

Команда Set  Skip  To XE "Set  Skip  To"   [<псевдоним1> [, <псевдоним2>] ... ] создает между таблицами отношения типа “один-ко-многим”. Отношение  “один-ко-многим”  устанавливается  наподобие отношения “один-к-од​но​му”. Прежде всего, отношения между исходной и порожденными  таб​ли​ца​ми устанавливается  посредством   Set Relation.  Затем  выдается    команда   Set  Skip, что формирует отношение “один-ко-многим”. Если  ис​ход​ная таблица связывается  с несколькими порожденными,  то  необхо​ди​мо вклю​чить список псевдонимов,  разделенных запятыми (<псевдоним1>, <псев​доним2>, ... ).

Для  удаления  отношения  типа  “один-ко-многим”  из текущей  вы​б​ран​ной рабочей области  используется команда Set  Skip To без  ар​гу​ментов.  При  этом  составляющие его отношения типа  “один-к-одному” про​должают  еще существовать   и могут быть  удалены командой Set Relation To.
Пример

Select 1                                             && исходная рабочая область

Use   Izdelie                                      && исходная таблица - номенклатура изделий

Use Vipusk Index Vipusk  In 2          && порожденная таблица выпуска изделий

Set   Relation   To  Kod_Zavoda   Into   Vipusk       && установка отношения
Set   Skip  To  Vipusk                                               && “один-ко-многим”

*  вывод полей из исходной (Naim) и порожденной (Kol, Data) таблиц

Browse   Fields   Izdelie.Naim, Vipusk.Kol, Vipusk.Data

2.4.18. Обмен данными между массивами и таблицами

Работа с одномерными массивами/переменными. Следующая команда последовательно переносит значения полей только из текущей записи активной таблицы в последовательные элементы одномерного массива (если указана опция <массив> или переменные (если указано Memvar). Все такие переменные получат те же типы и размеры, что и поля таблицы.

Scatter XE "Scatter"    [Fields <поля>] [Memo] То <массив> / [Memvar]

Если массив ранее не был описан или его длина недостаточна, то он будет создан командой. Если переменные ранее не существовали, то они будут созданы с теми же именами, что и соответствующие поля. Для того чтобы СУБД могла отличить одинаковые имена полей и переменных, к последним нужно обращаться с префиксом “М“ (М.Х).

Если режим Fields не указан, то переносятся все поля записи. Опция Memo указывает на то, что и мемо-поля будут копироваться.

Действие команды Gather обратно действию команды Scatter:

Gather XE "Gather"  From <массив> /Меmvar [Fields <список полей>] [Memo]

Команда переписывает в <поля> текущей записи активного файла таблицы элементы <массива> или одноименные переменные (опция Memvar), созданные ранее командой Scatter, включая и мемо-поля (если указана опция Memo). Если отсутствует слово Fields, то элементы переносятся в последовательные поля, начиная с первого. Если число элементов массива и полей не совпадает, то лишние игнорируются. Рассмотренная пара команд очень удобна, если предстоит сложная обработка полей записи таблицы. В этом случае лучше перенести их в переменные или в массив,  а  затем,  после обработки,  вернуть в  таблицу.

2.4.19. Ввод‑вывод данных сообщений


Для ввода и вывода данных обычно используются формы. Но в некоторых случаях (для отладки или если выводится только одно сообщение) можно воспользоваться предлагаемыми далее средствами.

2.4.19.1. Вывод данных на экран (?, ??, ???)

Команды ? | ?? | ??? [<Выр>] выводят значение <Выр>. 

? - вывод результата выражения с новой строки.

?? - выводит результат в текущей строке на текущей  позиции. 

??? <ВырC> - направляет содержание <вырC> непосредственно на принтер. Эта   команда позволяет  использовать  управляющие  коды  принтера для его управления.  Последовательность кодов (n) задается строкой <вырС> обычно в виде сцепленных функций Chr(n).

2.4.19.2. Вывод сообщения (Wait)

Wait XE "Wait"   [<ВырC>]  [To <переменная>]

         [Window] [Nowait] [Clear] [Timeout <ВырN>]
<ВырC> - сообщение, выводимое на экране.

<переменная> - имя переменной, куда помещается ответ с клавиатуры.

Window - вывод сообщения в системное окно выдачи сообщений.

Nowait - продолжение работы программы без приостановки программы.

Clear- удаление системного окна или удаление с экрана сообщения, выданного командой Wait  Nowait.

<ВырN> - указывает, какое количество секунд будет выполняться команда Wait. Опция Timeout должна быть последней фразой в команде.

2.4.19.3. Вывод сообщения и кнопок (MessageBox)

Messagebox  XE "MSGBOX" (ВырС1 [,ВырN  [,ВырC2]]) - номер нажатой кнопки. ВырС1 и ВырС2 задают  тексты сооб​ще​ния и заголовка диалогового окна. Если в со​об​​​ще​ние    до​бавить    сим​вол с кодом 13, то произойдет переход на      сле​ду​ющую строку;

ВырN - сумма констант (режимов ра​бо​ты):

вывод кнопок: OK (0), OK+Cancel (1), Abort+Retry+Ig​nore (2), Yes+No+Can​cel (3), Yes+No (4),  Retry+Cancel (5);

вывод пиктограммы  с одним из символов: X (16), ? (32), ! (48), i (64);

код кнопки в окне по умолчанию: кнопка первая (0), вторая (256), третья (512).

Функция возвращает код нажатой пользователем кнопки: OK (1), Cancel (2), Abort (3),  Retry (4),  Ignore (5), Yes(6), No (7).

Пример
If MessageBox(“Текущее время?“, 4+32, “Время“) = 6  &&нажата кнопка Yes
   MessageBox(“Текущее время?“ & Time())

endif

2.4.20. Организация меню

2.4.20.1. Общий порядок создания и использования меню

В общем случае для создания меню и работы с ним  необходимо предусмотреть следующие элементы:

1. Определение меню. Определение меню может быть сделано один раз в начале программы и далее только использоваться.

2. Активизация меню. Команды/клавиши активизации выводят меню на экран и  делают его чувствительным к выбору пользователя.

3. Деактивизация меню удаляет его с экрана, сохраняя в памяти для следующего возможного использования.

4. Удаление меню. Это действие очищает память от определения меню, и более оно не  может быть использовано без нового определения.

Меню имеет два типа элементарных меню: вертикальное (“всплывающее“, или Popup-меню) и  горизонтальное (Bar-меню).

На их основе можно строить иерархические меню практически любой вложенности.

Основные термины

Bar-меню - это обычно горизонтальное меню (Bar - по-английски “линей​ка”). Такое меню имеет имя и состоит из конкретных элементов, пунктов, которые будем называть Pad-пунктами. Каждый Pad-пункт также имеет имя и видимую на экране строку-приглашение. 

Popup-меню - это прямоугольное меню, строки-элементы которого будем называть Bar-пунктами (Bar‑строками). Popup-меню имеет имя, а его видимое содер​жа​ние на экране (Ваr-строки) будет зависеть от типа Popup-меню. Bar и Popup - меню могут использоваться отдельно и совместно.

Рассмотрим некоторые общие для них опции, с тем чтобы не останавливаться на них дальше:

Message <ВырC> - возможное дополнительное сообщение к меню, воз​ни​каю​щее в центре нижней строки, или в строке, указанной командой  Set  Message.

Key <имя клавиши>[,<ВырC>] - указывает <имя клавиши>, которая может быть использована для вызова меню (клавиша прямого вызова) и ее изображения в виде значения <вырС>. 

Mark <ВырC> - устанавливает символ, который будет показан слева от выбранного пункта меню. По умолчанию это ромб (ASCII-код 4).

Skip  [For <ВырL>] - пункт меню показывается на экране приглушенным цветом, и его выбор невозможен. Пункт меню будет доступен только при <BырL>=.F..

Nowait - эта опция может включаться в команды активизации меню. Меню, активизированное таким образом, не останавливает выполнения программы,   которое   продолжается   со   следующей   команды. Использование этой возможности целесообразно, если ниже имеются объекты, создающие состояние ожидания, например Browse-окна. Обычно такое меню создается для их “обслуживания”.

2.4.20.2. Вертикальное Popup-меню

Определение меню.

Define Popup XE "Define Popup"   <рорuр-меню>  [Shortcut]

                 [From <Y1>,<X1>]   [To <Y2>,<X2>]

                 [Prompt  {Field <Выр> | Files  [Like <маска>] |  Structure}]

                 [Footer <ВырC1>]                    [Key <имя клавиши>] 

                 [Margin]                                    [Mark <ВырC2>]

                 [Multi]                                 [Message <ВырC3>]

       [Scroll]                                [Title <ВырC4>]                                       Здесь:

<Рорuр-меню> - имя Popup-меню.

Shortcut ‑ всплывающее меню типа контекстного, которое появляется при нажатии правой кнопки мыши на месте указателя мыши и исчезает после выбора пункта этого меню.

From <Y1,X1> То <Y2,X2> - координаты левого верхнего и правого нижнего углов Popup-меню на  экране. Если параметры Y2, Х2 не заданы, то ширина меню будет определена по максимальному элементу, а высота - во весь экран или по числу элементов меню (если их меньше). Если отсутствуют первые координаты меню, то Y1=0 и Х1=0, или же оно располагается непосредственно под соответствующим PAD-пунктом более старшего BAR-меню (если есть).

Prompt Field <Выр> - элементами меню будут записи из открытой таблицы, содержащие заданное поле-выражение.

Prompt Files [Like <маска>] - элементами будут названия файлов, возможно, ограниченные <маской>.

Prompt Structure - в качестве элементов меню будет предъявлена структура открытой таблицы.

Footer <ВырС1> и Title <ВырС4> - подножие и заголовок меню, располагаемые в центре нижней и верхней границ области меню.

Multi - устанавливает режим множественного отбора из меню.

Margin - устанавливает пробелы справа и слева от приглашений меню.

Scroll - если пункты меню не умещаются  на экране, то справа появляется вертикальная полоса, на которой будет показан маркер текущего положения  курсора. Это позволяет пользователю быстро перемещаться по меню, используя мышь.

Следующая команда описывает Bar-пункты Popup-меню, которая используется после команды Define Popup.

Define   Bar <ВырN1>   Of   <Рорuр-меню>         Prompt <ВырС1> 

                  [Key <имя клавиши> [,<ВырС2>]]       [Mark <ВырС3>] 

                  [Мessage <ВырС4>]                                [Skip    [For <ВырL>]]

Здесь:

Define   Bar XE "Define   Bar"   <BыpN1> - номер описываемого в команде Bar-пункта меню.

Of  <Рорuр-Меню> - имя Popup-меню, которому принадлежит этот пункт.

Prompt <ВырC1> - содержание Bar-пункта на экране.

Определение реакции меню

Следующие команды указывают, что произойдет, если выбор в меню сделан.

On   Selection   Popup XE "On   Selection   Popup"   <Popup-меню>/All <команда>
Здесь задается имя Popup-меню, выбор из которого фиксируется, а также <команда>, которая выполняется при нажатии клавиши Enter; обычно это команда Do, вызывающая процедуру. Такая процедура после своего завершения снова возвращает управление на Popup-меню, если,  конечно, в ней не встретилась команда Deactivate Popup, которая обеспечит выход из Popup-меню на команду, следующую за командой Activate Popup.

Параметр All указывает на то, что команда будет выполняться не для одного какого-то Popup-меню, а для всех активизированных на данный момент.

Следующие команды при необходимости позволяют назначить пунктам Popup-меню индивидуальные реакции (команды, процедуры, другие меню).

On   Selection   Bar XE "On   Selection   Bar"  <BырN>   Of   <Рорuр-меню> <команда> 

Назначает <команду> (обычно вызов процедуры) на пункт под номером <ВырN> из названного <Рорuр-меню>. Назначение должно быть сделано после определения <Рорuр-меню>, но до его активизации. Использование команд без параметра <команда> отменяет закрепление. 

On Bar XE "On Bar"     <ВырN>   Of <рорuр-меню1>

[Activate  Popup  <рорuр- меню2>/Асtivаtе  Menu  <ваr-меню>]

Эта команда назначает вызов другого Popup/Bar-меню. Использование команды без  параметра (вызова) отменяет закрепление.

Активизация  меню

Activate   Popup XE "Activate   Popup"    <вертикальное меню>     [At <ряд>, <колонка>]

                                  [Bar <ВырN>]                 [Nowait]         [Rest]
<вертикальное меню> - имя активизируемого вертикального меню.

At <ряд>, <колонка> - определяет координаты экрана или окна для вывода  активизируемого вертикального меню.  Координаты, заданные  в этой  ко​ман​де, имеют преимущество над координатами,  указанными во фразе  From команды Define Popup.

Bar <ВырN> - определяет номер текущей опции вертикального меню при его выводе.

Rest - устанавливает начальную опцию вертикального меню в соот​ветствии с текущим положением указателя записи в таблице.

Функции выбора из меню

Bar XE "Bar" ( ) - возвращает  номер   опции, выбранной из вертикального меню или ноль,  если   нет активного  вертикального  меню  или если была нажата клавиша Esc.

Popup XE "Popup" ( ) - возвращает прописными буквами имя активного вертикального меню.

Prompt XE "Prompt" ( ) - возвращает текст  опции,   выбранной из активного  верти​каль​но​го  или горизонтального меню.

Cntbar XE "Cntbar" (<ВырС>) - число строк в меню.

Mrkbar XE "Mrkbar" (<ВырС>, <ВырN>) - возвращает  логическую  истину,  если  опция  вертикального меню помечена.

<ВырC> - имя вертикального меню, <ВырN> -  номер проверяемой опции.

Отключение меню

Deactivate Popup XE "Deactivate Popup"  - активное вертикальное меню деактивизируется и уда​ля​ет​ся с экрана, но не из памяти. В каждый момент  времени  может  быть  ак​тивным только одно   вертикальное меню,  поэтому   нет необхо​ди​​мости указывать в команде имя меню. Меню  может  быть   акти​ви​зировано  вновь   с помощью  команды  Activate Popup  с указанием имени меню.

Clear Popups XE "Clear Popups"  - удаляет все деактивизированные Popup-меню с экрана и из памяти.

Release Popups XE "Release Popups"  [<список Рорuр-меню> [Extended]] -  удаляет  пере​чис​лен​ные деактивизированные меню с экрана и из памяти. Если список опущен, то удаляются все меню. Параметр Extended вызовет удаление не только перечисленных Popup-меню, но и всех подчиненных им вспомогательных меню.

Release   Bar XE "Release   Bar"  <BырN>/All   Of  <Рорuр-меню> - команда удаляет перечис​лен​​ные Bar-пункты из Popup-меню. Можно удалить  все Bar-пункты (All).

Hide Popup XE "Hide Popup"  <список Popup-меню>/All [Save] - удаляет указанные или все (All) прямоугольные меню с экрана/окна, но не из памяти. Такое меню может быть восстановлено с помощью команд Activate/Show  Popup. Образ меню остается на экране, если указана опция Save. Очистить экран можно командой Clear. 

2.4.20.3. Горизонтальное Bar-меню

Define Menu XE "Define Menu"  <имя меню>       [Bar   [At  Line <ВырN1>]]

     [Key <метка клавиши>]    [Mark <ВырC1>]   [Message <ВырC2>]
Вar  [At  Line <ВырN1>] - создается    горизонтальное    меню,    аналогич​ное системному горизонтальному меню. Строка экрана или окна,  где   раз​​мещается горизонтальное  меню,  задается  опцией  At  Line  команды   Bar.
<ВырN1> - номер строки, где  будет высвечиваться горизонтальное меню.

Каждый Pad-пункт горизонтального меню описывается командой:

Define   Pad XE "Define   Pad"    <имя Pad-элемента меню>     Of <имя Ваr-меню>

         Prompt <ВырC1> [At<Y,X>] [Message <ВырC2>][Mark<ВырC3>]

          [Key <имя клавиши>[,<ВырC4>]]    [Skip    [For <BырL>]]
Команда дает имя Раd-элементу меню, указывает на его принадлежность какому-то Bar-меню, определяет его отображение (ВырС1) и место (Y,X) на экране. Если параметр At опущен, все Pad-эле​мен​ты меню будут располагаться в нулевой строке экрана слева направо.

Системное меню XE "Системное меню"  имеет имя  “_Msysmenu XE "Msysmenu" ”. Это меню имеет сле​дую​щие особенности:

1. Оно постоянно находится на месте меню FoxPro и убирается командой Set Sysmenu To Default, которая восстанавливает меню FoxPro. Поэтому следует предусмотреть пункт меню с этой командой для окон​ча​ния работы с таким меню.

2. При окончании работы выбранного пункта меню вновь появ​ля​ет​ся, но без фиксации ранее выбранного пункта, что не  очень удобно.

3. При перемещении мышки подменю автоматически раскрываются, а пункты выделяются, что ускоряет работу с меню.

4. Можно вызывать из меню несколько пунктов, загружая и выпол​няя одновременно несколько программ.

5. Все новшества Windows по работе с меню немедленно проявятся при работе с этим меню.

6. Только меню такого типа и типа Shortcut  формируются генерато​ром меню FoxPro. Если пользователя это не устраивает, то приходится корректировать исходный текст сгенерированной программы.

Определение реакций меню

Следующая команда при любом выборе из Bar-меню реализует указанную <команду>: On   Selection   Menu XE "On   Selection   Menu"    <Ваr-меню> [<команда>]
Если параметр <команда> опущен, то назначение отменяется.

Команда On  Selection  Pad XE "On  Selection  Pad"  <Pad-пункт> Of  <Ваr-меню> [<команда>] позволяет делать индивидуальные назначения команд на каждый <Pad-пункт> из <Ваr-меню>. Обычно это <команды> Do.

Команда On Pad назначает на <Раd-пункт меню> из главного горизонтального <Ваr-меню> дополнительное меню следующего уровня <Рорuр-меню>/<Ваr-меню>:

On Pad <Pad-Пункт XE "On Pad <Pad-Пункт" > Of <Ваr-Меню> 

                [Activate Popup <Рорuр-Меню> /Activate Menu <Ваr-меню1>]
Теперь, если вы выбираете пункт из горизонтального Bar-меню, будет автоматически отображаться и соответствующее вспомогательное Popup/Bar-меню. Такое меню должно быть определено ранее командой Define Popup/Menu.

Вместо команды On Pad можно использовать и команду On Selection Pad, но при этом вспомогательное Popup-меню будет появляться не автоматически, а при нажатии клавиши Enter/Space.

Для передачи в процедуры параметров могут использоваться следующие функции:

Menu XE "Menu" ( ) - возвращает имя активного Bar-меню;

Pad( ) - возвращает имя Pad-пункта, выбранного в Bar-меню;

Prompt XE "Prompt" ( ) -   возвращает строку-приглашение, содержащуюся в Pad-элементе, выбранном в Bar-меню;

Mrkpad XE "Mrkpad" <Bar-меню>,<Pad-пункт> -   возвращает значение .Т., если <Раd-элемент> в <Ваr-меню> помечен, и .F. - если нет.

Следующие команды деактивизируют/удаляют меню 

Deactivate Menu XE "Deactivate Menu"  - удаление активного Bar-меню с экрана (но не из памяти), переход на команду, следующую за Activate Menu.

Release Menus XE "Release Menus"  <Список Ваr-Меню> [Extended]] - удаление всех или перечисленных неактивных Bar-меню с экрана и из памяти, включая и все подчиненные меню (если указана опция Extended).

Clear Menus - удаление неактивных меню с экрана и из памяти. 

Release   Pad  <Pad-пyнкт>/All   Of <имя Ваr-меню> -   удаляет ука​зан​ный Pad-пункт Bar-меню из памяти и с экрана/окна. Можно удалить (All) и все Pad-пункты меню (кроме системного меню). Включение опции Extended удаляет также и все подчиненные меню следующего уровня.

Hide Menu XE "Hide Menu"  <список Bar-Меню>/All [Save] - удаляет указанные или все (All) горизонтальные меню с экрана/окна, но не из памяти. Такое меню может быть восстановлено с помощью команд Activate/Show Menu. Образ меню остается на экране, если указана опция Save. Очистить экран можно командой Clear.

Любое меню можно покинуть, нажав клавишу Escape или ис​поль​зовав команду Deactivate. В этих случаях управление передается на команду, следующей за командой Activate. Команда Deactivate прекращает процедуру, в которой она находится.

2.4.20.4. Двухуровневое Pulldown-меню XE "Pulldown-меню" 
Двухуровневое меню создается в следующей последовательности.

Командами Define Menu и Define описывается главное горизон​таль​ное меню.

Командой On Selection Pad обычно описываются реакции тех пунктов меню, которые вызывают процедуры.

Командами On Pad с опцией Activate Popup устанавливается связь горизонтального меню с вертикальными Popup-меню, т.е. выход на второй уровень меню.

Командами Define Popup и Define Bar описываются сами Popup-меню, а их реакции - командой On Selection Popup.

Активизация всей конструкции меню осуществляется командой Activate Menu, деактивизация - командой Deactivate  Menu.

Анализ выбора пользователя может выполняться с помощью функций Bar( ), Popup( ), Prompt( ), Menu( ), Pad( ).

Пример двухуровневого меню

Set  Talk       Off               && отключение вывода отладочной информации

Set  Escape  Off               && отключение обработки прерываний по клавише Esc

Define  Menu  Menu0       && определение главного Bar-меню Menu0

Define  Pad  Baza  Of  Menu0   Prompt  '\<Таблицы'   At  0,0    && первый пункт
Define  Pad  Othet Of  Menu0  Prompt '\<Отчеты'        At  0,6    && второй пункт
On  Pad  Baza  Of  Menu0  Activate  Popup  Baza   && обработка первого пункта
On  Pad Othet  Of  Menu0   Activate  Popup  Othet  && обработка второго пункта
Define   Popup   Baza                                               && определение подменю  baza

Define  Bar  1  Of  Baza  Prompt  '\<1 Таблица поставок товаров' ;

        Key Ctrl+F1,'^F1';                                              && клавиши прямого вызова

        Message   'Просмотр и корректировка таблицы поставок товаров'

Define  Bar 2  Of Baza   Prompt  '\<2 Таблица поставок товаров (документ)' ;

        Key  Ctrl+F2, '^F2';                                            && клавиши прямого вызова

        Message ' Корректировка таблицы поставок товаров в форме  документа'

Define Bar 3  Of  Baza   Prompt  '\<3 Таблица наименований товаров' ;

         Key  Ctrl+F3, '^F3';                                           && клавиши прямого вызова

         Message 'Просмотр и корректировка таблицы наименований товаров'

On  Selection  Bar  1  Of  Baza   Do Ptovar   && обработка 1 пункта подменю baza

On  Selection  Bar  2  Of  Baza   Do Ptovard && обработка 2 пункта подменю baza

On Selection   Bar  3  Of  Baza   Do Stovar   && обработка 3 пункта подменю baza

Define  Popup  Othet                                      && Определение подменю  othet

Define  Bar  1  Of  Othet  Prompt  '\<1 Ведомость поставок'   Key Ctrl+F4, '^F4';

          Message  'Формирование и вывод ведомости поставок товаров'

On  Selection  Bar  1  Of Othet Do Othet       && обработка 1 пункта подменю othet

Activate  Menu  Menu0                                   && активизация главного меню

2.4.20.5. Управление доступом к меню

Set  Skip  Of XE "Set  Skip  Of"   Menu  <Bar-меню>           <ВырL>

Set  Skip  Of  Pad      <Pad-пункт>  Of   <Ваr-меню>      <ВырL>

Set  Skip  Of  Popup <Рорuр-меню>      <ВырL>

Set  Skip  Of  Bar      <BырN>         Of   <Рорuр-меню>  <ВырL>
Эти команды позволяют в зависимости от условия (<вырL>) вклю​чать/вык​лючать <Ваr-меню>, <Pad-пункты>, <Рорuр-меню> и отдельные (имеющие номер <ВырN>) Bar-строки Popup-меню соответственно. Эти элементы будут показаны на экране приглушенным цветом. Они не могут быть выбраны, если <вырL>=.Т.. Отмена блокировки выполняется той же командой, но с аргументом .F..

2.4.21. Манипулирование файлам и таблицами

Просмотр имен файлов на диске выполняется по команде

Dir XE "Dir"    [<Диск>]  [<маска>]  [То  Printer | To  File <файл>]
 Команда выводит на экран/принтер/файл имена файлов из указанного диска и директории. По умолчанию команда предъявляет имена не всех файлов, а только файлов DBF. 

Команда Erase XE "Erase"  <файл> удаляет неактивный в данный момент файл любого типа.

Команда Rename XE "Rename"  <старое имя файла> То <новое имя файла>  осу​ществляет переименование любого неактивного файла. Расширение имени файла обязательно.

Команда Copy  File XE "Copy  File"   <имя файла-оригинала>  То  <имя файла-копии> выполняет копирование любого неактивного файла в новый файл с тем же или другим именем. Расширение файлов указывается обязательно.

Команда Copy   Tо XE "Copy   Tо"   <имя нового файла>  <границы>[Fields  <поля>] [For <условие1>]   [While <условие2>]   [Type <тип файла>] осуществляет копирование открытого файла DBF в новый файл.

В новый файл могут копироваться как все поля таблицы, так и только перечисленные в списке Fields. Если указаны условия и/или границы, то копироваться будут только удовлетворяющие им записи. По умолчанию область действия команды - весь файл (ALL). При отсутствии фразы Type новый файл будет также файлом таблицы с расширением  DBF. Указание типа позволит сформировать новые файлы иных типов, пригодные как для просмотра и редактирования в текстовых редакторах, так для обработки в других средах (описание типов можно получить командой Help  Copy  File).
Следующая команда добавляет в активную таблицу данные из некоторой другой таблицы или текстового файла:

Append From XE "Append From"  <имя файла-источника>                [Fields <поля>] 

                  [For <условие>]    [While <условие>]  [Type <тип файла>]
Если параметр Type опущен, копируется файл DBF. Эта команда является близкой по смыслу к предыдущей, но она не создает новый файл, а лишь дописывает записи в конец существующего файла. Из файла-источника добавляются только поля, одноименные с полями дополняемого файла. Параметр Fields позволяет копировать не все такие поля, а лишь перечисленные. Эта команда в формате является удобным средством перенесения данных из ASCII-файла в DBF-файл. Такие данные вообще могут готовиться и вне СУБД, в любом текстовом ASCII- редакторе.

Во многих случаях желательно иметь возможность командным образом создавать новый файл таблицы со структурой, аналогичной или близкой некоторому другому DBF-файлу. Эта возможность предоставляется командой Copy  Structure То   <имя нового файла>  [Fields <поля>]. Команда копирует структуру активной таблицы (или ее часть)  в пустой файл.

2.4.22. Математическая обработка таблиц

В FoxPro имеются средства для получения количеств, сумм, средних и некоторых других величин. Рассмотрим эти команды.

Count XE "Count"   [<границы>] [While <условие1>] [For <условие2>] 

            [То <переменная>]
Этой командой подсчитывается число записей в заданных грани​цах, удовлетворяющих условиям, которое заносится в <переменную>.

Sum/Average [<границы>] [While <условие>] [For <условие>]

         <список выражений>   [Tо <переменные> | Tо Array <массив>]
По команде Sum/Average формируется сумма/среднее перечис​лен​ных числовых полей и выражений в указанные <переменные> или <массив>.

Calculate XE "Calculate"  <границы>  [While <условие>]  [For <условие>] 

           <список выражений>  [Tо  <переменные> | Tо  array <массив>]
Команда Calculate позволяет вести математические расчеты в таблице. Список выражений может содержать любую комбинацию следующих внутренних  для данной команды функций: Cnt( ) (число записей в таблице), Avg/Max/Min/Sum(<Выр>) (среднее/максимальное/ми​ни​маль​ное/сум​ма). Эти  команды по умолчанию имеют в качестве области действия всю таблицу (ALL).

Total  On XE "Total  On"   <выражения> [<границы>]  [While <условие>]  [For <условие>]

                                           [Fields <имена полей>]                 [To <файл>]
Командой создается новый файл, куда последовательно зано​сятся суммы числовых полей для тех записей, которые имеют одинаковое значение <выражения>. Все такие записи исходного файла образуют одну запись в новом файле, где числовые поля будут суммами всех полей записей исходного файла, а остальные поля равны значениям полей первой по порядку записи с заданным ключом. Исходный активный файл должен быть отсортирован или проиндексирован по заданному ключу.

Структура нового файла будет идентична структуре исходного файла. Список полей может содержать имена только числовых полей, по ко​торым выполняется суммирование. Отсутствие списка означает сум​ми​ро​вание для всех числовых полей файла.

2.4.23. Язык запросов  SQL XE "SQL" 
В FoxPro включены команды языка запросов SQL (Structured Query Language) (п. 1.3.8.3). Детальное описание команд с примерами можно получить в спра​воч​ной системе Visual FoxPro. Рассмотрим примеры.
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Пример создания базы данных “Выпуск изделий” (п. 1.5.2.) с таблицами и связями (рис. 2.4.23.1).

Рис. 2.4.23.1. Логическая модель базы данных “Выпуск изделий”

CLOSE DATABASES                                && закрытие всех баз

CLEAR                                                       && очистка экрана

CREATE DATABASE “Выпуск изделий“  && создание  базы “Выпуск изделий“

CREATE TABLE “Типы изделий“ ;           && создание таблицы “Типы изделий“

    (KTI i PRIMARY KEY NOT NULL, ;       && ключевое поле с кодом типа изделия

     NTI  c(20) UNIQUE NOT NULL)           && поле с наименованием типа изделия

CREATE TABLE “Изделия“ ;                    && создание таблицы “Изделия“


(KI i PRIMARY KEY NOT NULL, ;   && ключевое поле с кодом  изделия


 NI  c(20) UNIQUE NOT NULL, ;     && поле с наименованием  изделия


 KTI i,;                                              && поле с кодом типа изделия

 FOREIGN KEY KTI TAG KTI REFERENCES “Типы изделий“)           && связь
CREATE TABLE “Подразделения“ ;        && создание таблицы “Подразделения“

       (KP i PRIMARY KEY NOT NULL,     ; && ключевое поле с кодом  подраздел.

       NP  c(20) UNIQUE NOT NULL)          && поле с наименованием подразделения
CREATE TABLE  “Выпуск изделий“;        && создание таблицы “Выпуск изделий“


(KP i NOT NULL, ;                           && поле с кодом подразделения


 KI i NOT NULL,;                && поле с кодом изделия


 DVI d NOT NULL,;            && поле с датой выпуска изделия


 KVI n(10,0) ;                      && поле с количеством выпущенных изделий

             DEFAULT 1,;                   && значение по умолчанию равно 1


 SI n(14,2) ;                        && поле с себестоимостью изделия

             CHECK (KVI>=0) ERROR “Количество отрицательное число!“,; &ошибка


 FOREIGN KEY KI TAG KI REFERENCES “Изделия“,;                   && связь

 FOREIGN KEY KP TAG KP REFERENCES “Подразделения“)     && связь
SET SAFETY OFF                 && блокировка вывода предупреждений

MODIFY DATABASE
    && просмотр структуры базы данных (рис. 2.4.23.1)
CLOSE DATABASE
    && закрытие базы данных

DELETE DATABASE “Выпуск изделий“ DELETETABLES          && удаление базы
Примеры

1. Выборка всех полей из таблицы KADR:   SELECT  *  FROM kadr

2. Вывод минимального, максимального и среднего значений поля SZAR (средняя зарплата). Колонки получат имена MIN_SZAR, МАХ_SZAR и AVG_SZAR.

SELECT  MIN(szar), MAX(szar), AVG(szar)   FROM  kadr.

3. Вывод фамилий работников, получающих от 500 до 80000 рублей. SELECT  fam  FROM  kadr  WHERE  szar  BETWEEN  5000  AND  800000.

4. Выборка названий всех подразделений (поле PODR) предприятия из таблицы KADR. Опция DISTINCT предотвращает повторный вывод одних и тех же  названий, если они повторяются. 

SELECT  DISTINCT  podr  FROM kadr.

5. Выборка фамилий (FAM) всех мужчин из KADR.

SELECT  fam  FROM  kadr  WHERE  pol='M'.

6. Выборка всех фамилий и табельных номеров из KADR, вы​ра​боток из таблицы BRIG1 для записей, у которых совпадают табельные номера.

SELECT  s.fam, s.tab, t.tab, t.vir   FROM  kadr s, brig1 t   WHERE   s.tab=t.tab

Здесь для сокращения записи команды таблицам KADR и BRIG1 заданы новые временные имена S и Т. 

7. Вывести фамилии и табельные номера (поля FAM и TAB) по алфавиту и с другими именами колонок FAMILII и TABEL.

SELECT  fam  AS  familii,  tab AS tabel  FROM kadr  ORDER  BY  fam.

8. Вывод полей FAM и TAB, отсортированных по полям POL и FAM  в таблицу FAMTAB.

SELECT  fam, tab  FROM  kadr  ORDER  BY  pol, fam  INTO  TABL  famtab.

9. Вывод для каждого табельного номера из таблицы KADR выра​бо​ток из таблиц BRIG1 и BRIG3, а также суммарной выработки работника в обеих бригадах.

SELECT  kadr.tab, brig1.vir, brig3.vir, brig1.vir+brig3.vir;

FROM  kadr, brig1, brig3  WHERE  kadr.tab=brig1.tab  AND  kadr.tab=brig3.tab

10.  Вывод фамилий всех сотрудников, занятых ранее в конструк​тор​ском бюро (КБ). Поиск ведется в мемо-поле PER таблицы KADR.

SELECT  fam  FROM  kadr  WHERE  per  LIKE  “%КБ%“.

11.  Вывод табельных номеров и суммарной выработки каждого работ​ника в бригаде номер 1. Вывод осуществляется в порядке увеличения табельных номеров.

SELECT  tab.SUM(vir) FROM brig1  GROUP  BY tab  ORDER  BY  tab.

12.  Вывод названий всех подразделений, количества сотрудников и зна​чений суммарной заработной платы. Информация выводится только для подразделений, где количество сотрудников больше пяти.

SELECT  podr,COUNT(*),SUM(szar) ;

FROM  kadr  GROUP  BY  podr  HAVING   COUNT(*)>5.

2.5. Настройка среды Visual FoxPro

В FохРго возможны три уровня настройки: визуальная, внешняя и внутренняя.

Визуальная настройка реализуется командой Tools/Options окна диалога Options. Обычно после первой загрузки Visual FoxPro используется страница Regional для настройки даты, времени и обозначений денежных сумм, принятых в стра​не пользователя (например, для России: Date Format=German, Currency Symbol=р, Currency For​mat=1р). После загрузки Visual FoxPro на странице File Locations ука​зы​вается текущий каталог приложения в поле Default Directory и в поле Search Path ‑ список дополнительных каталогов (в которых могут нахо​дить​ся компоненты при​ло​жения) через точку с запятой. Кнопкой Set As Default можно сохранить настройку до следующего сеанса работы FoxPro.  Есть еще много страниц и полей для настройки проекта.

Внешняя настройка выполняется с помощью специального файла конфигурации системы Config.Fрw. Это текстовый файл, который  можно заполнить по своему усмотрению. Установки, включаемые в этот файл, начинают действовать сразу после загрузки СУБД в память. 

Основные параметры конфигурации:

Mvcount XE "Mvcount"  - допустимое количество временных переменных (256);

Date XE "Date" =German ‑ формат даты, принятый в Германии и в России.

В файл могут быть внесены любые команды FoxPro, включая и команды вида SЕТ, но только без самого слова SЕТ, и между командой и ее параметром ставится знак“=“ (TALK=OFF).

Внутреннее конфигурирование системы осуществляется с по​мощью так называемого ресурсного файла, являющегося стандартным файлом таблицы - Foxuser.Dbf, а также его вспомогательного файла мемо-полей - Foxuser.Fрт. Ресурсный файл содержит информацию о настройке внутреннего редактора, положении и виде Browse-окон, цветовых наборах и т.д. Ресурсный файл обновляется автоматически при работе СУБД как в командном окне, так и в программном режиме. Обращение к ресурсному файлу может быть отменено командой Sеt Resource Оff (Оn).

2.6. Объекты и классы

Классы и объекты тесно связаны друг с другом, но тем не менее эти понятия не тождественны. Класс XE "Класс"  содержит информацию о том, как должен выглядеть объект и определяет выполняемые им действия. Объект XE "Объект"  является экземпляром класса, который наследует характеристики класса.

К объектам можно отнести окно, поле ввода, кнопку. Visual FoxPro ра​сши​ряет определение объекта, добавляя к нему свойства и методы. Свойства XE "Свойства"  можно считать физическими атрибутами объекта (прил. 4). Например, кноп​ка в форме имеет следующие  свойства:  расположение в форме, ширина, высота, цвет, надпись на кнопке, тип шрифта, размер и стиль текста надписи, переменная, связанная с кнопкой.

Каждый атрибут описывает объект и делает его уникальным. Но объекты могут быть не только физическими элементами, которые можно увидеть на экране. Помимо этого объекты описываются методами. Методы XE "Методы"  ‑ это действия, которые объекты могут выполнять (прил. 4). При создании объектов приложения вы можете использовать базовые классы, а также создавать новые специальные классы.

Большинство используемых классов являются видимыми, некоторые из них используются для объединения объектов и не отображаются в форме. Кроме того, классы объектов могут быть вложенными друг в друга. Класс, который может содержать внутри себя другие объекты, называется контейнером (Сontainer Сlass). Вы можете получить доступ ко всем компонентам контейнера как при создании формы, так и при разработке программы. Примером контейнера является таблица, которая содержит столбцы и надписи к ним.

Каждый базовый класс обладает собственным набором свойств, методов и связанных с ним событий.

Создание объектов на основе базовых классов при создании формы осуществляется чрезвычайно просто. Список всех базовых классов содер​жится на панели инструментов конструктора формы. Для создания экземпляра выбранного класса достаточно перенести пиктограмму выбранного класса в форму и поместить ее в требуемом месте формы. Созданный объект будет обладать всеми свойствами базового класса.

Имена объектов формы определяются при их помещении в форму. Наименования объектов содержат тип и порядковый номер объекта в форме (например, Command1, Label2).

Вы можете создавать новые объекты не только в конструкторе форм, но и с помощью функции Createobject языка Visual FoxPro (прил. 5). Синтаксис этой функции:

Createobject XE "Createobject" (<имя класса> [,<параметр1>[, <параметр2> ] ...]).

Данная функция возвращает идентификатор созданного объекта, который вам понадобится для определения свойств объекта, а также вы​пол​нения над ним действий. 

Пример

frmTest=Createobject (“FORM“)                          && создание формы

frmTest.Caption=“3аголовок новой формы“      &&задание надписи

frmTest.Show ( )                                                  && активизация  и показ формы

Для получения полной информации обо всех активных объектах и значениях их свойств и методов можно использовать команду Display Objects.

Свойства объектов

Каждый объект, созданный на основе базовых классов, нас​ле​дует свойства базового класса. Свойства подобны переменным, однако в отли​чие от последних они не существуют вне объекта. Возможность изме​нять свойства объектов в Visual FoxPro является мощным инструментом управления данными в интерактивном режиме. Например, вы можете: изменить свойства экранной формы (заголовок, размер и т.п.), изменить цвета полей ввода, формат отображения, запретить ввод в поля, переход на них или же сделать их невидимыми и многое другое.

При программировании вы можете определить значение свойства объекта, указав имя объекта и имя свойства, которые разделяются точками. Для изменения свойства достаточно присвоить ему допустимое значение (frmTest.Caption=“Новый  заголовок формы“).

Язык Visual FoxPro позволяет устанавливать свойства  определенной группы объектов. Для этого используется конструкция: 

With XE "With"   <имя объекта> [,<имя объекта>]...

        [.<имя свойства>=<выражение >] 

Endwith.
Пример установки одинакового цвета для группы объектов.

With cmdnext, cmdprev 

         .forecolor=rgb (0,0,0)                                      && белый цвет фона
         .backcolor=rgb (255,255,255)                         && черные буквы

Endwith

Visual FoxPro позволяет изменять свойства объектов в процессе выполнения программы. Свойства, определенные для объектов с помощью окна свойств или программным путем, сохраняются в описании формы. Поэтому, если во время одного сеанса работы вы изменили свойства объектов, то они сохра​нятся до следующего изменения.

Изменение свойств объекта не приводит к генерации события, за исключением изменения свойства Value.

Visual FoxPro позволяет не только использовать свойства, унас​ле​до​ван​ные из базового класса, но и создавать новые, которые вы мо​же​те использовать для хранения характеристик объекта и связанных с ним данных. Для создания нового свойства объекта используется команда Form | NewProperty конструктора форм, которая открывает окно диалога New Property. Определите в этом окне диалога имя свойства и его описание. Созданное вами свойство появля​ется во вкладке Other окна свойств объекта. Далее вы можете присвоить созданному свойству тре​бу​емое значение в окне свойств объекта или программным путем  и исполь​зовать его при выполнении приложения.

2.7. События и методы
Аналогично свойствам наследуются события и методы базового клас​са (прил. 4), на основе которого создается объект. Список методов, оп​ре​де​лен​ных для объекта, отображается во вкладке Methods окна свойств объекта. Для каждого события определен соответствующий ему метод, ко​то​рый выполняется при возникновении данного события. Например, метод Click выполняется при нажатии кнопки мыши. Список доступных методов обработки событий определяется базовым классом. Именно эти методы обеспечивают обработку всех действий пользователя (нажатие клавиш, управление мышью). Visual FoxPro предоставляет возможность моди​фи​ци​ро​вать действия, выполняемые при обработке события данного объекта. Для редактирования метода установите курсор на этот метод в списке методов и нажмите два раза на кнопку мыши. На экране открыва​ется окно редактирования метода, в котором вы можете написать програм​му обработки события. Например, для кнопки вы можете определить программу создания отчета, которая вызывается при нажатии на данную кнопку.

Для каждого события объекта выполняется определенное в базовом классе действие. В некоторых случаях вам может понадобиться запретить выполнение этих действий. Для этого используйте ключевое слово Nodefault в начале метода, связанного с этим событием.

Команда Mouse позволяет программным путем имитировать события Click, DoubleClick, MouseMove и DragDrop. Остальные события не могут имитироваться программно, но вы можете вызвать методы, связанные с этими событиями.

Кроме методов, связанных с событиями, объект может содержать и дополнительные методы, которые выполняются только при их вызове. Например, для формы могут быть определены методы перехода на следующую запись, удаления записи и т.п. Эти методы могут насле​до​вать​ся из базового класса, но вы можете создавать новые методы и для отдельных объектов. Для создания нового метода выполните команду Form|New Method конструктора форм и в окне диалога New Method определите имя и дайте краткое описание метода. Созданный метод до​бав​ляется в список методов объекта, и вы можете открыть окно редакти​ро​вания метода для ввода программного кода.

Для выполнения метода необходимо указать не только его имя, но и объект, к которому будет применяться данный метод. Имя объекта и имя метода разделяются точкой. Например, для выполнения метода CalcSum формы Sales необходимо выполнить команду Sales.Calcsum().

Вложенность объектов

Объекты, созданные на основе классов-контейнеров, могут содержать другие объекты. Ссылка на вложенный объект осуществляется путем перечисления объектов, содержащих этот объект. Элементы списка разделяются точками. Например, для ссылки на столбец colCountry объекта-сетки grdAddress, которая также   является   объ​ек​том, необходимо   написать grdAddress .colCountry. Такая ссылка назы​ва​ется абсолютной. Если глубина вложения объекта большая, то абсо​лют​ная ссылка может включать в себя слишком много объектов и будет слишком громоздкой. В Visual FoxPro имеются средства, которые позволяют сократить список объектов ссылки.

Для ссылки на активную форму вы можете использовать свойство ActiveForm XE "ActiveForm"  экранного объекта (_Screen XE "Screen" ), что позволяет получить доступ к активной форме, даже если вы не знаете ее имени. Например, следующее выражение позволяет изменить заголовок активной формы:

SCREEN. ActiveForm. Сарtiоп=“Новый заголовок формы”.

Аналогично свойство ActiveControl XE "ActiveControl"  позволяет вам получить доступ к активному объекту формы, а свойство ActivePage XE "ActivePage"  ‑ к активной странице формы. Например, следующее выражение позволяет изменить надпись активной кнопки: _Screen.ActiveControl.Сарtiоп=“Печать ведомости“.

При ссылке на вложенный объект вы можете использовать свойство Parent XE "Parent"  и ключевые слова для идентификации объекта, к которому хотите получить доступ. Свойство Parent содержит ссылку на непос​ред​ст​вен​ный контейнер объекта. 

Ключевые слова для идентификации объектов: This XE "This"   (на сам объ​ект), Thisform XE "Thisform"  (на форму, которая содержит объект), Thisformset XE "Thisformset"  (на груп​пу форм, которая содержит объект).

В качестве примера определим цвет текущего объекта и объекта, яв​ля​ющегося его непосредственным контейнером, а также заголовки формы и группы форм, которые содержат данный объект:

This.BackColor=RGB(255,255,255)

This.Parent. BackColor=RGB(192, 0,0)

Thisform.Caption= “Форма, содержащая объект“

Thisformset.Caption=“'Группа форм, содержащая объект“.

Каждый объект обрабатывает связанные с ним события независимо. Поэтому контейнер не может реагировать на события вложенного в него объекта даже в том случае, если данный объект не содержит метода для обработки события, а контейнер может реагировать на данное событие.

Ранее мы рассмотрели команды создания формы и присвоения ей заголовка. Дополним их командами размещения в форме кнопки. Кнопка по отношению к форме является вложенным объектом (прил. 5):

frmTest=Createobject (“FORM“)

frmTest.Show()

frmTest.AddObject (“Button“, “CommandButton“)

cmdButton=frmTest. Button 

crndButton.Visible= .T.

cmdButton.Top=190

cmdButton.Left=120

crndButton. Width=70

cmdButton.Height=30

cmdButton.Caption=“Bыход“.

Команда frmTest.AddObject (“Button“, “CommandButton“) создает в frmTest новый объект Button, используя при создании этого объекта ба​зо​вый класс CommandButton. Следующая команда делает видимой соз​дан​ную кнопку. В прикладных программах лучше сохранять объекты неви​ди​мы​ми до полного определения всех их свойств. 

2.8. Общий порядок работы с Visual FoxPro
Вначале создается каталог пользователя. Далее вызывается  загру​зоч​ный модуль VFP.EXE. Используя системное меню, выполните команду Tools/Options и выберите страницу File Location, в поле Default Directory укажите свой каталог и нажмите кнопку Set As Default, что позволит сохранить настройку для следующего сеанса работы с FoxPro. На странице Regional укажите в поле Date Format  значение German (немецкий формат даты совпадает с русским форматом). 

Откройте новый проект и начните создавать компоненты проекта. Выделение одного объекта производится щелчком мыши на объекте, для группы объектов ‑ щелчками мыши при нажатой клавише Shift либо рисованием прямоугольника при нажатой  левой клавише мыши. Щел​ч​ком правой кнопки мыши на объекте вызывается контекстное меню. Пе​ре​нос объекта производится  буксировкой с помощью левой кнопки мыш​и. Сохранение объекта после его корректировки реализуется нажатием  Ctrl+W.

Обычно мастером объекта создается объект, а конструктором этого объекта при необходимости объект корректируется.

Внешний вид панели инструментов можно настроить командой View/Toolbars.

2.9. Создание проекта

Проект выполняет следующие функции: запоминает компоненты приложения (формы, отчеты, базы данных, таблицы и др.); обеспечивает их удобное  визуальное создание, изменение, включение  и удаление; со​би​рает компоненты в файлы приложения типов App и Exe.

Покажем создание проекта и других компонентов (базы данных, таблиц, форм, запросов, представлений и отчетов) на приме​ре разработки приложения “Учет выпуска изделий Уралмашем”.

Создание проекта

1. Создадим каталог “Выпуск изделий Уралмашем”, в котором будем хранить все компоненты нашего приложения.

2. Командой Tools/Options/File Location вызовем окно настройки мес​то​положений файлов и в поле Default Directories укажем (выберем) каталог “Выпуск изделий Уралмашем” (который будет текущим) и сох​ра​ним эту настройку кнопкой Set As Default.

3. Командой File/New/Project/New создадим пустой проект и сох​ра​ним его под именем “Учет выпуска изделий Уралмашем” (рис. 2.9.1).

Окно проекта содержит страницы: All (все компоненты приложения), 

Data (базы данных, свободные таблицы и запросы), Documents (формы, отчеты и почтовые этикетки), Classes (классы), Code (программы, биб​лио​те​ки и приложения), Other (меню, текстовые и другие файлы).


Настройка и управление проектом производится окном настройки Tools/Options/Projects  (п. 2.16.1) и меню Project с пунктами:

New File ‑ создание нового файла, автоматически добавляемого в проект;

Add File ​‑ добавление в проект существующего файла;

Modify/Preview/Remove/Rename/Exclude File ‑ изменение/прос​мотр/удале​ние/пе​реименование/исключение из проекта  файла;

Set Main ‑ имя файла,  с которого начинается выполнение (п.2.16.2);

Edit Description ‑ изменение описания выделенного компонента проекта;

Project Info ‑ дополнительная информация о проекте (п.2.16.2);
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Errors ‑ ошибки в проекте.

Рис. 2.9.1. Окно проекта с контекстным меню и командное окно

2.10. Создание базы данных


Базу данных можно создать мастером или конструктором. Работа мастера ведется по сценарию, который очевиден для пользователя.


Рассмотрим порядок использования более гибких возможностей кон​струк​тора на примере создания базы данных выпуска изделий (п. 1.5.2) из четырех взаимо​свя​зан​​ных таблиц с атрибутами (рис. 1.5.2.1).

1. В окне проекта выполним команду Data/Databases/New и укажем имя создаваемой базы “Выпуск изделий Уралмашем”. Появится пустое окно конструктора базы.

2. Командой Database/New Table/New Table вызовем конструктор таб​лицы (рис. 2.10.1). Сохраним таблицу под именем “Выпуск изделий”.
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Заполним поля конструктора: Name (имя поля), Type (тип поля), Width (ширина поля в байтах), Decimal (число знаков после десятичной точки), Index (признак индексного поля), NULL (возможность отсутствия значения в поле), Format (формат отображения данных в формах, отчетах и в окне Browse), Input Mask (формат ввода), Caption (словесное наимено​ва​ние поля), Display Library (имя файла библиотеки классов), Display Class (имя класса из выбранной библиотеки), Rule (условие правильности значения поля), Message (текст об ошибке), Default Value (начальное значение поля), Field Comment (комментарий разработчика к полю).

Рис. 2.10.1. Окно конструктора таблиц


На странице Index указываются дополнительные свойства индексов: Order (порядок сортировки), Name (имя индекса), Type (тип индекса: Pri​ma​ry ‑ первичный, Candidate ‑ кандидат, Unique ‑ уникальный, Regular ‑ ре​гу​​лярный (п. 1.3.8.1)), Expression (выражения составного индекса, напри​мер: Str(KP,6)+Str(KI,6)+Dtos(DVI)), Filter (условие включения индекса в ин​дексный файл ​‑ фильтрованный индекс (KP=3)).


На странице Table приводятся свойства таблицы: Name ‑ имя таб​ли​цы, Rule (условие правильности значения полей на уровне таблицы), Message (текст об ошибке), Insert Trigger, Update Trigger и Delete Trigger (имена процедур, выполняемых после включения, корректировки или удаления записи), Table Comment (комментарий разработчика к таблице).


Нажмем кнопку OK для окончания формирования таблицы.


Сформируем новую таблицу “Подразделения” с полями: KP (Integer, первичный индекс), NP (Character, 20). Аналогично сформируем и остав​шиеся две таблицы “Изделия” и “Типы изделий”.


Связывание двух таблиц (рекомендуется связывать пустые табли​цы) произво​дит​ся мышкой. Например, мышкой захватываем первичный ин​​декс (с ключом) KP из таблицы “Подраз​де​ле​ния”, переносим маркер  мышки на ин​декс KP в таблице “Выпуск изделий”, кнопку мышки отпускаем ‑ связь установлена. Аналогично связываем остальные таблицы (рис. 2.4.23.1).


Контроль целостности связей (данных) (п. 1.3.4) устанавливается ко​ман​дой Database/Edit Referential Integrity (рис. 2.10.2).
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Рис. 2.10.2. Окно установки контроля целостности связей


Закроем с сохранением окно конструктора базы  данных (^W). Вы​бе​рем в проекте нужную таблицу, например “Типы изделий” (реко​мен​дуется на​чать с родительских таблиц), и вы​зо​вем окно Brow​se одноименной кнопкой для заполнения таблицы. Меню Table содержит ко​ман​ды обра​бот​ки таблицы. Итак, заполним все таблицы в последовательности: “Ти​пы из​де​лий”, “Изделия”, “Подразделения”, “Выпуск изделий”  (рис. 2.11.2.2).

2.11. Представления (View)


Описание представлений хранится в базе данных. Представления от​кры​​ваются аналогично таблицам, су​щест​вуют в оперативной па​мя​ти на момент их выполнения, создавая види​мость их физического сущест​во​ва​ния в базе данных наравне с таблицами ба​зы. Их можно свя​зы​вать и ин​дек​сировать без сохранения индексного файла. Поэтому  их часто на​зы​ва​ют виртуальными таблицами ба​зы. Они фор​ми​руются и используются ана​ло​гично запросам, но могут использоваться наравне с таб​лицами в ка​чест​ве ис​ход​ных таблиц при формировании представ​лений, запросов, форм отчетов и могут использо​вать​ся для кор​рек​тировки  таблиц базы данных. 
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Рекомендации. Обычно вначале создается  базовое пред​став​ле​ние, которое вклю​ча​ет в себя все поля базы и рас​​четные поля, которые от​сутствуют в базе, но их зна​че​ния можно сформировать функ​ция​ми пользователя или выражениями. Таким образом, разработчик работает с одной виртуальной таблицей вмес​то множества различных таблиц  и с однократно заданными расчет​ны​ми полями, что существенно упрощает и ускоряет работу.

Представление можно создать  командой Create SQL View (с ос​нов​ной фразой Select, аналогичной команде создания запроса Select ‑ SQL) или ви​зуаль​ными средствами мастера или конструктора представлений.

2.11.1. Мастер представлений


Мастер представлений вызывается из раздела Local Views командой New/View Wizard.  Рассмотрим шаги сценария мастера View Wizard.

Step 1 ‑ Select Fields. Выбор  таблиц и их полей, включаемых в представ​ле​ние.

Step 2 ‑ Relate Tables. Установка связей между таблицами и добав​ле​ние их в представление кнопкой Add.

Step 2a ‑ Include Records. Установка правила включения записей из исходных таблиц или представлений.

Step 3 ‑ Filter Records. Установка условий отбора записей.

Step 4 ‑ Sort Records. Установка полей сортировки записей.

Step 4a ‑ Limit Records. Установка мини​маль​но​го числа записей (в абсолютном или в процентном отношении) вклю​ча​емых в  представление. Кноп​кой Preview можно предвари​тель​но просмотреть представление, и, ес​ли оно не устраивает пользователя, то можно вернуться на нужный шаг, ис​пользуя кнопку  Back.

Step 5 ‑ Finish. Уста​но​вка варианта продолжения работы, нажатие кноп​ки Finish и указание имени сохраняемого представления.

2.11.2. Конструктор представлений

Рассмотрим процесс создания базового пред​став​ления, которое включает в себя все поля базы (всех четырех таблиц, за исключением полей с кодами изделий, подразделений и типами изделий из таблиц “Изделия”, “Подразделения” и “Типы изделий” соответственно) и рас​​чет​ное поле “Затраты” с затратами: произведение себестоимости (SI) на коли​чест​во выпущенных изделий (KVI).

1. Вызываем конструктор представлений из раздела Local Views ко​ман​​дой New/New View.

2. Из окна Add Table or View перенесем все таблицы в пред​став​ле​ние  и закроем это окно.

3. На странице Fields выберем поля: выпуск_изде​лий.kp, подразделения.np, изделия.kti, типы_изделий.nti, выпуск_изде​лий.ki, изделия.ni, выпуск_изделий.dvi,  выпуск_изделий.kvi, выпуск_из​де​лий.si.

4. В поле Functions And Expressions сформируем (используя кнопку с троеточием для вызова построителя выражений) выражение расчета затрат на выпуск изделий: выпуск_изделий.si * выпуск_изделий.kvi As Затраты.   Фраза As задает наименование колонки представления или за​п​роса (допускаются только буквы, цифры и знаки подчеркивания и выво​дят​ся только первые десять символов). Перенесем это выражение кнопкой Add в представление.

5. Нажмем кнопку Properties и для каждого поля представления ука​жем наиме​но​ва​ние в поле Caption окна View Field Properties (рис. 2.10.1).
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Страница Join задает связи между таблицами. 

Внимание! Все постоянные (указанные при создании базы) связи между таблицами нужно уда​лить: выделить связь и нажать кла​ви​шу Del. Иначе в представлении будут тиражироваться записи (видимо, это ошибка Visual FoxPro!).
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Страница Filter задает условия отбора записей и связи таблиц. Сформируем условия связи, перетаскивая мышкой поля (рис. 2.11.2.1).

Рис. 2.11.2.1. Окно конструктора представлений со страницей Filter


В результате появятся линии связей между таблицами.  При задании условий можно использовать параметры, которые объявляются командой Query/View Parameters. Перед именем  параметра в условии указывается знак вопроса, а значение вводится по запросу при выполнении представ​ле​ния или задается перед его выполнением.

8. На странице Order By выберем поля сортировки: Kp, Kti, Ki, Dvi.

9. На странице Group By выбираются поля группировки. Например, для формирования итогового запроса числа выпущенных изделий по подразделениям, типам изделий и по изделиям нужно указать поля Kp, Kti, Ki, а на странице Fields указать эти поля и вычисляемое поле SUM(Kvi).

В нашем запросе группировка отсутствует.

10.  На странице Update Criteria задаются параметры корректировки исходных таблиц представления. Нужно выделить ключевые поля, отме​тить корректируемые поля (если корректируются все поля, то можно на​жать кнопку Update All) и установить флажок Send SQL Updates. В на​шем примере эту страницу не будем заполнять (установим режим чтения).

11.  На странице Miscellaneous задаются дополнительные параметры: блокировка вывода дубликатов и число выводимых записей. Допол​ни​тель​ные параметры можно установить командой Query/Advanced Options.
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 Нажмем кнопку Run для проверки представления (рис. 2.11.2.2).

Рис. 2.11.2.2. Окно просмотра базового представления

13.  Закончим формирование представления и сохраним его под име​нем “Базовое представление”.

Пример программы вызова базового представления.

Open Database “Выпуск изделий Уралмашем“ &&открытие базы данных

Use “базовое представление“                           && открытие представления

Browse                                                                 && вывод представления на экран

Close Database                                                    && закрытие базы данных


Пример создания итогового представления.

Итоговое пред​став​ление содержит поля с наименованием изделия и суммой выпущенных изделий и затрат на их производство.

Рассмотрим шаги создания итогового представления.

1. Вызываем конструктор представлений из раздела Local Views ко​ман​​дой New/New View.

2. Из окна Add Table or View нажмем кнопку View и выберем базо​вое представление.

3. На странице Fields выберем в представлении поле с наименова​ни​ем изделия (Ni).

4. В поле Functions and Expressions сформируем (используя кнопку с троеточием для вызова построителя выражений) выражение подсчета итогового количества выпущенных изделий: SUM(Базовое_представле​ние.kvi) As Количество. Перенесем это выражение кнопкой Add в пред​став​​ле​ние. Аналогично сформируем выражение подсчета итоговых затрат на изделия: SUM(Базовое_представ​ле​ние.зат​ра​ты) As Затраты.

5. Нажмем кнопку Properties и для поля  Ni ука​жем наиме​но​ва​ние “Изделие” в поле Caption окна View Field Properties (рис. 2.10.1).

6. На странице Order By выберем поле сортировки Ni.

7. На странице Group By выберем  поле группировки Ni.

8. Нажмем кнопку Run для проверки представления (рис. 2.11.2.3).
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Закончим формирование представления и сохраним его под име​нем “Итоговое количество и затраты на выпуск изделий”.

Рис. 2.11.2.3. Окно просмотра итогового представления


Команда Select формирования  этого запроса имеет вид:

SELECT Базовое_представление.ni,;

                         SUM(Базовое_представление.kvi) AS Количество,;

                         SUM(Базовое_представление.затраты) AS Затраты;

FROM  “Выпуск изделий Уралмашем!базовое представление“;

                         Базовое_представление;

GROUP BY      Базовое_представление.ni;

ORDER BY      Базовое_представление.ni

2.11.3. Удаленные представления (Remote Views)


Для использования данных (текстовые файлы, таблицы Excel, базы данных с СУБД SQL Server, Oracle, Access, dBase, FoxPro, Paradox и др.), распо​ло​жен​ных на удаленном сервере, нужно подключиться к удаленному источнику (база данных) через драйвер ODBC и создать удален​ное пред​став​ление. Для дополнительной настройки удаленного представления выполните команду Tools/Options/Remote Data. Совместное использование соединения несколькими представлениями задается командой Tools/Opti​ons/Re​mote Data/Share Connection.


Текстовые файлы должны иметь вид: первая строка содержит имена ко​лонок (полей) в кавычках  через точку с запятой; текстовые поля зак​лю​ча​ются в кавычки и значения полей в строке разделяются точкой с запятой.


Пример текстового файла с кодами и наименованиями товаров.

“Kt”;”Nt”

1;“Молоко”

2;“Сахар”.


Электронная таблица Excel заполняется аналогично, только не указы​ва​ют​ся кавычки и точки с запятой.

Для подключения к источнику нажмем кнопку New из раздела Con​nec​tions и в окне Connection Designer заполним поле Connect String, используя кнопку с троеточием и предварительно включив переключатель Connection string.  Кнопкой Verify Connection проверьте соединение на конкретной базе или файле. Сохраним соеди​не​ние под нужным именем.

Удаленное представление может создаваться мастером (вызывается командой Tools/Query/Remote View Wizard) или средствами конструктора, вызываемого кнопкой New из раздела Remote Views аналогично ло​каль​ному представлению.

Можно создавать локальные представления, которые используют как локальные, так и удаленные представления одновременно.

2.12. Запросы

Существуют мастера и конструктор запросов. После формирования зап​роса формируется программа с расши​ре​нием QPR, которую можно вклю​​чить в проект, откорректировать и выпол​нить как программу.

2.12.1. Мастера запросов


Мастер запросов вызывается из раздела Queries командой New/Query Wizard,  появляется окно со списком мастеров: Query Wizard (запрос из нес​коль​ких таблиц), Cross‑Tab Wizard (перекрестный запрос) и Graph Wizard (диаграммы). 

Шаги сценария мастера Query Wizard и View Wizard аналогичны.

Cross‑Tab Wizard ‑ перекрестный запрос

Пример создания перекрестного запроса: сформировать таблицу, ко​лон​ками которой будут наименования подразделений (Np), строками ‑ наименования из​де​лий (Ni), а в ячей​ках ‑ число выпущенных изделий (Kvi) (рис. 2.12.1.1).

Рассмотрим шаги сценария этого мастера.

Step 1 ‑ Select Fields. Выберем  базовое представление “Базовое пред​став​​ление” и его поля: Тp, Тi, Kvi.

Step 2 ‑ Define Layout. Мышкой перенесем поле Np в поле Column, Ni в Row и Kvi в  Data.

Step 3 ‑ Add Summary Information. Установим операцию сум​ми​ро​ва​ния Sum (Count ‑ число записей, Min/Max ‑ максимальное/минимальное зна​чение, Average ‑ среднее) количества выпущенных изделий по подраз​делениям и изделиям. Можно добавить столбец с итоговыми данными по строке, если воспользоваться переключателями группы  Subtotal: Sum of Data (сумма по строке), Number of Cells Containing Data (число ячеек со зна​че​ния​ми), Percentage of Table Total (сумма в процентом отношении к общей сум​ме по запросу), None (итоговый столбец не создается).
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Step 4 ‑ Finish. Уста​но​вка варианта продолжения и вывода нулевых зна​че​ний для не выпущенных изделий (переключатель Display Null Values отключен). Сохраним запрос под именем “Итоговая таблица выпуска изделий по подразделениям”.

Рис. 2.12.1.1. Окно со сформированным перекрестным запросом

Командой File/Export можно экспортировать таблицу в электронную таблицу, например Excel.

Для формирования перекрестной таблицы используется программа vfpxtab.prg, которая хранится в системной переменной _Genxtab. Если эта пе​ременная пуста, то поп​ро​буй​те указать в программе формирования пе​ре​крестной таблицы  имя этого при​ло​же​ния (_Genxtab='c:\vfp5\vfpxtab').


Программа Genxtab имеет девять параметров: имя выходного файла или курсора (xtab.dbf); признаки создания курсора (.T.), зак​ры​тия ис​ходной таблицы при выходе из программы (.T.), отоб​ра​же​ния индика​то​ра работы программы (.T.); номера полей, являю​щихся  стро​кой (1), столбцом (2) и ячейкой перекрестной таблицы (3); признак формиро​ва​ния итогового поля и его тип (0 ‑ сумма, 1 ‑ количество, 2 ‑ доля от ито​го​во​го значения в %).


Пример программы, сформированной мастером после ее корректи​ров​ки (рис. 2.12.1.1).

SELECT Базовое_представление.ni, Базовое_представление.np,;

      SUM(Базовое_представление.kvi);

 FROM “Выпуск изделий Уралмашем!базовое представление“ ; 

             Базовое_представление;  && псевдоним представления

 GROUP BY Базовое_представление.ni, Базовое_представление.np;

 ORDER BY Базовое_представление.ni, Базовое_представление.np;

 INTO CURSOR SYS(2015)             && формируется уникальное имя курсора

_GENXTAB='c:\vfp5\vfpxtab'            && строка добавлена ‑ определяет программу

DO (_GENXTAB) WITH 'Query',.t.,.t.,.t.,,,,.t.,0,.f.

BROWSE NOMODIFY

Graph Wizard ‑ мастер диаграмм
Имя мастера диаграмм хранится в системной переменной _Gen​graph, и обычно это бывает приложение Wzgraph.app. Если эта пе​ре​менная пуста, то попробуйте указать в программе формирования ди​аграммы имя этого приложения, например: Gengraph='c:\vfp5\wizards\wzgraph'.
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Пример. Сформировать форму с диаграммой итоговых затрат по изделиям (рис. 2.12.1.2).

Рис. 2.12.1.2. Форма с диаграммой итоговых затрат по изделиям

Рассмотрим шаги сценария этого мастера.

Step 1 ‑ Select Fields. Выберем  представление “Итоговое количество и затраты на выпуск изделий ” и поля: Ni, Затраты (п. 2.11.2).

Step 2 ‑ Define Layout. Мышкой перенесем поле Ni в поле Axis, поле Затраты в Data Series.

Step 3 ‑  Select Graph Style. Выберем вид столбиковой диаграммы.

Step 4 ‑ Finish. Введем наименование диаграммы “Итоговые затраты по изделиям” и нажмем кнопку предварительного просмотра Preview. Диаграмму можно сохранить в виде формы, таб​ли​цы с диаграммой и в виде запроса. Сохраним форму под именем “Диаграмма ито​говых  затрат по изделиям”.

2.12.2. Конструктор запросов

Конструктор форм вызывается из раздела Queries командой New/New Query. Порядок работы и окно конструктора запросов ана​ло​гич​ны порядку работы и окну конструктора пред​став​лений без страницы Up​date Criteria (рис. 2.11.2.1). Из окна конструктора командой Query/Query Destination можно указать, куда и в каком виде выводятся результаты запроса.

2.12.3. Функции сквозных  запросов


Функции сквозных запросов обеспечивают непосредственный дос​туп к уда​лен​ным источникам данных (серверу базы данных). 


Рассмотрим эти функции*.

nConnectionHandle=SQLConnect([<имя источника>,<идентификатор поль​зо​вателя>,<па​роль>|<имя сое​динения>]) ‑ установка соединения с источником данных. Если nConnectionHandle<=0, то соединение не уста​нов​лено. При отсутствии параметров от​кры​вается окно соединения.

nConnectionHandle=SQLStringConnect([<строка соединения>]) ‑ уста​новка сое​динения с ис​точ​ником данных через строку соединения.

SQLDisConnect(nConnectionHandle) ‑ разрывает соединение.

SQLCancel(<номер активного соединения>) ‑ запрос на отмену выпол​ня​емо​го оператора SQL.

SQLExec(nConnectionHandle[, <SQL‑оператор> [, <имя курсора с резуль​та​тами (SQLResult)>]]) ‑ выпол​не​ние сервером SQL‑оператора. Функция возвращает: -1 (ошибки), 0/1 (функция выполняется/выпол​нена). Функция может генерировать несколько множеств.

SQLPrepare ‑ трансляция (подготовка к выполнению) запроса. Параметры функции аналогичны параметрам функции SQLExec.

SQLMoreResult(nConnectionHandle) ‑ копирует очередное множество ре​зуль​тата запроса в курсор FoxPro. Возвращает 0/1 (SQL‑оператор выполняется/выпол​нен), 2 (данных больше нет).

SQLCommit/SQLRollBack(nConnectionHandle) ‑ фиксирует/отменяет тран​з​ак​цию. Возвращает 1/-1 (ус​пешное/аварийное завершение). Код ошибки возвращается функцией Aerror.

SQLColumns/SQLTable ‑ сохраняет в курсоре имена и информацию о столбцах/таблицах источника.

SQLGetProp/SQLSetProp(nConnectionHandle,<имя>[,<значение свой​​ства>]) ‑ воз​​вра​щает/устанавливает значения свойств активного соединения.


Пример обращения к базе данных с СУБД Access

nConnectionHandle=SQLConnect()               && установка связи
IF nConnectionHandle <= 0                            && ошибка при установке связи

     MessageBox('Ошибка при установке связи', 16, 'Ошибка!')

Else

    SQLExec(nConnectionHandle,'select * from zakazchiki') && выполнение запроса
    Browse                                                        && просмотр результатов запроса
    SQLDisConnect(nConnectionHandle)        && удаление связи
EndIf
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Рекомендации. Чтобы не было запроса на установку связи, мож​но после команды  nConnectionHandle=SQLConnect() указать ?SQLGetProp(nConnectionHandle,“ConnectString“) для вы​во​да стро​ки соединения, а потом ее текст в команде SQLStringConnect.

2.13. Формы

Для создания форм можно использовать мастер и конст​руктор форм.

Командой Form/Create Form Set создается набор форм.

2.13.1. Мастера форм
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Наиболее быстрым способом создания формы является использо​ва​ние автоформата. Для этого достаточно в проекте выбрать нужную таб​лицу и нажать кнопку AutoForm Wizard.

Для включения по​лу​чен​ной формы в проект нужно из раздела проекта Forms нажать кнопку Add.


Мастер форм вызывается из раздела Forms командой New/Form Wizard, и появляется окно со списком мастеров Form Wizard (форма из одной таблицы) и One‑to‑Many Wizard (форма из нескольких таблиц).

Рассмотрим шаги сценария мастера Form Wizard.

1. Select Fields. Выберем таблицу “Выпуск изделий” и все ее поля.

2. Choose Form Style. Выберем вид формы и тип кнопок управления.

3. Sort Records. Выберем поля сортировки таблицы. Рекомендуется выбрать один из индексов (индексы помечены звездочкой), например KP*.

4. Finish. Кнопкой Preview предварительно просмотрим форму, и если она нас не устраивает, то можно вернуться назад кнопкой Back. Уста​но​вим режимы создания формы:

Use Field Mappring ‑ учет параметров страницы Options/Field mappings;

Add Pages ... ‑ добавление новых страниц в форму при ее пере​пол​нении. 

Выберем один из вариантов продолжения работы:

Save Form for Later Use ‑ сохранить созданную форму;

Save and Run Form ‑ сохранить созданную форму и выполнить ее;

Save Form and Modify ... ‑ сохранить и модифицировать.


Выберем первый вариант и нажмем кнопку Finish.
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Запустить форму можно кнопкой Run окна проекта или командой Form/Run Form, или кноп​кой Run из окна конструктора форм.

Шаги сценария мастера One‑to‑Many Wizard.

1. Select Parent Table Fields. Выберем родительскую таблицу “Подразделения” и все ее поля.

2. Select Child Table Fields. Выберем дочернюю таблицу “Выпуск изделий” и все ее поля.

3. Relate Table. Установим (подтвердим) связь между выбранными таблицами по полю KP (код подразделения).

4. Choose Form Style. Выберем вид формы и тип кнопок управления.

5. Sort Records. Выберем поля сортировки таблицы. Рекомендуется выбрать один из индексов (индексы помечены звездочкой), например KP*.

6. Finish. Кнопкой Preview предварительно просмотрим форму, и если она нас не устраивает, то можно вернуться назад кнопкой Back. Установим режимы создания формы и нажмем кнопку Finish.

Сформированную мастером форму можно довести до нужного вида конструктором форм, вызвав его из проекта кнопкой Modify, предва​ри​тель​но установив в текущим проекте эту форму.

2.13.2. Конструктор форм
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Сформированную мастером форму можно довести до нужного вида (изменить тексты надписей меток, кнопок ‑ свойство Label, всплы​вающих подсказок ‑ ToolTipText, строки состояния ‑ StatusBarText)  конст​рук​​тором форм, вызвав его из проекта кнопкой Modify, пред​ва​ри​тель​но ус​та​но​вив текущей в проекте эту форму, например “Выпуск из​де​лий” (рис. 2.13.2.1).


Рис. 2.13.2.1. Вид окон и панелей инструментов конструктора форм


Для создания новой формы конструктор вызывается из раздела Forms командой New/New File.


Панель Form Designer содержит кнопки вызова команд, панелей и окон (справа налево): Set Tab Order (формирование порядка обхода объ​ек​тов клавишей Tab), Data Environment (окно среды окружения), Properties Win​dow (окно свойств), Code Window (окно программы/формы), Form Cont​rols Toolbar (панель инструментов), Color Palette Toolbar (панель наcт​ройки цвета), Layout Toolbar (панель выравнивания объектов), Form Builder (построитель формы), Auto Format (автоформат).

Панель Layout содержит инструменты по выравниванию группы выделенных на форме объектов. Панель Form Controls содержит инстру​мен​ты для размещения на форме нужных объектов (управляющих элементов). Панель Color Palette содержит кнопки выбора цвета.
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Окно Properties содержит свойства и их значения (прил. 4). Для вызова построителя выражения используется кнопка. 

Значение выделенного свойства вводится или корректируется в поле, расположенном справа от кнопки вызова построителя выражения. Окно свойств имеет страницы: All (все свойства и методы), Data (свойства, связанные с ис​точ​ни​ком данных), Methods (методы, события), Layout (свой​ст​ва, связанные с оформлением объекта), Other (все остальные свойства).

Воз​мож​ны следующие типы значений свойств: только для чтения (ввод заблокирован), ре​дак​тируемые, многовариантные (раскрываются кноп​кой с треугольником) и настраиваемые кнопкой с троеточием.

Выделение одного объекта производится щелчком мыши по объ​екту, а группы ‑ щелчками мыши по объектам при нажатой клавише Shift  или рамкой, проводимой мышкой при нажатой левой кнопке.

Отмена выделения объектов производится аналогично выделению.

Перемещение выделенного объекта производится мышкой или клавишами‑ст​ре​лоч​ками (одно нажатие ‑ один пиксель).

Изменение размера выделенного объекта производится мышкой или клавишами‑ст​ре​лоч​ками при нажатой клавише Shift.

Удаление выделенных объектов производится клавишей Del (при этом автоматически удаляются и все процедуры, с ними связанные).

Выравнивание и изменение размеров группы выделенных объек​тов удобно производить с помощью панели Layout или меню Format.

Линия сетки формы устанавливается командой View/Grid, а размер ее шага ‑ командой Format/Set Grid Scale.

Изменение порядка обхода объектов клавишей Tab задается ко​ман​дой View/Tab Order: в интерактивном режиме (Interactive) появятся номера объектов; щелкая по объектам при нажатой клавише Shift в нужном порядке, задаем новый порядок обхода; в режиме списка (By List) появится окно со списком, и можно задать новый порядок. Эти режимы уста​нав​ливаются командой Tools/Options/Forms/Tab Ordering.

Процесс создания формы включает в себя процедуры: рисование эскиза формы на бумаге и согласование с заказчиком; настройка свойств формы; создание среды окружения; размещение, удаление и перемещение объектов, сохранение формы. Для формы обычно задаются свойства AutoCenter=True, Caption,  Win​dow​Type=Modal, Show​Tips=True.
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Среда окружения вызывается командой View/Environment или кнопкой Data Environment (рис. 2.13.2.2). 

Рис. 2.13.2.2. Вид окон  среды окружения и добавления таблиц

Используя кнопку Add, добавим нужные таблицы в среду и при необходимости свяжем.

Перенос полей из среды окружения на форму. Если пе​ре​нести мыш​кой, захватив  заголовок таблицы или группу выделенных полей (щелчками мышки при нажатой клавише Ctrl), то сформируется сетка (объект Grid) c колонками из полей таблицы или выделенной группы. Если пе​​ре​нес​ти мышкой, захватив слово Fields или отдельное поле, то сфор​ми​руются строки из на​име​нований полей и самих  полей всей таблицы или пе​ренесенного поля.

Для многих создаваемых объектов существует построитель объ​ек​та, который вызывается командой Buider из контекстного меню объекта.

Рассмотрим инструменты, используемые для создания объектов.
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l XE "Label"  ‑ текстовая информация. Основное свойство Caption.
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‑ поле ввода. Поле связывается с переменной или с полем таб​лицы свойством Control​Source. Текущее значение поля находит​ся в свойстве Value, а шаблон отображения/ввода в свойстве For​mat/In​put​Mask (прил. 4).

Edit Box XE "Edit Box"  ‑ поле редактирования. Исполь​зо​вание поля аналогично пре​​дыдущему объекту, но с возмож​ностью прокрутки (свойство ScrollBars).

Command Button XE "Command Button"  ‑ одиночная командная кнопка. На кнопке можно расположить рисунки свойствами Picture, DisabledPicture и DownPicture. Основное событие Click (прил. 4).
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‑ группа командных кнопок. Такие объекты яв​ля​ют​ся составными. Для редактирования свой​ств отдельного элемента (командной кнопки) выполняется ко​ман​да Edit из всплывающего меню или выбирается отдельный элемент из списка объектов в окне свойств. Основные свойства данного объекта: ButtonCount (число кнопок) и Value (номер нажатой кнопки).
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‑ рисунок. Свойство Picture задает файл с рисунком,  Stretch ‑ воз​​​​можность растягивания.
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OLE Bound Contol XE "OLE Bound Contol"  ‑ графическое поле таблицы. Основные свойства ControlSource и Stretch.
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CheckBox XE "CheckBox"  ‑ независимые переключатели (флажки). Свойство Value=1, когда пере​клю​ча​тель включен, иначе ‑ 1.

Option Group XE "Option Group"  [image: image75.png]¥ Microsoft Access. =18l x]
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‑ группа зависимых переключателей (радиокнопок) является составным объектом. Число кно​​пок в группе задается свой​ст​вом ButtonCount. В группе может быть не более одного включенного пе​реключателя. Свойство Value=1, ког​да переключатель включен, иначе ‑ 1.

[image: image76.png]Fd Microsoft Access EIES

DEER SQAYV|s BRG] 8
[ Bix =
[Goveur K Bl
rp— e E—
B Tabrun | AaTa Beinycka. i Koa THNa HsaenMA
|| e
@ o e p———
B omers Hanesoearire noapasaenern
%l creanmue Msmenenue coasei [7]x]
& Marpocel
Tabnmuajsanpoc: CessatHan Tabmua/sanpoc:
Tpynet Koa noapssasnern =l Koa noapasaenenmn =] omea |
Wsipantoe OfveaHeHHe.,
— 7 BB B TR AR Hosos

T~ gackaaroe obrosnerie cemsanHbix nonei

T~ Kkagraaroe yaanenhe cemsaHHeIx sannceit

TonoTHowerR: | oavKO-HHorN

KIS}

Foroea

s[4 D B w B2 S S 8 || Eow | gy | Do [FEo




List Box XE "List Box"  ‑ список. Основные свойства: RowSourceType, Column​Count, RowSource, ControlSource, FirstElement, Value (прил. 4).

Ме​тод AddItem XE "AddItem"  (<значение>) добавляет элемент в список (ThisForm.List1.AddItem(This.Value) && добавление из поля ввода). 
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Combo Box XE "Combo Box"  ‑ раскрывающийся список. Аналогичен предыдущему спис​ку, но он свернут, и разворачивается кнопкой с треугольником.
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Spiner XE "Spiner"  ‑ счетчик. Основные свойства: SpinerHighValue, SpinerLow​Value, KeyBoardHighValue, KeyBoardLowValue (наименьшее и наи​боль​​шее значения), Increment (шаг приращения), Value (текущее значение).
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Line XE "Line"  ‑ линия. Основные свойства: BorderColor, BorderStyle, Border​Width, DrawMode.
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Shape XE "Shape"  ‑ контуры. Основные свойства: FillerStyle (зашртиховка), Cur​va​ture (форма контура).
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Grid XE "Grid"  ‑ таблица (составной объект). Рассмотрим использование инстру​мен​та на при​мере отображения таблиц “Выпуск изделия” и “Изделия” (рис. 2.13.2.3).
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Рис. 2.13.2.3. Вид отображаемых таблиц

1. Создадим пустую форму.

2. Сформируем среду окружения из двух таблиц: “Выпуск изделия” и “Изделия”.

3. Используя инструмент Grid, разместим на форме две таблицы.
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Командой Builder из контекстного меню вызовем построитель таб​ли​цы и настроим эти таблицы (рис. 2.13.2.4).

Рис. 2.13.2.4. Окно построителя таблицы
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Page Frame XE "Page Frame"  ‑ многостраничный документ (составной объект). На каждой странице можно разместить несколько объектов. Число страниц задается свойством PageCount.

[image: image85.png]Fd Microsoft Access EIES

©ain [pasca Baa Brraska Ceponc Owio Crpasa Boeave sonpoc g

DL SGRY $BE@ - - - yow F 5

[ Obwexrs  Nasemnmcrpymermon | conanan | napaverom |
Taruel | Mssennmerpymeros:
PaioTa ¢ HOXOANGI TeRcToN = e
3anpocel | paanerrca crpariue!
G F Pesim doprel
e T ]
Orveret || | Coomuie Tafmue Ak L [21x]
= [ —
St Cywehian nporpan| 0MHATENEHEIE HHCTPYMEHTE| Cfipoc.
" I Cretrenrorsn Ao pyverte] | Cogoc. |
kg | [ Crporaneno o D —

ORI s

I oopar (e Tamus)

S b F DopmaT (CEOAHAA TABAMUS MM AHArpaMMa)
T | Impe ey

L e aepeoncer)

Epe e e,

ieriie,

Tpynmet

SaKpeiTe.

Forosa

s | A Do MW Z §E S & B || Mossotwod-bd_|[F Microsolt Access




[image: image86.png]Fd Microsoft Access EIES

Mpasra Baa Brraska Cepoc Owio Crpasica Boeave sonpoc g

HERY BB - E- - g @ g

Hactpoiixa

oGl A0B3BHTE KGHEHAY Ha NZHET HHCTRYNEHTOS, BRIBSPHTE KaTErOpHS i NepeTaUTE.
KoNanay 3 3TN0 OKiHa Ha naHeT

Kareropm Konsras:

Mlesarscxerer aar
) Coobuene (cax enoverve)
&) Cotucie

Cooicrea crpaniie
(Coouian Tabnma n avarparna e

(Oxtva n crpasica Bovon
[KorcTpyirap Tabm

[oncpyirop sanpocos |
Bienersian Konanas:

al

Forosa

st | ) D Bw F @B S S B || Whcostwad-bd__[[BlMicrosoft Access ||




View Classes XE "View Classes"  ‑ вызов дополнительных инструментов (классов, Acti​veX‑компонентов). При нажатии этой кнопки выводится меню с пун​ктами: Add (добавление внешней библиотеки классов) и с именами библиотек классов. Для при​ме​ра выполним команду Add и откроем библиотеку VFP98\Samples\Clas​ses\But​tons. Появились пять новых инстру​мен​тов: mainbtn (передача дан​ных таб​ли​цы по электронной почте), ver (груп​па кнопок перемещения по записям таблицы), cmdok (кнопка OK), cmdHelp (Help), cmdCancel (Cancel).


Для использования ActiveX‑компонентов необходимо: 

1. Выполнить команду Tools/Options/Controls/ActiveX Control.

2. Установить флажки для выбираемых объектов в списке Select и нажать кнопку OK.

3. Выполнить команду View Classes/ActiveX Control, и выбранные из списка компоненты разместятся на панели инструментов.

4. Разместить на форме компоненты и настроить их свойства.
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Container XE "Container"  ‑ контейнер содержит другие объекты и разрешает дос​туп к ним и манипулирование в режиме проектирования и выполне​ния приложения.

Separator XE "Separator"  ‑ разделитель объектов в линейке инструментов.
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Timer XE "Timer"  ‑ таймер, задающий временной интервал в миллисекундах (свой​​ство Interval), по истечении которого возникает прерывание Ti​mer. Этот объект не выводится на форму при выполнении приложения. Используя таймер, можно, например, периодически обновлять содержимое формы или ее объекта (ThisForm.Grid1.Refresh).
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Builder Lock XE "Builder Lock"  ‑ закрепление построителя. После размещения объ​ек​та сразу выводится окно построителя этого объекта, если он есть.
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Button Lock XE "Button Lock"  ‑ кнопка закрепления инструмента для последующего его использования. Повторное нажатие отменяет закрепление.

[image: image92.png]& Microsoft Access BEIE

v =

e s e

T s e

# Saronosar oreeTa
# Bepwit cononmryn

B Blbinyick vsaehuin

Date) |-=Time( =

~|| [Bard eeinycxa

 3aronosar rpynel Haimeroeare Trna e

[Hamverosanme Tna wigenn

o no snenbou:

K}

# 3aronosar rpynel Hanmeroeanie aaen.

H I O S T R R R AR SRR SRR TR
¢ | [][# sepommironormryn

= [ 2aronoeor: oyrre Hamencearve v s

5 | 3eroneeor rpyrm Hoverosare waeme

2 [][” THonwenoparme wiae] JanpocHionmesreon] [sanmpo

Howweropanwe wsaenia

o]
»
[

KommesTea)

T N |

L
[ [
L

€ Mpiveiarie roynne Hartrerosarite Tna aaeni

Samar] ||

me wpenwi| [sum(Konmecrsol)

Sum@@apan)] ||

 Hoxsa KanormiTyn
€ pyearve orvera

[Boero ho aeets wiashum | | Sum(onuseciool)

=Sum(Barpareil)

Koncrpyirap

Asat|| A D Bw T GBS S H

|| By Misros... | EHl©PL

orer 5
ool
Konudecra Bafpared rormerccarme noso:

oa na waaenus
jorer Harmercsarre Tina
Kon vsnen

orer | gameie (L0200 e
Broposxasamcei . [, 00

Tpynmposica no aatar [1:> =
Benmarouee okHo

= Cefiecrammacrs
toRaneHos ok

3arpare
Crpoka wewo L2
Mariens wrcTpymenTos
Korrexcroe Herto
A7 naseproro TR fa
@arin crpasicn
Vaerrnbcatop crpasicn o

Aonomwmenese ceener

[y
Aaabl [ 2 © P EHEE -
HEEEE 8\ o

B2 a8 2339




Select Objects XE "Select Objects"  ‑ отменяет выбор, ранее ошибочно выбранного инструмента.

2.14. Отчеты


Для формирования отчетов можно использовать мастер и конструк​тор отчетов.

2.14.1. Мастера отчетов


Существуют три мастера: Quick Report (вызывается командой Report/Quick Report), One-to‑Many Wizard (мастер форми​ро​ва​ния отчета из  двух таблиц или представлений с отношением “один-ко-многим” работает аналогично одноименному мастеру форм (п. 2.13.1)) и Report Wizard.

Рассмотрим шаги сценария  мастера Report Wizard.


Пример. Создадим отчет выпуска изделий по подразделениям с ито​га​ми количества изделий и произведенных затрат по подразделениям, да​тами выпуска и заводу в целом. Из раздела проекта Reports нажмем кноп​ку New и выберем мастер Report Wizard. Рассмотрим шаги этого мастера.


Step 1 ‑ Select Fields. Выберем базовое представление (п. 2.11.2) и его по​ля: наименование подразделения (Np), дата выпуска изделий (Dvi) наименование изделия (Ni), коли​чест​во (Kvi), затраты (Затраты).

Step 2 ‑ Group Record. Определим поля группировки Np, Dvi. Кнопка Grouping Options используется для задания группировки по первым N сим​во​лам поля группировки. Кнопка Summary Options задает итоговые опе​ра​ции над числовыми полями в группе: Sum (суммирование), Avg (среднее), Count (число записей в группе), Min/Max (минимальное/максимальное  значение в группе). Укажем суммирование для полей Ni и Затраты. Имеют​ся следующие варианты вывода: Detail and Summary (вывод детальных и итоговых групп; выберем этот вариант), Summary Only (вывод только итоговых групп), No Total (итоговые группы не выводятся). Флажок Calculate Percent of Total for Sums задает печать процентного отношения промежуточного итога от итога по всему отчету.

Step 3 ‑ Choose Report Style. Выберем стиль изображения отчета.

Step 4 ‑ Define Report Layout. Определим порядок размещения объ​ек​тов в отчете: Number of Columns=1 (число выводимых страниц на одном лис​те бумаги), значения полей выводятся в виде колонок (Columns), вывод портретный (Portrait).

Step 5 ‑ Sort Records. Выберем  поля сортировки Np, Dvi, Ni по возрастанию значений (флажок Ascending).

Step 6 ‑ Finish. Установим нужные режимы сохранения (Save ...), пе​ре​нос слов (Wrap...), использование установок отображения полей из базы дан​ных (Use Display ...). Нажмем кнопку Preview для предваритель​но​го просмотра отчета. Нажмем кнопку Finish.
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Внимание! Мастера отчетов создают отчет, форма которого обычно не устраивает пользователя (присутствие английских слов, дуб​ли​ро​вание данных  и др. Поэтому  после создания формы ее нужно откорректировать средствами конструктора отчетов.

2.14.2. Конструктор отчетов


Конструктор отчетов является более гибким средством соз​дания отчетов, чем мастер. Рассмотрим порядок работы с конструктором при соз​да​нии отчета (рис. 2.14.2.1), описанного  в последнем примере (п. 2.14.1). 

1. Из раздела проекта Reports нажмем кноп​ку New и выберем вариант New Report (рис. 2.14.2.1).
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Командой View/Toolbars/Report Desig​ner выведем  панель кон​ст​рук​​тора отчетов.
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Нажмем кнопку Data Environment для вызова окна среды окружения, выберем базовое представление и закроем окно выбора. Можно [image: image96.png]Microsoft Access M
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перетаскивать нужные поля на форму отчета из этого окна.
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                                    Рис. 2.14.2.1. Окно просмотра отчета
Рис. 2.14.2.2. Окно конструктора отчетов с готовой формой 
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Cформируем детальную полосу Detail (рис. 2.14.2.1). Перенесем из окружения поля Ni (наименование изделия), Kvi (количество выпущенных изделий) и  Затраты, разместив их в детальной полосе слева направо. Кнопкой Print Preview просмотрим отчет.
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Нажмем кнопку Data Grouping для указания полей груп​пи​ров​ки (рис. 2.14.2.3). Используя кнопку с троеточием, выберем поля груп​пи​ровки Np (наимено​ва​ние подразделения), Dvi (дата выпуска изделия).
Су​щест​вуют следующие режимы вывода групп:

Start Group... ‑ новая колонка при каждом изменении группы.

Start Each... (Start Group...) ‑ новая группа всегда (если осталось ука​зан​ное место) начинается с нового листа.

Reset... ‑ нумерация лиcтов в группе начинается с единицы.

Reprint... ‑ вывод заголовка группы на каждом листе.
Рис. 2.14.2.3. Окно группировки

6. Раскроем полосу заго​лов​ка группы первого уровня Group Header 1 : Np и перенесем в эту полосу поле Np (наименование под​раз​деления). 

7. Аналогично раскроем и перенесем поле Dvi (дата выпуска из​де​лия) в полосу заго​лов​ка группы второго уровня Group Header 2:Kvi. 
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Нажмем кнопку Report Controls ToolBars для вывода панели инструментов кон​структора отчетов.

Раскроем полосу подножия группы [image: image101.png]=181 x|
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второго уровня Group Footer 2:Kvi. Разместим объект Label с надписью “Итого по дате”. Для фор​ми​ро​ва​ния итогов по количеству выпущенных изделий разместим объект Field. Нажмем кнопку с троеточием поля Expression и выберем поле Kvi (рис. 2.14.2.4). Нажмем кнопку Calculations и выберем операцию суммирования Sum. Нажмем кнопку с троеточием поля Format, установим флажок Numeric и формат вывода 9999. Ана​ло​гич​но сформируем поле с итогами по затратам.

Кнопка Print When позволяет указать режимы вывода значения: в первой полосе новой страницы (In First....), при изменении группы (When This...), при переходе детальной полосы на новую страницу (When Detail).

Рассмотрим параметры расположения позиции значения при изменении размеров окружающих объектов:  изменяется (Float), сохраняет позицию относительно верхней/нижней границы полосы (Fix Relative To Top/Bottom ...), растягивание объекта для размещения данных (Strech...).
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Рассмотрим групповые операции: вычислений нет (Nothing), число зна​чений (Count), итоговое значение (Sum), среднее значение (Average), наи​меньшее/наибольшее значение (Lowest/Highest),  квадратный корень из дис​персии (Standard Deviation), отклонение от среднего по группе (Variance).

Рис. 2.14.2.4. Окна формирования выражения и групповых операций
9.  Аналогично сформируем подножие группы (полоса Group Footer 1:Np) с итогами по подразделениям (рис. 2.14.2.1). 

10.  Выполним команду Report/Title/Summary/Summary Band. Ана​ло​гич​но разместим итоги по отчету в целом в полосе Summary.

11.  В полосе Page Header сформируем наименование и заголовки ко​ло​нок отчета. Для вывода номера текущего листа разместим объект Field. Нажмем кнопку с троеточием поля Expression и выберем системную переменную _Pageno в списке Variables. Для вывода текущей даты раз​мес​тим объект Field с функцией Date() (рис. 2.14.2.1). 
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Выделяя группы и исполь​зуя панель отчета Layout XE "Layout"  можно быстро выровнять элементы отчета.

  Командой Format/Font можно установить нужные свойства шрифтам.

12.  Кнопкой Preview просмотрим отчет и сохраним форму под име​нем “Выпуск изделий по подразделениям и дням”. Форма отчета готова.
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Внимание! Указание группировки не обеспечивает соответствую​щую сортировку. Исходный набор для формы или отчета должен быть отсортирован в нужной последовательности. Если это не так, то рассмотрим следующие возможные варианты решения проблемы.

1. Исходный набор является таблицей, и имеется индекс, обес​пе​чи​ваю​щий нужный порядок. Выделите таблицу в окне среды окружения, наж​мите правую кнопку мыши и из контекстного меню выберите команду Properties. В свойстве Order укажите нужный индекс. 

2. Индекс отсутствует или исходный набор является пред​став​ле​ни​ем. Щелкните дважды в окне среды окружения и вызовите процедуру OpenTables и создайте в ней нужный индекс (Index On kvi To kvi).

3. Можно создать новое представление с нужной сортировкой и использовать его при формировании отчета или формы.
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Для установки условий отбора записей можно: создать новое пред​став​ление; использовать свойство Filter таблицы (представления) или нажать кнопку Options окна Print, вызываемого кнопкой Print или Run, и сформировать условие отбора записей.

Размещение линий, прямоугольников и овалов реализуется инструментами Line XE "Line" , Restanglе XE "Restanglе"  и  Rounded Restanglе XE "Rounded Restanglе"  соот​вет​ственно. Толщина линий задается командой Format/Pen.

[image: image107.png]File Edt View Took Progam Window Help
FEEEAEEEEEE] EEEEEEEE EEEEEDE

© Popmuposanie Granika co CncKamu_0Gpasios MowoKa sanwces 5 Gase [=[o0x]
NEEEENEER
MMA_nona Gasel K |0 |B |C |Cnucok sHauenui ofipasuoe noucka I
m
xonnommetTens 610

noTpetuTent (summcnmemos)

o o

b s e e e
EHeceHD docdOpHLX y0BpEHM 15 s

[BHECEH KaNWiHB YR0BPEHMIH ﬁrapaxnaaepna

conepkanne docdopa 33 Moprost

41 Kuxupusa v cuoc

COREDHANNE KA/LIR 50 Kopvoceie Koprennogs:

08 ownBouoR zamucn s
[nara KoppexTupoBKH sy 6201 Tpassi a o/k u cwioS.
eyMmapHLI yooxa (encTAEMD 70 M. Tpase - scero

[
0N
e 1
- -
K L
oD TR S = ezt

= e [ 5o Toramwon H DAPLEHEVS) -

Howep sanvcw
[ameno sanuceit




Размещение рисунков реализуется инструментом Picture/OLE Bound Control. В окне Report Picture имеются поля: File/Field (имя файла/поля с рисунком), Clip Picture (края можно обрезать), Scale Picture, Retain Shape/Fill Frame (поле заполняется полностью с/без сохранения пропорций), Center Picture (изображение центрируется).

Переменные отчета задаются командой Report/Variables. В окне Re​port Variables имеются поля: Variables (список для ввода имен перемен​ных), Value To Store (вводимое значение переменной), Intial Value (начальное зна​чение переменной), Release After Report (удаление переменной после фор​мирования отчета), Reset At (момент сброса переменной в начальное значение в конце отчета, страницы или группы), Calculate (групповая опе​рация (рис. 2.14.2.2)).

Разметка листа отчета выполняется командой File/Page Setup. Окно Page Setup имеет поля: Number (число колонок на странице), Width (ширина колонок в сантиметрах или дюймах), Spacing (расстояние между колонками), Printable/Whole Page (поля страницы определяются драйвером печати/минимальные), Print Order (порядок вывода записей в много​ко​ло​ноч​ных отчетах), Left Margin (ширина левого поля отчета).

2.14.3. Команда вывода отчета

Формирование и вывод отчета реализуются командой Visual FoxPro:

Report Form XE "Report Form"  <имя файла с формой отчета> 

          [<граница>][For <условие 1>][While <условие 2>


[Preview]
[To Printer | To File <имя файла> [Ascii]], 

Preview ‑ режим предварительного просмотра отчета.

2.15. Меню

Меню (типа системного) формируется конструкторами Menu и Short​​Cut ‑ го​ри​зон​таль​ное и вертикальное всплывающее (типа контекстного меню) меню с ниспа​даю​щими вер​ти​каль​ными подменю соответственно.

Покажем создание меню приложения (рис. 2.15.1) на примере ра​бо​ты с созданной базой  “Выпуск изделий Уралмашем” (п. 2.10). 
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Из раздела Menus проекта нажмем кнопки New/Menu. В колонке Prompt укажем тексты пунктов горизонтального меню Menu Bar.

Рис. 2.15.1. Окно конструктора меню (горизонтальное меню)

2. Перейдем  на первую строку. В поле Result указывается тип вы​пол​няемого объекта в случае выбора пользователем данного пункта: Submenu (вертикальное ниспадающее подменю, выберем этот тип), Pad Name (комментарий к меню), Command/Procedure (выполнение коман​ды/про​цедуры). Нажмем кнопку Create для создания подменю и сфор​ми​ру​ем оп​ции этого подменю (рис. 2.15.1). 

3. Для первого пункта подменю укажем тип результата Procedure, нажмем кнопку Create и наберем текст процедуры (рис. 2.15.1).
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Рекомендации. Имя файла можно копировать в окно кон​ст​рук​тора меню: выделите в проекте нужный файл, выполните команду Rename из контекстного меню, нажмите кла​ви​ши Ctrl+C (копи​ро​вать в буфер), нажмите кнопку Cancel, установите кур​​сор в нужное место и нажмите клавиши Ctrl+V (восстановление из бу​фе​ра).
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Из окна проекта на​име​но​ва​ние файла можно просто пере​нес​ти мышкой в программное окно.

Рис. 2.15.2. Окна редактора процедур и конструктора меню (ниспадающее меню)

4. Аналогично создадим процедуры для остальных пунктов подменю.

5. Откроем список Menu Level и выберем строку Menu Bar для возвращения в горизонтальное меню.

6. Аналогично сформируем подменю с представлениями “Базо​вое пред​ставление”, “Итоговое  количество и  затраты  на  выпуск  изделий” (п. 2.11.2). В текстах процедур поменяем только команду Use (укажем имя  представления).

7. Сформируем подменю “Запросы” с запросом “Итоговая таблица вы​пуска изделий по подразделениям” (п. 2.12.1). Укажем в качестве типа ре​зультата выбора этого пункта команду  выполнения прог​рам​мы с зап​ро​сом: Do “Итоговая таблица выпуска изделий по подразделениям.QPR”. 
8. Аналогично сформируем меню “Формы” с формой “Диаграмма ито​говых  затрат по изделиям” (п. 2.12.1). Укажем команду для вызова этой формы: Do Form  “Диаграмма итоговых  затрат по изделиям”.  
9. Перейдем на подменю “Отчеты”. Сформируем пункт “Выпуск из​де​​​лий по подразделениям и дням” и укажем команду  фор​ми​ро​​вания: Report Form “Выпуск изделий по подразделениям и дням” Preview. 
10.   Для пункта “Выход” укажем команду восстановления системно​го меню: Set Sysmenu to Default. 
11.  Кнопкой Preview проверим внешний вид меню. 

12.  Выполним команду Menu/Generate для генерации программы ме​ню под именем Menu1.mpr.

13.  Из раздела проекта Programs нажмем кнопку Add и добавим в проект программу Menu1.mpr.

14.  Нажмем кнопку Modify и откорректируем текст этой программы: удалим все строки с текстом KEY ALT+… (так как символы кириллицы не допускаются в качестве “горячих” клавиш) и удалим во всех строках   приз​нак переноса (точка с запятой) после текста COLOR SCHEME 3. 

15.  Сохраним программу и выполним ее из проекта кнопкой Run.

Выполнить программу можно из командного окна командой:

Do Menu1.mpr.

Описание меню хранится в программе с расширением MPR (Menu1.mpr) и в файлах с расширениями MNX, MNT (Me​nu1.mnx, Menu1.mnt), которые формируются конструктором меню.
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Внимание! Если корректируется программа, то нельзя исполь​зо​вать для этого файлы меню: после ее корректировки при вы​пол​нении или генерации меню создается новая версия прог​рам​мы меню, которая заменит откорректированную ранее программу! Поль​зо​ва​те​лю нужно решить, что он будет корректировать в дальнейшем: програм​му текстовым редактором или файлы меню конструктором меню.


Формирование обычного меню производится путем корректировки сгенерированного текста программы с системным меню:

1. В начале программы добавим строку определения обычного меню с другим именем, например mainmenu:

Define Menu mainmenu

2. Заменим везде имя системного меню _MSYSMENU на Mainmenu.

3. После описания пунктов меню вставим команду активизации меню: Activate Menu Mainmenu.

4. Удалим в начале программы строки:

SET SYSMENU TO

SET SYSMENU AUTOMATIC

5. В пункте выхода из меню укажем команду

Deactivate menu Mainmenu

6. Сохраним и выполним программу.

Формирование всплывающего меню типа ShortCut XE "ShortCut" 
Этот тип меню формируется аналогично типу Menu, но не требует корректировки сгенерированного текста программы с меню, появляется на месте указателя мышки и исчезает при выборе пункта меню. Для вызова  программы (например, Menu1.mpr) с этим меню при нажатии правой кнопки используется команда: On Key Label RightMouse Do Menu1.mpr.

Дополнительные возможности конструктора  меню


В тексте пункта меню можно указать “горячую клавишу”, которая выделяется символами “\>” впереди этой клавиши (\>Выход).


Горизонтальная линия в меню задается символами “\-“.


Определение параметров меню в окне General Options, которое вы​зы​вается командой View/General Options.

Рассмотрим поля этого окна (рис. 2.15.3). 

Procedure ‑ текст процедуры, выполняемой при активизации меню.

Replace/Append ‑ меню замещает/добавляется к меню FoxPro.

Before/After ‑ меню включается перед/после указанного пункта меню FoxPro.

Setup/Cleanup ‑ открытие окна редактирования процедуры, выполняемой до/после сгенерированной программы с меню.

Top‑Level Form ​‑ меню можно использовать в отдельном окне.


Кнопкой Option для каждого пункта меню можно вызвать окно Prompt Options установки дополнительных параметров (рис. 2.15.3).


Рассмотрим поля этого окна.

Key Label ‑ клавиша прямого вызова пункта без раскрытия меню (нажмите клавишу или комбинацию клавиш, находясь в этом поле (Ctrl+V)).

Key Text  ‑ изображение клавиши прямого вызова в пункте меню (^V).

Container/Object ‑ место расположения заголовков меню при редакти​рова​нии по месту OLE‑объектов/Active Document в Web‑броузере: None (заго​лов​ки не отображаются), Left (левее меню File), Right (правее пункта меню Window/Help), Middle (между пунктами Edit и Container).

Skip For ‑  условие блокировки пункта меню (TipZarpl=2). Заблокиро​ван​ный пункт выводится со стертой надписью.

Message ‑ текст сообщения, выводимого в строке состояния.

Pad Name ‑ имя пункта меню.
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Comment ‑ текст комментария разработчика меню.

Рис. 2.15.3. Установка параметров меню и его отдельных пунктов
2.16. Управление проектом и создание приложения

2.16.1. Свойства проекта


Страница настройки свойств вызывается командой Tolls/Op​tion/Pro​jects. Рассмотрим основные свойства.

Run/Modify...‑ при двойном щелчке мыши на компоненте проекта элемент выпол​ня​ет​ся/мо​дифицируется.

Prompt For Wizards ​- вызов мастера при создании компонента.

Automatically Add New... ​‑ автоматическое добавление проектов в хранилище.

Check Out Files... ‑ монопольный режим корректировки компонента.

Add Files... - автоматическое добавление файлов в хранилище проекта.

Remove File... ‑ при удалении файла из проекта он удаляется из хранилища.

Display... ‑ открытие окна диалога выбора нескольких файлов при выпол​не​нии команды из контекстного меню проекта. 

2.16.2. Параметры проекта


Окно с параметрами проекта вызывается командой Project/Project Info. Окно имеет три страницы: Project, Files и Service.


Страница Project содержит поля с информацией о разработчике, мес​те хранения проекта (Home), пиктограммы выполняемого файла (A​t​tach Icon), включения отладочной информации (Debug Info), шифровки вы​полняемого файла (Encrypted), работа с проектом как с классом (Project Class).


Страница Files содержит список полей, входящих в проект с колонками: Type, Name, Last Modified, Include, Code Page  (тип, наиме​но​ва​ние, дата последней корректировки, признак включения файла в файл при​ложения APP или EXE, номер кодовой страницы соответственно). Щелчок мышки по заголовку одной из первых трех колонок задает упорядоченность файлов в таблице.


Командой Set Main из контекстного меню выделенный в проекте или в списке фай​лов компонент проекта устанавливается в качестве основной программы, с которой начинается выполнение приложения.


Для физического удаления исключенных из проекта компонентов выполняется команда Project/Clean Up Project.

2.16.3. Создание приложения


Для создания приложения (объединяющего компоненты проекта в один файл) из проекта используется кнопка Build, которая выводит окно диа​лога “Build Options”. 

Рассмотрим основные поля этого окна.

Build Application ‑ создание приложения (файла с расширением APP), за​пус​каемого из Visual FoxPro.

Build Executable  ‑ создание автономно выполняемого файла с расши​ре​ни​ем EXE. При выполнении используется библиотека VFP300.ESL.

Build OLE DLL ‑ создание динамической библиотеки с расширением DLL.

Display Errors ‑ вывод окна с ошибками компиляции и сборки.

Recompile All Files ‑ обновление (трансляция) всех компонентов проекта.

Run After Build ‑ запуск на выполнение после создания приложения.

RegenerateComponent IDs ‑ необходимость регистрации (создания новых GUIDs) серверов  (классы, помеченные OLE Public в окне диалога Class Info в меню Class). Справедливо для режимов Build COM DLL и Build Executable.


Создание файлов    установки реализуется    командой Tools/Wizards/ 

Se​tup.

2.16.4. Галерея компонентов
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Галерея компонентов является хранилищем любых объектов Visual FoxPro (проекты, библиотеки, классы, формы, отчеты, кнопки и др.). Компоненты Галереи можно переносить на форму, и наоборот.

Запуск Га​ле​​реи выполняется командой Tools/Component Gallery (рис. 2.16.4.1).

Рис. 2.16.4.1. Окно Галереи компонентов


В левой части окна содержится дерево каталогов, а в правой ‑ со​дер​жи​мое каталога. 

Для настройки Галереи есть кнопка Options (рис. 2.16.4.2).


Страница Standard имеет следующие параметры:

Enabled item renaming ‑ разрешение менять имена каталогов и объектов;

FFC Builder Lock ‑ запуск построителя объекта при его размещении;

Drag and drop... ‑ перенос объектов из Галереи на Рабочий стол FoxPro;

Advanced... ‑ добавление страниц Type, Scripts, Views и Comments;

Modify/Run... - корректировка/выполнение объекта при двойном щелчке.

Страница Standard содержит список каталогов и кнопку New для включения нового каталога. Имеется список стандартных каталогов: Visual FoxPro Catalog (базовые классы, шаблоны и др.), Favorites (часто используемые объекты), My Base Catalog (подклассы базовых классов), ActiveX Catalog (зарегистрированные ActiveX‑объекты), World Wide Web (список адресов Web‑страниц), Multimedia Catalog (рисунки, звуки), Visual FoxPro Samples (примеры приложений).

Страница Dynamic View содержит список представлений  и кнопки New, Edit и Remove ‑ добавление, изменение и удаление представления.
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Объект можно перенести  из Галереи мышкой или двойным щел​ч​ком. Всплывающее меню содержит команды обработки выбранного компонента.

Рис. 2.16.4.2. Страница Standard окна параметров настройки Галереи

2.17. Отладка программ


Настройка   отладчика программ   реализуется     командой Tools/ Op​tions/De​​bug, а его запуск ‑ командой Tools/Debugger (рис. 2.17.1).


Кнопки панели отладчика

Open, Resum, Cancel ‑ выбор, продолжение и прекращение выполнения программы соответственно.

Step, Step Over, Step Out ‑ выполнение следующего шага, вызов процедуры  за один шаг, выполнение всей программы соответственно.

Run to cursor - выполнение программы до текущего положения курсора.

Toggle/Clear all breakpoints ‑ установка/удаление точек оста​но​ва.

Остальные кнопки открывают соответствующие окна отладки.


Команды меню отладчика, дополняющие  действия  кнопок:

Exit ‑  выход из отладки;

Load/Save Configuration ‑ выбор/сохранение конфигурации;

Save Output As  ‑ сохранение состояния окна вывода “Debug Output”;

Fix ‑ запрос о прекращении выполнения программы;

Throttle ‑ установка скорости трассировки программ;

Set Next Statment ‑ установка маркера текущей строки на заданную строку;

Clear Output Window ‑ очистка окна “Debug Output”;

Cascade ‑ расположение окон каскадом;
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Restore to Default ‑ восстановление окон отладчика.

Рис. 2.17.1. Окна отладчика

Точки прерывания установливаются двойным щелчком на маркер​ной серой полосе слева от команды в предполагаемых местах ошибок или в окне Breakpoints, вызываемого кнопкой Breakpoint Dialog (рис. 2.17.2). Ис​поль​зуя поле Type, можно задать условия прерывания (когда указанное выражение истинно или изменяет свое значение). Точки прерывания можно за​давать в виде: <имя файла>.<номер строки>. Номер строки можно отоб​ра​зить командой Tools/Options/Debug/Show line numbers. Поле Pass count задает число выполнения строки кода перед прерыванием.


Общая схема отладки

1. Установка точек прерывания.

2. Просмотр  и изменение значений отдельных переменных. В окне Local отображаются видимые переменные. В  поле Watch одноименного окна указываются выражения, значения которых выводятся.

3. Дальнейшее выполнение в пошаговом режиме или до следующей точки прерывания путем выполнение команды Resum.
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Профиль выполнения программы используется для ее анализа. Для формирования файла профиля (с расширением LOG) исполь​зу​ет​ся команда отладчика Tools/Coverage Logging. Для просмотра содержимого это​го файла используется ко​манда Tools/Coverage Pro​​filer. Окно Coverage Profile содержит панель с кнопками:  Open/Save (отк​рыть/сох​ранить  файл LOG), Statistics (просмотр статис​тики), Add‑Ins (вы​бор и запуск дополнительных прог​рамм), Options (пара​метры  настройки), Cove​rage/Profile Mode (отобра​жение данных в режиме про​смотра/выполне​ния), Pre​view/Zoom Mode (отоб​ра​жение окна как одного це​лого/в виде двух частей). Ст​​ро​ка Log‑файла имеет по​ля (разделенные запя​ты​ми): вре​​​мя выпол​нения ко​да ст​роки; имя класса; объ​ект,  ме​тод или программа; но​мер строки; имя файла; уровень вложенности вы​зы​ваемой программы.

                                                              Рис. 2.17.2. Окно установки  точек прерывания

2.18. Хранимые процедуры


Хранимые процедуры/функции используются в триггерах, в вы​ражениях и в  процедурах/функциях пользователя и выполняются на сер​вере базы данных. Для создания хранимой процедуры/функции выделите в проекте раздел Stored Pro​ce​du​res, нажмите кнопку New и наберите текст процедуры/функции, вк​лю​чая заголовок (команды Procedure/Function),  параметры и  окончание  (EndProc/EndFunc) процедуры/функции.
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2.19. Классы

Создание нового класса на основе базового производится нажатием кноп​ки New из  разделеа Classes проекта (рис. 2.19.1). В полях ок​на ука​зы​ваются: имя соз​да​ва​емого класса (Class Na​me) и ро​дительского (Based On), имя биб​лиотеки ро​ди​тель​ского  клас​​са (From) и имя новой или су​щест​вую​щей биб​лио​теки с соз​​да​ва​е​мым клас​сом (Store In).        Рис. 2.19.1. Окно диалога New Class
Меню Class содержит команды: New/Edit Property/Methode (соз​дать/изменить свойство/метод), Include File (включить файл заголовков с константами), Class Info (просмотр списка классов со свойствами, методами и определение пиктограмм, выводимых на панели инструментов кон​струк​торов форм и классов (поле Toolbar icon) и в окне диалога Class Browser (поле Container icon)).

Класс типа формы создается аналогично форме. Можно сохранить форму в виде класса командой File/Save As Class (в одноименном окне   установите Save=Current form и в области As Class укажите имя класса и библиотеки). Командой Tools/Op​ti​ons/Forms/Form (Form set) можно ука​зать класс типа формы, ис​поль​зуемый при соз​дании форм (набора форм).

Аналогично можно создавать подклассы на основе соз​дан​ных ранее классов и т.д. Классы можно копировать из биб​лиоте​ки в биб​лиоте​ку, перетаски​ва​ни​ем мышкой в разделе Classes проекта. 


Классы пользователя можно разместить на панели инструментов Form Controls, используя инструмент View Classes (п. 2.13).

Для редактирования класса можно нажать кнопку Modify в окне  Class Info, и появится таблица с колонками: Name (имя объекта, свойства, метода); Type (тип объекта: O ‑ объект, M ‑​ метод, P ‑ свойство); Ac​cess/As​​sign (наличие метода Access/Assign); Visibility (тип свойства или метода). 
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Командой Tools/Class Browse можно открыть (приложением _Brow​ser) окно просмотра клас​сов и форм Class Browser (рис. 2.19.2). 

Рис. 2.19.2. Окно просмотра классов

В левой части нахо​дится дерево классов выбранной библиотеки или формы, а в правой ‑ список объ​ек​тов, свойств и методов. Типы просматриваемых классов мож​но задать в отдельном поле. Двойной щелчок по имени класса или библиотеки в дереве открывает класс в конструкторе классов.

Панель инструментов окна просмотра имеет кнопки: New Class (соз​да​ние класса), Rename (переименовать класс), Redefine (изменение роди​тель​ского класса), Clean Up Class Library (удаление помеченных для уда​ле​ния записей библиотеки классов), View Class Code (программный текст клас​са), Find (поиск класса или элемента).

Файл заголовков имеет расширение “H” и содержит объявления име​но​ванных констант вида: #Define <имя константы> “<значение>”.


Предпроцессор заменяет в тексте имя константы на ее значение.


Пример. #Define NDS “0.23”

2.20. Создание класса панели инструментов

Рассмотрим создание класса панели инструментов для работы с таблицей и класса формы, использующей этот класс.

Создание класса панели инструментов clNavigator
1. Перейдем к разделу Classes; нажмем кнопку New и заполним поля в окне New Class (рис. 2.19.1) создаваемого класса clNavigator.
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Разместим на панели поле Text1 (для отображения номера текущей записи) и  одну кнопку Command1 (для пе​ре​​мещения в перед). Аналогично можно разместить и дру​гие кнопки перемещения с командой Skip в процедуре обра​ботки ее нажатия. Выйдем из  окна конструктора класса.

Создание класса формы clFormNavigator с панелью инструментов

1. Создадим новый класс clFormNavigator на основе базового класса Form в библиотеке BiblClass.

2. Разместим объект Grid.

3. Добавим в этот класс свойство obToolBar командой Class/New Property для запоминания указателя на созданный объект типа clNavigator.

4. Для объекта clFormNavigator составим процедуру Activate:

Set Classlib to Curdir()+“BiblClass“&& расположение библиотеки с классом

* создание панели инструментов на основе класса clNavigator

_Screen.activeform.obToolBar=createobject(“clNavigator“) 

_Screen.activeform.obToolBar.Text1.Value=Recno() && номер записи
_Screen.activeform.obToolBar.show()    && отображение панели на экране
_Screen.activeform.obToolBar.refresh() && повторный вывод формы
5. Для объекта Grid1 составим процедуру AfterRowColChange:

_Screen.activeform.obToolBar.Text1.Value=Recno() && номер записи

_Screen.activeform.obToolBar.refresh()  && повторный вывод формы

6. Выйдем из  окна конструктора класса с сохранением.

Создание формы на основе созданного класса clFormNavigator
1. Выполним команду Tools/Option/Forms и в поле Form укажем (вы​берем) имя класса clFormNavigator.

2. Из разделе проекта Forms нажмем кнопки New/New Form для соз​дания новой формы на основе класса clFormNavigator.

3. Из контекстного меню объекта Grid1 выполним команду Builder и настроим объект Grid1 и саму форму на обработку таблицы изделий.

4.  Сохраним и выполним форму (рис. 2.20.1).
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Рис. 2.20.1. Вид формы, построенной на основе класса clFormNavigator
2.21. Включение в базу OLE‑объектов


OLE‑объекты могут быть са​мой различной природы (изображения, документы, музыкальные файлы, видеофайлы). Для связывания (вклю​чения ссылки на файл‑источник) OLE‑объекта с полем базы типа General после двойного щелчка по этому полю используется команда Edit/Insert Object/Link (связать), а для внедрения (включения самого объекта в поле) ‑ Edit/Insert Object. Копию OLE‑объекта можно вставить из буфера в поле General командой Edit/Paste Special.


Удаление OLE‑объекта из поля релизуется командой Edit/Clear.

2.22. Обзор дополнительных возможностей


Создание и использование текстовых файлов командами Fcreate, Fwrite, Fread, Fputs, Fgets, Fflush, Feof, Fseek, Fchsize, Fclose.


Динамический обмен данными (DDE XE "DDE" ) производится при вы​пол​не​нии приложения с другими приложениями Excel, WinWord, Project, MS​Ac​cess с использованием команд: DDEinitiate, DDEterminate, DDEre​Quest, DDExecute, DDEpoke, DDEadvise, DDEsetService, DDEsetTopic.


Экспорт/импорт данных из таблиц в файлы различных типов реализуется командой File Ex​port/Import.


Слияние данных из Visual FoxPro и Microsoft Word реализуется командой Tools/Wizards/Mail Merge.


Создание приложений типа Active Document (формы, отчеты, меню), запускаемых из Web‑броузеров.


Формирование справочной системы в стандарте Windows.

Создание и использование макросов реализуется командой Tools/Macros.

Файл ресурсов с информацией о рабочей среде пользователя.

Мастер переноса данных в базу данных СУБД SQL Server и Oracle.

2.23. Среда быстрой разработки приложений ‑ пакет MacroFox
2.23.1. Назначение

При программировании систем обработки данных можно унифи​ци​ро​вать технологию программирования и обработки данных, выделить, стан​​дар​тизировать и автоматизировать ряд технологических и програм​мных процедур обработки данных. Visual FoxPro можно дополнить го​то​выми стандартными и унифицированными технологическими и програм​мны​ми средствами по ведению и обработке баз, формированию отчетов, кото​рые исключают процесс такой детальной разработки для типовых прог​раммно-технологических процедур обработки данных.

Разработанная автором [8] среда разработки является вариантом CASE-тех​но​логии индустриальной, быстрой, автоматизированной и унифици​ро​ван​ной разработки, сопровождения и эксплуатации адап​ти​ру​емого прог​рам​мого обеспечения информационных систем в Visual FoxPro.

Среда позволяет реали​зовать крупноблочное программирование, где в качестве прог​рам​мных бло​ков исполь​зуются стандартные программы и макрооператоры, объектами являются формы до​кументов и меню с методами их формирова​ния, а супероболочка и генератор программ реализуют функцию ав​то​ма​ти​чес​кого формирования исходных программ обработки баз, формирования и вывода отчетов, меню разных типов, сводной обработки  и т.д.

Особенностью пакета является широкое использование текстового режима вместо графического, что значительно уменьшает время обработки и вывода данных, например печать отчетов матричными принтерами.

2.23.2. Структура

Внутpенние сpедствa пaкетa (мaкpогенеpaтоp, библиотекa стaн​дapт​ных пpогpaмм, системные пеpеменные) используются для aвтомaтизaциии paзpaботки пpогpaммного, технологического и лингвистического обеспе​че​ния приложений и пpоблемно-оpиентиpовaнных сpедств (пaкетов пpиклaд​ных пpогpaмм, генеpaтоpов и дp.).

Внешние сpедствa пaкетa (меню, сценapии диaлогов, клaвиши упpaв​ле​ния диaлогом, технология ведения обpaботки бaз, обработки данных, фор​мирование отчетов и запросов) используются непосpедственно конеч​ным пользовaтелем-непрограммистом.

2.23.3. Основные макрооператоры

Макрооператор, как правило, состоит из заголовка, тела и окон​ча​ния. В заголовке указываются имя и параметры макрооператора. Окон​ча​ние ука​зывает на конец тела или на окончание области действия макро​опе​ра​тора. Тело макрооператора содержит информацию пользователя для ге​не​ра​ции логически связанных операторов FoxPro - отдельного фрагмента прог​раммы (процедуры). При составлении макрооператоров, которые опи​сы​вают формы до​ку​мен​тов и меню, используется принцип “Что я вижу, то и получу”.

Системная переменная является глобальной переменной FoxPro и исполь​зуется в соответствующих макрооператорах и подпрограммах для наст​ройки пользователем этих средств и, наоборот, для передачи поль​зо​ва​те​лю дополнительной информации.

Блок пользователя пpедстaвляет собой последовaтельности опе​pa​тоpов FoxPro, котоpые зaдaют дополнительную оpигинaльную обpaботку.

Подпрограммы реализуют типовые процедуры обработки данных.

2.23.3.1. Описание входного документа (Forma)

#Formaxxx XE "#Formaxxx" 
    <строки описания формы документа>

#Endforma

Строка описания формы представляет собой непосредственно строку документа с указанием расположения вводимых или выводимых данных в виде окон, которые изображаются в виде: [xxx< p  ]. 

Имя окна (xxx) должно совпадать с именем переменной, поля базы или быть функцией. Имя окна может заканчиваться символами: “ “  (пробел), “<” (вводимое поле,  “>” (выводимое поле).

Можно задать символы редактирования данного (p).


Квадратные скобки  определяют  местоположение и длину поля в строке и  вместе  с символами  редактирования и десятичной точкой определяют шаблон.


В выводном окне можно указывать непосредственно выражение в виде: [=ххх  р . ] (ххх - выражение, значение  которого  будет  выводиться.  

Пример. [kpred< ]   [=spred.npred                         ] [=100*fаct/plаn ]

В окне может помещаться наименование расшиф​ро​вы​ваемого дан​ного. В этом случае используется другой формат записи окна:    [k,nt,ns    ]  (k  - имя переменной или поля с расшифровываемым кодом, nt - имя поля с наименованием, ns - имя таблицы наименований).

2.23.3.2. Описание формы отчета (Ofort)
#Ofortxxx XE "#Ofortxxx"  

< управляющие строки и строки описания формы отчета >

#Endofort

Отчет состоит из отдельных групп: заголовка, подзаголовка и под​но​жия отчета; заголовка, подножия листа и детальных групп. Первые пять групп составляют оформление отчета, а детальные группы образуют тело отчета. Описание каждой группы начинается с управляющей строки, за которой следует описание строк этой группы. Описание строки группы отчета аналогично описанию строки формы бланка документа.

В управляющей строке указывается тип группы отчета, номер на листе первой строки группы отчета или число пропускаемых строк, число ре​зервируемых строк в конце листа, признак вывода с нового листа и др.

2.23.3.3. Описание меню (Menu)

#Menuxxx XE "#Menuxxx"   Window=<описание окна меню>

<строки с текстом опции и выполняемых команд>

#Endmenu

Формат макрооператора ниспадающего меню имеет вид:

#Smenuxxx

Menu <зaголовок меню-1> [\ <нaименовaние зaголовкa меню-1>]

     <строки с текстом опции и выполняемых команд>

Menu <зaголовок меню-m> [\ <нaименовaние зaголовкa меню-m>]

     <строки с текстом опции и выполняемых команд>

#Endsmenu

2.23.4. Словари баз, функций, форм, таблиц и условий

Все словари, кроме словаря функций, являются DBF-файлами.    Каж​​дая запись словаря базы содержит описание одного исходного или вы​чис​ляемого поля: имя, словесное наименование, тип, длину, длину дроб​ной части, признак итогового суммирования, формулу расчета вычис​ля​емого поля или вызов соответствующей функции из словаря функций и другие дополнительные описатели. В конце словаря возможны две спе​циаль​ные записи, которые  определяют диалоговое кодирование (под​ста​нов​ки) и связи с другими подчиненными базами.

Словарь базы используется во всех диалогах по формированию непосредственно пользователем-непрограммистом условий сортировки и отбора записей, созданию таблиц обработки баз, формированию форм отчетов, запросов, таблиц, программ и других объектов.    Таким образом, поль​зователь работает не с латинскими именами полей, а со словесными наименованиями полей на русском языке, т.е. использует привычную тер​минологию своей предметной области. Словарь обеспечивает автоматичес​кое открытие и связывание баз, процесс диалогового кодирования и формирование заголовков листов отчетов и запросов.

Словарь функции содержит набор функций, каждая из которых со​дер​жит алгоритм расчета одного вычисляемого поля.

Словарь форм позволяет сохранить параметры и формы отчетов (запросов), созданных пользователем для повторного использования. Пользователь может формировать библиотеку готовых форм отчетов или запросов.  Выбор готовой формы осуществляется из меню словесных наиме​​нований форм.

Словарь  условий позволяет сохранить команды формирования ус​ло​вий отбора и сортировки записей, формирования и обработки таблиц, соз​данных пользователем для повторного использования. В каждой записи словаря хранится словесное наименование условия отбора, сортировки или таблицы и текст команд условий отбора и сортировки записей или фор​мирования Browse-таблиц со словесными наименованиями полей. Вы​бор нужного уcловия отбора, сортировки или описания таблицы осу​щест​вляется из меню соответствующих словесных наименований.

Использование данных словарей позволяет сохранять ранее сфор​ми​ро​ванные запросы для повторного использования, создавать адаптируемое программное обеспечение гибких информационных систем.

2.23.5. Управление сценариями

В пакете используются типовые ниспадающие меню, которые имеют описания, вызываемые клавишей F1. В нижней строке экрана вы​во​дится список основных командных клавиш. Полный набор командных клавиш с описанием вызывается клавишей F1. Управление диалогом возможно нажатием нужной клавиши или комбинации клавиш либо выбором нужной клавиши маркером “мышки“.

Функции командных клавиш совпадают с соответствующими обще​при​нятыми функциями и клавишами в Windows и Visual FoxPro.  Многие ко​манд​ные кла​виши дублируют соответствующие опции меню.

2.23.6. Ведение таблиц базы данных

Процедура ведения баз полностью реализована программой Mfincor. Пользователь проектирует только форму входного документа. Программа реализует  широкий спектр типовых технологий по ведению баз:

· Поиск записей по ключу; контроль записей на уникальность.

· Поиск и обработка группы записей, диалоговое сравнение баз.

· Тиpaжиpoвaниe измeнeний нa все или отдельные зaпиcи гpyппы.

· Вывод на экран группы записей в форме таблицы.

· Копирование, архивирование и воccтановление баз.

· Контроль базы, поиcк и обработка ошибочных запиcей.

· Проcмотр базы в различной поcледовательноcти.

· Защита отдельных полей и запиcей базы.

· Cохранение в базе даты ввода или корректировки запиcи базы.

· Дополнительная обpаботка после коppектиpовки, включения, уда​ления  или восстановления записи базы.

· Формирование новых меню на основе типовых меню.

· Дополнительнaя обpaботкa стpок пеpед выводом их в окно диaло​го​вого кодиpовaния (подстановки).

· Диaлоговое кодиpовaние знaчений полей пpи фоpмиpовaнии усло​вий отбора и коppектуp.

· Зaгpузкa в бaзу текстовых фaйлов с иеpapхией стpок.

· Зaменa одних символов нa дpугие во всех символьных полях.

· Формирование таблиц, их стандартная обработка.

· Диaлоговое кодиpовaние по чaсти спpa​воч​никa.

· Физическое объединение баз и их словарей.

· Пошаговый ввод и обработка документа отдельными фрагментами.

2.23.7. Формирование отчетов и запросов‑отчетов

Отличие запросов-отчетов от отчетов состоит в том, что запросы-от​че​ты формируются без программирования непосредственно пользова​те​лем-не​программистом в диалоговом режиме путем выбора из меню (сло​ва​ря базы) нужных полей и соответствующих опций меню формирования отчета с автоматическим формированием заголовка листа отчета из словес​ных наименований выб​ран​ных полей. Сформированное описание запроса-отчета запоминается в сло​ва​ре форм для повторного использования.

Запросы-отчеты формируются программой Mfreport которая  позволяет формировать запросы-отчеты с многоуровневыми итогами, с управляемыми заголовками, со строковыми и столбиковыми диаграммами, c аналитическими данными, с грамматическими переносами слов, с расшифровками, с выбором нужных записей и др.

Для формирования отчета разрабатывается (возможно в диалоговом ре​жиме из супероболочки) оригинальная программа с использованием мак​рооператора Ofort или визуальных средств мастера или конструктора отчетов Visual FoxPro.

2.23.8. Сводная обработка данных

Программа Mfctl реализует типовую вычислительную модель свод​ной обработки данных. Условно можно представить, что программа рабо​та​ет с двумерной таблицей. Cтрока таблицы формируется пользова​те​лем вне программы и передается программе в виде массива.

 Группой уровня K будем называть последовательность строк таб​лицы с совпадающими значениями первых K-1 реквизитов. Под группой первого уровня понимается вся таблица.

Действие, связанное с появлением первой строки уровня K, будем называть процедурой открытия уровня K. В этой процедуре обычно зану​ля​ют значения итоговых счетчиков этого уровня. Эта процедура выпол​ня​ется перед обработкой первой строки.

Действия, связанные с появлением последней строки группы уровня K, будем называть процедурой закрытия уровня K. В этой процедуре обычно выводятся значения итоговых счетчиков.

Действия, связанные с обработкой любой строки таблицы, будем называть детальной процедурой.

Появление первой записи группы уровня K будем называть сменой уровня K.

Максимальное значение уровня устанавливается пользователем (па​ра​метр MAXL).

При смене уровня K процедуры обработки выполняются в сле​ду​ющей последовательности:

процедуры закрытия уровней: MAXL, MAXL-1, MAXL-2, ... , K;

процедуры открытия уровней: K, K+1, ... ,  MAXL-1, MAXL;

детальная процедура обработки первой строки группы уровня K.

Реквизиты, котоpые опpеделяют уpовни, будем нaзывaть клю​че​вы​ми. Ключевые pеквизиты могут быть числовыми и текстовыми. Список имен процедур задается параметром. Программа автомати​чес​ки вызывает нужные процедуры обработки уровня и формирует итоги по уровням.

2.23.9. Супероболочка

Основнaя цель этой оболочки (программа Mfsuper) - освободить поль​​зовaтеля от пpог​paм​ми​pовaния, свободно использовать различные воз​мож​ности пакета Macro​Fox без детального его знания, а также естествен​ный, простой и диало​го​вый вызов из супероболочки других штатных средств создания и ведения баз, отчетов и запросов. 

Этa цель достигaется двумя способами:

1. Aвтомaтическое фоpмиpовaние и выполнение зaпpосов c ис​поль​зовaнием пpогpaммно-технологических штaтных сpедств пaкетa. В этом режиме отсутствует этап программирования. Пользователь-не​прог​рам​мист непосредственно реализует свои информационные потребности.

2. Диaлоговое фоpмиpовaние исходных текстов пpогpaмм с использовaнием штaтных сценapиев пaкетa. В этом режиме большинство запросов могут быть релизованы пользователем-непрограммистом путем создания программ в диалоговом режиме.

Пользовaтель создaет собственную оболочку в виде кaтaлогов бaз, пpогpaмм и документов (отчетов или текстовых файлов). Кaтaлоги пpед​стaв​ляют собой таблицы FoxPro.  Каталоги содежат словесное наимено​ва​ние баз, программ, документов, адреса и наименования соответствующих файлов.   Словесные наименования используются для выбора текущих баз, программ или документов, для автоматического формирования програм​мных меню и оперативных ниспадающих меню пользователя. Ниспа​да​ющее меню пользователя создается автоматически путем груп​пировки в отдельные подменю словесных наименований по их первому слову.

При работе с каталогом баз данных пользователь мо​жет без прог​рам​мирования создать в диалоге новые базы, их словари, ин​дексы; уста​новить связи между таблицами; задать выражения или функции опре​де​ле​ния значений для вычисляемых полей; сформировать отчеты или запросы-от​че​ты. Выбор текущей базы осуществляется по ее словесному наименованию из каталога или из меню пользователя баз.

При работе с каталогом программ пользователь может выполнить любую программу (не только программу на FoxPro), из каталога либо из меню пользователя программ; дополнительно создать в диалоговом режиме новую программу или откорректировать существующую и эффективно произвести ее отладку.

При работе с каталогом документов пользователь может создать, просмотреть, обработать любым редактором или вывести на печать любой документ из каталога или из меню документов.

2.23.10. Порядок работы


Рассмотрим общий порядок работы с пакетом.

1. Установка и первоначальная наcтройка пакета. В отдель​ную пап​ку MacroFox помещаются все компоненты па​кета. Имена компонентов начинаются с символов MF. В папку, которая содержит программу Vfp.exe, копируется файл Config.fpw с параметрами настройки Visual FoxPro. Дополнительная настройка осуществляется командой Режимы/ настройка параметров оболочки из меню супероболочки и кор​ректи​ров​кой значений системных переменных в тексте прог​рам​мы Mfsystem.

2. Командой do mfsuper with '','catbase','catprog','catrpt','','catobol'
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вызывается супероболочка (рис. 2.23.10.1). Если каталоги не созданны, то выведутся зап​ро​сы на их создание.

                         Рис. 2.23.10.1. Основное меню супероболочки  
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Командой Меню/все файлы по папкам вызовем окно оболочки (рис. 2.23.10.2).
  Рис. 2.23.10.2. Окно с папками баз, программ, документов и проектов оболочки

4. Далее, используя кнопку Создать формируются свободные таб​ли​цы базы данных, которые затем связываются между собой.
5. Подобным образом формируются программы, документы и при​ло​жения (рабочие места) на соответствующих страницах (рис. 2.23.10.2).
6. Для упрощения работы кнопками Меню и Меню полное авто​ма​ти​чески создается меню с объектами оболочки по их типам.
7. После отладки объектов оболочки командой оболочки Ме​ню/ге​не​рация программ меню можно создать автономное приложение (АРМ), ко​торое включает в себя все объекты и используемые программы пакета.
8. Пользователь приложения может создавать новые объекты.
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В процессе работы приложения выводятся различные меню и ди​а​ло​го​​вые окна пакета,    унифицирующие обработку данных.        На нижесле​ду​ющих рисунках приводятся некоторые окна (рис. 2.23.10.3 - 2.23.10.8).
                                     Рис. 2.23.10.3. Окно мастера отчетов
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              Рис. 2.23.10.4. Окно настройки параметров отчета и его формирования
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                          Рис. 2.23.10.5. Окно обработки файла с отчетом                        

                             Рис. 2.23.10.6. Окно задания условий отбора записей 

                  Рис. 2.23.10.7. Окно формирования списков в условии отбора записей 
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             Рис. 2.23.10.8. Меню программы обслуживания базы данных
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Вопросы для самопроверки и контроля

Вопросы для самопроверки

1. Каково назначение удаленного представления в FoxPro? 

2. Каково назначение команд вида Set в FoxPro?

3. Где известна Local-переменная в FoxPro?

4. Каково назначение в FoxPro команды Set Path To?

5. Каково назначение в FoxPro команды Skip  N?

6. Что возвращает в FoxPro функция  Recno? 

7. Что возвращает в FoxPro функция Reccount?

8. Каково назначение в FoxPro команды Locate For?

9. Каково назначение в FoxPro команды Set Order?

10.  Каково назначение в FoxPro команды Seek? 

11.  Каково назначение в FoxPro команды Select?

12.  Каково назначение в FoxPro команды Set   Relation  To?

13.  Каково назначение в FoxPro функции Messagebox?

14.  Каково назначение в FoxPro объекта Image? 

15.  Каково назначение в FoxPro свойства Stretch?

16.  Каково назначение в FoxPro объекта OLE Bound Contol? 

17.  Каково назначение в FoxPro объекта Option Group?

18.  Каково назначение в FoxPro объекта List Box? 

19.  Каково назначение в FoxPro объекта Shape? 

20.  Каково назначение в FoxPro  Галереи компонентов?

Контрольные вопросы

1. Различаются ли в командах прописные и строчные буквы в FoxPro?

2. Где известна Private-переменная в FoxPro?

3. Где известна Public-переменная в FoxPro? 

4. Какая операция в FoxPro обозначается двумя знаками равенства?

5. Существует ли в FoxPro команда безусловной передачи управ​ле​ния?

6. Каково назначение в FoxPro команды Go Top?

7. Каково назначение в FoxPro команды Go Bottom?

8. Каково назначение в FoxPro команды Go N? 

9. Что возвращает в FoxPro функция Eof? 

10. Каково назначение в FoxPro команды Index On?

11. Каково назначение в FoxPro команды Use?

12. Каково назначение в FoxPro команды Define Popup?

13. Каково назначение в FoxPro объекта Label?

14. Каково назначение в FoxPro объекта Text Box?

15. Каково назначение в FoxPro объекта Edit Box?

16. Каково назначение в FoxPro объекта Command Button?

17. Каково назначение в FoxPro объекта Combo Box?

18. Каково назначение в FoxPro объекта Spiner?

19. Каково назначение в FoxPro объекта Line?

20. Каково назначение в FoxPro объекта Grid?

Глава 3. СУБД Access
3.1. Последовательность работ при создании новой базы данных

1. Создается отдельная папка для хранения новой базы данных.
2. Создается пустая база данных.

3. Разрабатываются модули контроля вводимых значений.

4. Создаются таблицы базы данных с указанием модулей или выраже​ний для контроля вводимых значений.

5. Включаются в базу данных таблицы из внешних источников.

6. Производится связывание таблиц базы (создание схемы данных) с указанием правил контроля целостности данных.

7. Заполняются данными таблицы базы.

8. Разрабатываются модули и макросы формирования значений рас​чет​ных полей.

9. Создается базовый запрос, объединяющий колонки (поля) всех таб​​лиц и расчетные поля. Этот запрос используется в качестве источника записей для других запросов, форм и отчетов.

10.  Создаются формы входных документов для заполнения и кор​рек​ти​ров​​ки базы данных.

11.  Создаются необходимые фильтры и запросы различных типов для сортировки, отбора и корректировки данных.

12.  Создаются расчетные модули, отчеты и Web‑страницы.

13.  Создается главное меню для вызова различных объектов базы (обычно из пунктов горизонтального меню: Таблицы, Формы, Запросы, Отчеты, Выход).

14.  Производится настройка параметров запуска Access (обычно убирают окно базы данных и меню, оставляют меню пользователя).

В сложных случаях могут разрабатываться модули на языке Visual Basic [5], в которых доступ к данным базы осуществляется с исполь​зо​ва​нием технологий ADO или DAO, а обработка ‑ средствами этих языков.

Объекты базы могут создаваться  средствами конструктора (обеспе​чи​вает максимальное использование возможностей Access, но более тру​до​ем​ких при их использовании), мастера (с минимальной трудоемкостью, но менее гибких) и построителя (для создания отдельных элементов объектов, например выражений). Для удобства ввода вы​ра​же​ний в короткие поля описаний  можно увеличить их до отдельного окна клавишами Shift+F2.

В пособии не приводится полное описание кнопок, меню, диало​говых окон, объектов, свойств, методов, событий, мастеров, кон​струк​торов и построителей, так как эти описания приводятся в виде всплывающих подсказок, текста в строке состояния, в полях со справочной информацией, в справочной системе Access. 

В пособии большее внимание уделяется технологии применения отдельных средств СУБД Access, описанию последовательности создания и использования объектов базы данных на  примерах.

3.2. Создание базы данных

3.2.1. Запуск Access и открытие базы данных


Базой данных является файл с расширением MDB. Этот файл содер​жит не только все таблицы базы, но и все другие объекты приложения, ука​занные в окне базы. Для запуска Аccess выполните команду Пуск/Прог​раммы/Microsoft Access. Далее можно выбрать и открыть существующую базу, используя следующие варианты:

· Выбрать базу из списка файлов.

· Дважды щелкнуть на элементе списка Другие файлы, и появится окно Открытие файла базы данных  для выбора файла из папок: Журнал (файлы, которые использовались ранее), Мои документы,  Рабочий стол, Избранное, Web‑папки. В папку Избранное можно занести выделенный файл командой Сервис/Добавить в папку “Избранное”. Командой Сервис/Подключить сетевой диск можно подключить сетевой диск.

· Найти нужный файл командой Файл/Найти.

Открыть файл уже в процессе работы можно одним из вариантов:

· Выбрать файл из списка файлов в меню Файл. Если этого списка нет, то выполните команду Сервис/Параметры/Общие/Помнить список файлов.

· Выполнить команду Файл/Открыть.

· Нажать кнопку Открыть на панели инструментов.

Файлы открываются в одном из режимов: Открыть (коллективный доступ), Открыть монопольно (запрет открытия файла для остальных пользователей), Открыть для чтения (коллективный доступ только для чтения), Открыть монопольно для чтения (запрет другим пользователям открывать файл). Базу можно сжать (примерно на 40%) командой Сер​вис/Слу​​жебные программы/Сжать и восстановить базу данных. Мож​но установить режим авто​ма​ти​ческого сжатия при закрытии базы коман​дой Сервис/Параметры/Об​щие/Сжи​мать при закрытии.

 3.2.2. Создание пустой базы данных


При  запуске Access пустую базу можно создать без режима кон​струк​тора, с  помощью мастера и путем ввода данных. Используя окна мас​​тера Создание таблиц, можно выбрать шаблон базы и, следуя указаниям мастера, создать базу данных.


Создать пустую базу после запуска Access можно двумя способами командой Файл/Создать или нажатием кнопки Создать.

3.2.3. Рабочая среда Access
Главное окно Access содержит меню, панели инструментов (наст​рой​ку панелей производится командами Вид/Панели инструмен​тов/На​строй​​ка или Сервис/Настройка), окно базы данных, строку сос​тоя​ния, ди​​алоговые окна и окна таблиц, форм, запросов, от​че​тов (рис. 3.2.3.1). Настройка среды производится командой Сервис/Парамет​ры.

Для управления окном базы используются соответствующие стра​ни​цы, кнопки и контекстое меню этого окна.

С каждым объектом базы данных можно работать в двух режимах: вы​полнения (открытия и просмотра) и конструктора (создания и измене​ния [image: image132.png]Microsoft Word
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объекта). Выбор режима осуществляется с помощью первых двух кнопок Вид на панели инструментов База Данных, которые меняют свое изоб​ра​же​ние в зависимости от доступного вырианта режима работы.

Рис. 3.2.3.1. Окно базы данных

Для работы с объектом нужно вначале его выделить (щелчком мыш​ки), а затем произвести необходимые действия, используя нужную ко​ман​ду из меню (главного или контекстного) или нажимая нужную кнопку или клавишу. 

Перечислим основные операции над объектами: открытие, выпол​нение, удаление, переименование, копирование в буфер, вставка из буфера всего объекта или его части (структуры, данных таблицы), объединение объек​тов разных типов в группы (перетаскивая мышкой объект в нужную папку на панели объектов), вывод свойств объекта (командой Свойства из контест​ного меню).

Работа с Помощником позволяет быстро найти нужную спра​воч​ную информацию, получить совет, облегчить диалог с пользова​те​лем. Для вызова Помощника выполните команду Справка/Показать помощника. Смена персонажа помощника осуществляется командой Выбрать по​мощника/Коллекция из контекстного меню.

Справочную      информацию можно получить командой      Справка/ Сп​рав​ка по Microsoft Access, кнопкой Справка по Microsoft Access, клавишей F1, двойным щелчком по  изображению Помощника или путем ввода текста вопроса в окно ввода вопросов Помощнику (это ок​но находится в конце строки меню).

3.2.4. Работа с таблицами

3.2.4.1. Создание таблиц
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Покажем порядок работы с таблицами и со всей базой на примере базы “Выпуск изделий” (п. 1.5.2). Таблицы могут создаваться кон​струк​тором или мастером путем ввода значений, копированием или свя​зы​ванием существующих таблиц из других баз данных или электронных таблиц.  Обычно таблица создается в режиме конструктора (рис 3.2.4.1.1).

Рис. 3.2.4.1.1. Окно конструктора таблиц


В нижнем правом углу окна выводится синим цветом опиcание те​ку​ще​го элемента окна. Имена полей, таблиц и других объектов  могут со​дер​жать любые символы, кроме точки, знака восклицания, апострофа,  квад​рат​ных скобок. Ес​ли предполагается использование Visual Basic [5], то вместо пробелов ре​ко​мен​дуется использовать знак подчеркивания.
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Рекомендуется по​ля с одинаковым содержанием называть одним именем и ука​зывать один тип для  автоматического связывания таблицы.

Тип поля задается в колонке Тип данных: Текстовый (строка любых символов до 255 символов, незначащие пробелы не хранят​ся в поле), Поле MEMO (текстовое поле длиной до 65535 символов), Чис​ло​вой, Дата/Время, Денежный, Счетчик (автоматически устанавли​ва​​емый уникальный номер для каждой новой записи), Логический (Истина/Ложь, Да/Нет, -1/0), Поле объекта OLE (ссылка на объект любой при​роды: изображение, звук, документ Word или  Excel  и др.), Гиперс​сылка (гиперссылка на документ или файл на том же компьютере, в ло​кальной сети или в Internet (п. 3.9) ), Мастер подстановок.

Подстановку можно задать и через свойство поля Подстановка (рис. 3.2.4.1.1). Подстановка позволяет  не вводить значение поля, а выбирать его из спис​ка значений или из таблицы. Обычно для поля с кодом формируется под​ста​​новка из таблицы или списка с наименованием кода. Ес​ли ука​зать нулевую ширину столбцов, то в таблице вместо кода выводится его наименование.

Ключевые поля задаются кнопкой Ключевое поле после их выде​ле​ния. Если ключ отсутствует, то его можно создать искусственно в виде поля типа Счетчик.

Индексы ускоряют поиск записей по проиндексированным полям. Для формирования составного индекса используется кнопка Индексы конструктора таблиц. В каждой строке  окна Индексы указывается имя индексного поля в колонке Имя поля, а имя всего индекса указывается один раз в строке с именем первого индексного поля в колонке Индекс.

3.2.4.2. Связывание таблиц


Связывание таблиц производится в следующей последовательности.
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Нажмите кнопку Схема данных и выберите связываемые таблицы из окна Добавление таблицы кнопкой Добавить или двойным щелчком по именам таблиц и закройте это окно. Если типы и име​на полей связи сов​па​дают и одно из полей является ключевым, то связи устанавливаются ав​то​матически (как для нашей базы) (рис. 3.2.4.2.1). Ина​че связь ус​та​нав​ли​ва​ют путем перетаскивания мышкой поля связи из одной таблицы на поле связи  другой, и появится окно Изменение связей (рис. 3.2.4.2.2).

Рис. 3.2.4.2.1. Окна схемы данных и добавления таблицы

2. В окне Изменение связей (вызывается для выделенной ли​нии связи командой Связи/Изменить связь) установим контроль це​лост​ности данных (п. 1.3.4) и параметры объединения (рис. 3.2.4.2.3) таблиц кнопкой Объединение (рис. 3.2.4.2.2).
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          Рис. 3.2.4.2.2. Окно изменения связей

Рис. 3.2.4.2.3. Окно параметров объединения
3. После установки всех связей закроем окно схемы данных с сохранением этой схемы.

3.2.4.3. Сортировка, поиск и фильтрация записей

Для работы с таблицей имеются соответствующие команды меню и кнопки. Рассмотрим основные процедуры обработки.

Сортировка. Выделим соседние колонки и нажмем кнопку Сортировка по возрастанию/убыванию. При сортировке колонка справа имеет меньший приоритет. При необходимости колонки можно пере​мещать для обеспечения нужного порядка сортировки.
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Поиск отдельной записи и замена значений реализуются кнопкой Поиск, которая выводит окно поиска и замены (рис. 3.2.4.3.1).

Рис. 3.2.4.3.1. Окно поиска и замены

Фильтрация записей осуществляется одним из четырех способов: фильтр по выделенному фрагменту, обычный фильтр, фильтр для и расширенный фильтр. Отмена/применение фильтра реализуется кнопкой Удалить/Применение фильтра.

Фильтр по выделенному фрагменту задается в следующем виде: выделяется нужный фрагмент значения в таблице, и нажимается кнопка Фильтр по выделенному или команда Исключить выделенное. Фильтр автома​ти​чес​ки сохраняется для повторного использования.

Фильтр для устанавливается аналогично командой Фильтр для из контекстного меню, но значение условия поиска (значение, выражение) вводится в поле Фильтр для. Клавишей Tab можно приме​нить фильтр, не закрывая контекстное меню.

Обычный фильтр формируется следующим образом:

1. Открывается таблица, и нажимается кнопка Изменить фильтр.
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При использовании ранее запомненного фильтра нажмите кнопку Загрузить как запрос. В окне изменения фильтра  укажем условия отбора записей (рис. 3.2.4.3.2 ). Условия в одной строке связаны логическим оператором “И”, а в раз​лич​ных строках (страницах Или окна) - оператором “Или”.

Рис. 3.2.4.3.2. Окно изменения фильтра
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Для получения результирующего набора нажмите кнопку При​ме​не​ние фильтра (рис. 3.2.4.3.3).

Рис. 3.2.4.3.3. Результирующий набор после применения фильтра

4. Для сохранения фильтра нажмите кнопку Сохранить как запрос.
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Результирующий набор можно сохранить в нужном формате командой Файл/Экспорт или отправить по электронной почте командой Файл/Отправить.

Расширенный фильтр формируется командой Записи/Фильтр/Рас​ши​ренный фильтр аналогично обычному фильтру (рис. 3.2.4.3.4).

  Рис. 3.2.4.3.4. Окна расширенного фильтра и просмотра результирующего набор

3.3. Формирование и использование внешних данных 


Существуют два режима использования внешних данных: им​пор​ти​ро​вание (копирование) данных в таблицы Access и присоединение данных к базе без их копирования. Работа с внешними данными производится че​рез драйверы ISAM (Index‑Sequential Assecc Method ‑ индек​сно‑пос​ле​до​ва​тель​ный метод доступа) или ODBC (Open Database Connectivity ‑ от​кры​тый доступ к данным). 


Присоединение или импортирование внешних данных выпол​ня​ет​ся одной из команд: Файл/Открыть, Файл/Внешние данные/Связь с табли​цами или Файл/Внеш​ние дан​​ные/Импорт. Далее выбирается тип внеш​не​го файла или тип ODBС Databases (для выбора типа драйвера OBDC). Далее продолжает  работу соответствующий мастер импорта или при​соединения данных. При работе с внешними данными Access авто​ма​ти​чески преоб​ра​зует типы внешних данных в типы Access. Нельзя изменить структуру присоединенной таблицы, но можно изменить ее название (при этом имя файла внешней таблицы не изменяется). В ре​жи​ме конструктора можно изменить форматы, число знаков после запятой, над​пи​си, маски ввода по​лей (без изменения свойств этих полей в источнике).

Для изменения адресов файлов используется диспетчер связаных таблиц, вызываемый ко​ман​дой Сервис/Служебные программы/ Диспетчер связанных таблиц. Отметьте нужные файлы, нажмите кнопку OK и в окне выбора нового расположения откройте этот файл.

При работе с электронными таблицами в первой строке укажите имена колонок. Для импортирования диапазона ячеек выделите эти ячейки вместе  со строкой заголовка, выполните команду Вставка/Имя/Присво​ить для присвоения имени выделенному диапазону и далее следуйте указаниям мастера импорта.
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Рекомен​ду​ет​ся при работе с текстовыми файлами в первой строке  указать в кавычках имена колонок. Символьные значения поля зак​лю​чаются в ка​выч​ки. Используют два формата: с раз​де​ли​те​лями (;) и с фик​си​рованной шириной полей. Можно запомнить спецификацию импорта кнопкой Дополнительно. Появится окно специ​фи​кации, в котором можно изме​нить отдельные параметры, а кноп​ками Сохранить как или Спецификация можно сохранить или открыть ранее сохраненную спецификацию.


Для формирования внешних данных    используется       команда Фа​йл/Эк​спорт после выделения в окне базы экспортируемой таблицы. Далее выби​рают тип и сам файл. Работу продолжает соот​вет​ствующий мастер экс​пор​та. Для экспорта в приложения Microsoft Office используется команда Связи с Office.


При импорте или экспорте данных можно использовать буфер об​ме​на Windows кнопками Вырезать  (^X), Копировать (^C), Вставить (^V).

3.4. Запросы


Запросы бывают двух основных типов: запросы на выборку и на об​нов​ление данных. Запросы могут формироваться средствами  конструк​то​ра, мастера или непосредственно командами языка запросов SQL.

3.4.1. Запросы на выборку данных

3.4.1.1. Простой запрос XE "Простой запрос" 

Порядок создания запроса мастерами очевиден. Конструктор зап​ро​сов является более гибким и мощным средством создания запросов.
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Пример  создания  для базы “Вы​пу​ск изделий” (п. 3.2.4.1) конструк​то​ром базового запроса (рис. 3.4.1.1.1).

Рис. 3.4.1.1.1. Окно просмотра базового запроса
1. Откроем страницу Запросы окна базы и дважды щелкнем по стро​ке Создание запроса в режиме конструктора (или на кнопке Создать).

2. В окне Добавления таблицы   выберем все  таблицы и  за​к​ро​ем это окно. Командой Параметры объединения контекст​но​го меню выделенной связи устанавливается порядок объединения (рис. 3.2.4.2.2).

3. Выберем все поля из таблицы Выпуск изделий и наименования подразделений, изделий и их типов  в таблицу запроса (рис. 3.4.1.1.2). Выбор полей в запрос можно осуществить следующими способами.

· Выбрать одно поле, группу полей (щелчками мышки при нажатой клавише Ctrl или Shift (несколько полей)) или все поля (двойным щелчком по заголовку таблицы) и перенести любое выделенное поле в ячейку Поле или дважды щелкнуть мышкой по полю.

· Выбрать имя поля из списка полей ячейки Поле.
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Рис. 3.4.1.1.2. Окно конструктора запросов
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Сформируем расчетное поле Затраты. Установим курсор в ячей​ку Поле в первой свободной колонке запроса, нажмем кнопку Пост​ро​ить и сформируем выражение (рис. 3.4.1.1.3). В ячейке Поле укажем текст заго​лов​ка колонки (имя поля) Затраты, который отделим двое​​то​чи​ем от самого выражения, значения которого выводятся в колонке.

Рис. 3.4.1.1.3. Окно построителя выражений

5. Укажем сортировку  в ячейках Cортировать (рис. 3.4.1.1.3).

6. Выполним запрос, нажав кнопку Вид или Запуск (рис. 3.4.1.1.1).

7. Используя кнопку Свойства, можно изменить свойства запроса (на​пример, тип набора записей динамический/статический с наличи​ем/от​сут​ствием возможности изменения таблиц и др.) и его по​лей: описание (эквивалентно имени колонки в ячейке поле), формат поля, маска ввода, подпись). Свойства полей запроса передаются потомкам. Для сохранения запроса нажмем кнопку Сохранить и введем имя запроса Базовый запрос. 

8. Закроем окно конструктора запросов.

3.4.1.2. Итоговый запрос XE "Итоговый запрос" 

Итоговый запрос с группировкой формирует запрос из групп с оди​на​ковыми значениями полей группировки. От каждой группы в резуль​ти​ру​ющий набор выводится не более одной записи. 

[image: image146.png]=18 x|

1 Console

Window _Help

IS

| action vew oo || & ~ | @[ B[ X & | 2[5k

N Ppo®ms

=@

°&

E

Carscle oot
5 Microsot SO Servers

L Serve Group
PLESHEY (wind:
{2 Databases
1 Nothine
U pubs
=1 Kaper
= Disgr
Tabe
g view

Stoe
Usert
Roe
o R
O vel
€ U
0 Mponaxe
{23 Data Transfo.
{2 Management
{2 Secuity
3 Support Serv

= Troe Troe Tresne

Trigger Properties. I [=] B3
|

Q? Name:  [Hosum corpuarmn dbo] 7
Tow

[CREATE TRIGGER [Hoset corpyarix] ON [Corpuariki] N
FOR seRT oo o e S

3

IDECLARE @KPINT  obusenere nepeveron GKF.

JSELECT @KP-IKP -sanomvrianwe kona nogpssnenerin s GKF

[FROM COTPUTIHIKM 5. INSERTED |
HERE 5 TNAI TN -nouck ssncu & Tadmaue INSERTED

[ NOT (EX15T5 (SELECT * FROM NDIPA3MIE AEHMA WHERE KP-GKP))

JBEGIN ~sanvcy, ¢ eseersn konow nonpaageners ver & TanLe Mopasgenersis
ROLLBACK TRAN o7k or TpasAL

RAISERROR (Kona nogpasgsneass v o 185 mue Mogposgenerwi” 1610)

n

« I

Ehck S Delete 15.1113
ok | e Gesl | Hep

I I
Anver| | FEBWEE T FS D Ew e | @t |[Fsalserv.. | BEEARS P oo



Пример  создания  итогового запроса для базы данных “Вы​пу​ск изделий” (п. 3.2.4.1) конструк​то​ром запросов (рис. 3.4.1.2.1).

Рис. 3.4.1.2.1. Окно просмотра итогового запроса
1. Откроем страницу Запросы окна базы и дважды щелкнем по стро​ке Создание запроса в режиме конструктора (или на кнопке Создать).

2. В окне Добавления таблицы выберем базовый запрос и закроем  окно.

3. Выберем поля Наименование изделия, Количество и Затраты (рис. 3.4.1.2.2).
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Рис. 3.4.1.2.2. Окно конструктора запросов

4. Для группировки нажмем кнопку Групповые операции, и поя​вит​ся новая строка Групповая операция (рис. 3.4.1.2.2). В этой строке можно указать операции: Группировка, Sum/Avg (сумма/среднее по груп​пе), Min/Max (минимальное/максимальное значение в группе), Var (пере​мен​ная), First/Last (первое/последнее значение в группе), Count (число за​пи​сей в группе), Выражение, Условие (условие включения записи в группу указано в ячейке Условие отбора. Для остальных операций в этой ячей​ке указывается условие включения записи группы в результирующий на​бор). Установим нужные значения (рис. 3.4.1.2.2).

5. Сохраним и выполним запрос (рис. 3.4.1.2.1).

3.4.1.3. Перекрестный запрос XE "Перекрестный запрос" 

Перекрестный  запрос создается мастером перекрестных запросов (порядок использования его очевиден) или конструктором (имеет больше возможностей) и представляет собой итоговую таблицу с на​име​но​ва​ни​ями ко​лонок и строк, которые фор​ми​руются из значений полей (яв​ля​ющих​ся по​лями группировки), а зна​че​ния ячеек формируются путем указания груп​повых операций, аналогичных в итоговых запросах.

Пример  создания  перекрестного запроса для базы “Вы​пу​ск изде​лий” (п. 3.2.4.1) конструк​то​ром запросов (рис. 3.4.1.3.1).
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             Рис. 3.4.1.3.1. Окно просмотра перекрестного запроса

1. Откроем страницу Запросы окна базы и дважды щелкнем по стро​ке Создание запроса в режиме конструктора (или на кнопке Создать).

2. В окне Добавления таблицы выберем базовый запрос и закроем  окно.
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Выберем поля Наименование изделия, Наименование подраз​де​ле​ния, Количество, Количество (рис. 3.4.1.3.2).

                                   Рис. 3.4.1.3.2. Окно конструктора запросов

4. Командой Запрос/Перекрестный или кнопкой с треугольником Тип запроса выберем тип запроса  Перекрестный.     В бланке запроса по​я​вят​ся две дополнительные строки: Групповая операция и Перекрестная таблица. Установим нужные значения (рис. 3.4.1.3.2).

5. Сохраним и выполним запрос (рис. 3.4.1.3.1).

Свойством запроса Заголовки столбцов задаются заголовки столб​цов (“Январь”;”Февраль”;”Март”;”Апрель”;”Май”;”Июнь”;”Июль”). 

3.4.1.4. Динамический запрос XE "Динамический запрос" 

Динамический запрос формируется путем переноса из источников (таблицы, запроса) не отдельных полей, а первой строки со звездочкой (*). Такой запрос при вы​пол​нении использует все поля источника. Таким образом, запрос не за​ви​сит от изменения структуры и всегда отражает текущее состояние этой струк​туры. Для сортировки или отбора можно вывести повторно нужные поля источника, но не выводить их в запрос.

3.4.2. Запросы на обновление данных XE "Запросы на обновление данных" 

Тип запроса выбирается из меню Запрос или из списка кнопки Тип запроса. Запрос на обновление формируется конструктором аналогично простому запросу на выборку с дополнительным выбором типа запроса. Кнопкой Вид запрос проверяется (без обновления данных), а затем кноп​кой Запуск производится обновление данных с предварительным сообщением о подтверждении обновления.

Запросы на создание таблицы, добавление, удаление или обновление позволяют создать новую таблицу из запроса, до​ба​вить (из другого ис​точ​ни​ка), удалить или изменить (новые значения указываются в строке О​бнов​ление) запи​си, удовлетворяющие за​дан​ным условиям.

3.4.3. Параметрические запросы XE "Параметрические запросы" 

При формировании условий отбора записей или значений расчетных полей (колонок) можно указывать в квадратных скобках наименования па​ра​метров. Перед выполнением запроса для каждого параметра выводится ок​но с наименованием параметра для ввода его значения. Для контроля при вводе значения командой Запрос/Параметры модно ввести его опи​са​ние (наименование и тип значения).

3.4.4. Выражения


В выражениях могут быть константы (символьные константы зак​лю​ча​ются в кавычки, датные в решетки (#15.11.01#, #12:35:40#)), иден​ти​фи​ка​торы (имена по​лей и таблиц заключаются в квадратные скобки, если они содержат про​бе​лы), функции (при отсутствии параметров указываются пустые круглые скоб​ки), соединенные опера​то​ра​ми и круглыми скобками.

Операторы идентификации: ! (разделитель в ссылках на объекты, поля), . (точка ‑ разделитель в ссылках на методы и свойства объектов).

Пример выражения с операторами идентификации.

[Выпуск изделий]![Количество]*[Выпуск изделий]![Себестоимость]


Именованные константы: True, Yes (истина), False, No (ложь), Null (отсутствие значения) и др. 

Арифметические операции: ^  (возведение в степень), +  (сложе​ние),  ‑ (вычитание), * (умножение), / (деление), \ (целочисленное деле​ние с округлением до целого), Mod (получение остатка от деления).

Строковая операция: + (объединение двух строк), &  (объединение в строку данных любого типа).

Операции сравнения:  >  (больше),  >= (больше или равно), < (мень​ше), <= (меньше или равно), = (равно), <> (не равно).


Имеются еще несколько операции и функций сравнения и проверки:

Between XE "Between"  n And k ‑ принадлежит ли значение диапазону [n, k];

In XE "In"   (e1 [; e2]...) ‑ принадлежит ли значение списку e1, e2, ... ;

Is  [Not] Null XE "Is  [Not] Null"  ‑ является ли значение Null (пустым) или Not Null;

IsNumeric XE "IsNumeric"  (<выражение>) ‑ возвращает истину, если выражение числовое;

Iif XE "Iif" (<условие>,X,Y) ‑ если <условие> истинно, то возвращается X, иначе‑Y;

Like XE "Like"  “<образец>” ‑ сравнение строки с образцом. Образец мо​жет содержать символы: обычные для сравнения, ? (любой символ), * (строку из любых символов), # (любая цифра), [А-Я] (любой символ, например от A до Я), [!А-Я] (любой символ, кроме символов от A до Я).

Пример.  Print “Иванов“ Like “Иван* ‘выведется True

Логические операции:

Or XE "Or"  ‑ логическое “Или” (ложь,  если оба аргумента ложны, иначе - истина);

And XE "And"  ‑ логическое “И” (истина, если оба аргумента истинны,  иначе - ложь);

Not XE "Not"  ‑ логическое отрицание (истина/ложь ‑ отрицание  лжи/истины);

Eqv XE "Eqv"  ‑ эквивалентность. Результат равен числу, которое получено после побитового сравнения двоичного представления операндов;

Imp XE "Imp"  ‑ импликация.  Результат ложный, если правый операнд False;

Xor XE "Xor"  ‑ исключающее ИЛИ. Результат равен True, когда операнды различны.


Операции с датами и временем. Если к дате прибавить или отнять число дней, то получится новая дата. Разность  дает число дней между да​та​ми. Количество секунд, минут, часов, дней, недель, месяцев и годов меж​ду датами определяется функцией DateDiff, а новая дата ‑ AddDate.


Итоговые статистические функции Nz, Sum, Avg, Min, Max, Count, Dsum, Dcount, Dlookup, Dmin, Dmax  (п. 3.6.3).


Выражение можно сформировать построителем выражений, ко​то​рый вызывается кнопкой Построить (рис. 3.4.1.1.3).

Порядок убывания приоритетов операций: круглые скобки; функ​ции; арифметические операции в последовательности: воз​ве​де​ние в сте​пень, одноместный минус, умножение, деление, целочисленное де​ле​ние, Mod, сложение, вычитание; операции сравнения слева направо; логические операции Not, And, Or.

3.5. Формы

Формы создаются средствами автоформ (в столбец, ленточная, таб​лич​ная, сводная таблица и диаграмма), мастера и кон​струк​тора форм. Полученную форму можно в режиме конструктора откор​ректи​ро​вать. Ра​бо​та с формами производится в режимах формы (редакти​ро​вание данных с помощью формы), таблицы (редактирование данных в таб​личной форме) и конструктора (редактирование  внешнего вида фор​мы). Выбор режима производится кнопкой Вид. Содержимое формы можно вывести на печать кнопкой Печать с возможностью  предварительного просмотра.

3.5.1. Автоформы

Существуют два способа автомати​ческого создания форм.

1. Выберите на странице Таблицы окна базы нужную таблицу и нажмите кнопку Новый объект: Авто​фор​ма.

2. Откройте страницу Формы и нажмите кнопку Создать. Далее вы​бе​рите нужную таблицу или запрос и один из видов автоформ.
3.5.2. Мастер форм
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Покажем работу мастера на примере создания формы (рис. 3.5.2.1).

                      Рис. 3.5.2.1. Форма, созданная с помощью мастера

1. Щелкнем дважды на строке Создание формы с помощью мастера на странице форм для вызова мастера.
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Выберем поля таблиц Изделия и Выпуск изделий (рис. 3.5.2.2) и нажмем кнопку Далее.

                             Рис. 3.5.2.2. Окно выбора полей для формы

3. Выберем вариант создания подчиненной формы (рис. 3.5.2.3).

4. В следующих двух шагах мастера выберем варианты таб​лич​но​го внешнего вида формы и ее стандартный стиль оформления.

5. Закончим формирование форм кнопкой Готово (рис. 3.5.2.3).[image: image152.png]SOL Server Enterprise Manager BEIES
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                            Рис. 3.5.2.3. Окно выбора типа создаваемой формы

3.5.3. Конструктор форм

3.5.3.1. Основные операции над объектами


Размещение объекта на форме ‑ щелкните один или два раза (для зак​репления инструмента) на соответствующей кнопке  Панели инстру​мен​тов, установите мышку на форме, нажмите левую кнопку и, не отпус​кая ее, проведите диагональ прямоугольника, отпустите кнопку.

Выделение одного объекта производится щелчком мыши по объ​екту, а группы ‑ щелчками мыши по объектам при нажатой клавише Shift или рамкой, проводимой мышкой при нажатой ее левой кнопке, или мышкой, проводимой по белой горизонтальной или вертикальной линейкам формы при нажатой левой кнопке.

Отмена выделения объектов производится аналогично выделению.

Перемещение выделенного объекта производится мышкой с изоб​ра​же​нием указателя в виде  ладони с одим поднятым пальцем (один выделенный элемент) или с пятью пальцами (группа выделенных эле​мен​тов)  или клавишами‑ст​ре​​лоч​ками (одно нажатие ‑ один пиксель).

Изменение размера выделенных объектов производится мышкой или клавишами‑ст​ре​лоч​ками при нажатой клавише Shift.

Удаление выделенных объектов производится клавишей Del (при этом не удаляются процедуры, связанные с этими объектами, т.е. их нуж​но удалять дополнительно!).

Выравнивание и изменение размеров объектов и интервалов между объектами для группы выделенных объек​тов производятся с по​мо​щью команд Выровнять, Размер, Интервал по вертикали, Интервал по горизонтали меню  Формат соответственно.

Линия сетки формы устанавливается командой Сетка кон​текст​ного меню, а размер сетки ‑ свойствами формы Число де​ле​ний по X, Число де​ле​ний по Y.

Изменение порядка обхода объектов клавишами Tab, Shift+Tab задается ко​ман​дой Последовательность перехода из контекстного меню.

Преобразование одного объекта в другой выполняется командой Преобразовать элемент в ... .

Копирование формата объекта: выделите исходный объект, наж​ми​те кнопку Формат по образцу, щелкните по объекту, в который ко​пи​руется формат.

3.5.3.2. Основные элементы управления

Существуют три типа объектов: присоединенные (связанные с базой данных), свободные (не связанные с базой данных) и вычисляемые (зна​че​ния рассчитываются на основе других объектов с использованием выра​же​ний и функций).

Основные свойства объектов: Имя (имя объекта для ссылки на этот объ​ект), Данные (значение содержимого объекта),  Доступ (возмож​ность дос​тупа к объекту), Под​пись (надпись на поверхности объекта, пе​ред сим​во​лом клавиши доступа указывается знак “&”), Вывод на экран (отоб​ра​жение  объекта на экране), Оформление (внешний вид).

Основые события: Нажатие кнопки мышки (щелчок указателем мышки по объекту), Получение/Потеря фокуса, Изменение (изменение значе​ния содержимого объекта), Нажатие кнопки.
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Основные инструменты, используемые для создания объектов
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Выбор объектов ‑ отменяет выбор, ранее ошибочно выбранного инструмента.
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Мастера ‑ после размещения объекта автоматически запускается мастер его создания.

Надпись XE "Надпись"  ‑ используется для размещения надписей на форме. Ос​нов​ное свойство Подпись. Надписи бывают свободные (соз​дают​ся при раз​мещении этого объекта) и присоединенные (связанные с другим объек​том). Для присоединении свободной надписи к объекту следует: вы​ре​зать в буфер эту надпись (^X), выбрать объект, к которому присоеди​ня​ет​ся над​пись и вставить из буфера (^V). Для превращения присоединенной над​пи​си в свободную нужно вырезать ее и вставить в нужное место формы.
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Поле XE "Поле"  ‑ связывает с полем таб​лицы (выбирается нужное поле из списка полей) или со значением выражения (формируется построите​лем выражений (рис. 3.4.1.1.3), вызываемым кнопкой с троеточием), ко​то​рое задается свой​ством Данные. Основные свойства: Маска ввода (шаб​лон ввода), Фор​мат поля (вид отоб​ра​же​ния на экране), Значение по умол​ча​нию (при включении новой записи), Условие на значение (для контроля вводимых значений), Сообщение об ошибке (выводимое при нарушении ус​ловия на значение).
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Группа переключателей XE "Группа переключателей" , Выключатель XE "Выключатель" , Пере​клю​ча​​тель XE "Пере​клю​ча​​тель" , Флажок XE "Флажок"  ‑  выбор одного значения из двух воз​можных: 0 (Да) или ‑1 (Нет). Группа переключателей обычно формируется мастером.

Поле со списком XE "Поле со списком"  ‑ задает ввод или подстановку значения из списка значений (строки таблицы или из строки с элементами списка). Основные свойства: тип источника строк, число, ширина и заглавие столбцов, присоединенный столбец, несвязанное выделение, ограничиться списком (Да ‑ невозможность ввода значения, отличного от элементов списка). Поле со списком удобно формировать путем перетаскивания поля таблицы со свойством подстановки.

Список XE "Список"  ‑ задает подстановку значения из списка значений. Ана​ло​ги​чен полю со списком, но не допускает ввода значения, и на экране отоб​ражается часть или весь список.

Кнопка. На кнопке можно расположить ри​су​нок свойством Ри​сунок. Основное событие ‑ Нажатие кнопки. Обычно для создания кнопки и процедуры обработки события Нажатие кнопки используется мастер (рис. 3.5.3.2.1). Шаги мастера очевидны.

                      Рис. 3.5.3.2.1. Первое диалоговое окно Мастера кнопок


Свойства По умолчанию=Да и Отмена=Да позволяют “нажимать” кнопки клавишами Enter и Esc соответственно.

Свободная рамка объекта XE "Свободная рамка объекта"  и Присоединенная рамка объекта XE "Присоединенная рамка объекта"  - вк​лючение внешних объектов (рисунки, документы Word и др.). Свободная рамка объекта содержит объект, который отображается один раз и может быть изменен приложением, в котором он был создан. Присоединенная рамка содержит значение поле типа Поле объекта OLE XE "Поле объекта OLE"  таблицы.

Рисунок XE "Рисунок"  ‑ включение рисунка. Основные свойств: Рисунок (задает файл с рисунком),  Тип рисунка (внедренный ‑ хранится в форме, связанный ‑ в форме хранится ссылка на файл), Установка размеров (фрагмент, вписать в рамку, по размеру рамки).

Разрыв страницы XE "Разрыв страницы"  ‑ разбиение формы на страницы при распечатке формы.

Вкладка XE "Вкладка"  ‑ создание многостраничной формы. На каждой странице (вк​​лад​ке) можно разместить объекты. Для удаления, добавления новой страни​цы перед те​ку​щей или изменения порядка следования страниц исполь​зу​ют​ся команды: Удалить вкладку, Добавить вкладку и Последовательность вкладок  кон​текст​​но​го меню соответственно.

Подчиненная форма/отчет XE "Подчиненная форма/отчет"  ‑ отображение  в форме другой под​чи​нен​ной формы. При размещении объекта в главной форме мастер создаст под​чи​ненную форму. Если подчиненная форма уже создана, то перетащите ее из окна базы данных в главную форму. Свойства Основные поля (ключевые поля исходной таблицы) и Подчиненные поля подчинен​ной формы обеспечивают связывание главной и подчиненной форм.

Пример глав​ной формы для таблицы Изделия  и под​чи​нен​ной ‑ Вы​пуск изделий (рис. 3.5.2.3, 3.5.3.2.2).

      Рис. 3.5.3.2.2. Окно конструктора форм с главной и подчиненной формами


В главной форме можно задавать условия фильтрации таблицы, ко​то​рая отображается в подчиненной форме.

Линия и Прямоугольник используются для выделения и груп​​пировки объектов. Если линию провести при нажатой кла​ви​ше Shift, то она будет строго горизонтальной или вертикальной. Ос​нов​ные свойства: Оформление и Тип границы. 

Другие элементы ‑ вывод дополнительных управляющих элемен​тов.

3.5.3.3. Создание формы


Покажем работу  c конструктором на примере создания фор​мы прос​мот​ра и корректировки  таблицы Подразделения (рис. 3.5.3.3.1).

                    Рис. 3.5.3.3.1. Форма, созданная с помощью конструктора

1. Щелкнем дважды на строке Создание формы в режиме конст​рук​тора на странице форм для вызова конструктора.

2. Выберем в окне объектов (в начале панели Формат) объект Фор​ма (установим форму в ка​чест​ве текущего  объекта) и выведем таблицу свойств кнопкой Свойст​ва.

3. Выделим свойство Источник записей и выберем таблицу Под​разде​ления (рис. 3.5.3.3.2).

                                   Рис. 3.5.3.3.2. Окно конструктора форм

4. Кнопкой Список полей выведем окно Подразделение с полями таблицы Подраз​деления (рис. 3.5.3.3.2).

5. Перенесем поля из окна Подразделение в область данных формы (перенос выполняется мышкой аналогично переносу полей в бланк запроса (п. 3.4.1.1). Поле размещается на форме в виде группы из двух элементов: надписи с текстом имени поля и самого поля. Можно выделить один из элементов и удалить его, переместить или изменить его свойства.

6. Разместим надпись Подразделение в заголовке формы.

7. Выполним форму кнопкой Вид и сохраним эту форму.

Заголовок и примечание формы выводятся в начале и в конце фор​мы (команда Вид/Заголовок/примечание формы). Верхний и нижний ко​лон​ти​тулы выводятся только при печати фор​мы в начале и в конце каждой страницы (команда Вид/Колонтитулы). 

Параметры работы с формой задаются командой Сервис/Па​ра​мет​​ры/Фор​мы. Поле Шаблон формы задает имя формы, используемой в качестве образца оформления новых форм.

3.5.4. Редактирование данных  в режиме формы


Добавление записи производится в последовательности:

1. Нажмите кнопку Новая запись на панели инструментов или в ниж​ней строке части формы (на​ви​гационная строка). Для отмены добав​ле​ния записи нажмите кнопку перехода к предыдущей строке.

2. Заполните поля формы.

3. Сохраните запись одним из способов: перейдите к другой записи, нажмите клавиши Shift+Enter или выполните команду Запись/Сохранить запись.

Добавление можно отменить, если сразу после ее сохранения нажать кнопку Отменить. Для блокировки дабавления записей используется свойство формы Разрешить добавление=Нет. Чтобы при добавлении за​пи​си поле имело заданное заранее значение,  укажите его в свойстве этого по​ля Значение по умолчанию.


Изменение записи производится после ее поиска аналогичным обра​зом. Для поиска можно воспользоваться кнопками Найти, Изменить фильтр и Применение фильтра. Для блокировки редактирования записей используется свойство фор​мы Разрешить изменение=Нет. 


Удаление текущей записи производится кнопкой Удалить запись. Для бло​ки​ров​ки удаления используется свойство фор​мы Разрешить уда​ле​ние=Нет. 

3.6. Отчеты

Отчеты создаются средствами автоотчетов, мастера и кон​струк​тора отчетов. Работа с отчетом проиcходит в режимах: проcмотра образ​ца (Об​ра​зец), предварительного просмотра (Предварительный просмотр) и в режиме конструктора (Конструктор). Выбор режима производится кноп​кой Вид. 

3.6.1. Автоотчеты

Существуют два способа автомати​ческого создания отчетов.

1. Выберите на странице Таблицы окна базы нужную таблицу. Нажмите кнопку с треугольником Новый объект и выберите из списка ти​пов объектов строку  Автоотчет. При повторном фор​ми​ро​ва​нии авто​от​че​та можно нажать кнопку Новый объект: автоотчет.

2. Откройте страницу Отчеты и нажмите кнопку Создать. Далее выберите нужную таблицу или запрос и один из видов автоотчета: в стол​бец или ленточный.

3.6.2. Мастер отчетов
Покажем работу мастера на примере создания отчета “Выпуск из​де​лий по типам изделий” (рис. 3.6.2.1). 

                        Рис. 3.6.2.1. Окно предварительного просмотра отчета 

1. Щелкнем дважды на строке Создание формы с помощью мас​тера на странице форм, выберем строку Мастер отчетов и нажмем кноп​ку OK. 
2. Выберем поля (рис. 3.6.2.2) и нажмем кнопку Далее. 
3. Выберем вид представления данных (рис. 3.6.2.3) и нажмем кноп​ку Далее. 

4. На шаге добавления уровней группировки не будем добавлять уров​ни и оставим два уровня группировки: по наименованиям типа из​де​лия и самого изделия.  Нажмем кнопку Далее.

                                Рис. 3.6.2.2. Окно выбора полей отчета

                   

                      Рис. 3.6.2.3. Окно выбора вида представления данных


5. Установим дополнительную сортировку по дате выпуска изделий (рис. 3.6.2.4) и, используя кнопку Итоги, укажем операцию суммирования (Sum) значений полей Количество и Затраты  и  нажмем кнопку OK (рис. 3.6.2.5), а потом кнопку Далее (рис. 3.6.2.4). 

            Рис. 3.6.2.4. Окно задания дополнительной сортировки и итогов                     

      Рис. 3.6.2.5. Окно задания итоговых операций  и вывода групп отчета 
6. На последующих двух шагах мастера выберем вид макета (сту​пен​чатый) и стиль (строгий) отчета и перейдем на последний шаг.

7. Закончим формирование формы отчета: введем наименование от​че​та Выпуск изделий по типам и нажмем кноп​ку Готово (рис.3.6.2.1).

3.6.3. Конструктор отчетов


Работа с конструктором в целом аналогична работе с конструктором форм: одинаковые операции над объектами (п. 3.5.3.1) и инструменты для для их формирования  (п. 3.5.3.2).


Создадим предыдущий отчет средствами конструктора (рис. 3.6.3.1).

                     3.6.3.1. Окно предварительного просмотра отчета 

1. Щелкнем дважды на строке Создание отчета в режиме конст​рук​тора на странице отчетов для вызова конструктора.

2. Выберем в окне объектов (в начале панели Формат) объект Отчет (установим отчет в ка​чест​ве текущего  объекта) и выведем таблицу свойств кнопкой Свойст​ва.

3. Выделим свойство Источник записей и выберем базовый запрос.                                                                                                                                   
4. Кнопкой Список полей выведем окно Базовый запрос с полями базового запроса (рис. 3.6.3.2).

5. Перенесем поля Дата выпуска, Количество и Затраты из окна Базовый запрос в область данных, удалив наименования этих полей.

Рис. 3.6.3.2. Окно конструктора отчетов

6. Нажмем кнопку Сортировка и группировка для группировки от​че​та по полям Наименование типа изделия, Наименование изделия и сортировки внутри группы по полю Дата выпуска (п. 3.6.3.3).

Рис. 3.6.3.3. Окно сортировки и группировки


В заголовке группы обычно выводится наименование этой груп​пы. Пе​ре​не​cем поле Наименование типа изделия из окна Базовый запрос в область заголовка группы “Наименование типа изделия”, удалив наиме​но​вание этого поля.

7. Перенеcем поле Наименование изделия из окна Базовый запрос в область заголовка группы “Наименование  изделия”, удалив наиме​но​вание этого поля.

8. В примечании группы обычно с помощью встроенных статисти​чес​ких функций выводятся итоговые значения по группе/подмножеству записей: сумма (Sum/Dsum), среднее (Avg), минимальное (Min/Dmin) и максимальное (Max/Dmax) значения, число записей (Count/Dcount). Фун​к​ция Dlookup позволяет вывести поле из другой таблицы. В функциях по подмножеству имеются один или два до​пол​ни​тель​ных параметра: имя таблицы с выбираемыми записями и условие вклю​чения записей в под​мно​жество в виде строки с текстом условия.

Пример подсчета количества выпущенных изделий для изделия, код которого указан в поле Поле1 формы Форма1.

Dsum(“[Количество]”, ”[Выпуск изделий]”, ”[Код изделия]=” &  _     Forms![Form1]![Поле1]).

Пример установки полю Код изделия значения по умолчанию, рав​ного максимальному значению кода изделия плюс единица.

Dmax(“[Код изделия]”, ”[Изделия]”)+1.

Пример вывода наименования изделия по коду, указанному в поле Поле1 формы Форма1.

DLookup(“[Наименование изделия]”, ”[Изделия]”, ”[Код изделия]=” &  _     Forms![Form1]![Поле1]).

Функция  Nz возвращает ну​ле​вое значение для ар​гу​мента без значе​ния (типа Null). Это позволяет таким значениям участвовать в итоговых вы​ражениях.

Используя инструмент Надпись, размес​тим текст “Итого по из​де​лию” в примечании группы “Наименование  из​де​лия”.

9.  Используя инструмент Поле, разместим свободное поле в при​ме​ча​нии группы “Наименование  изделия”, удалив его наименование. Для формирования значения его свойства Данные нажмем кнопку с троето​чи​ем и вызовется построитель выражений. Используя список встроенных ста​тистических функций, найдем функцию Sum, дважды щелкнем на ее име​ни, выделим щелчком ее параметр Expr, в  папке Выпуск изделий по груп​​пам дважды щелкнем на имени поля Количество. В результате сфор​ми​руется выражение Sum([Количество]), которое возвращает итоговое чис​ло выпущенных изделий одного наименования. Установим значения свойствам ито​го​вого поля: Формат поля=Денежный, Выравнивание поля=По правому полю.

10.  Сформируем поле с итоговыми затратами по изделиям одного наименования аналогично итоговому числу выпущенных изделий.

11.  Аналогичным образом сформируем примечание  группы “Наиме​но​​ва​ние типа изделия” с итоговыми значениями числа выпущенных из​де​лий одного типа и затрат на их производство.

12.  Для создания итогов по всему отчету  выполним команду Заго​ло​вок/примечание отчета из контекстного меню. Аналогично сформируем примечание отчета с итоговыми значениями числа вы​пу​щенных из​де​лий и затрат на их производство.

13.  Разместим в верхнем колонтитуле (заголовке листа) наиме​но​ва​ния отчета и заголовки колонок.

14.  В нижней части заголовка листа проведем горизонтальную ли​нию и кнопкой Толщина линии/границы установим ее ширину.

15.  Для размещения в заголовке листа номера страницы выполним ко​ман​ду Вставка/Номера страниц.

16.  Разместим объект Поле, удалив его наименование. Используя Построитель выражений и список встроенных функций типа Дата/вре​мя, зададим свойство Данные=Date() для вывода текущей даты расчета.

17.  Аналогичным образом разместим поле для вывода текущего времени функцией Time().

18.  Выполним выравнивание объектов на бланке отчета, выделим заголовки и примечания групп полужирным шрифтом для большей наглядности.

19.  Кнопкой предварительного просмотра проверим внешний вид отчета и сохраним его на диске.

Для принудительного перехода на следующий лист на бланке формы размещается объект Разрыв страницы.

Созданный отчет или форму можно использовать в качестве шаб​лона для новых отчетов или форм, если их имена указать в полях Шаблон формы или Шаблон отчета на странице Формы и отчеты окна Параметры, вызываемого командой Сервис/Параметры.

3.6.4. Диаграммы

Диаграммы формируются мастером диаграмм. Рассмотрим пример.

1. Щелкнем на кнопке Создать на странице Отчеты. Выберем мастер диаграмм, итоговый запрос и нажмем кнопку OK (рис. 3.6.4.1).
Рис. 3.6.4.1. Окно выбора мастера и источника данных

2. Выберем поля диаграммы и нажмем кнопку Далее (рис. 3.6.4.2).

                             Рис. 3.6.4.2. Окно выбора полей диаграммы
3. Выберем тип диаграммы и нажмем кнопку Далее (рис. 3.6.4.3).

                               Рис. 3.6.4.3. Окно выбора типа диаграммы

4. Выберем тип отображения и нажмем кнопку Далее (рис. 3.6.4.4).

                 Рис. 3.6.4.4. Окно выбора типа отображения данных на диаграмме 
5. Укажем наименование диаграммы, нажмем кнопку Готово и по​лу​чим отчет с диаграммой (рис. 3.6.4.5).

                     Рис. 3.6.4.5. Окно просмотра отчета с диаграммой

3.6.5. Составные отчеты

Составной отчет состоит из главного отчета и одного или нескольких

подчиненых. Допустим, в отчете выпуска изделий (п. 3.6.3) в за​го​лов​ке группы “Наиме​но​​ва​ние типа изделия” нужно вывести таблицу с ито​го​выми значениями числа выпущенных из​де​лий и затрат на их произ​вод​ство по каждому наименованию изделия данного типа (подчиненный от​чет), а затем вывести все изделия данного типа (рис. 3.6.5.1).

               Рис. 3.6.5.1. Окно предварительного просмотра составного отчета
Создать такой отчет мож​но путем включения подчиненного в главный отчет следующим образом.

1. Создадим конструктором подчиненный отчет, который исполь​зует данные ба​зо​во​го запроса (рис. 3.6.5.2).

                     Рис. 3.6.5.2. Окно конструктора с подчиненной формой

2. Откроем в режиме конструктора главный отчет выпуска изделий (рис. 3.6.3.2).

3. Вызовем окно сортировки и группировки, укажем Нет для свойств вывода заголовка и примечания группы “Наименование изделия”.

4. На панели инструментов включим кнопку Мастера. Инстру​мен​том Подчиненная форма/отчет разместим  отчет в заголовке группы “Наименование типа изделия”, и мастер выведет первое окно (рис. 3.6.5.3).

                              Рис. 3.6.5.3. Окно выбора подчиненной формы

5. Выберем подчиненный отчет  “Итоги выпуска по изделиям (под​чи​ненный отчет)” и нажмем кнопку Далее.

6. Выберем поля Наименование типа изделия в качестве полей свя​​зи главного и подчинного отчетов (рис. 3.6.5.4), нажмем кнопку Далее.

                              Рис. 3.6.5.4. Окно определения полей связи

7. Задим имя подчиненной формы и нажмем кнопку Готово.

8. Откорректируем отчет (укажем свойство Сжать=Да для под​чи​нен​но​го отчета, выровняем поля отчета и укажем соответствующие фор​ма​ты для итоговых полей и др.) (рис. 3.6.5.5) и выполним его (рис. 3.6.5.1).

                                      Рис. 3.6.5.5. Окно конструктора отчетов


Готовый подчиненный отчет можно просто перенести мышкой из окна базы данных и задать значения свойствам подчиненной формы Под​чи​ненные поля и Основные поля. 

3.6.6. Дополнительные возможности


Несколько страниц отчета можно выводить на один лист бумаги в несколько столбцов. Для этого в режиме конструктора нужно задать команду Файл/Па​ра​метры страницы/Столбцы/Число столбцов.

Регулирование  расположением раздела на странице отчета обес​пе​​​чивается свойством раздела отчета Новая строка или стол​бец.


Режим повторения заголовка группы на каждом листе задается свойством раздела заголовка группы Повторение раздела=Да.

Скрытие пов​то​ря​ющихся значений поля задается свойством по​​ля Не выводить повторы=Да.


Фильтрация записей в отчет реализуется свойствами отчета Фильтр и Фильтр включен=Да.


Создание снимка отчета (файл с расширением SNP, содержащий ко​​пии всех страниц отчета) для просмотра отчета, печати и распростра​не​ния без использования СУБД Access выполняется следующим образом:

1. Выполняется команда Файл/Экспорт.

2. В поле со списком Тип файла выбирается формат снимка.

3. Указывается имя файла и нажимается кнопка Сохранить.

4. Файл сохраняется, запускается программа просмотра снимков   и файл открывается в окне Просмотр снимков. 

Командой Файл/Отправить можно отправить снимок отчета по электронной почте. Файл со снимком отчета можно поместить на Web‑узел, установить на него ссылки в Web‑страницах и просматривать его в окне броузера Internet. Для этого можно использовать ActiveX‑ком​по​нент Snapview.ocx.

Преобразование отчетов Access в отчеты Crysal Reprot Pro

Для запуска таких отчетов следует воспользоваться пакетом VSRe​ports фирмы VideoSoft (http://www.videosoft.com):

1. Установите пакет VSReports и зарегистрируйте ActiveX‑ком​по​нент VsRep351.ocx (regsrv32  c:\windows\system\vsrep351.ocx).

2. Запустите программу Trans97.exe для трансляции отчета, сфор​ми​ро​ванного средствами Access, в файл типа VCR.

3. Командой Project/Component выберите компонент vsReport вер​сии Jet 3.5 для размещения его на панели инструментов.

4. Разместите этот компонент на форме со свойствами: ReportFile​Name=<имя vsr‑файла>, DataBaseName=<имя базы>, Printde​vi​ce=<тип уст​рой​ства для вывода>, Zoom=<масштаб изображения>, Pre​vi​​ewPa​ge=True (просмотр страниц). Отчет запускается методом PrintReport.

3.7. Пользовательский интерфейс

Для  вызова объектов можно исполь​зо​вать окно базы, но этот способ не позволяет производить многоуровневую иерархическую груп​пи​ров​ку объектов, что заставляет пользователя прос​мат​ривать большие спис​ки объектов. Часто используемые объекты удобно располагать на панели инструментов для быстрого к ним доступа. Многие воз​можности Access могут быть лишними для пользователя и от них нужно отказаться с целью упрощения работы, и защиты базы данных от запрещенных для пользователя отдельных операций. Все это входит с понятие поль​зовательского интерфейса.

3.7.1. Панель инструментов


Панель инструментов создается следующим образом.

1. Выполняется команда Сервис/Настройка/Панели инструмен​тов/Соз​дать. Далее указывается имя панели (рис. 3.7.1.1).

          Рис. 3.7.1.1. Страница панелей инструментов окна настройки панелей

2. Перейдем на страницу Команды, выберем нужную категорию (Файл) и команду из этой категории (Выход), перенесем ее мышкой на но​вую панель (рис. 3.7.1.2). 
            Рис. 3.7.1.2. Страница команд окна настройки панелей инструментов

3. Таким образом разместим на панели нужные команды (кнопки).

3.7.2. Меню


Меню формируется аналогично панели инструментов, только оно обычно бывает иерархическим. На первом уровне ука​зы​ва​ют имена подменю (например, типы объектов: таблицы, запросы, формы, отчеты, страницы, макросы), а на втором ‑ подменю с именами кон​крет​ных объектов (при этом используются категории Все таблицы, Все запросы, Все формы, Все отчеты, Все страницы, Все макросы и в качестве команд на панель перетаскиваются имена конкретных объектов.


Пример создания меню (рис. 3.7.2.1).

                                        Рис. 3.7.2.1. Меню пользователя

1. Выполним команду Сервис/Настройка/Панели инструмен​тов/Соз​​дать. Укажем имя панели Меню (рис. 3.7.1.1).

2. Перейдем на страницу Команды, выберем категорию Новое меню и команду из этой категории Новое меню, перенесем ее мышкой на панель Меню. Шелкнем правой кнопкой  мышки по этому меню и в контекстном меню укажем наименование меню Таблицы (рис. 3.7.2.2).

              Рис. 3.7.2.2. Формирование меню с подменю “Таблицы”

3. Выберем категорию Все таблицы и перенесем все таблицы из списка команд данной категории в подменю Таблицы*.

4. Аналогичным образом сформируем остальные подменю: запросы, формы, отчеты.

5. В конце меню разместим опцию меню Выход с командой Выход из категории Файл.

6. Перейдем на страницу Панели инструментов, выделим нашу панель Меню и нажмем кнопку Свойства. Установим тип панели Строка меню  (рис. 3.7.2.3).

          Рис. 3.7.2.3. Окно свойств панели инструментов

В режиме настройки панели можно дополнить описание опции меню (под​пись, всплывающая подсказка, свойства, дополнительные данные (Tag) дос​туп​ные Visual Basic, и др.) путем использования контекстного меню  опции.

3.7.3. Контекстные меню


Контекстное меню строится аналогично обычному меню с указанием типа панели инструментов Контекстное меню. Для удаления контек​ст​но​го меню следует:

1. Удалить все его пункты.

2. Выполнить команду Сервис/Настройка/Панели инструмен​тов/Свой​ства/Выбранная панель и выбрать нужное контекстное меню.

3. Указать Тип=Панель инструментов и нажать кнопку Закрыть.

4. Выделить в списке Панели инструментов  нужную панель и на​ж​ать кнопку Удалить.

3.7.4. Связывание меню и панелей с формами и отчетами


Для связывания меню и панелей используется свойство форм и отчетов Строка меню, Контестное меню, Панель инструментов. Контекстное меню можно связать и с отдельными объектами формы.

3.7.5. Кнопочная форма


Для вызова объектов можно использовать кнопочную форму. Ее мож​​но создать с помощью конструктора форм (разместить командные кнопки) или  воспользоваться мастером (Дис​пет​чер кнопочных форм).

Пример создания кнопочной формы для открытия форм и отчетов с помощью диспетчера кнопочных форм. 

1. Выполним команду Сервис/Служебные программы/Диспетчер кнопочных форм. На запрос о создании кнопочной формы ответим: “Да”.

2. Нажмем кнопку Создать для создания новой страницы Формы и введем имя новой страницы Формы (рис. 3.7.5.1).

                     Рис. 3.7.5.1. Создание новой страницы для вызова форм

3. Аналогичо создадим страницы Отчеты.

4. Выделим страницу Формы, нажмем кнопку Изменить и уста​но​вим параметры (имя кнопки, команду и имя формы) для открытия формы Заказчики и нажмем кнопку OK (рис. 3.7.5.2).
                       Рис. 3.7.5.2. Кнопка открытия формы Изделия

3. Аналогичным образом создадим кнопку Подразделения для    от​к​ры​тия одноименной формы.

4. Для возвращения на главную кнопочную форму создадим кнопку Выход с командой Перейти к кнопочной форме. 

5. Нажмем кнопку Закрыть.

6. Выделим страницу Отчеты, нажмем кнопку Изменить и ана​ло​гич​ным образом создадим кнопки для открытия отчетов Выпуск изделий по группам с итогами, Диаграмма с итогами выпуска изделий и кнопку Выход. Нажмем кнопку Закрыть.

7. Выделим страницу Главная кнопочная форма, нажмем кнопку Из​ме​нить.

8.  Создадим кнопки Формы, Отчеты для перехода к одноименным кнопочным формам (страницам)*. 

9. Создадим кнопку  Выход с командой Выйти из приложения.​

10.  Кнопкой Закрыть выйдем из окна диспетчера.

11.  На странице Формы выберем форму Кнопочная форма и откроем ее (рис. 3.7.5.3).

                    Рис. 3.7.5.3. Первая страница главной кнопочной формы

3.7.6. Настройка параметров среды и запуска приложения


Параметры настройки запуска приложения находятся  в окне Пара​мет​ры запуска (рис. 1.3.7.6.1). Это окно выводится командой Сервис/Па​раметры запуска. Если для пользователя создано меню базы или кнопочная форма, то при настройке приложения для пользователя в поле Вывод фор​мы/ст​ра​ницы указывается форма с меню или главная кнопочная форма. Для пользователя можно ис​ключить вывод полного набора команд меню Access, окна базы данных, встроенные панели инструментов/меню, заблокировать использование специальных клавиш Access (^F11 ‑ вывод полного меню, F11 ‑ вывод окна базы и др).

Открытие базы данных при нажатой клавише Shift игнорирует па​ра​метры запуска настройки.

                           Рис. 3.7.6.1. Окно настройки параметров запуска


Параметры, указываемые в командной строке при запуске Access 

<имя файла> ‑ имя файла базы данных (MDB) или проекта (ADP).

/excl, /ro ‑ монопольный доступ к базе, только для чтения.

/user <имя>, /pwd <пароль> ‑ имя и пароль пользователя.

/compact <имя файла> ‑ имя результирующего файла после сжатия или вос​становления.

/x <имя макроса> ‑ выполнение запроса при загрузке Access.

/cmd<список значений> ‑ спиcок аргументов, передаваемых программе. Их можно получить функцией Command. Параметр должен быть последним.

/nostartup ‑ блокировка вывода окна с запросом открытия или создания базы данных.

/wrkgpr  <имя файла> ‑ имя файла рабочей группы.

3.7.7. Изменение меню и панелей инструментов средствами Visual Basic

Рассмотрим пример.

Dim cbar As Object                           ‘объявление объектной переменной cbar
Set cbar=CommandBars(barname) ‘формирование ссылки на панель

cbar.Controls(i).Enabled=True ‘обращение к свойству i‑го элемента панели

setEnabled=true
3.8. Макросы XE "Макросы" 

Макрос представляет собой набор макрокоманд Access. Макросы создаются конструктором макросов, который вызывается кнопкой Соз​дать на странице Макросы.
Есть другой способ создания макроса (на​при​мер, открытие таблицы: выделяем нужную таблицу, нажимаем кнопку Новый объект: макрос и перетаскиваем мышкой  таблицу в поле Макро​ко​манда окна конструктора макроса).


Можно создать группу запросов с отдельным доступом к макросу (в виде: <имя группы запроса>.<имя макроса>).

Пример создания группы макросов открытия таблиц (рис. 3.8.1).

1. Нажмем кнопку Создать на странице Макросы.

2. Для добавления колонки с именем макроса нажмем кнопку Име​на макросов.

3. Перенесем мышкой  таблицы на странице Таблицы в ячейки Мак​ро​команды конструктора.

                                 Рис. 3.8.1. Окно конструктора макросов

4. Перенесем через буфер имена таблиц в ячейки Имя макроса. Если макрос содержит несколько макрокоманд, то его имя указы​ва​ет​ся только для первой макрокоманды.

5. Сохраним макрос под именем Группа макросов открытия таб​лиц базы данных и закроем окно конструктора. 

Условие выполнения макрокоманды задается в колонке Условие. Эта колонка формируется кнопкой Условие. Для формирования условия можно воспользоваться построителем выражений, вызываемым кнопкой По​ст​роить. Если условие сохраняется для нескольких макрокоманд, то оно указывается для первой макрокоманды, а для остальных указывается троето​чие. Для создания условия типа Если <условие> То ... Иначе ... следует создать макрокоманды, выполняемые при истинности указанного условия, а затем указать макрокоманды, выполняемые с противоположным  условием. Запуск макроса можно выполнить, например, командой Сервис/Мак​ро/Вы​полнить макрос. Можно создать кнопку на панели инструментов в режиме настройки панели, перетащив мышкой нужный макрос со стра​ни​цы Макросы окна базы. Запустить макрос можно с по​мощью комбинаций клавиш: нужно создать группу макросов под именем AutoKeys; каждая строка этой группы содержит команду запуска мак​роса ЗапускМакроса и имя ‑ комбинацию клавиш запуска этого макроса  (^<буква или цифра>, [^|+]{{F1}|...|{F12}|{Del}|{Insert}})*.

Запуск макроса/макрокоманды из процедуры Visual Basic осу​щест​вля​ется методом RunMacro/<латинское имя макрокоманды> объ​ек​та DoCmd (параметры указываются через запя​тую).

Пример. DoCmd.RunMacro “Печать”: DoCmd.OpenForm “Товары” 

Для отладки макроса обычно используют кнопки: Запуск, По шагам (включается ре​жим пошагового выполнения макроса).

Ссылки на  формы, отчеты и на их объекты (примеры)

Forms![Выпуск изделий]                                 ‘ссылка на форму “Выпуск изделий”

Reports![Ведомость выпущенных изделий] ‘ссылка на отчет

Forms![Выпуск изделий]!Text1                      ‘объект Text1 или  его свойство Value
Forms![Выпуск изделий]!Text1.Enabled        ‘свойство объекта Text1

Forms![Изделия]![Выпуск изделий]               ‘главная и подчиненная формы

Forms![Изделия]![Выпуск изделий].Form!Text1     ‘объект в подчиненной форме

Reports![Изделия]![Выпуск изделий].Report!Text1 ‘объект в подчиненном отчете


Рассмотрим группы основных макрокоманд.

Работа с объектами

ЗадатьЗначение (SetValue) ‑
 задать значение элементу (например, свой​ст​​вам объекта: Вывод на экран (Visible), Доступ (Enabled), Источник запи​сей (RecordSource), Блокировка записей (Locked), Разрешить изме​не​ние/до​бавление/удаление (Allow Edits/Additional/Delitions).


Открытие и закрытие объектов

Открытьформу (OpenForm), ОткрытьЗапрос (OpenQuery) и др.

Закрыть (Close) ‑ закрытие указанного объекта.


Фильтрация записей в формах, отчетах и в таблицах

При​ме​нить фильтр (ApplayFilter)  ‑ отбор записей с указанием в аргу​мен​тах имени фильтра или условия от​бора (не более 256 символов).

ПоказатьВсеЗаписи (ShowAllRecords) ‑ отмена фильтра.


Перемещение по записям
НаЗапись (GoToRecord) ‑ переход на первую, послед​нюю, пре​дыдущую, следующую, новую, под указанным номером;

Най​ти​Запись/СледующаяЗапись (FindRecord/FindNext ‑ найти пер​вую/сле​​дую​щую запись, отвечающую заданному условию). Условие поиска записи можно задать макрокомандой.


Обновление данных в формах с повторным формированием источ​ни​ка данных
Обновление (Requery XE "Requery" ) ‑ обновление указанного активного объекта. Для ус​та​новки нужного объекта можно использовать макрокоманду Выделить объект (SelectObject).

Обновить объект (RepaintObject) ‑ обновление только объектов базы, а не элементов управления. Обычно эта макрокоманда применяется после выполнения макрокоманды ЗадатьЗначение.

ПоказатьВсеЗаписи (ShowAllRecords) ‑ отмена фильтра (часто исполь​зу​ет​ся для обновления данных в подчиненных формах).


Преобразование макросов в процедуры или в функции Visaul Basic выполняется командой Сервис/Макрос/Преобразовать макросы.

3.9. Web‑страницы


Гиперссылка XE "Гиперссылка"  содержит уни​фи​ци​ро​ванный указатель ресурсов URL XE "URL"   (Uni​form Resource Locator). Внешне она представляется в документе в виде текста, выделенного цветом или подчеркиванием или изображением, при щелчке по которому осуществляется переход к файлу или Web‑странице (HTML‑документу) с указанным URL.


Чтобы добавить гиперссылку в поле таблицы или запроса:

1. Откройте таблицу или запрос в режиме таблицы.

2. Выделите поле типа Гиперссылка.

3. Нажмите кнопку Добавление гиперссылки. 

4. В поле Текст введите наименование гиперссылки и имя файла или Web‑страницы  в од​но​имен​ное поле.

Публикация XE "Публикация"  ‑ это процесс вывода таблиц, форм и отчетов в виде Web‑страниц.

3.9.1. Экспорт объектов в формат HTML XE "HTML" 

Для преобразования выделенного объекта в статический HTML‑до​ку​мент (снимок объекта) выполните команду Файл/Экспорт и выберите тип файла Документы HTML, включите переключатель Cохранить формат.


Преобразование выделенного объекта в динамический HT​ML‑до​​​​​​ку​мент (автоматически обновляемый) выполняется ко​ман​дой Файл/Экс​порт. Выберите тип файла Microsoft IIS 1-2 или Micro​soft Ac​tive Server Pages (лучший вариант). После этого появятся окно наст​рой​ки вы​во​да файлов ASP или HTX и IDC, в котором указываются шаблон: HTML, название источника данных, имя пользователя, пароль, URL‑адрес сервера, время ожидания.


3.9.2. Страницы доступа


Страницы доступа являются Web‑страницами, которые пред​наз​на​че​ны для просмотра и работы с  базами данных. Страница доступа может со​дер​жать текстовые поля, поля ввода, записи, командные кнопки, группы (сгруппированные  по не​которому признаку данные), панель перехода по записям, сводные дан​ные, электронные таблицы, диаграммы и другие ActiveX‑элементы.


Создание страницы доступа аналогично созданию формы средствами мастера или конструктора, но сохраняется она в отдельном файле с расширением HTM или HTML (в имени файла запрещено использование пробелов и кириллицы).


Пример создания Web‑страницы конструктором (рис. 3.9.2.1).

                          Рис. 3.9.2.1. Вид страницы в окне просмотра

1. Щелкнем дважды на строке Создание страницы доступа к данным в режиме конст​рук​тора на вкладке Страницы.

2. Выберем в окне Список полей базовый запрос (рис. 3.9.2.2).

3. Последовательно перенесем из окна Список полей поля базового запроса:  наименование подразделения, тип изделия, наименование изде​лия, дату выпуска и количество.

4. Выделим поле с наименованием подразделения и нажмем кнопку Повысить уровень. Будет добавлен новый раздел с наименованием груп​пы (наименование подразделения), и записи будут сгруппированы по под​раз​​делениям (рис. 3.6.3.3.1). Для вывода всех из​де​лий (блокировки вы​во​да),  выпущенных одним подразделением, нужно нажать кнопку со знаком плюс (минус) около поля с наиме​но​ванием подразделения.

5. Разместим поля и надписи заголовков колонок и самой таблицы (рис. 3.9.2.2).

6. Выделим поле Количество и нажмем кнопку Автосумма. Сформируется новое поле в разделе с наименованием подразделения с итоговым значением числа выпущенных изделий данным подраз​делением.

                          Рис. 3.9.2.2. Вид страницы в окне конструктора
7. Просмотрим страницу, нажав кнопку Вид; сохраним эту страницу в файле VipuskIzdelii.htm.

8. Выйдем в Windows, найдем файл VipuskIzdelii.htm и откроем его. Вызовется Internet Expolorer и в окне просмотра увидим сформированную страницу (рис. 3.9.2.2).


Публикация Web‑страницы*
1. Запустим проводник Windows.
2. Выделим в левой панели элемент Web‑папки и дважды щелкнем по элементу Добавить Web‑папку (Add Web folders) на правой панели. Появится одноименное окно.
3. Укажите URL папки на Web‑сервере, в которой сохраняется Web‑стра​ница, и нажмите кнопку Далее (Next).
4. Введите имя создаваемого соединения и нажмите кнопку Готово (Finish). В списке Web‑папки появится новый элемент соединения. Этим заканчивается процедура создания соединения с Web‑сервером.
5. Скопируйте нужные файлы и папки в буфер.
6. Дважды щелкните по значку соединения в списке Web‑папки.
7. Выделите нужную папку из выбранного соединения.
8. Выполните   команду Правка/Вставить.
Отправка данных по электронной почте

1. Выделите отправляемый объект базы данных.

2. Выполните команду или Файл/От​править/Сообщение (как вло​жен​ное)  или Файл/Отправить/Сообщение.

3. В окне Отправка по почте укажите формат передачи (обычно HTML). Нажмите кнопку OK.

4. В окне Microsoft Outlook укажите получателей, тему и текст сообщения и нажмите кнопку Отправить (Send).

3.10. Интеграция Access с другими компонентами Office
Интеграция реализуется технологиями OLE, автоматизации и ActiveX. Все они построены на компонентной основе объектов фирмы Mic​rosoft (COM ‑ Component Object Model). Компоненты имеют стан​дарт​ную структуру и могут использоваться в программных системах, раз​ра​бо​тан​ных на любом языке программирования, поддерживающем эту модель.

Технология OLE XE "Технология OLE"  (Object Linking and Embedding ‑ связывание и внед​ре​ние объектов) обеспечивает обмен данными между приложениями путем связывания или внедрения объектов (рисунков, диаграмм, таблиц Excel, документов Word и др.) из одного приложения в другое. При​ло​жения, которые содер​жат объекты, называют клиентскими, а при​ло​же​ния, создающие объекты, называют серверными. При связывании объекта в приложении запо​ми​нается адрес файла с объектом (при изменении этого адреса связь раз​ры​вается), а при внедрении ‑ запоминается сам объект (исходный файл с объ​ектом можно удалить). Для вставки диаграммы используется объ​ект Диаграмма, который размещается на панели инструментов командой Сервис/Настройка/Команды/Элементы управ​лен​​ия/Диаг​рам​​ма. Объекты размещаются с помощью инструментов Сво​бод​​ная или Присоединенная рамка объекта (п. 3.6.3.2).

Автоматизация (OLE​​‑технология) обмена объектами между при​ло​​же​ниями средствами Visual Basic. В автоматизации участвуют два при​ло​жения: клиент (использует готовые объекты) и сервер (открывает доступ к объектам) автоматизации. 

3.10.1. Использование Microsoft Excel при работе Access
Для использования Microsoft Access в качестве клиента автома​ти​зации существуют  четыре типа команд:

1. Объявление объектной переменной (указателя на экземпляр объекта) и  создание пустого объекта, если указано слово New:

{Private|Dim|Public} <имя переменной> As [New] <тип объекта> 

2. Присвоение переменной указателя на существующий объект:

Set<имя переменой>=Forms!<имя формы>!<имя элемента>.<имя объекта>

3. Создание пустого объекта:

Set <имя переменной>=CreateObject(“<сервер>.<тип объекта>”)

4. Создание ссылки на новый экземпляр объекта, размещенного в файле. Если по расширению определяется сервер, то второй параметр может быть опущен. Если имя файла не указано (“”), то используется уже открытый сервер:

Set<имя переменной>=GetObject(“<имя файла>[,“<сервер.<тип объекта>”])


Для работы с объектами следует подключить нужные библиотеки.

Microsoft Excel имеет следующие основные объекты: Application (само приложение Excel), Workbook (рабочая книга),  Worksheet (элементы Workbook).


Для отладки следующих примеров создадим модуль c объявлением объектных пе​ре​менных, вызовем командой Вид/окно отладки окно отладки, в котором будем пос​ле​до​ва​тельно набирать и выполнять команды, указанные в примерах.


Примеры работы с существующим рабочим листом Microsoft Excel
Private xlSheet As Object‘объявление объектной переменной (лист таблицы)

set xlSheet=getobject(curdir & “\Товары.xls“,“Excel.Sheet“) ‘запуск Excel

?xlSheet.activesheet.cells(1,1) =”Сахар”              ‘ввод текста “Сахар” в ячейку 1,1

?xlSheet.activesheet.cells(1,1)                              ‘вывод значения ячейки 1,1

xlSheet.activesheet.cells(2,2).Formula=“=a1+c6“ ‘ввод формулы в ячейку 2,2

‘xlSheet.close           ‘закрытие рабочего листа с запросом на сохранение

xlSheet.close (false) ‘закрытие с сохранием без запроса на сохранение

set xlSheet=nothing  ‘удаление объекта из памяти


Пример создания таблицы Excel из таблицы “Изделия” базы 

(General)(Declarations)           ‘раздел  глобальных объявлений формы

Private xlSheet As Object          'объявление объектной переменной - лист

Private xlApp   As Object           'объявление объектной переменной - приложение

Private Sub Кнопка0_Click()  ‘процедура создания таблицы

Dim db As Database                 ‘объявление объектной переменной ‑ база данных

Dim rs As Recordset                 ‘объявление объектной переменной‑набор данных

Dim i As Integer,  j As Integer   ‘номера строк и колонок таблицы

Set db = CurrentDb()                ‘ссылка на открытую базу данных

Set rs = db.OpenRecordset(“Изделия“, dbOpenTable) ‘открытие таблицы

DoCmd.Hourglass True                  ‘установка указателя мышки ‑ песочные часы

Set xlSheet = CreateObject(“Excel.Sheet“) ‘создание рабочего листа

Set xlApp = xlSheet.Parent.Parent              ‘создание объекта Application

i = 1 : j = 1 ‘номер первой строки и колонки создаваемой таблицы Excel
rs.MoveFirst                                ‘переход на первую запись таблицы “Изделия”

Do While Not rs.EOF                  ‘цикл чтения записей таблицы “Изделия”

     For  j = 1 To rs.Fields.Count  ‘цикл чтения полей текущей записи

            xlSheet.activesheet.cells(i, j) = rs.Fields(j - 1) ‘формирование ячеек

     Next 

   rs.MoveNext             ‘переход к следующей записи таблицы “Изделия”

   i = i + 1                     ‘номер следующей строки формируемой таблицы

Loop                            ‘конец  цикла чтения записей таблицы “Изделия”

For j = 1 To xlSheet.activesheet.Columns.Count        ‘цикл чтения столбцов

       xlSheet.activesheet.Columns(j).Font.Size=14     ‘изменение размера шрифта

Next
DoCmd.Hourglass False ‘установка указателя мышки ‑ стрелочка

‘сохранение сформированной таблицы под именем “Изделия_Excel.xls”

xlSheet.SaveAs (CurDir & “\Изделия_Excel.xls“)           ‘в текущем каталоге

xlApp.Quit ‘закрытие приложения Excel
End Sub
3.10.2. Использование Microsoft Word при работе с Access

Существуют два управляющих объекта: Word.Basic, используемый функ​цией CreateObject  (аналогичный объекту Excel.Application), и Word​Ba​sic, используемый при работе в присоединенной или в свободной рамке объ​екта.


Пример использования объекта Word.Basic
Private dc As Object  'объявление объектной переменной ‑ документ Word
Private bm As String  'объявление  переменной со строкой с закладкой

Set dc=CreateObject(“Word.Basic“)             ‘создание объекта 

dc.FileOpen(“C:\My Documents\bd.doc“)   ‘открытие файла BD.doc с документом 

bm=dc.Getbookmark$(“Глава4“)                ‘чтение строки с закладкой “Глава4“

?bm                                                              ‘вывод строки с закладкой

dc.FileClose(1)                                            ‘закрытие файла

Set dc=Nothing                                           ‘удаление объекта с документом


Пример использования встроенного объекта с документом Word. На форме “Форма1” разместим объект в сводной рамке “СвободныйOLE”  и внед​рим документ “bd.doc”.
Private dc As Object  'объявление объектной переменной ‑ документ Word
Private ct As  Control  'объявление объектной переменной 

Private bm As String  'объявление  переменной со строкой с закладкой

Set ct=Forms![Форма1]!СвободныйOLE0 ‘открытие объекта в свободной рамке

ct.Action=7                                                   ‘активизация объета

Set dc=ct.Object.Application.Wordbasic      ‘открытие приложения Wordbasic 

bm=dc.Getbookmark$(“Глава4“)                ‘чтение строки с закладкой “Глава4“

?bm                                                             ‘вывод строки с закладкой

dc.EditGoTO “Глава4“                                ‘переход на строку с закладкой

dc.Insert “Глава4. СУБД Access“               ‘изменение строки заголовка главы

dc.FileClose(1)                                            ‘закрытие файла

Set dc=Nothing                                           ‘удаление объекта с документом

3.10.3. Добавление ActiveX‑элементов


ActiveX‑элементы XE "ActiveX‑элементы"  размещаются с использованием кнопки Другие элементы или внедряются в свободную или присоединенную рамку объ​екта. Подключение ActiveX‑элементов (внесение их описания в реестр Windows) осуществляется командой Сервис/Элементы ActiveX/Под​клю​чить. При удалении с диска ActiveX‑элемента его нужно  удалить и из реестра командой Сервис/Элементы ActiveX/Отключить.

3.10.4. Использование Access в качестве сервера


Рассмотрим порядок использования Acсess на примере Excel.

1. Закроем Access и откроем Excel.

2. Для вызова Visual Basic выполним команду Сервис/Макрос/ Редак​тор Visual Basic.

3. Выполним команду Insert/Macro/Module (Вставка/Макрос/Мо​дуль) для создания модуля.

4. Для подключения библиотек Access выполним команду Tools/Re​fe​rences (Сер​вис/Ссыл​​ки) и далее отметим нужные библиотеки: Microsoft Access 10.0, Microsoft DAO 3.6 и др.

5.  Для просмотра объектов используется команда View/Object Brow​ser (Вид/Просмотр объектов) и выбирается библиотека Access.

6. Введем в модуль объявления объектных переменных:

Dim ap As Object              ‘приложение
Dim db As Database         ‘база данных
Dim rs As Recordset         ‘набор данных
7. Откроем окно отладки (^G); последовательно наберем в этом окне и выполним следующие команды:

Set ap=CreateObject(“Access.Application.10“)        ‘открытие приложения Access

ap.OpenCurrentDatabase (“D:\PLEHEV\bd\prim\access\Выпуск изделий.mdb“)

Set db=ap.CurrentDB  ‘открытие базы данных “Выпуск изделий”

Set rs=db.OpenRecordset(“Изделия“) ‘открытие таблицы “Изделия”

rs.MoveFirst                                           ‘перемещение на первую запись таблицы

?rs.Fields([“Код изделия“]),rs.Fields([“Наименование изделия“]) ‘вывод в окно

set ap=Nothing                                      ‘закрытие экземпляра приложения Access

Access широко используется в качестве сервера при разработке программ на языках программирования Visual Basic, VBScript [5], Delphi, C++ Builder [6 ], Microsoft Visaul C++.

3.11. Совместное  использование  баз  данных  в  сети

3.11.1. Режимы доступа к базе данных

Обычно всю базу данных или только ее таблицы помещают в общую папку на файловый сервер. Обработка запросов производится на компь​юте​рах‑клиентах, что может привести к перегрузке каналов передачи дан​ных от сервера к клиентской машине.

 Существуют четыре режима работы с базой*: Общий доступ (раз​ре​ша​ется чтение и запись всем пользователям; соз​да​ет​ся одно​имен​ный файлу базы данных файл блокировок с рас​ши​рением LDB, который автоматически удаляется после закрытия базы данных), Мо​но​польный доступ (блоки​ро​в​ка открытия базы другим пользователям), От​крыть для чтения (открытие базы для чтения, другие пользователи могут открывать базу в любом режиме), Мо​но​польно для чтения (отк​ры​тие базы для чтения, другие пользователи не могут открывать базу).

Режим явного открытия уста​нав​ли​ва​ется в окне от​крытия файла базы данных кнопкой со стрелочкой, на​хо​дя​щей​ся справа от кнопки Открыть. 

Изменение записей в режиме общего доступа производится с использованием следующих типов блокировок: Изменяемой записи (зап​ре​щает изменение записи другим пользователям, у которых на экране появится маркер блокировки ‑ перечеркнутый круг), Всех записей (запрет изменения всех записей, а не только изменяемой), Отсутствует (из​ме​ня​е​мая запись не блокируется и при попытке сохранить запись, которую в это же время изменял другой пользователь, выводится окно запроса с вариантами продолжения: игнорировать изменения другого поль​зователя, скопировать свою запись в буфер, отказаться от собственных изменений). 

Для предотвращения конфликтов при блокировке записей исполь​зуют​ся следующие  параметры:

Период обновления ‑ число  секунд, по истечении которых ав​то​ма​тически обновляются записи в объекте в режимах Таблицы или Формы (без сор​ти​ров​ки заново; новые записи не показываются, а удален​ные записи ос​тают​ся на экране).

Период повтора обновления ‑ число миллисекунд, по истечении ко​то​рых Access пытается сохранить измененную запись, заблокированную другим пользователем.

Число повторов обновления ‑ число попыток  сохранения изменен​ной записи, заблокированной другим пользователем.

Период обновления ODBC ‑ число  секунд, по истечении которых ав​то​ма​ти​чески обновляются записи, доступ к которым осуществляется по про​то​ко​лу ODBC.

Для отображения  обновленных данных можно использовать сле​ду​ющие средства:

· Клавиши Shift+F9 ‑ повторная загрузка данных из источника.

· Команда Записи/Обновить ‑ отображаются изменения в записях, но новые записи не показываются, а удален​ные ос​тают​ся на экране.

· Метод формы Refresh, макрокоманды  ОбновитьОбъект (Refresh)‑ обновление данных в форме.

· Макрокоманда или метод Обновление (Requery) ‑ повторная загруз​ка данных для обновляемого элемента управления.

· Команда Обновить (Refresh) из контекстного меню (F5) ‑ об​нов​ле​ние страницы доступа.

Обмен данными между компонентами сетевого приложения может  быть реализован  с помощью связанных таблиц, запросов или средств DAO или ADO [3, 5].

3.11.2. Защита базы данных

Существуют два типа прав доступа, предоставляемых пользователю: явные (назначены непосредственно пользователю) и неявные (права груп​пы пользователей, в которую входит данный пользователь). В группе пользователей существуют три стандартные учетные записи: Admin (Администратор всех баз Access), Admins (Администратор всех баз, исполь​зу​емых группой), Users (группа пользоваталей). Учетные записи рабочей группы храняться в файле с расширением MDW (System.mdw). Для ус​та​нов​ки защиты (соз​да​ния или изменения файла рабочей группы) ис​поль​зуется мастер за​щи​ты, вызываемый командой Сер​вис/За​щи​та/Мас​тер. Мастер создает новую защищенную базу данных, сохраняя незащищенную под старым именем с расширением BAK. Отчет о защите рекомендуется рас​печатать и сохранить для возможного восстановления файла рабочей группы. Подключение файла рабочей группы можно осуществить программой Work​gro​up Administrator или параметром /wrkgrp при запуске Access (“C:\Program Files\Microsoft Office\Office10\Msaccess.exe“ “D:\PLEHEV\bd\prim\access\выпуск изделий“ /wrkgrp “Выпуск изделий.mdw“).


Снятие защиты базы данных на уровне пользователя

1. Открыть базу данных и зарегистрироваться с именем пользова​те​ля в группе Admins (Администраторы базы данных).

2. Предоставить группе Users полные права доступа ко всей базе.

3. Закройте Access и снова его запустите.

4. Создайте новую базу данных и зарегистрируйтесь как пользователь Admin.

5. Импортируйте в новую базу все объекты из защищенной базы.

6. Удалите пароль пользователя Admin, если файл рабочей группы будет использоваться в дальнейшем.

Защита программного кода на Visual Basic
1. Откройте окно редактора кода Visaul Basic (Alt+F11).

2. Выполните команду Tools/...Properties/Protection и введите в поле Password пароль, который будет запрашиваться при попытке вывода окна со свойствами проекта. Для защиты проекта от просмотра установите флажок Lock project for viewing. Нажмите кнопку OK.

Второй способ заключается в создании компилированной версии проекта и всех объектов базы в виде файла с расширением MDE или ADE (для Access 2000 и выше) командой Сервис/Служебные программы/Соз​дать MDE‑файл. В этом варианте пользователь не может изменять струк​туру объектов и программный код, а сам файл будет меньшего размера по сравнению с исходным файлом базы или проекта.

3.12. Разработка  клиент‑серверных  приложений


Для использования Access в качестве клиента (фронтального при​ло​жения) серверной базы (фонового приложения) данных введено по​ня​тие проекта (Access project) ‑ файл с расширением ADP, содержащий только формы, отчеты, страницы, макросы и модули. Таб​лицы, представ​ления, хранимые процедуры, схемы данных хранятся от​дельно на сервере базы данных и доступны из проекта посредством OLE DB (универсального интерфейса фирмы Microsoft). В качестве сервера обычно используется СУБД Microsoft SQL Server (п. 4) либо локальный процессор обработки данных MSDE (Microsoft Data Engine), совместимый с Microsoft SQL Server. Все запросы выполняются на сервере, а не на клиентской машине. Данные храняться в файлах в виде таблиц или текста (значения полей типа Text, Image). Доступ к базе осуществляется через ODBC (для приложений, реализованных в виде баз данных Access) или OLE DB (для проектов, использующих удаленные данные) [2, 3, 5].

3.12.1. Доступ к базам данных через ODBC XE "ODBC" 

На рис. 3.12.1.1 приведена схема взаимодействия процессора базы данных JET (Joint Engine Texhnology) с внешним источником через ODBC.



               Рис. 3.12.1.1. Схема взаимодействия Access и SQL Server через ODBC

На каждом компьютере‑клиенте следует установить нужные драйве​ры. Командой Пуск/Настройка/Панель управления/Источники данных ODBC (32) запускается Администратор источников данных (рис. 3.12.1.2). Ис​поль​зуя страницу Пользовательский DSN (источники доступны только текущему пользовате​лю), Системный DSN (источники доступны всем пользовате​лям) или Файловый DSN (файлы), можно уста​но​вить дос​туп к конкретному файлу (базе данных, электронной таблице, текстовому файлу): указать DSN‑имя (для ссылки в программах), тип драйвера, пароль, имя пользователя и другую до​полни​тель​ную информа​цию. Описания DSN‑источников хранятся в реестре Windows, файловых ‑ в текстовых файлах с расширением DSN. Кнопками Добавить, Удалить и Настройка мож​но добавлять, удалять и изменять описания источников.

Рассмотрим порядок подключения к  SQL Server.

1. На странице Системный DSN нажмем кнопку Добавить и выберем драйвер SQL Server и нажмем кнопку Далее.

2. Укажем DSN‑имя для ссылки на внешний источник, описание источника и выберем сервер (рис. 3.12.1.3) (для локального компьютера  указывается имя сервера localhost) и нажмем кнопку Далее.                

                        Рис. 3.12.1.2. Окно Администратора источников данных

                        Рис. 3.12.1.3. Первое окно Мастера источников данных ODBC
3. Выберем вариант проверки подлинности пользователя с исполь​зованием учетных  записей пользователей Windows NT или SQL Ser​ver (бу​дут запрашиваться имя и пароль пользователя при каждом соединении с сервером) (рис. 3.12.1.4). Если флажок Получить параметры... поднят, то осталь​ные параметры будут считаны с SQL Server, который был определен ранее. Нажмем кнопку Далее.

                  Рис. 3.12.1.4. Второе окно Мастера источников данных ODBC
4. Определим имя базы данных (рис. 3.12.1.5).

                 Рис. 3.12.1.5. Третье окно Мастера источников данных ODBC
Если флажок Использовать по умолчанию... сброшен, то будет использоваться база данных на сервере, иначе ‑ нужно указать  полный путь первичного файла базы данных. Флажок Создавать временно... задает режим создания временных хранимых процедур на период сохра​не​ния соединения. Флажок Заключенные в кавычки задает правила: имена таблиц и по​лей заключаются в кавычки, символьные строки ‑ в апострофы. Флажок Значения Null.... задает правила ANSI SQL: в операциях срав​не​ния вместо “=Null” используются Is Null или Is Not Null; незначащие пробелы и нули в значениях типа Varchar или Varbinary автоматически не отбрасываются; выводятся сообщения, когда правила ANSI SQL нару​шают​ся. Обычно эти флажки сбрасываются и используется Access SQL или Transact-SQL (п. 4.4.6). Флажок Использовать резервный SQL‑сер​вер... обеспечивает автома​ти​ческое переключение на резервный сервер, когда основной сервер недоступен. Нажмем кнопку Далее.

5. Определим значения флажкам: Изменить язык..., Выполнять перевод символьных данных, посылаемых от клиента к серверу в Unico​de‑ст​ро​ки, Использовать национальные настройки  форматов данных “денеж​ный”, “числовой” и “дата/время”, Сохранять длительные запросы в журнал, время выполнения которых превысило указанное значение в по​ле Длительность запроса. Записывать статистику драйвера   ODBC в журнал для анализа следует средствами  Access или Excel (рис. 3.12.1.6). Нажмем кнопку Готово.

                   Рис. 3.12.1.6. Четвертое окно Мастера источников данных ODBC
6. Выведется окно со свойствами источника данных ODBC. Нажмем кнопку Проверить источник данных. Кнопкой OK закончим фор​ми​ро​ва​ние источника данных и возвратимся в окно Администратора источников данных ODBC с именем нового источника Продажа товаров (SQLServer) (рис. 3.12.1.6). 

3.12.2. Доступ к базам данных через OLE DB XE "OLE DB" , ADO XE "ADO" 

Основные отличия OLE DB от ODBC:

· OLE DB обеспечивает доступ к данным любого типа, а не только реляционным.

· OLE DB представляет собой набор не функций (как в ODBC), а ин​тер​фейсов, созданных в соот​ветствии с многокомпонентной мо​делью объектов (COM/DCOM) (рис. 3.12.2.1).

Компоненты доступа к данным делятся на три типа: потребители дан​ных (приложение или компонент, использующие OLE DB), сервис (до​пол​нительные компоненты, расширяющие возможности OLE DB) и про​вай​деры данных (обеспечивают доступ к данным через понятие таб​лич​ного набора данных).


Потребители

    данных

Сервис

Провайдеры 

    данных
                      Рис. 3.12.2.1. Архитектура доступа к данным через ADO и OLE DB

Компоненты OLE DB (рис. 3.12.2.2)
Источники данных (Data Source) ‑ реализуют подключение к источнику данных.

Сеансы (Sessions) ‑ поддержка соединения с источником данных.

Транзакции (Transactions) - реализция механизма транзакций.

Команды (Commands) ‑ выполнение действий с данными (запросы).

Наборы данных (Rowsets) ‑ данные в табличной форме.


CreateSession           OpenRowset

                                                                 OpenTransaction                                                     

                                                         StartTransaction
                      СreateCommand

                                                                    Excute
                               Рис. 3.12.2.2. Объекты‑компоненты OLE DB

Обычно доступ производится через объект ADO, который упрощает работу с OLE DB [2, 3, 5]. Описание связи с источником может храниться в UDL‑фай​ле связей  (universal data link) или в проекте Microsoft Access.

Рассмотрим примерный порядок подключения к  SQL Server.

Создадим командой  Соз​да​ть/Mic​ro​soft Data Link из контекстного ме​ню UDL‑файл. Если та​кой команды нет, то откроем  файл, например: C:\Program Files\Common Files\system\ole db\Data Links/ dbdemos.udl.

1.  Дважды щелкните по его имени, и появится окно (рис. 3.12.2.3). 

                                    Рис. 3.12.2.3. Окно свойств связи с данными

2. На странице Поставщик данных выберите провайдер Microsoft OLE DB Provider for SQL Server.

3. На странице Подключение определим имя сервера (562-4), имя пользователя (sa) и пароль (1).

4. На странице Дополнительно  находятся дополнительные пара​мет​​​ры, например время ожидания подключения в секундах, режимы доступа.

5. На странице Все выводятся свойства соединения, которые можно корректировать после нажатия кнопки Изменить значение.

3.12.3. Способы работы с внешними данными

3.12.3.1. Присоединение таблиц

 
Самым простым способом доступа к таблицам сервера является при​соеди​нение таблиц. Рассмотрим его порядок.

Командой Файл/Внешние данные/Связь с таблицами вызы​ва​ется окно Связь. В поле Тип файлов выберем ODBC Databases, и появится окно Выбор источника данных. На странице Источник данных компьютера этого окна выберем источник данных или создадим новый кнопкой Создать. Можно создать новый источник кнопкой Создать (п. 3.12.1) либо щелкнуть дважды на выбранном существующем источнике, на​при​мер Продажа товаров (п. 3.12.1),   и будет установлено соединение. В окне Связь с таблицами от​метим присоединяемые таблицы или представления, которые появятся на странице Таб​лицы окна базы данных.

Все присоединяемые таблицы или представления должны иметь пер​вич​ный индекс, чтобы иметь возможность корректировки таблиц сред​ст​вами Access. Если его нет, то выбирается первый уникальный индекс или выводится список всех полей  для выбора пользователем нужного поля в качестве первич​но​го ключа. Ключ представления можно добавить и после при​соеди​нения командой SQL:

Create Unique Index <имя индекса> On <имя представления> (<имя поля>)

Строка подключения сохраняется в свойстве Описание таблицы. Этот способ удобен для пользователя, но имеет низкую скорость обра​бот​ки данных из-за работы про​цессора JET и драйвера ODBC.

3.12.3.2. Сквозные запросы XE "Сквозные запросы" 

Сквозной запрос (команда SQL или вызов хранимой процедуры) выполняется непосредственно на сер​вере (его средствами, напримр SQL Server), минуя процессор JET и драй​вер ODBC, что значительно сокращает время обработки, но без воз​мож​ности обновления данных на сервере. Тре​бу​ется знание синтаксиса языка SQL сервера. Приложение привязывается к типу сервера.


Для создания сквозного запроса выполняется команда Создание запроса в режиме конструктора; далее следует закрыть окно выбора таблицы или запроса, выполнить команду Запрос/Запрос SQL/К серверу и ввести текст команды SQL. Наконец, сформируйте значения свойствам запроса: строка под​к​лючения ODBC, возврат записей и др.

3.12.3.3. Хранимые процедуры XE "Хранимые процедуры"  


Хранимые процедуры находятся на сервере и обычно создаются прог​рам​мой SQL Enterprise Manager. На основе сквозных запросов, вы​зы​вающих хранимые процедуры, строятся запросы, которые исполь​зуют​ся при создании других запросов, форм и  отчетов. Если нужно коррек​ти​ро​вать данные, то можно создать локальную таблицу. Ее нужно от​кор​ректировать (помечая откорректированные записи) и через хранимую процедуру произ​вес​ти передачу измененных записей на сервер.

Для этого можно создать визуальными средствами один сквозной запрос, возвращающий набор данных (для формирования локальной таблицы), и второй запрос (для передачи изменений на сервер) без воз​вра​ще​ния набора. Содержание запросов изначально  не важно, нужно задать значе​ния свойствам Строка подключения ODBC и Возврат записей.

Пример программы формирования локальной таблицы .

Dim qr as QueryDef                         ‘объектная переменная с описанием запроса

Set qr=CurrentDb.QueryDefs(“Запрос”) ‘открытие запроса к серверу

qr.SQL=”Изделия”  ‘источник формирования набора ‑ имя хранимой процедуры

qr.Close                                                                              ‘закрытие запроса

CurrentDb.Execute ”Delete *From Локальная_таблица” ‘удаление старой таблицы

‘выполнение запроса с подзапросом для формирования локальной таблицы

CurrentDb.Execute ”Insert Into Локальная_таблица Select * From Запрос”


Пример программы сохранения одной откорректированной записи

Dim rs as recordset, qr as QueryDef              ‘объявления объектных переменных

Dim i As Integer, strSQL As String, strFields As String ‘объявление переменных
RunCommand acCmdSaveRecord ‘сохрание записи в локальной таблице

‘записи берутся не из локальной таблицы, а из свойства RecordClone формы

Set rs=Forms!Form1.RecordsetClone
‘формирование строки с именем  хранимой процедуры и с параметром: список

‘значений полей из формы, разделенных запятыми. Список заключается в ‘кавычки (chr(34)). При формировании строки следует знать: даты 

‘указываются в виде “yyyymmdd hh:mm:ss”, вещественные числа указываются с ‘десятичной точкой (а не запятой), значения Null указываются в виде строки ‘NULL без кавычек, строки ограничиваются апострофами.   

For i=0 To rs.Fields.Count-1   ‘формирование параметров хранимой процедуры

          StrFields=strFields & rs.Fields(i).Value & “,”  ‘значение i‑го поля
Next
strSQL=”Правка “&chr(34)&strSQL&chr(34) ‘строка вызова хранимой процедуры

Set qr=Currentdb.QueryDefs(“Запрос_на_сохранение”) ‘откр. запроса к серверу

qr.SQL=strSQL                ‘формирование строки с описанием источника данных

qr.ReturnsRecords=False ‘набор не возвращается

qr.Execute                        ‘выполнение запроса (можно qr.OpenRecordset)

3.12.3.4. Объектная модель DAO XE "DAO" 

Связь с сервером осуществляется процессором Jet через ODBC.


Пример функции присоединения таблицы Изделия
Public Function ConnectIzdelij () As Boolean ‘заголовок функции
On Error goto ProcError                                  ‘переход на блок обработки ошибок

Dim db As Database, tb As TableDef             ‘объектные переменные
Set db=CurrentDb: Set tb=db.CreateTableDef (Izdelij) ‘создание таблицы
tb.Connect =”ODBC;DSN=VipuskIdelii;Database=Выпуск изделий” ‘связь с базой
db.Tabledefs.Append tb: db.Tabledefs.Refresh   ‘добавление таблицы
ConnectIzdelij=True                                          ‘положительный результат работы

Exit Function                                                     ‘выход из процедуры

ProcError:                                                         ‘блок обработки ошибок

   MsgBox “Ошибка при присоединении таблицы“ 'сообщение об ошибке

   ConnectIzdelij=False                                     ‘отрицательный результат работы

End Function 


Методом OpenRecordset можно открыть присоединенную таблицу в одном из трех режимов (типов курсоров):

Snapshot ‑ статический набор (небольшие выборки в режиме чтения, изме​не​ния других пользователей не отображаются на экране немедленно).

Dynaset ‑ динамический набор (большие выборки с корректировкой).

Forward-only ‑ статический набор с последовательным доступом от на​ча​ла до конца.


Данные выбираются в фоновом режиме согласно двум параметрам, которые находятся в таблице MSysConf: 102 (интервал подкачки записей с сервера в секундах, 103 (размер порции записей). Таблица MsysConf имеет поля: Config (номер константы), ChValue/Nvalue (текстовое/числовое значение), Comment (описание константы).

Для закрытия базы и соединения используется метод Close (db.Close, cn.Close), а для удаления этих объектов из оперативной памяти ‑ команды Set db = Nothing и Set cn = Nothing соответственно [2, 3, 5].

3.12.4. Проекты Access XE "Проекты Access" 
3.12.4.1. Создание проектов

 
Проект Access (файл с расширением ADP) является средством создания приложения работающих с таблицами базы данных SQL Server или процессора обработки данных MSDE (Microsoft Database Engine) через OLE DB. Все таблицы должны находиться на сервере. В отличие от процес​сора JET  новый процессор MSDE полностью совместим c Microsoft SQL Server 7.0 и реализует модель “клиент‑сервер”, а не устаревшую модель “кли​ент‑файл”. Объем базы ограничен 2 Гб. При увеличении объема можно прос​то пе​рейти на SQL Server.


Проект создается командой Создать/Проект (существующие/но​вые  данные). Для существующей базы данных выведется окно Свойства связи с данными (рис. 3.12.2.2), а для новой ‑ окно Мастер баз данных Microsoft SQL Server. Заполните поля этих окон. Подключить базу данных на сервере мож​но командой Файл/Подключение. Файл проекта открывается всегда в мо​но​польном режиме. Если проект уже открыт другим пользователем, то он открывается в режиме чтения (с/без возможности корректировки дан​ных и объектов, находящихся в проекте). В окне проекта появилась страница Схемы данных (рис. 3.12.4.1.1). 

                          Рис. 3.12.4.1.1. Окна  проекта и просмотра таблицы


Эта страница и страницы доступа к данным находятся на сервере, а остальные ‑ в проекте. При работе с таблицей в конце строки навигации появились две кнопки: прерывания процесса передачи записей с сервера (при пере​да​че данных кнопка подсвечивается красным светом) и задания максималь​но​го числа записей, передаваемых с сервера (рис. 3.13.4.1.1).

3.12.4.2. Изменение свойств таблиц


Конструктором можно изменить свойства полей  (рис. 3.12.4.2.1). 

                                     Рис. 3.12.4.2.1. Таблица свойств  полей


Свойства таблицы могут быть изменены в окне Свойства, вы​зы​ва​емо​го кнопкой Свойства таблицы свойств полей. Это окно состоит из че​ты​рех страниц: Таблицы (рис. 3.12.4.2.2), Связи (рис. 3.12.4.2.3), Индексы и ключи (рис. 3.12.4.2.4), Проверить ограничения (рис. 3.12.4.2.5).

            Рис. 3.12.4.2.2. Таблица                                Рис. 3.12.4.2.3. Связи таблицы
       Рис. 3.12.4.2.4. Индексы и ключи         Рис. 3.12.4.2.5. Проверить ограничения
Создание триггеров начинается с выполнения команды из кон​текст​ного меню таблицы Триггеры. Появится окно со списком триггеров. Для создания нового триггера нажмите кнопку Создать и на​бе​ри​те текст SQL‑команды с указанием типа триггера (Insert, Update, Delete)*.

3.12.4.3. Схемы базы данных

Схем базы данных может быть несколько (в отличие от одной схемы данных в базах данных Access). Работа с конструкторами схем и схемы данных Access в общем ана​ло​гичны (рис. 3.12.4.3.1). 

            Рис. 3.12.4.3.1. Схема данных для базы данных “Продажа товаров”

Командой Новая таблица (New Table) из контекстного меню конструктора схем можно создать таблицу. Ко​мандой Свойства столбца  из контекстного меню таб​лицы в окне  схемы можно изменить свойства таблицы (рис. 3.12.4.2.1).  Связь между двумя таблицами устанавливается путем перемещения указа​те​лем мышки при нажатой левой кнопке поля связи одной таблицы на поле связи другой таблицы с последующим выводом окна установки связи (рис. 3.12.4.2.2). Используя контекстное меню схемы, можно изменить формы и расположение объектов на схеме.

Командой Новое название контекcтного меню можно создать коммента​рий к схеме.

3.12.4.4. Конструктор представлений


Создание представления в целом аналогично созданию запроса в базе данных Access с измененной формой бланка запроса (рис.3.12.4.4.1). Критерии отбора записей должны соответствовать правилам SQL Server. Тип объеди​не​ния таблиц задается соответствующей командой контекстно​го ме​ню связи между таблицами либо в окне свойств связи. Столбец для группировки вы​во​дится после нажатия кнопки Груп​пи​ров​ка.


Параметры нельзя использовать в представлении, но их можно ука​зы​вать в свойстве Источник записей форм или отчетов в виде знака “?” (Select * From Kadri Where (Zarplata>?)). В свойстве Input Parameters формы или отчета указываются параметры через запятую: имя параметра, пробел, его тип, знак равенства и текст запроса в квадратных скобках (Minzarplata money=[Введите значение минимальной зарплаты]).

                    Рис. 3.12.4.4.1. Окно конструктора представлений


Окно свойств представления (запроса) вызывается  правой кнопкой мыши  на па​не​ли в окне конструктора представлений с полями: 

Top ‑ число возвращаемых записей (10). Это число можно задать в процен​тах, если после числа указать слово “percent”.

Out all columns - вывести все поля из всех таблиц запроса.

DISTINCT values - исключить из запроса повторяющиеся записи.

Encrypt view - зашифровать представление без возможности его открытия в режиме конструктора.

Group by extension - режимы управления группировкой:

WITH CUBE - суммируются все комбинации агрегирующих функций и столбцов в запросе.

WITH ROLLUP - разрешается  только один тип  суммирования  для каж​дой комбинации агрегирующей функции и столбца в запросе.

ALL - включать в суммирование все повторяющиеся записи.

3.12.4.5. Хранимые процедуры


Хранимые процедуры  могут использоваться всюду, где могут при​ме​​нять​ся команды SQL (например, в качестве источника данных форм, отчетов), но они возвращают не обновляемый набор записей. Для их соз​да​ния нужно перейти на страницу Сохраненные процедуры окна объектов и нажать кнопку Создать. В окне с шаблоном новой процедуры следует из​ме​​нить имя процедуры с возможными параметрами и ввести текст на языке Transact‑SQL (п. 4.4.6). В про​це​ду​ре могут использоваться пара​метры, имена которых начинаются с символа “@”. Их значения указываются в свойстве Input Patameters (п. 3.12.4.4). Выполнение процедуры из окна базы данных осуществляется кнопкой Запуск.

3.12.4.6. Сортировка и отбор записей в формах и отчетах


Отбор и сортировку записей на сервере можно выполнить командой SQL или хранимой процедурой,  указанной в свойстве Источник записей. Отбор записей на сервере можно произвести и с помощью значения свой​ства Серверный фильтр с условием выборки, которое сохраняется в форме/отчете. Включе​ние/от​клю​чение серверного фильтра  осу​ществляется кнопкой Серверный фильтр по форме или значением свойства формы Серверный фильтр по форме  (ServerFilterbyForm). Пос​ле отбора на сервере записей их можно дополнительно отфильтровать ло​каль​но, используя фильтры. 

3.13. Репликация баз данных XE "Репликация баз данных" 

При работе с базой часто бывает удобным скопировать на клиент​скую машину всю или часть базы (частичная реплика) в отдельную локальную базу-реплику  (процедура создания реплики) и работать с реп​ли​кой. После окончания ра​бо​ты с репликой ее можно вернуть в базу про​це​дурой синхронизации. При создании реплики (на основе уже су​ществующей) и при ее син​хро​ни​за​ции копируются только новые или откор​рек​тирован​ные записи, что сокращает объем копируемой ин​фор​ма​ции. Реп​​ликация снижает наг​руз​ку на базу коллективного исполь​зо​ва​ния и ус​коряет работу поль​зо​ва​те​лей, повышает надежность работы с базой.

3.13.1. Репликация баз данных Access

Существуют три типа реплик по области видимости:

1. Глобальная реплика (отображаются данные из всех реплик). 

2. Локальная реплика  (не отображаются данные из других реплик).

3. Анонимная реплика (не ведется отслеживание отдельных реплик).


Реплика создается командой Сервис/Репликация/Создать реплику. Если реплика создается впервые, то база будет преобразована в основную реплику с дополнительными системными данными для поддержки реп​ли​ки (с возможностью соз​да​​ния резервной копии исходной базы с рас​ши​рением BAK), и из нее сформируется первая обычная реплика. Создание частичной реплики из обычной выполняется командой Сервис/Реп​ли​ка​ция/Мастер частич​ной репликации.



Последовательность действий по синхронизации реплик

1. Открыть реплику, которую нужно синхронизировать.

2. Выполнить команду Сервис/Репликация/Синхронизация.

3. Указать имя файла с репликой, которую требуется синхро​ни​зи​ро​вать с текущей репликой.

4. Подтвердить закрытие базы для выполнения синхрони​за​ции.

Противоречия в синхронизации устраняются командой Сервис/Реп​лика​ция/Устранить конфликты.

Восстановление основной реплики 

1. Выбрать реплику, которую нужно сделать основной.

2. Синхронизировать ее со всеми остальными репликами.

3. Выполнить команду Сервис/Репликация/Восстановить основ​ную реплику.

3.13.2. Репликация проектов Access

Вместо реплик создаются публикации и подписки. Публикация содержат статьи (группа таблиц, строк, колонок, хранимых процедур) и соз​дается командой Сервис/Репликация/Создать публикацию. Подпис​чи​ки подписываются на всю публикацию.

Подпиской называется база данных, получающая данные из базы дан​ных. Она создается командой Сервис/Репликация/Запросить подписку. 

Синхронизация проектов выполняется аналогичным образом ко​ман​дой Сервис/Репликация/Синхронизация.

3.14. Администрирование баз данных и проектов

3.14.1. Архивирование, сжатие и восстановление


Архивирование базы можно выполнить программами Backup, WinZip, WinRar, ARJ и др. 


Сжатие удаляет фрагментацию файла базы данных и повышает производительность, восстанавливает базу данных после ее повреждения  и производится в монопольном режиме командой Сервис/Служебные программы/Сжать и восстановить базу данных. Допускается сов​па​де​ние имен исходной и сжатой базы данных. Можно установить режим автоматического сжатия базы данных (не открытой другим пользователем) командой Сер​вис/Па​раметры/Общие/Сжимать при закрытии. 

3.14.2. Защита информации


Шифрование и дешифрование базы данных производится коман​дой Сервис/Защита/Шифровать/Дешифровать. Зашифрованную базу дан​​ных не​воз​​можно просматривать служебными программами и тексто​выми редакторами.


Порядок установки пароля для защиты базы данных
1. Закрыть базу данных и сделать резервную копию.

2. Выполнить команду Файл/Открыть и выбрать файл для откры​тия в монопольном режиме.

3. Выполнить команду Сервис/Защита/Задать пароль базы дан​ных и ввести пароль с учетом регистра в поля Пароль и Подтверждение.

4. Нажать кнопку OK.

Удаление пароля реализуется командой Сервис/Защита/Удалить пароль базы дан​ных.


Защита на уровне пользователя


Рабочей группой в Access называют группу пользователей сети.  


Порядок создания файла рабочей группы

1. Выполнить команду Сервис/Защита/Администратор рабочих групп (рис. 3.14.2.1).

                          Рис. 3.14.2.1. Окно Администратора рабочих групп

2. Нажать кнопку Создать и заполнить поля (рис. 3.14.2.2) (кнопкой Связь осуществляется подключение существующего файла рабочей группы к приложению Access).

                        Рис. 3.14.2.2. Окно сведений о владельце рабочей группы

3. Нажать кнопку OK и ввести имя нового файла рабочей группы.

4. Запомнить введенную информацию и нажать кнопку OK.

Имя файла рабочей группы можно указать в кавычках в команде вызова Access после парамера /wrkgrp.

Управление учетными записями осуществляется командой Сер​вис/За​щита/Пользователи и группы (рис. 3.14.2.3).

Для добавления учетной записи нового пользователя нажимается кнопка Создать (рис. 3.14.2.3) и вводится имя (до двадцати любых симво​лов, кроме “\ [ ] : | < > + = ; , . ? *”) и код (идентификатор) пользователя (от 4 до 20 симво​лов), используемый для шифрования.


Группа Admins содержит учетные записи Администраторов.

                             Рис. 3.14.2.3. Окно пользователей и групп


Назначение прав доступа и вла​дель​цев объектов баз данных ре​али​зуется ко​ман​дой Сервис/Защита/Разрешения (рис. 3.14.2.4).

                           Рис. 3.14.2.4. Окно назначений прав доступа к объектам

3.15. Перенос базы данных Access на платформу SQL Server

Командой Сервис/Служебные программы/Разделение базы данных мож​но разделить файл базы на два файла: таблицы данных (back‑end ‑ “фо​но​вая” часть приложения  хранится на сервере во внешнем файле) и объек​ты приложения (front‑end ‑ часть переднего плана  может храниться на кли​ент​ской машине). Такое разделение дает ряд преимуществ: возможность иметь несколько частей переднего плана, и фоновой частью можно пользо​вать​ся всем пользова​те​ля​м. Таблицы, хранимые  во внешнем файле, по​ме​чают​ся стрелочками (слева от их имен) в окне базы. Имена файлов можно уви​деть в окне диспетчера связанных таблиц, вызываемого командой Сервис/Служебные программы/Диспетчер связанных таблиц.

Перенос базы данных на платформу SQL Server осуществляется мас​те​ром преоб​ра​зо​ва​ния, который вызывается командой Сер​вис/Слу​же​б​ные программы/Мастер пре​​образования в формат SQL.

После переноса на платформу SQL Server нужно:

1. Проверить, чтобы таблицы имели ключи.

2. Установить права доступа к таблицам на сервере.

3. Запретить сохранение паролей в клиентском приложе​ни​​и.

4. Модифицировать приложение Access для эффективной работы.

3.16. Обзор инструментальных средств Office Developer Edition

Инструментальные содержат средства:

· поддержки процесса раз​ра​ботки ‑ дизайнер надстроек, обработчик ошибок, комментатор и биб​лиоте​карь кода, импорт/экспорт кода VBA;

· доступа к данным ‑ визуальный интерфейс, ADO, генератор отчетов;

· подготовки приложений для распрост​ране​ния ‑ мастер упаковки и рапространения, мастер ответов, включение помощника, создание справочной системы в стиле Window программой WinHelp [5] или в стиле HTML программой Microsoft HTML Help Worksnop [3].

Вопросы для самопроверки и контроля

Вопросы для самопроверки

1. Каково назначение подстановки? 

2. Укажите способы фильтрация записей.
3. Укажите режимы  использования внешних данных.
4. Каково назначение диспетчера связанных таблиц?
5. Укажите основные типы запросов. 

6. Укажите средства формирования запросов.

7. Каково назначение итогового запроса.

8. Что представляет собой перекрестный  запрос?

9. Каковы особенности динамического запроса? 

10.  Каким образом указывается параметр в запросе? 

11.  Что задает оператор Between n And k?

12.  Что задает оператор In  (e1 [; e2]...)?

13.  Что задает оператор Is  [Not] Null?

14.  Что задает оператор IsNumeric (<выражение>)?

15.  Что задает оператор Iif(<условие>,X,Y)?
16.  Что задает оператор Like “<образец>”? 
Контрольные вопросы

1. При удалении объекта удаляются ли автоматически процедуры, связанные с ним?

2. Что обычно выводится в заголовке группы?

3. Что обычно выводится в примечании группы?

4. Из чего состоит составной отчет?

5. Что содержит снимок отчета?

6. Что представляет собой макрос?

7. Каково назначение метода RunMacro объ​ек​та DoCmd?

8. Каково назначение страниц доступа?

9. Перечислите режимы работы с базой данных.

10.  Какие стандартные учетные записи имеются в группе пользо​ва​​​​​​​телей?

11.  Какое имя сервера указывается для локального компьютера?

12.  Где выполняется сквозной запрос?

13.  В чем заключается главное отличие проекта Access от базы данных Access?

14.  Что представляет собой реплика?

15.  Какие существуют типы реплик?

16.  Какими программами можно архивировать базу данных?

17.  Каково назначение процедуры сжатия базы данных?

18.  Можно ли просматривать служебными программами и тексто​выми редакторами зашифрованную базу дан​​ных?

19.  Можно ли в запросе задавать вычисляемые поля?

20.  Из каких разделов состоит отчет?

21.  Можно ли включить изображение в поле таблицы?

22.  Можно ли подключить таблицу Excel к базе данных?

23.  Каково назначение базового запроса?

24.  Назовите особенность динамического запроса.

25.  Используется ли панель инструментов при создании меню?

26.  В чем заключается отличие контекстного меню от строки меню?

27.  Что происходит при открытии базы данных при нажатой клавише Shift?

28.  В чем заключается процедура разделения базы данных?

29.  Назовите групповую операцию, с помощью которой выводится последнее значение поля в группе записей.

30.  Можно ли создать не пустую базу данных, в которой физически отсутствуют таблицы?

Глава 4. СУБД Microsoft SQL Server 

Microsoft SQL Server представляет собой СУБД, обеспечивающую создание ин​формационных систем с архитектурой “клиент-сервер”, в которой он играет роль сервера баз данных. SQL Server поддерживает: тиражи​рование данных, параллельную обработку, создание и обработку больших баз дан​ных, отличается простотой управления и ис​пользования.
4.1. Характеристика

SQL Server добавляет к сетевым компонентам специальные сервиса, та​кие как OLE DB (Object Linking and Embedding-Database - связывание и внедрение объектов базы данных) и ODBC (Open Database Connectivity - совместимость от​крытых баз данных). С их помощью обеспечивается совместимость различных кли​ентских приложений при работе с сервером.
Пользователь компьютера-клиента с помощью сетевых средств своей операционной системы может устанавливать связь с компьютером-сервером, где установлен SQL Server. На компьютерах-клиентах размещаются локаль​ные базы данных, работа с которыми ведется с помощью персональных СУБД (Access, Visual FoxPro) или языков программирования  (Visual Basic, Delphi, C++ Builder, Visual C++). С их помощью через ODBC осу​ществляется доступ к базам дан​ных, размещенным на сервере.
В SQL Server  используется понятие роли (role). Каждому пользователю может быть назначено произ​вольное число ролей. Например, пользователю может быть назначена роль Администратора.
SQL Server имеет следующие варианты поставки:
· Enterprise (предприятий) работает под управлением операци​онной системы Windows NT Server Enterprise Edition 4.0;
· Standard (стандартный) может работать под управлением Windows NT Server Enterprise Edition 4.0;
· Desktop XE "Desktop"  (настольный) работает под управлением Windows NT Workstation 4.0 и Windows 9x.
4.2. Старт, остановка и приостановка SQL Server

Прежде чем приступить к выпол​нению каких ‑ либо действий, нужно запустить сервер, зарегистриро​ваться. Вы можете запускать, останавливать и приостанавливать SQL Server только ло​кально, т.е. только на том компь​юте​ре, где запущен SQL Server Desktop.

4.2.1. Старт SQL Server

Для запуска SQL Server и администрирования сервера   командой Пу​ск/Прог​рам​мы/Mic​ro​soft SQL Server 7.0/Enterprise Manager запус​ка​ет​ся утилита Enterprise Manager (рис. 4.2.2.1).

Утилита SQL    Server    Service Manager (запускается          командой Пу​ск/Прог​раммы/Microsoft SQL Server 7.0/Service Manager) позволяет запус​кать, останавливать и приостанавливать SQL Server (рис. 4.2.1.2) без вы​зо​ва утилиты Enterprise Manager. Кроме того, с ее помощью можно уста​новить режим автоматического старта SQL Server (установить флажок Auto-start service when OS starts). 

                         Рис. 4.2.1.1. Основное окно утилиты Enterprise Manager
                                       Рис. 4.2.1.2. Окно запуска SQL Server
Запустить сервер можно и программой sqlserver с параметрами:

[-d путь к базе][-e  путь к log‑файлу ошибок][-i путь к файлу master]
[-f] ‑ минимальная конфигурация, [-m] ‑ однопользовательский режим.

4.2.2. Приостановка SQL Server

Приостановка сервера (переключатель Pause (рис. 4.2.1.2)) позволяет подключенным пользователям за​вер​шить работу; при этом устанав​ли​вается блокировка на подключение новых пользователей. После того как все данные успешно сохранены и соединения разорваны, можно произ​вес​ти остановку сервера. Если вы​пол​няется остановка сервера без пред​ва​рительной приоста​нов​ки его работы, то все активные соединения немед​лен​но закрываются независимо от того, сохранили пользователи свои дан​ные или нет. После приостановки можно возобновить работу сервера в нормальном режиме.

4.2.3. Остановка SQL Server
Можно остановить SQL Server с помощью SQL Server Service Manager (рис. 4.2.1.2). SQL Server ожидает завершения всех активных команд Transact-SQL и хранимых процедур, и только после их завершения происходит остановка сервера. Однако, если вы останавливаете сервер командой Shutdown With Nowait, то остановка происходит неза​мед​ли​тель​но вне зависимости от того, все ли активные операции завершены.

4.2.4. Регистрация сервера

Командой Edit SQL Server Regist​ra​tion properties в Enterprise Mana​ger контекстного меню сервера (PLESHEV (рис. 4.2.1.2)) вызывается окно регистрации сервера (рис. 4.2.4.1). 
                              4.2.4.1. Окно регистрации сервера
Рассмотрим поля этого окна.

Server - имя сервера.

Use Windows NT authentication - именем пользователя и паролем являются имя и пароль учетной записи пользователя в системе Windows NT.

Use SQL Server  authentication - настройка имени (Login Name) и пароля (Password) пользователя. Имя пользователя,  равное Sa  (системный Адми​нистра​тор) указывается для  Администратора базы данных. Рекомендуется указать другое имя пользователя и пароль.

Always prompt for login and password - запрос имени и пароля пользо​ва​теля при каждом подключении к серверу.

Server Group - имя группы серверов.

Display SQL Server state in console - отображение состояния запуска сервера в строке состояния Windows.

Show system databases and object - вывод в окне системных баз и объектов.

Automatically start SQL Server when connecting - запуск сервера.

4.3. Работа с базой данных

4.3.1. Организация и создание базы данных

4.3.1.1. Физическая организация

База данных хранится в виде набора файлов Windows. Каждый файл принад​ле​жит только одной базе данных. Дисковое   пространство, зани​ма​е​мое файлами базы, представляет собой набор  страниц c фиксиро​ван​ным  раз​​ме​ром 8 КБ. Физически смежные страницы груп​пи​руют​ся в экстенты. 

Каждый набор страниц и его страница (внутри набора) имеют свои уни​кальные  идентификационные номера. Нулевая страница содержит но​ме​ра наборов и адреса первой записи каждого из наборов. Специальный на​​бор содержит страницы с адресами пустых страниц.

На одной странице могут распола​гаться одна или несколько строк, таблиц или индексов, и наоборот ‑ одна таблица или строка может занимать несколь​ко страниц или экстентов. Каждая страница содержит заголовок с физи​ческим адресом на логически следующую страницу.

Страницы заполняются равномерно сог​лас​но установленному поль​зо​вате​лем процента (фактора) запол​не​ния стра​ницы (от 0 до 100). Нулевое значение фак​то​ра заполнения или его отсутствие в соответ​ст​ву​ющей ко​манде равносильно значению 100.

Для уменьшения времени доступа к данным СУБД по возможности (при уменьшении фактора заполнения возможности увеличиваются) сохраняет логически близкие страницы в одном или в нескольких физи​чес​ки соседних экстентах (принцип класте​ризации) и размещает или удаляет стра​ницы в наборах не по одной, а целыми экстен​тами.

При частом обновлении базы данных может возникнуть неже​ла​тельная  (устраняемая (п. 4.3.6.10)) фраг​мен​тация, при которой принцип клас​те​ри​зации не соблюдается.

4.3.1.2. Размещение файлов

Все файлы базы данных делятся на две группы:

1. Журнал транзакций (.LDF), который содержит все изме​не​ния, произ​ве​ден​​ные в базе данных и служит для ее восстановления.

2. Файлы данных двух типов: основной (Primary File XE "Primary File" ) и вторичный (Secondary File XE "Secondary File" ). Основной файл (.MDF) содержит пользовательские данные, системные таблицы и базы данных. Во вторичных файлах (.NDF) содер​жат​ся только пользовательские данные.

Любой файл базы данных имеет физическое (OS File Name) и ло​ги​ческое имя, или псевдоним (Logical File Name), под которым к нему бу​дут обра​щать​ся пользователи. По умолчанию  эти имена совпадают.

Файлы базы данных объединяются в группы (любой файл может быть приписан только к одной группе):

1. Primary Group XE "Primary Group"  ‑ основная группа, содержащая основной файл базы дан​ных и все файлы, не приписанные явно ни к одной другой группе.

2. User File Group XE "User File Group"  ‑ пользовательские группы файлов.

3. Default File Group XE "Default File Group"  ‑ единственная группа файлов по умолчанию, которая соде​р​жит файлы, не приписанные явно ни к одной другой группе.

Для любой группы может быть установлен режим только для чтения, что повышает скорость обращения к данным. Одна таблица или группа ее ко​лонок  могут быть приписаны к различным файлам из различных групп. Дан​ные записываются  равномерно и параллельно во все группы файлов (таблица равномерно размещается в файлах из различных групп). 

Рекомендуется располагать файлы базы данных на всех физи​чес​ких дисках, что повышает скорость обработки данных за счет па​рал​лель​ной работы дисководов. В одной группе обычно распо​ла​га​ют​ся данные, которые не используются вместе. Данные,  которые исполь​зу​ют​ся однов​ре​мен​но, располагаются в отдельных группах и на отдельных физических дисках Данные типов image, ntext, text  и сложные ин​дек​сы сле​дует распо​ла​гать в отдельных файлах на отдельных физических дисках.

4.3.1.3. Создание базы данных средствами SQL Server Enterprise
СУБД предлагает несколько путей создания базы данных: ко​ман​дой Create Database  языка Transact-SQL (п. 4.3.6.7), мастером (кнопка Run a Wizard) и средствами SQL Server Enterprise.

Пример создания средствами SQL Server Enterprise базы Кадры из таблиц: Сотрудники, Подразделения, Должности и Специальности.

1. Выделим папку Databases и нажмем кнопку New.

2. В диалоговом окне свойств (рис. 4.3.1.3.1) зададим параметры базы данных: имена базы данных (Name) и файлов с данными ба​зы (File Name), местоположения файлов (Location), первоначальные раз​ме​ры (Initial size), группы файлов (File Group). База данных может на​хо​диться в нескольких фай​лах: в первичном (primary) и во вторичных (se​con​da​ry) при нехватке места в первичном файле (п. 4.3.1.2). Опция Auto​ma​tically grow file раз​ре​шает атоматический рост размера базы данных с ука​зан​​ным шагом в мега​байтах   (In megabytes) или в процентном отношении (By percent). Опция Unrestricted filegrowth не ограничивает, а опция Restrict filegrowth огра​ни​чи​вает  рост базы данных указанным числом мегабайтов.

3. Нажмем кнопку OK.


Группы объектов базы данных представлены в виде дерева в левой части окна утилиты Enterprise Manager (рис. 4.2.2.1), списки самих объ​ек​тов ‑ в правой части этого окна. Для работы с конкретным объектом нужно выделить его и выбрать соответствующий пункт из меню или нажать нужную кнопку на панели инструментов или нажать правую кноп​ку мышки и выбрать соответствующий пункт из контекстного меню.

                                          Рис.  4.3.1.3.1. Окно создания базы данных


Основные объекты базы данных: таблицы базы данных (Tables), представления или виды (Views), хранимые процедуры (Stored Procedures), дополнительные хранимые процедуры (Extended Stored Procedures), пра​ви​ла базы данных (Rules), стандартные установки базы данных (Defaults), ти​пы пользователя (User Defined Data Types), поль​зователи базы данных (Users), роли (режимы ограни​че​ния доступа пользователей к дан​ным), объединяющие пользова​тели по группам доступа к данным (Roles). 


Список ролей, используемых для доступа к базе данных (п. 4.6.7): db_owner (полный доступ), db_accessadmin (добавление и удаление пользователей), db_securityadmin (управление доступом пользователей), db_ddladmin (вы​пол​нение всех команд языка определения данных, кроме GRANT, REVO​KE, DENY), db_backupoperator (резервное копирование), db_data​reader/db_datawriter (чтение/изменение таблиц), db_denydata​reader/db_de​ny​data​writer (использование ограничения доступа к объектам базы операторами Select/Insert, Updata, Delete), public (пользователи без пре​дос​тав​​ле​ния спе​циаль​ных ролей).

Список серверных ролей, используемых для доступа к серверу базы данных (п. 4.6.7): sysadmin (все функции), serveradmin (настройка кон​фи​гурации и закры​тие), setupadmin (управление связями между серверами и их процедурами запуска), securityadmin (доступ к файлу ошибок), pro​cessad​min (управ​ле​ние процессами), dbcreator (создание и удаление баз данных), diskadmin (управление файлами).

Если выделить пользователя в группе Uses и нажать кнопку Proper​ties, то выведется окно определения ролей доступа к базе данных данного пользователя.

Настройку базы данных можно произвести из ее окна свойств, вызываемого кнопкой Properties. 

Параметры настройки базы данных на странице Options: DBO use only (только пользователь dbo может обращаться к базе данных), Single user (монопольное использование базы одним пользователем), Read only (только чтение), ANSI NULL Default (умалчиваемое значение NULL или NOT NULL), Recursive triggers (рекурсивный запуск триггеров), Select into/bulk copy (разрешает выполнение операций без подключения), Truncate log on checkpoint (блокировка выполнения тразакций при выполнении проверки checkpoint), Torn page detection (разрешает опре​де​ление неполных страниц), Auto close (автоматическое закрытие базы данных при не использовании ее ни одним пользователем), Auto shrink (атоматическое сжатие базы данных), Auto create/update statistics (автоматическая подготовка/изменение статистической информации), Use quoted identifiers (использование кавычек в идентификаторах).

Параметры дополнительной настройки базы данных на странице Permessions: User/Ro​le (имя пользователя и роли), CreateTable (разрешение на создание таб​лиц), Create​View (разрешение на создание видов), Create SP (раз​ре​ше​ние на создание хранимых процедур), Create Default (разрешение на соз​да​ние настроек, используемых по умолчанию), Create Rule (разрешение на соз​​дание правил в базе данных), Backup DB (разрешение на резервное копи​​ро​вание), Basckup Log (разрешение на создание log‑файла резервного копирования базы данных).

Удаление базы данных реализуется командой меню Delete.

4.3.2. Создание и настройка таблицы базы данных


Порядок создания базы данных с помощью SQL Server Enterprise покажем на примере создания таблицы Сотрудники с полями (колонками): tn (табельный номер), fam (фамилия), dr (дата рождения), pol (пол), dp (дата поступления), dn (дата назначения на должность или нового оклада), kp (код подразделения), kd (код должности), ks (код специальности), oklad (оклад), koldet (число детей), foto (фотография) (рис. 4.3.2.1).
1. Выделим группу Tables и нажмем кнопку New. 
2. В окне свойств  определим поля  таблицы (рис. 4.3.2.1).
                                     Рис. 4.3.2.1. Окно конструктора таблиц

Для каждого поля нужно указать следующую информацию: 

Column Name ‑ имя поля (можно использовать ки​рил​лицу и пробелы);

Datatype ‑ тип данных (список стандартных и пользовательских типов):

Char XE "Char" /Nchar XE "Nchar" /Text XE "Text" /Ntext XE "Ntext"  ‑ строка символов длиной до 8000/4000/214 783 647/1 073 741 823 символов (для Ntext  символы в формате Unicode);


Varchar XE "Varchar" /Nvarchar XE "Nvarchar"  ‑ строка символов с переменной длиной (пробелы в конце строки не хранятся в таблице) до 8000/4000 (Unicode) символов;

Int XE "Int"  - целые числа в диапазоне от -2 147 483 648  до +2 147 483 647;
Smallint XE "Smallint"  - целые числа в диапазоне от -32 768  до +32 767;


Tinyint XE "Tinyint"  - целые числа в диапазоне от 0 до 255;


Real XE "Real" /Float XE "Float"  ‑ вещественные числа с точностью 7/15 цифр после запятой в диапазоне от -3,4E-38/-1,7E-308 до  +3,4E+38/+1,7E+308;


Decimal XE "Decimal" , Numeric XE "Numeric"  - вещественные числа с указанными мак​си​маль​ными числами всех цифр (колонка Precision XE "Precision" ) до и после десятичной точки и цифр (колонка Scale XE "Scale" ) после десятичной точки;


Money XE "Money" /Smallmoney XE "Smallmoney"  - денежные значения в диапазонах от -922 337 203 685 477.5808/-214 748.3648 до +922 337 203 685 477.5807/214 748.3647;


Bit XE "Bit"  ‑ два значения (0 или 1), и в памяти они занимают 1 бит;


Binary XE "Binary" /Varbinary XE "Varbinary"  - строка битов с постоянной/переменной (нулевые биты в конце строки не хранятся в таблице) длиной до 8000 бит;


Timestamp XE "Timestamp"  - счетчик, автоматически увеличивающий свое значение при вставке или корректировке записи (номер версии изменения строки);


Uniqueidentifier XE "Uniqueidentifier"  ‑ уникальный идентификатор строки, генерируемый ко​ман​дой Newid() и используемый для поддержания целостности данных;


Datetime XE "Datetime" /Smalldatetime XE "Smalldatetime"  ‑ даты и время в диапазонах от 01.01.1753/01.01.1900 до 31.12.9999/06.06.2079 (пример записи датной константы: ’12.31.04’) ;

Новые типы данных SQL Server 2000

Bigint - целые    числа   в  диапазоне    от -9 223 372 036 854 775 808 до +9 223 372 036 854 775 807.

Sql_variant XE "Sql_variant"  - значения любого типа, кроме text, ntext (символы Unicode), image, timestamp.

Table XE "Table"  - набор строк таблицы. 


Можно создать собственный пользовательский тип кнопкой New группы User De​fined Data Types.

Length ‑ число байтов, отводимых для хранения одного значения колонки. Доступно только  для типов char, nchar, varchar, nvarchar, binary.

Precision/Scale ‑ мак​си​маль​ное число всех/ после десятичной точки цифр в поле типов Decimal или Numeric.

Allow Nulls - значение поля не обязательно нужно задавать в таблице.

Default Value ‑ значение по умолчанию.

Identity, Identity Seed,  Identity Increment ‑ поле играет роль счетчика, а в колонках Identity Seed и Identity Increment указываются начальное значение и шаг приращения соответственно.

IsRowGuid - поле типа Uniqueidentifier используется для глобальных иден​ти​фикационных номеров.

Новые параметры SQL Server 2000

Formula - формула, задающая значения вычисляемого поля таблицы.

Description - словесное наименование поля.

Collation - правила сопоставления при сравнении и сортировке значений.


Поле TN объявим первичным ключом кнопкой Set primary key.


Создание индексов таблицы. После формирования полей соз​​дадим индексы по полям KP, KD и KS. Для этого, не выходя из кон​ст​рук​тора таблицы, нажмем кнопку Table and Index Properties и перейдем на ст​ра​ницу Indexes/Keys, наж​мем кнопку New и создадим индекс (рис. 4.3.2.2). Аналогично создадим и другие индексы. Их можно создать и после выхода из конструктора таблиц командой Action/All Tasks/Manager Indexes/New.


Рассмотрим параметры индекса (рис. 4.3.2.3).

Index name - имя индекса.

Column name - имя поля (помеченное галочкой), входящего в индекс.

Unique values - уникальность значений индекса.

Clustered index - кластерное индексирование с физической сортировкой таблицы. Такой индекс может быть только один для таблицы.

Ignore dublicate values - игнорирование повторяющихся значений.

Do not recompute statistics - автоматическое обновление статистики для таблицы (не рекомендуется).

File group - файловая группа, в которой будет находиться индекс.

Pad index, Fill factor - число (от 1 до 100) определяет заполнение прост​ран​ства индекса (чем чаще изменяется таблица, тем меньше это число).

Drop existing - повторное создание кластерного индекса. 
       Рис. 4.3.2.2. Страница индексов                Рис. 4.3.2.3. Окно создания индекса

Создание ограничений на значения полей

Из конструктора таблицы вызовем окно свойств таблицы кнопкой Table and Index Properties, перейдем на страницу Tables или Check Constraints (SQL Server 2000), нажмем кнопку New и укажем следующие параметры для ограничения (например, для поля Tn (рис. 4.3.2.4)).

     Рис. 4.3.2.4. Страница ограничений                Рис. 4.3.2.5. Страница связей 


Параметры ограничения: Constraint expression (выражение огра​ни​че​ния), Constraint name  (текст с сообщением об ошибке), Check exis​ting (проверять существующие данные при создании ог​ра​ниче​ния), Enable/En​force relationship for replication (включить связи для реп​ли​ка​ций), Enable/Enforce relatioship for INSERT and UPDATE (включить огра​ни​че​ние для команд Insert и Update).

Создание связей между таблицами
Из конструктора таблицы вызовем окно свойств кнопкой Tab​le and Index Properties, перейдем на страницу Relationships (рис. 4.3.2.5). Кноп​кой New (SQL Server 2000) можно создать новую связь.


Параметры связи: Check exis​ting data on creation (проверять существующие данные при создании связи), Enable/En​force constraint for replication (включить ограниче​ния для реп​ли​ка​ций), Enable/Enforce replication for INSERT and UPDATE (включить огра​ни​че​ние для команд Insert и Updata), Cascade Updata/Delete Related Fields (каскадное обнов​ле​ние/удаление связанных строк из дочерних таблиц для SQL Server 2000).


В нашем примере связи определим при создании диаграмм.


Аналогичным образом создадим остальные таблицы нашей базы Должности, Подразделения и Специальности с кодами (поля KD, KP, KS) и наименованиями (поля ND, NP, NS) должностей, подразделений и специаль​нос​тей соответственно.

4.3.3. Создание и настройка диаграмм

В SQL Server существует объект под названием Diagram, который позволяет в графическом режиме разрабатывать структуру данных.

В списке объектов базы выберите группу Diagrams, после чего наж​мите кнопку New. На втором шаге работы мастера (рис. 4.3.3.1) выбирают​ся таблицы, которые будут участвовать в диаграмме.

                                 Рис.  4.3.3.1. Окно шага выбора таблиц 


Флажок Add related tables automatically задает режим автоматичес​кого добавления таблиц, связанных с теми, которые включены в диаграм​му вручную до уровня, указанного параметром How many levels of related tables. Для просмотра диаграммы можно использовать команду Design Diagram из контекстного меню (рис. 4.3.3.2).


На панели инструментов имеются кнопки для распечатки диаг​раммы (Print), создания новой таблицы (New Table), добавления су​щест​ву​ющей таблицы (Add Table), выбора нужного масштаба (Zoom), просмотра выбранной таблицы в различных режимах (Show...), установки первичного ключа для выбранной таблицы (Set primary key),  размещения текста ком​мен​тария (New text annotation), упорядоче​ния таблиц (Arrange tables).

                            Рис.  4.3.3.2. Окно просмотра диаграммы
Рассмотрим установку связи между таблицами Должности и Сотрудники:

1. Щелкните мышью на кнопке, расположенной левее от поля KD таблицы Должности.

2. Не отпуская кнопки мыши, перетащите его к полю KD таблицы Сотрудники.

3. На экране отобразится диалоговое окно создания связи между таблицами (рис. 4.3.2.5). 

4. Нажатие кнопки OK приведет к созданию связи между таблицами. 

Аналогичным образом создадим связи и с другими таблицами.


Редактирование триггеров для выбранной таблицы можно реали​зо​вать командой Task/Manage Triggers из контекстного меню,  управление доступом ‑ Task/Manage Permissions, просмотр зависимостей - Display Dependencies, создание сценария - Task/Generate SQL Script.

При выходе сохраним диаграмму под  име​нем Схема базы.

4.3.4. Заполнение таблиц


После создания таблиц и диаграмм можно заполнить значениями таблицы, начиная с дочерних и заканчивая родительскими табли​ца​ми. Командой Open Table/Return all rows или Open Table/Return Top (первые N записей) из контекстного меню отк​роем выб​ранную таблицу, например Сотрудники (рис. 4.3.4.1). В этом окне так​же можно добавлять, ре​дак​ти​ровать и удалять записи в таблице. 

Рассмотрим кнопки на панели инструментов: Properties (свойства), Show/Hide Diagram Pane (панель диаграмм), Show/Hide Gride Pane (па​нель запроса), Show/Hide SQL Pane (панель с командой SQL), Show/Hide Results Pane (панель с результатами запроса), Change query type... (из​ме​нить тип запроса), Run (выполнение запроса), Cancel Execition and Clear Results (прекращение выполнения запроса и очистка панели с резуль​та​та​ми), Verify SQL (проверка команды SQL), Sort Ascending/Descending (сортировка по возрастанию/убыванию), Remove filter (удаление фильтра), Use “Group By” (группировка), Add table (добавление таблицы).

                                       Рис. 4.3.4.1. Окно просмотра таблицы

4.3.5. Создание и настройка представлений

Представление - это  виртуальная  таблица с результатами запроса (п. 1.3.8.3). Для создания     представления,  прежде всего, необходимо вы​б​рать группу Views и нажать кнопку New. Диалоговое окно конструктора представлений состоит из следующих частей (рис. 4.3.5.1):

Diagram Pane ‑ панель диаграмм. Используется для добавления и отобра​же​ния таблиц базы данных, которые будут участвовать в представлении;

Grid Pane - панель с перечнем полей, выбранных в Diagram Pane. Здесь также можно добавить новые поля, определить наличие различных кри​те​риев и др.;

SQL Pane ‑ панель, отображающая SQL‑команды, которые сформированы с помощью вышеописанных панелей;

Results Pane ‑ панель c результатами выполнения представления.

Создание базового представления 

Базовое представление состоит из всех таблиц базы данных и может содержать виртуальные вычисляемые поля. Добавление таблиц в представ​ле​ние производится путем нажатия кнопки Add Table. В диалоговом окне  нужно выбрать таблицы или представления, которые будут участвовать в представлении. В нашем случае выбираем все таблицы базы данных Кадры. Перенесем поля на панель Grid Pane (рис. 4.3.5.1).

                       Рис. 4.3.5.1. Окно конструктора с базовым представлением
Поля, которые нужно выводить в представлении, отмечаются галоч​кой в соответствующих таблицах Diagram Pane в нужной последо​ва​тель​ности. Для полей сортировки после отметки их галочкой нужно нажать кнопку Sort Ascending/Descending. В колонке Alias укажем наименования колонок представления. Сохраним данное представление под именем Базовое представление SQL Server. 

Создание итогового представления

Создадим итоговое представление (штатное расписание) с числом сотруд​ников по подразделениям и должностям в подразделениях. Вначале сфор​ми​руем обычное представление на основе предыдущего представ​ле​ния Базовое представление SQL Server. Выберем поля Подразделение, Дол​жность и Фамилия. Для группировки нажмем кнопку Use  “Group By”, и появится но​вая колонка Group By. Укажем в этой колонке соот​вет​ст​ву​ющие опе​ра​ции группировки (рис. 4.3.5.2). Проверим представление кнопкой Run и сохраним его.

                     Рис. 4.3.5.2. Окно конструктора с итоговым представлением

4.3.6. Язык запросов Transact‑SQL
4.3.6.1. Основные элементы

При написании запросов, хра​ни​мых процедур, триггеров исполь​зу​ют​ся команды языка запросов Transact‑SQL, кото​рый является расширением стан​дарта ANSI SQL‑92 (п. 1.3.8.3). 

Рассмотрим дополни​тель​ные возмож​нос​ти этого языка по отношению к ANSI SQL‑92.

Комментарии в конце строки начинаются с двух знаков Минус, а внутри строки ‑ в виде /* текст комментария*/.

Идентификаторы, константы, операторы и выражения зада​ют​ся, как в Visual Basic со следующими основными отличиями: идентифи​ка​торы ло​каль​ных переменных и параметров хранимых процедур и функций начи​нают​ся с символа “@”; идентификатор, начинающийся с сим​вола “#”, обоз​начает временную таблицу или процедуру, а начи​на​ющий​ся с сим​во​лов “##” ‑ глобальный временный объект; символьные константы и даты (в виде: <месяц>.<день>.<год>) заключаются в апострафы. Идентифи​ка​то​ры с пробелами, точками заключаются в кавычки или в квадратные скобки.

Составное имя объекта (базы данных) записывается в виде:

[[[<сервер>.][<база дан​ных>].][<имя владельца объекта>].]<имя объекта>.

Если указать команду Set Quoted_Identified On, то только апострофы используются для ограничения символьных строк, иначе (Off) - могут дополнительно использоваться и кавычки. 

Переменные объявляются в виде:

Declare XE "Declare"  <@имя переменной> <тип переменной (п. 4.3.2)>[(<размер>)] [, ...]

Пример. Declare @Dr Datetime, @Fam varchar (30) Dr=’10.30.2004’ 
4.3.6.2. Операции XE "Операции" 
Арифметические операции: + (сложение), - (вычитание), * (ум​но​же​ние), / (деление), % (остаток от деления).

Операция сцепления строк - + (знак плюс).

Операции сравнения: = (равенство), > (больше), < (меньше), >= (боль​​ше или равно), < =(меньше или равно), <>, != (не равно), !< (не мень​ше), !> (не больше).

Логические операции XE "Логические операции" 
Not XE "Not"  (отрицание), And XE "And"  (И), Or XE "Or"  (или);

x Between n And k ‑ возвращает истину, если n<=x<=k;

x {= |<>|!=|>|>= | !> | < | <= | !<} All| XE "All" Any XE "Any" |Some XE "Some"  (<запрос>) ‑ воз​вра​ща​ет исти​ну, если значение X соответствует запросу для всех/одной (Some) строки.


Пример 

If  'Сидоров' != ALL (select  fam  From Сотрудники)

        -- If  'Сидоров' !=Any (select  fam  From Сотрудники) - можно и так

         Print 'Среди сотрудников нет Сидорова' 

Else  Print 'Среди сотрудников есть Сидоров'

x [Not] In (<запрос> | <выражение>, ...) ‑ воз​вра​ща​ет истину, если значение X [не] принадлежит  запросу или одному из указанных выражений.

Exists XE "Exists"  (<запрос>) ‑ возвращает истину, если запрос не пустой.

x [Not] Like XE "Like"  ‘<шаблон>’ [Escape <управляющий символ>] ‑ воз​вра​ща​ет ис​ти​ну, если значение X соответствует шаблону (образцу поиска).

В шаблоне могут быть следующие специальные символы:

% XE "%"  ‑ задает любую комбинацию символов (Fam Like ‘Иван%’);

_   - задает любой символ (Fam Like ‘ИВАН______’);

[[^]<строка>] ‑ задает [не] допустимые символы (Fam Like ‘[ИС]%’);

[[^]<начало>-<конец>] ‑ задает диапазон [не] допустимых символов.

Примеры

Fam Like ‘[A-Я]%’    - русскоязычные фамилии

Fam Like ‘[^A-Я]%’  ‑ не русскоязычные фамилии

4.3.6.3. Операторы

Присвоение одного/нескольких значений:

Set/Select  XE "Set" <@имя переменной>=<выражение>


Пример. Set @A=14 Select @Fam=”Иванов”, @Imj=”Иван”

Вывод значения одной переменной: Print XE "Print"    <выражение>.

Вывод нескольких значений в виде строк: Select  <выражение> [, ...]


Пример. Select Top 3 * From Сотрудники --вывод первых трех строк


Составной оператор: Begin ... End

Оператор перехода: GoTo XE "GoTo"  <метка> ... <метка:>  ... .


Оператор Go - обозначение окончания набора (пакета) операторов и располагается в отдельной строке. Оператор не используется в хранимых процедурах, в триггерах, стандартных значениях и представлениях.


Условный оператор: If XE "If"  <условие> <оператор> [Else <оператор>]


Оператор вывода сообщения: Raiserror XE "Raiserror"  (“<сообщение>”,16,10)


Оператор паузы Waitfor XE "Waitfor"  {Delay ‘i’ | Time ‘t’} -  определение паузы длительностью I секунд (’00:00:45’) или до времени T (13:30:01).


Оператор (функция) выбора:

Case XE "Case"  <выражение>                                       -- исходное значение

 When <значение 1> Then <результат 1>   -- если выражение=значение 1

   ...

 When <значение n> Then < результат n>   -- если выражение=значение n
 [Else <результат>]                                        -- остальные варианты

End
Пример

Declare @A Int, @B Nvarchar (10) Set @A=2 -объявление переменных

Set @B=Case  @A                                            --оператор выбора варианта

                        When 1 Then “Один“                -- первый вариант 

                        When 2 Then “Два“                   -- первый вариант 

                        Else “Много“                             -- остальные варианты

               End

                                          -- конец оператора выбора

Print @B                                                            -- вывод результата


Оператор цикла

While XE "While"  <условие>      --если условие истинно, то цикл повторяется

  Begin                       --начало цикла 

       ... [Break]           --выход из цикла

       ... [Continue]      -переход на начало следующего повторения цикла

  End                          --конец цикла 


Открытие базы: Use XE "Use"  <имя базы данных>.


Создание правила: Create Rule XE "Create Rule"  <имя правила> As @<условие>.


Назначение/отмена правила:
Sp_bindrule XE "Sp_bindrule" /Sp_unbindrule XE "Sp_unbindrule"  <имя>, ‘<табли​ца>.<столбец>’ [, Futureonly]. Futureonly - назначение применяется только к столбцам, которые будут созданы далее, а не для которых уже задан тип данных.


Удаление правил: Drop Rule XE "Drop Rule"  <имя 1> [,<имя 2>]... .


Создание стандартного значения:

Create Default XE "Create Default"  <имя константы> As <значение>.


Назначение/отмена стандартного значения:
Sp_bindefult XE "Sp_bindefult" /Sp_unbindefult <имя>,‘<табли​ца>.<имя столбца>’[,Futureonly].
Переименование правила, значения: Sp_rename <имя>,<новое имя>.


Удаление значения: Drop Default <имя 1> [,<имя 2>]... .

4.3.6.4. Базы данных

Создание базы данных

Create Database XE "Create Database"  <имя базы данных>

[On [Primary] <определение файла первичной группы>, ...] 

[Log On < определение файла журнала транзакций>, ...] [For Restore]

<определение файла>::= (Name=<логическое имя файла>,

 FileName=<физическое имя файла>

   [, Size=<первоначальный размер файла в МБ>]

   [, Maxsize=<максимально допустимый размер файла в МБ> | Unlimited]

   [, Filegrowth=<приращение для увеличения размера файла в MB>])


Пример создания базы “Строительство”

Create Database Строительство

On (Name=Строительство_dat,

    Filename='D:\PLEHEV\bd\prim\SQL Server\Строительство_dat.mdf',

    Size=3MB, Filegrowth=1MB)

Log On (Name=Строительство_log,

    Filename='D:\PLEHEV\bd\prim\SQL Server\Строительство_dat.log',

    Size=2MB, Filegrowth=1MB)


Удаление баз данных: Drop Database XE "Drop Database"  <имя базы данных>, ... 

Пример удаления базы данных. Drop Database [Строительство]

Открытие базы данных: Use XE "Use"  <имя базы данных>.

4.3.6.5. Таблицы
Создание таблицы

Create Table XE "Create Table"  [<имя базы>] <имя таблицы>


({<определение столбца> 

            | <имя вычисляемой колонки> As <выражение>


  | <ограничение целостности уровня таблицы>}, ... )


[On {<имя группы файлов с таблицей> | Default}]


[TextImage_On {<имя группы файлов с колонками типа text, ntext, image> | Default}]

<определение столбца>::= <имя колонки> <тип данных> [(p [, s])]

[[Default <константное выражение, задающее значение по умолчанию> 

|Identity [(<начальное значение (1)>,<шаг приращения (1)>)

  [Not For Replication]]]]

[RowGuidCol] [<ограничение целостности уровня колонки>]

<ограничение целостности уровня колонки>::=

[Constraint <имя ограничения>]

{[Null | Not Null] | [{Primary Key | Inique} [Clustered | NoClustered]

[With FillFactor=<фактор заполнения страниц индексов>]

[On {<имя группы файлов с таблицей> | Default}]]] 

  | [References <имя родительской таблицы>

                         [(<имя колонки связи в родительской таблице>)]

  [Not For Replication] | Check     (<условие проверки значения колонки>)}

<ограничение целостности уровня таблицы>::=

[Constraint <имя ограничения>]

 {[{Primary Key | Inique} [Clustered | NoClustered] (<имя колонки>,...)

[With FillFactor=<фактор заполнения страниц индексов (0-100)>]

[On {<имя группы файлов с таблицей> | Default}]] 

| Foreign Key [(<имя колонки>,...)]References <имя родительской таблицы>

      [(<имя колонки связи>,...)] [Not For Replication]

      | Check     (<условие проверки значений>)}


Пример создания таблицы справочника видов образований

Drop    Table Образование   



       --удаление таблицы

Create Table Образование 



       --создание таблицы

(KVO  Int Primary Key Check (KVO>=1 and KVO<=100),  --код вида образования

 NVO nvarchar (20) not null)                              --наименование вида образования


Изменение структуры таблицы

Alter Table XE "Alter Table"  [<имя базы>] <имя таблицы>

{[Alter Column <имя изменяемой колонки>

  {<тип данных> [(p [, s])] [Null | Not Null] | [{Add | Drop} RowGuidCol}}]

  | Add  {[<определение добавляемой колонки>]

               | <имя вычисляемой колонки> As <выражение>}, ...

  | With Check | With NoCheck] Add 

   {<добавляемое ограничение целостности уровня таблицы>}, ... 

  | Drop {<имя удаляемого ограничения целостности уровня колонки>

              | Column <имя удаляемой колонки>}, ...

  | {Check   | NoCheck} Constraint {All | <имя вкл./откл. ограничения>, ...}

  | {Enabled | Disable}   Trigger      {All | <имя вкл./откл. триггера>      , ...} }


Пример корректировки таблицы справочника видов образований

Alter  Table Образование  
        --корректировка  таблицы

   Alter Column NVO nvarchar (50)  --изменение длины поля NVO
Alter  Table Образование 
        --добавление колонки с сокращенным

  Add   NSVO nvarchar (10)              -- наименованием вида образования


Удаление таблиц: Drop    Table XE "Drop    Table"  <имя таблицы> [, ...]


Переименование таблицы:

sp_rename XE "Sp_rename"  <старое имя>, <новое имя>, ‘Object’.


Добавление строк в таблицу

Insert  XE "Insert" [Into]{<имя таблицы>[With (<блокировка>)] | <имя представления>|}

{ [(<имена столбцов)] {Values ({ Default | Null | <выражение>}, ...)

| <Select ... запрос, строки  которого включаются в таблицу>

| Execute <имя хранимой процедуры, результирующие строки которой   включаются в запрос>}} | Default Values }} 

Пример. Insert Должности Values (3, 'Инженер')  

Изменение строк в таблице

Update XE "Update"   {<имя таблицы>[With (<блокировка>)] | <имя представления>}

Set {<имя столбца={<выражение> | Default | Null}

| @<имя переменной=<выражение>

| @<имя переменной=<имя колонки>=<выражение>}, ...

From <исходные таблицы или представления>, ...

[{Where <условия отбора строк для их изменения>

|Where Current Of {[Clobal]<имя курсора> | <имя переменной‑курсора>}}]

[Option (<режимы оптимизации>)]

При отсутствии фразы Where изменяются все строки таблицы.

Пример. Update Должности Set nd='Старший инженер' Where kd=3
Удаление строк из таблицы

Delete XE "Delete"   [From] {<имя таблицы> [With (<блокировка>)]

| <имя представления>}

From <исходные таблицы или представления>, ...

[{Where <условия отбора строк для их удаления>

|Where Current Of {[Clobal]<имя курсора> | <имя переменной‑курсора>}}]

[Option (<режимы оптимизации>)]

Пример. Delete Должности  Where kd=3
4.3.6.6. Запросы
Select XE "Select"  [All | Distinct | Top n [Percent]] With Ties <список> [Into <таблица>]

From {<таблица>|<представление>} [(<параметры оптимизации>)], …

[Where <условие>] [Group By <поля группировки>] [Having <условие>]

[Order By <поля сортировки>] [Compute  <функции>] [For Browse]


Рассмотрим дополнительные возможности (п. 1.3.8.3).

Into <таблица> - формирование таблицы.

<параметры оптимизации> ‑ Nolock (чтение несохраненных данных – данных, на которые могут повлиять другие пользователи), HoldBlock/Tab​Lock (блокировка страницы/таблицы для других пользовате​лей), UpdLock (позволяет пользователям читать данные из таблицы, но не обновлять), TabLockx (блокировка чтения и корректировки таблицы для других пользовате​лей), Paglock (устанавливается в том случае, если установлена блокировка типа TabLockx и вы разрешаете блокировку данных другим пользователям), Index=<имя/номер используемого индекса> (если указать ноль, то сканируется таблица).

Where <условие> ‑ в этой директиве можно дополнительно указать (если не использовать фразу Join (п. 1.3.8.3)) полное (*=*), ле​во​сто​ро​нее (*=), правостороннее (=*) и внутреннее (=) объединение таблиц в ус​ло​​ви​ях свя​зы​вания таблиц (Where Cotrudniki.koddol*=Dolgnosti.koddol) (п. 1.3.8.3). 

For Browse - чтение таблицы, которая редактируется другим клиентом.

Compute <итоговые функции Sum(), Avg(), Min(), Max(), Count()> 

[By <поля группировки>] ‑ формирование дополнительных строк с проме​жу​точными итогами, аналогичных строкам в подножиях групп отчетов. Поля  группировки должны совпадать с полями сортировки.


Пример вывода итоговой суммы продаж товаров в конце запроса.

SELECT Товары.nt AS Товар,                                         --наименование товара

              [Продажа товаров].dp AS [Дата продажи],      --дата продажи

              [Продажа товаров].st AS Сумма                       --стоимость продажи

FROM   [Продажа товаров]

   INNER JOIN Товары ON [Продажа товаров].kt = Товары.kt --связывание

COMPUTE Sum([Продажа товаров].st)  --вывод строки с итогом по всем товарам


Пример вывода промежуточных итогов продажи товаров в сто​имост​ном выражении за каждый день.

SELECT Товары.nt AS Товар,                                         --наименование товара

              [Продажа товаров].dp AS [Дата продажи],      --дата продажи

              [Продажа товаров].st AS Сумма                       --стоимость продажи

FROM   [Продажа товаров]

  INNER JOIN Товары ON [Продажа товаров].kt = Товары.kt --связывание

ORDER BY [Продажа товаров].dp desc --сортировка по дате продажи

COMPUTE Sum([Продажа товаров].st) By  [Продажа товаров].dp --итоги

Пример итогового запроса с группировкой с итогами ежедневных про​даж по товарам в натуральном выражении. 

SELECT Товары.nt AS Товар,                                         --первая колонка

    [Продажа товаров].dp AS [Дата продажи],                --вторая колонка

    [Единицы измерения].ne AS [Единица измерения], --третья колонка

    SUM([Продажа товаров].kol) AS Количество            --итоговое количество

FROM [Единицы измерения]  INNER JOIN                   --связывание таблицы

   [Продажа товаров]    ON [Единицы измерения].ke = [Продажа товаров].ke
   INNER JOIN Товары ON [Продажа товаров].kt = Товары.kt --связывание

GROUP BY Товары.nt, [Продажа товаров].dp,  [Единицы измерения].ne

Пример запроса с итогами крупных (более 300000 рублей) продаж по товарам в стоимостном выражении.

SELECT Товары.nt AS Товар,                                                        --товары

SUM([Продажа товаров].st*[Продажа товаров].kol) AS Сумма    --итоги

FROM   [Продажа товаров]                                                       --исходные таблицы

INNER JOIN Товары ON [Продажа товаров].kt=Товары.k  t  --связывание

GROUP BY Товары.nt                                                               --группировка

HAVING SUM([Продажа товаров].cena*[Продажа товаров].kol)>300000

ORDER BY 2 desc--сортировка по убыванию итоговой суммы (колонка 2)

Пример формирования запроса с фамилиями высокооплачиваемых сотрудников, у которых оклад в два раза выше среднего по предприятию. SELECT s.fam [фамилия сотрудника], oklad оклад --колонки запроса

FROM [Сотрудники]  s                                      --исходная таблица и ее псевдоним

WHERE oklad*2>=                                            --условие отбора записей

(SELECT avg (oklad) FROM Сотрудники)       --подзапрос - средний оклад

ORDER BY 2 desc --сортировка по убыванию оклада (вторая колонка)


Пример формирования временной таблицы с числом сотрудников в подразделении 30 и более человек и вывод этой таблицы на экран.

DROP table [#Таблица крупных подразделений]               --удаление таблицы

SELECT [Подразделение], count(*) [Число сотрудников]  --колонки таблицы

   Into [#Таблица крупных подразделений]                  -имя создаваемой таблицы

FROM [Базовое представление]   --таблица формируется из базового запроса

GROUP BY [Наименование подразделения]      -поле группировки

   HAVING count(*)>30                     --условие включения группы в таблицу

GO                                                    --выполнить предыдущий оператор

SELECT * FROM [#Таблица крупных подразделений] -вывод таблицы

4.3.6.7. Представления

Создание/изменение представления (вида):

Create/Alter View XE "Create/Alter View"  <имя вида> [(<новое имя столбца представления>, ...)] 

[With encryption] As Select <текст запроса> [With Check Option]

With encryption - шифрование текста команды создания вида.

With Check Option ‑ блокировка сервером изменений, приводящих к исчезновению строк из представления (например, при Where Oklad>100000 блокируются изменения, которые устанавливают оклад меньше 100000).


В запросе запрещается использование переменных, фраз Order By, Compute, Into и ссылки на временные таблицы.


Переименование представления:

sp_rename <старое имя>, <новое имя>, ‘Object’.


Удаление представлений: Drop View XE "Drop View"  <имя представления> [,  …] .


Просмотр параметров/зависимостей представления:

sp_help XE "Sp_help" /sp_depends XE "Sp_depends"  <имя представления>.

4.3.6.8. Индексы

Создание индекса (размером до 900 байт):

Create [Unique] [{Clustered | Noclustered}] 

  Index <имя индекса> On <имя таблицы> (<поле 1>[, <поле 2>] ,…)

  [With <спиcок дополнительных параметров>] [On <имя группы файлов>]

Clustered/Noclustered - кластерный/обычный индекс.

Список дополнительных параметров ‑ Ignore_Dup_Key (игнорирование пов​​​​то​​ряющихся индексов, если указан уникальный индекс Unique), Sorted_Data (индекс уже отсортирован), Sorted_Data_Reorg (физически от​сор​​тировать таблицу по индексу), Ignore_Dup_Row (удаление пов​то​ряющихся значений), Drop_Existing (кластерный индекс создается снова), On <имя группы файлов> ‑ индекс создается в отдельной файловой группе.


Удаление индексов:

Drop Index XE "Drop Index"  [<владелец таблицы>.]<имя таблицы>.<имя индекса> [, …]


Переименование индекса производится хранимой процедурой:

sp_rename ‘<старое имя>’, ‘<новое имя>’, ‘INDEX’


Перестроение индексов XE "Перестроение индексов"  для перераспределения индексных страниц:

Dbcc Dbreindex XE "Dbcc Dbreindex"  ([‘[<имя базы>.[<владелец таблицы>.]]<имя таблицы>’

[,<имя индекса>[,<фактор заполнения>]]]) [With No_Infomsgs]


При отсутствии индекса перестраиваются все индексы таблицы. Если фактор заполнения равен нулю или не указан, то используется фактор заполнения, указанный при создании индекса. Параметр  With No_Infomsgs блокирует вывод всех сообщений с уровнем серьезности с 0 до 10. Эта команда блокирует всю таблицу (dbcc dbreindex ('Сотрудники')).

4.3.6.9. Статистика

Статистика используется для оптимизации доступа к базе данных и содержит информацию о распределении данных в таблице и в индексах. Сер​вер периодически автоматически обновляет эту информацию в пери​оды наименьшей загрузки путем сканирования таблиц. 


Создание статистики XE "Создание статистики"  выполняется командой:

Create Statistics XE "Create Statistics"  <имя статистики> On <имя таблицы>   (<имя колонки>, ...) 

    [With [{Fullscan | Sample <процент сканирования> Percent]}]

Пример. Create Statistics Стат_Сотрудники ON  [Сотрудники] (tn, fam)
Обновление статистики вручную выполняется командой:

Update Statistics XE "Update Statistics"  <имя таблицы> [index | <имя статистики>, ... ] 

    [With [Fullscan | Sample <процент сканирования> {Percent | Rows}] ]

    [All | Columns | Index] 

Пример. Update Statistics [Сотрудники]

Удаление статистики реализуется командой:

Drop Statistics XE "Drop Statistics"  <имя таблицы>.<имя статистики>, ...  

Пример. Drop Statistics Сотрудники.Стат_Сотрудники

Просмотр статистики выполняется командой:

Dbcc Show_ Statistics XE "Dbcc Show_ Statistics"  (<имя таблицы>, <имя статистики или индекса>)
Справочная информация выводится в виде таблицы с колонками:

Update ‑ дата и время последнего обновления статистики.

Rows/Rows Sample ‑ число строк в таблице/зафиксированных в статистике.

Steps ‑ число интервалов распределения, созданных в статистике.

Density/All density ‑ плотность данных в индексе/в конкретном индексе.

Average key length ‑ средняя длина значения (плотность) в столбце.

Columns ‑ имя столбца таблицы, для которого выводится плотность.

Steps ‑ шаги диаграммы, созданные для статистики.

Пример. Dbcc Show_Statistics ([Сотрудники],Стат_Сотрудники)

4.3.6.10. Фрагментация
Вывод данных о фрагментации (п. 4.3.1.1) выполняется командой:

Dbcc Showcontig XE "Dbcc Showcontig" (<идентификатор таблицы> [, <идентификатор индекса>])


Для получения индекса используется команда Select Object_id.

Пример

select Object_id ('Сотрудники')  -- вывод идентификатора таблицы

Dbcc Showcontig (629577281)    -- вывод данных о фрагментации таблицы

Справочная информация выводится в виде строк:

Pages/Extents Scanned ‑ число страниц/экстентов в таблице или индексе.

Extents Switches ‑ число переключателей между экстентами. Если это чис​ло превышает число всех экстентов, то экстенты фрагментированы.

Avg Pages per Extent ‑ среднее число страниц на один экстент.

Scan Density [Best Count: Actual Count] ‑ плотность сканирования в процентах. Чем она выше, тем лучше. Дополнительно указывается идеаль​ное и текущее число экстентов.

Logical/Extent Scan Fragmentation ‑ степень логической/физической фраг​мен​тации данных. При отсутствии фрагментации  степень нулевая.

Avg. Bytes free per Pages ‑ среднее свободного пространства (в байтах) на странице размером 8 Кбайт.

Avg. Page  density (full) ‑ процент среднего заполнения страницы. При боль​​шом проценте заполнения нужно перестроить данные на странице. 

4.3.6.11. Курсоры
Курсоры позволяют создать временный результирующий набор записей (строк) из пред​став​ле​ния или запроса с воз​мож​​ностью доступа к любой отдельной за​пи​си этого набора.

Курсоры Transact-SQL бывают четырех типов:

1. Cтатические (Static) ‑ сервер сохраняет результирующий набор систем​ной базы данных tempdb на основе моментального снимка (копий) исполь​зуемых таблиц. Курсоры открываются только для чтения и из​ме​не​ния, произведенные в базе данных после открытия, не учитываются.

2. Ключевые (Keyset XE "Keyset" ) ‑ результирующий набор ключей состоит из ссылок  на записи и создается в систем​ной базе данных tempdb толь​ко при открытии курсора и далее не изменяется. Учитываются изменения в базе данных после открытия курсора, а удаления и вставки новых записей ‑ нет.

3. Последовательные (Fast_Forward XE "Fast_Forward" ) ‑ результирующий набор не со​х​раняется на сервере набора данных и запоминается только номер те​ку​щей строки. Допускается переход только к следующей строке курсора, ко​то​рая нахо​ди​т​ся сервером. Все изменения в базе будут учиты​вать​ся.

4. Динамические (Dynamic XE "Dynamic" ) ‑ аналогичны последовательным курсо​рам, но до​пус​кают доступ к любой отдельной строке. 

Схема работы с курсором: объявление, открытие, выборка данных из курсора командой Fetch в цикле обработки курсора, закрытие и осво​бож​дение курсора.


Команды работы с курсором (имя курсора может задаваться кон​стан​той или переменной типа курсора).

Declare <имя курсора> Cursor XE "Declare <имя курсора> Cursor"  [Local | Global] [Forward_Only | Scroll]

  [Static | Keyset | Dynamic | Fast_Forward]                     --типы курсоров

  [Read_Only | Scroll_Locks | Optimistic] [Type_Warning]

 For <Select ...> For  Update [Of <имя столбца>, ...] ‑ объяв​ле​ние курсора.


Рассмотрим параметры этой команды.

Local/Global ‑ локальный/глобальный курсор, удаляемый/сохраняемый пос​ле завершения транзакции. Допускаются одноименные локальный и глобальный курсоры. В этом случае в остальных операторах по умолчанию используется локальный, а глобальный уточняется параметром Global.

Forward_Only/Scroll ‑ выборка следующей/любой строки.

Read Only ‑ только чтение данных из курсора.

Scroll_Locks ‑ блокирует все строки курсора.

Update [Of <имя колонки>, ...] ‑ допускается корректировка всего курсора или только указанных столбцов.

Optimistic ‑ при изменении данных в курсоре, которые уже были изменены вне его, выводится сообщение об ошибке, и операция откатывается.

Type_Warning ‑ вывод сообщения при преобразовании типа курсора.

Open/Close/Deallocate [Clobal] Cursor <имя курсора> ‑ открытие/зак​ры​тие /ос​вобождение курсора. Пос​ле освобождения курсора открыть его уже невозможно. Закрытие и удаление курсора выполняются автоматически при окончании работы хранимой процедуры.

Fetch XE "Fetch"  [Next | Prior | First | Last | Absolute n | Relative k] [Global] 

  <имя курсора> Into  <@X1> [, <@X2>]... ‑ чтение следующей (Next), предыдущей (Prior), первой (First), последней (Last) записи в переменные @X1, @X2 ... соот​вет​ственно. Значение N (константа или переменная) задает номер читаемой строки (если N<0, то отсчет ведется от конца набора). Значение K задает число пропуcкаемых записей вперед или назад (К<0) от текущей записи. Признаком окончания строк в запросе является сохранение значений пе​ременных неизменными или значение системной переменной Fetch_Status<>0.

Update/Delete <имя таблицы XE "Update/Delete <имя таблицы" > 

   [Set {<имя столбца>={Default | Null | <выражение>}}, ...] --для Update
   Where Current Of <имя курсора> ‑ корректировка/удаление строки табли​цы, соот​вет​ствующей текущей строке курсора.


Пример хранимой процедуры c  курсором (п. 4.3.7).

CREATE PROCEDURE [Подразделения] AS
Declare @kp Integer                                 --объявление переменной

Declare @np Nvarchar (30)                     --объявление переменной

--объявление курсора с запросом вывода таблицы Подразделения

Declare zapros Cursor For Select* from Подразделения For Read Only

Open zapros --открытие курсора, запрос выполняется и формируется набор

Set Nocount On                       --блокировка вывода числа обработанных записей

While 1>0                                 --заголовок бесконечного цикла чтения набора

Begin                                                     --начало блока тела цикла

  Fetch zapros Into  @kp, @np              --чтение очередной записи набора

  If @@Fetch_Status<>0 break             --окончание набора и выход из цикла

  Select @kp, @np                                 --вывод полей записи на экран

End                                                        --конец тела цикла

Close zapros Deallocate zapros            --закрытие и удаление курсора

4.3.6.12. Транзакции и блокировки

Транзакция - это логическая единица обработки базы данных, пере​во​дящая базу данных из одного его целостного состояния в другое.


Требования ACID к транзакциям:

1. Атомарность (Atomicity) ‑ будут зафиксированы либо все изме​не​ния, выполненные в транзакции, либо восстановлено исходное состояние базы данных на начало выполнения транзакции.

2. Согласованность (Consistency) ‑ контроль правил и ограничений целостности базы данных. При их нарушении производится откат на начало транзакции.

3. Изолированность (Isolation) ‑ изменения, выполняемые одной транз​акцией, не должны зависеть от изменений, выполняемых в другой транзакции.

4. Устойчивость (Durability) ‑ физическая фиксация всех необхо​ди​​мых изменений в базе данных при успешном завершении транзакции.

Тран​зак​ция может состоять из группы операторов SQL, которая начинается с команды Begin Tran XE "Begin Tran"  [<имя транзакции>] (начать тран​закцию) и закан​чи​вается оператором Commit Tran XE "Commit Tran"  [<имя тран​зак​ции>] (завершить транзакцию: зафиксировать в базе все изме​не​ния, произ​ве​ден​ные после начала тран​зак​ции). При ава​рий​ном завершении транзакции (например, отклю​чи​ли элек​тро​питание) база останется в рабочем сос​тоянии на момент начала тран​закции. Если внутри транзакции указать оператор Rollback Tran XE "Rollback Tran"  [<имя транзакции или точки сохранения>], то все изменения отменяются, и база восста​нав​ли​ва​ется на момент начала тран​​закции (откат назад) или точки сохранения. Точка сохранения XE "Точка сохранения"  (аналог поименованной транзакции) задается в виде Save Transaction XE "Save Transaction"  [<имя точ​ки>]. Все транзакции сох​раняются в журнале тран​зак​ции, который ис​поль​​зу​ется для вос​ста​нов​ле​ния базы данных из архивной копии.


Изоляция транзакций от других пользователей определяется опе​ра​​то​ром Set Transaction Isolation <метод изоляции>. Существуют сле​ду​ющие методы (уровни) изоляции: Read Commited/UnCommited (поз​во​ляет выполнять/игнорировать блокировку другим пользователям одной и той же сроки или страницы), Repeatable Read (монопольно блокирует строки), Serializable (аналогичен Repeatable Read, но предотвращает чтение уже не существующих записей).


Взаимные блокировки различных процессов иногда могут пол​ностью заблокировать работу всей ба​зы данных. Просмотреть инфор​ма​цию о блокировках можно хранимой про​це​ду​рой sp_lock или Enterpise Manager (выбор идентификатора нужного процес​са из группы Current Activity папки Management). Удаление про​цесса, вызвавшего блокировку, возможно командой Kill Process из кон​текст​ного меню для этого процесса или командой Kill <имя процесса>.

4.3.6.13. Системные переменные, функции и хранимые процедуры

@@Error XE "@@Error"  - код последней системной ошибки (0 - ошибок нет).

@@Cursor_Row XE "@@Cursor_Row"  - число строк, связанных с курсором после его открытия.

@@Rowcount XE "@@Rowcount"  - число строк, на которые повлиял последний запрос.

@@Fetch_Status XE "@@Fetch_Status"  - состояние последнего выполненного оператора Fetch.

Avg XE "Avg" (x),Sum XE "Sum" (x), Min XE "Min" (x),Count XE "Count" (*) - среднее, сумма, минимум, максимум, число значений по столбцам X по всей таблице или по группе строк.

Ascii XE "Ascii" (n), Char XE "Char" (c) ‑ символ с кодом N, код символа C соответственно.

Col_Length XE "Col_Length" (s,t) ‑ длина столбца S таблицы T.

Coalesce XE "Coalesce" (x1, ...) ‑ возвращает первое выражение, отличное от Null.

Cast XE "Cast" (x As t) ‑ возвращает преобразованное к типу T значение X.​
Convert XE "Convert" (t [(l)],x[,f]) ‑ возвращает преобразованное к типу T (с длиной L) значение X. Пара​метр  F задает формат даты: 4 (дд.мм.гг), 104 (дд.мм.гггг), 8 (чч:мм:cc).

Charindex XE "Charindex" (s1,s2) ‑ возвращает начальную позицию строки S1 в S2.

Lower XE "Lower" (s) XE "LCASE" /Upper XE "UCASE" (s) ​​​‑ преобразование букв стро​ки S в строчные/заглавные.

Ltrim XE "Ltrim$" /Rtrim XE "Rtrim$" / - строка S без левых/правых пробелов.
Rand XE "Rand" (n) - случайное число от 0 до N (1).

Round XE "Round" (n,t) ‑ округление числа N с точностью до T знаков.

Replicate XE "Replicate" (s,n), Len(s) ‑ строка S повторяется  N раз, длина строки S.

Reverse XE "Reverse" (s) ‑ возвращает строку символов из строки S в обратном порядке.

Space XE "Space" (n) ‑ возвращает строку из пробелов в количестве N.

 XE "STR$" Str(x[,l[,d]]) - число X преобразуется в строку длиной L и дробной частью длиной D.

Stuff XE "Stuff" (s1,n,l,s2) ‑ строка S2 заменяет подстроку длиной L, начиная с символа под номером N, в строке S1.

Substring XE "Substring" (s,n,l) ‑ возвращается подстрока строки S длиной L, начиная с символа под номером N (отсчет символов начинается с единицы).

Isnull XE "Isnull" (x,y) ‑ возвращает значение Y, если X=Null.

Getdate XE "Getdate" () ‑ текущая и время.
Day XE "Day" (d), Month XE "Month" (d), Year XE "Year" (d) ‑ возвращает номер дня, месяца и года даты D.

DataLength XE "DataLength" (x) ‑ длина выражения X.

DateAdd XE "DateAdd" (p,n,d) - увеличение даты   D  на  N   периодов   типа   P:  yy (год), q (квар​​тал), m (месяц), d (день), wk (неделя), hh (час), mi (минута), s (се​кун​да), ms (миллисекунда). 

Datediff XE "Datediff" (p,d1,d2) - число периодов типа P между датами D1 и D2 (D1<D2). 

Datename XE "Datename" /Datepart XE "Datepart"  (p, d) ‑ часть (P) даты  D в виде строки/числа. 

Object_id XE "Object_id" (‘имя объекта’)  ‑ идентификационный номер объекта базы.

Host_name XE "Host_name" /Hоst_id XE "Hоst_id" ()‑ имя/идентификационный номер компьютера​‑сервера

User - имя текущего пользователя базы данных.


Обычные (sp) и расширенные хранимые (xp) процедуры

sp_help XE "Sp_help"  <имя таблицы>   - вывод структуры таблицы. 

sp_depends XE "Sp_depends"  <имя таблицы> - вывод объектов, зависимых от указан​ной таблицы.

sp_fkeys XE "Sp_fkeys"  - вывод связей между таблицами через первичный и внешний ключи: @pktable_name=‘<имя таблицы с первичным ключом>’,


           [, @fktable_name=‘< имя таблицы с внешним ключом>’]

xp_cmdshell XE "Xp_cmdshell"  ‘<командная строка>’ ‑ выполнение командной строки 

Пример. xp_cmdshell ‘dir d:\’ - вывод оглавления.

xp_sendmail XE "Xp_sendmail"  ‑ отправка сообщения по электронной почте.


Пример отправки информации о сотрудниках.

xp_sendmail @reciients='Plehev@usue.ru',           --почтовый адрес

@query='Select * From Сотрудники',                     --запрос

@subject='SQL Server report',                               --форма представления

@message='Список сотрудников предприятия', --текст сообщения

@attach_result='True', @width=400           --прикрепление результата запроса

4.3.7. Хранимые процедуры

Основным средством реализации алгоритмов обработки данных яв​ля​ются хранимые процедуры, которые выполняются на сервере. При на​пи​са​нии этих процедур используются команды языка запросов Transact‑SQL. 


Хранимая процедура создается/изменяется командой Transact‑SQL:

Create XE "Create" /Alter XE "Alter"  Proc[edure] <имя процедуры> [;<номер варианта>]

[@<имя параметра> <тип параметра> [Varying] 

[=<умалчиваемое значение>] [Output]], ...

[With {Recompile | Encryption | Recompile, Encryption }] [For Replication]

As <команды Transact‑SQL>


Рассмотрим неочевидные параметры этой команды: 

Varying ‑ параметр является курсором и полученные данные после соз​дания в процедуре динамического курсора передаются обратно.

Output ‑ значение параметра можно изменять в процедуре.

Recompile ‑ генерация плана выполнения процедуры при каждом вызове процедуры. Обычно не рекомендуется использовать этот параметр.

Encryption ‑ код процедуры хранится в база данных в шифрованном виде.

For Replication ‑ процедура применяется только при выполнении реплика​ции хранимых процедур.

Заготовку команды можно получить средствами Enterprise Manager. 


Рассмотрим основные операторы, связанные с процедурами.

return XE "Return"  [{<возвращаемое целое число> | 0}] ‑ возвращение из процедуры.

Exec[ute XE "Execute" ] [@<имя переменной>=]<имя процедуры> [@<имя пара​мет​ра>=<зна​​че​ние> [, ...]] ‑ вы​​полнение хранимой процедуры (с присвоением воз​вра​щае​мо​го процедурой значения переменной @<имя переменной>).

Drop Procedure XE "Drop Procedure"  <имя процедуры> [, <номер варианта>] ‑ удаление хра​ни​мой процедуры (если вариант не указан, то удаляются все варианты).

Пример создания хранимой процедуры  вывода фамилий мало​опла​чи​​ваемых сотрудников по задаваемым в виде параметров значений гра​ни​цы зарплаты и кода специальности. 

Из груп​пы Sto​red Procedures наж​мем кнопку New. Наберем текст процедуры (рис. 4.3.7.1).


В процедуре Малоооплачиваемые специалисты используются два параметра @oklad типа small​money и @ks типа int. Перед именем пара​мет​ра указывается знак “@”, а после имени - тип параметра.


Кнопкой Check Syntax проверим синтаксис команды и сохраним про​це​дуру. Для выполнения этой процедуры вызовем из группы Microsoft SQL Server утилиту Query Analyzer, которая  позволяет создавать,  прове​рять, выполнять и сохранять (в виде текстового файла) команды  языка зап​ро​сов Transact‑SQL. Подключимся к серверу Pleshev, вы​бе​рем базу Кадры и вве​дем команду запуска процедуры (рис. 4.3.7.2).

                         Рис. 4.3.7.1. Окно редактора хранимых процедур

                                Рис. 4.3.7.2. Окно утилиты Query Analyzer
4.3.8. Создание триггеров


В процессе использования триггеров создаются временные таблицы Inserted (содержит вновь включенные или измененные записи) и Deleted (удаленные или исходные записи до их корректировки). Редактор триг​ге​ров (окно свойств триггера) вызывается командой All Tasks/Manager Triggers из контекстного меню таблицы.


Пример. Создадим триггер для таблицы Сотрудники на включение новой записи, который проверяет наличие введенного значения  кода под​раз​деления в таблице Подразделения (рис. 4.3.8.1).

              Рис. 4.3.8.1. Окно свойств триггера контроля ввода новых строк
Для проверки работы этого триггера отключим контроль целостности Enable/Enforce relatioship for INSERT and UPDATE         (рис. 4.3.2.5) для этой таблицы (иначе СУБД сама будет осу​ществлять подоб​ный контроль, и триггер выполняться не будет). Сох​ра​ним триггер и откроем таблицу Сот​рудники. Введем новую строку с кодом предприятия, равным 5, кото​рый отсутствует в таблице Подраз​де​ле​ния. При попытке перейти на дру​гую строку выполнится триггер, который выведет сообщение об ошибке. 


Пример. Создадим триггер (рис. 4.3.8.2) для таблицы Сотрудники на коррек​ти​ров​ку записи. Если дата рождения  сотрудника позже даты его поступления на работу, то выво​дит​ся сообщение об ошибке.

      Рис. 4.3.8.2. Окно свойств триггера контроля откорректированных строк

4.3.9. Формирование правил контроля вводимых значений


Покажем создание правила контроля вводимых значений  кода под​раз​​​деления KP в интервале 1 ‑ 5 в таблицах Сотрудники и Подразделения. 

1. Нажмем кнопку New из группы Rules (рис. 4.3.9.1).

                               Рис. 4.3.9.1. Окно создания правила
2. Укажем имя и текст правила (рис. 4.3.9.1), нажмем кнопку OK.

3. Нажмем кнопку Properties для данного правила. Появится окно создания правила и нажмем для установки правила полям базы кнопку Bind Columns (рис . 4.3.9.2).

      Рис. 4.3.9.2. Окно установки  правила для поля KP таблицы Сотрудники

4. Выберем таблицу Сотрудники и поле KP для установки для него правила Код подразделения.

5.  Выберем таблицу Подразделения и поле KP для установки для него правила Код подразделения.

6. Нажмем кнопки Применить и OK.

4.3.10. Формирование стандартных значений


Стандартные значения используются по умолчанию для тре​буемых по​лей. Создадим стандартное значение Текущая дата для поля с датой назначения DN в таблице Сотрудники.

1. Нажмем кнопку New из группы Defaults (рис. 4.3.9.1).

2. В поле Na​me укажем текст Текущая дата, а в поле Value (вместо Text) - функцию Getdate().

3. Нажмем кнопку Properties для данного умолчания.

4. Нажмем кнопку Bind Columns для установки умолчания поля DN таблицы Сотрудники ‑ аналогично правилу для поля KP (рис. 4.3.9.2).

5. Нажмем кнопки Применить и OK.

4.4. Администрирование SQL Server

4.4.1. Настройка параметров


Выделим сервер (Pleshev) и нажмем кнопку Properties, появится ок​но свойств SQL Server Properties. Окно имеет страницы: General (общие параметры), Memory (управление памятью), Processor (настройка процес​со​ров), Security (доступ к данным сервера), Connections (управление со​еди​нением сервера), Server Setting (дополнительные параметры), Database Setting (настройка баз данных).

4.4.2. Системные  базы данных и таблицы

При установке SQL Server всегда создаются четыре системные базы данных Master, Msdb, Model, Tempdb и  систем​ные таблицы.
Системная база данных Master содержит  все параметры конфигу​ра​ции SQL Server. Ее функции напоминают функции реестра опера​цион​ной системы, в котором хранятся жизненно важная для работы инфор​ма​ция. В базе данных Master хранится информация об учетных записях поль​зова​те​лей, а также сведения обо всех базах данных сервера, в том числе о располо​же​нии их основных файлов. Системная база данных Master располагается в файле Master.mdf в каталоге \Data. Для хранения журнала транзакций используется файл Mastlog.ldf в том же каталоге.
Системная база данных Msdb содержит информацию о заданиях, операторах и оповещениях, которая используется службой SQLServer Agent. В этой же базе данных хранится информация о расписании исполнения заданий. Для размещения системной базы данных Msdb используется файл Msdbdata.mdf в каталоге \Data. Для хранения журнала транзакций используется файл Msdblog.ldf, который расположен в том же каталоге.

Системная база данных Tempdb используется для хранения вре​мен​ных таблиц, хранимых процедур и других объектов, создаваемых пользо​ва​те​лями во время сеанса работы. База данных Tempdb является глобальным ресурсом, автоматиче​ски доступным всем пользователям. База данных Tempdb уничтожается всякий раз, когда происходит остановка SQL Server. При запуске сервера она создается заново. Для этой базы данных, как и для всех системных баз данных, поддерживается возможность автоматического увеличения ее размера. Необходимо лишь правильно уста​новить первона​чаль​ный размер базы данных и шаг его приращения. Если сразу после запуска сервера база данных Tempdb начинает быстро расти, это ‑ явный признак того, что необходимо увеличить первоначальный размер, а возможно, и шаг приращения. Файлы базы данных (Tempdb.mdf) и журнала транзакций (Templog.ldf) хранятся в каталоге \Data.
Системная база данных Model  используется при создании новых баз данных на сервере и выполняется путем копирования систем​ной базы данных Model. Все содержимое этой базы данных и все параметры ее конфигурации полностью переносятся в новую базу неза​ви​симо от метода созда​ния. Это позволяет более эффективно организовать работу Администратора баз дан​ных, когда приходится создавать множество похожих баз дан​ных. К тому же, если внутри предприятия необходимо поддерживать стандарт для баз данных, то можно реализовать его в виде таблиц, хранимых процедур, поль​зователей, ролей и других объектов и сохранить их в базе данных Model. В ре​зультате все создаваемые базы данных будут иметь одинаковый набор стандарт​ных объектов. Для хранения базы данных и журнала транзакций используются файлы Model.mdf и Modellog.ldf в каталоге \Data. 

Системные таблицы

Sysallocations XE "Sysallocations"  ‑ сведения о размещении объектов внутри базы данных.

Syscolumns XE "Syscolumns"  ‑ в таблице перечислены поля всех таблиц и представлений, при​над​ле​жа​щих этой базе данных и о параметрах хранимых процедур.
Syscomments XE "Syscomments"  ‑ определения объектов баз данных.

Sysconstraints XE "Sysconstraints"  ‑ соответствия между ограничениями (constraints) и объек​та​ми, которым они принадлежат.
Sysdepends XE "Sysdepends"  ‑ ссылки на объекты, которые были ис​пользованы при опре​де​ле​нии других объектов баз данных.
Sysfilegroups XE "Sysfilegroups"  ‑ в таблице перечислены все группы файлов, принад​лежа​щие этой базе данных.
Sysfiles XE "Sysfiles"  ‑ перечислены все файлы базы данных.
Sysforeignkeys XE "Sysforeignkeys"  ‑ информация, определяющая ограничение Foreign Key.

Sysfulltextcatalogs XE "Sysfulltextcatalogs"  ‑ в таблице перечислены все полнотекстовые каталоги, присое​диненные к базе данных.
Sysindexes XE "Sysindexes"  ‑ информация об индексах и таблицах базы данных.
Sysindexkeys XE "Sysindexkeys"  ‑ сведения о ключах и колонках индексов.

Sysmembers XE "Sysmembers"  ‑ в таблице перечислены все участники ролей базы данных.
Sysobjects XE "Sysobjects"  ‑ 
сведения обо всех объектах, создаваемых в базе данных.
Syspermissions XE "Syspermissions"  ‑ информация о предоставленных либо от​клоненных правах на доступ к объектам базы данных для ро​лей, пользователей и групп поль​зо​ва​телей.
Sysprotects XE "Sysprotects"  ‑ сведения о разрешениях, которые предо​ставляются либо отзываются посредством команд Grant и  Revoke.

Sysreferences XE "Sysreferences"  ‑
содержит соответствия между ограничением Foreign Key и колонками, на которые оно ссылается.
Systypes XE "Systypes"  ‑ все типы данных, как стандартные, так и пользовательские.
Sysusers XE "Sysusers"  ​‑ список всех пользователей базы данных. Включает в себя пользова​те​лей SQL Server и Windows NT, роли SQL Server и группы поль​зо​вателей Windows NT.

Информацию, которая хранится в данных таблицах, напрямую из​ме​нять нельзя, так как эти сведения необходимы для успешного функциони​ро​ва​ния сервера. 

4.4.3. Тестирование и сжатие баз данных

Тестирование базы данных реализуется утилитой DBCC, которую можно запустить из окна Query Analyzer (п. 4.3.7) командой DBCC, с пред​ва​рительным выбором тестируемой базы (Кад​ры) или указанием ее имени в команде. Пос​ле выполнения выводится протокол тести​ро​ва​ния. 

Параметры команды DBCC XE "DBCC" 
Checkalloc [(“<имя базы>”)]- проверка всей базы. 

Checkdb [(“<имя базы>”)]‑ проверка таблиц и связанных с ними объектов.

Checktable (“<имя таблицы>”) - проверка отдельной таблицы.

Пример. DBCC  checktable (“Должности“).

Shrinkdatabase XE "Shrinkdatabase" /Shrinkfile XE "Shrinkfile"  (“<имя базы/файла>”) - сжатие базы/файла.

Пример. DBCC shrinkfile  (“Кадры_data”).


Командой Checkpoint XE "Checkpoint"  производится принудительная запись (сох​ра​не​ние) информации из оперативной памяти на магнитный диск (создается контрольная точка).

4.4.4. Обмен данными с внешними системами

Покажем порядок экспортирования базы данных на примере созда​ния копии базы Кадры. 

1. Создадим новую папку Копия базы данных Кадры.

2. Откроем базу данных Кадры и выполним команду вызова мастера экспор​ти​ро​ва​ния базы данных Action/All Tasks/Export data.

3. В окне источника данных Сhoose Data Source выберем в поле Sour​ce тип провайдера Microsoft OLE DB Provider for SQL Server, наж​мем кнопку Refresh, выберем в поле Database имя экспортируемой базы данных Кадры и нажмем кнопку Далее. 

4. В окне приемника данных Сhoose a Destination выберем в поле Destination тип провайдера Microsoft OLE DB Provider for SQL Server (имеются провайдеры для Access, FoxPro, Excel, Oracle и др.), выберем в поле Server нужный сервер, установим параметры доступа, из списка Database выберем New. В поле Name окна Create Database введем имя базы данных КадрыКопия и нажмем кнопку Далее. 

5. В окне Select Objects to Transfer установим параметры экспор​ти​ро​вания и в поле Script file directory укажем папку Копия базы данных Кадры, в которую помещается копия базы данных. Нажмем кнопку Далее.

6. На следующем шаге выберем опцию запуска Run immediately.

7. На последнем шаге нажмем кнопку запуска копирования Готово.

4.4.5. Создание резервных копий и восстановление баз данных

Рассмотрим пример  создания резервной копии  базы данных Кадры. 

1. Создадим новую папку Архив Кадры (хранилища данных базы).

2. Раскроем группу Management/Backup, нажмем кнопку New для ука​зания хранилища данных (папки или отдельного уст​ройст​ва, например стримера).

3. В поле Name укажем имя архива, а в поле File na​me - пол​ный путь к архивному файлу с рас​ши​ре​нием BAK (рис. 4.4.5.1). Нажмем кнопку OK. Появится новый объект Кадры в группе Backup.

                      Рис. 4.4.5.1. Окно настройки параметров архивирования

4. Выделим архивируемую базу Кадры и выполним команду Action/All Task/Backup Database (рис. 4.4.5.2).

                     Рис. 4.4.5.2. Страницы настройки параметров архивирования
5. Установим значения параметров в окне настройки  (рис. 4.4.5.2).  Рассмотрим некоторые параметры архивирования.

Database - complete - запись новой информации поверх существующей.

Database - differential - запись в архив только измененных объектов.

Backup to - хранилище архива.

Schedule - диалог настройки расписания процедуры архивирования для SQL Server Agent, автоматически запускающего эту процедуру (п. 4.4.6).

Кнопкой OK запустим процесс архивирования.

6. Для проверки архива выберем в группе Buckup архивный объект Кадры и нажмем кнопку Properties.

Восстановление существующей базы данных из архива

1. Выберем восстанавливаемую базу данных и выполним команду Action/All Task/Restore Database.

2. В окне Restore  database выберем опцию Database, в поле Restore as database выберем восстанавливаемую базу данных Кадры, а в поле Show backups of database - имя архива Кадры. 

3. Нажмем кнопку ОК для запуска процесса восстановления.

Восстановление несуществующей базы данных из архива 

1. Скопируем при необходимости папку с архивом на диск.

2. Создадим пустую базу данных с нужным именем (Кадры).

3. Выберем эту базу данных и выполним команду Action/All Task/Restore Database.

4. В окне Restore  database выберем опцию From device и нажмем кнопку Select devices, а затем ‑ кнопку Add для выбора архивного файла.

5. Перейдем на страницу Options и, при необходимости, откор​рек​ти​ру​ем путь в колонке Move to physical file name на пап​ку с файлами вос​ста​нав​ливаемой базы данных.

6. Установим флаг Force restore over existing database для пере​кры​тия существующей пустой базы (Кадры) и нажмем кнопку OK.

4.4.6. Использование службы выполнения расписаний SQL Server Agent

Служба SQL Server Agent позволяет определить многошаговые рас​пи​сания для автоматического их выполнения.

Рассмотрим порядок исполь​зо​вания  этой службы на примере еже​днев​ного архивирования базы данных Кадры в 18.00 (п. 4.4.5).

1. Раскроем группу Management/SQL Server Agent, запустим его ко​ман​дой Start из контекстного меню и нажмем кнопку Properties и произ​ведем настройку и запуск службы.

2. Выберем из группы Management/Backup объект Кадры и вы​пол​ним команду Action/Backup a Database. Выберем базу Кадры, уста​но​вим переключатель Schedule и нажмем кнопку с троеточием (рис. 4.4.5.2] для вызова окна настройки расписания [4.4.6.1].


Рассмотрим параметры этого окна.

Name - имя создаваемого расписания.

Start automatic...‑ автоматический запуск расписания при загрузке службы.

Start whenever...‑ запуск расписания при простое процессора.

One time - однократное выполнение расписания в указанное время.

Recurring - установка периодичности запуска расписания.

                             Рис. 4.4.6.1. Настройка параметров расписания
3. Нажмем кнопку Change для вызова окна настройки пери​одич​ности расписания (рис. 4.4.6.2), настроим параметры и нажмем кнопки OK.

                   Рис. 4.4.6.2. Настройка параметров периодичности расписания

4. Перейдем в группу Management/SQL Server Agent/Jobs, нажмем кнопку Refresh и увидим созданный объект‑расписание Кадры Baсkup.

5. Выделим этот объект и нажмем кнопку Properties. В появившемся окне можно откорректировать нужные параметры расписания, например периодичность и наименование расписания Архивирование базы Кадры.

6. Откроем группу Alerts  и нажмем кнопку New для создания опо​ве​ще​​ния о выполнении расписания (рис. 4.4.6.3). Кнопкой New Operator создается описание нового оператора или это делается отдельно (шаг 7).

                       Рис. 4.4.6.3. Настройка параметров оповещения оператора

7. Откроем группу Operators и нажмем кнопку New для создания опи​сания оператора, которому адресуется сообщение (рис. 4.4.6.4).

                         Рис. 4.4.6.4. Настройка параметров оператора

4.4.7. Защита данных


Вначале нужно зарегистрировать пользователя (создать учет​ную за​пись пользователя) командой New в группе Security/Logins.

На странице General окна SQL Server Login Properties указываются имя пользователя (Name=Плещёв), пароль (Password=pvv), имя базы данных (Data​ba​se=Кадры) и язык пользователя (Language=Russian).

На странице Server Roles указываются серверные роли (п. 4.3.1.3).

На странице Database Access указываются доступные базы данных и спи​сок ролей, используемых для доступа к этим базам (п. 4.3.1.3).

Права доступа к базам данных отображаются  в группе Users базы данных. Добавление новых пользователей осуществляется командой  New в группе Users, а их корректировка - командой Properties. Кнопкой Permissions окна свойств можно указать права доступа к таблицам: Select (просмотр), Insert (добавление данных), Update (изменение данных), Delete (удаление), Exec[ute] (запуск хранимых процедур), DRI (использование ограничений).

4.4.8. Репликация данных

Репликации данных (п. 3.14) производятся в следующей последо​ватель​ности.

1. Командой Action/New SQL Server Registration регистрируется удаленный сер​вер подписчика реплики.

2. Выбирается нужный SQL - сервер и командой Tools/Replica​te/Con​fi​gu​re Publishing, Subscribers and Distrbution производится настрой​ка сервера публикаций (дистрибь​юто​ра), публикующего данные и сервера подписчика. Для каждой базы данных существуют два типа репликаций: Trans  (с помощью снимков транзакций) и Merge (полное слияние данных в процессе репликации). В списке объектов сервера публикаций появится новый объект Replication Monitor.

3. Командой Tools/Replication/Create and Manager Publications про​из​водится определение параметров публикации. Кнопкой Create Pub​li​ca​tion создается определение новой публикации. Кнопкой Push New Sub​scrip​tion запускается мастер активизации подписки. Кнопкой Create New можно создать новую базу данных для данных реплики.

Полное удаление системы репликации осуществляется командой Tools/Replication/Disable Publishing.

4.4.9. Взаимодействие SQL‑сервера с Excel и Word
Командой Дан​ные/Им​порт внешних данных/Создать запрос фор​ми​руется запрос к базе данных средствами Microsoft Query. Данные сфор​ми​рованного запро​са по​ме​щаются в электронную таблицу Excel. 

Командой Вид/Панели инструментов/База данных выводится панель инструментов работы с базой данных в Word. Кнопкой Добавить базу данных выводится окно База данных. Кнопкой Получить данные вызывается окно открытия источника данных и, нажав кнопку MS Query, фор​ми​руется запрос к базе данных средствами Microsoft Query. Данные сфор​ми​рованного запро​са по​ме​щаются в документ Word. 

4.4.10. Перенос приложения Access в среду SQL Server
Перенос осуществляется поэтапно.

1. Создайте базу SQL Server c пустыми таблицами под именем и с полями идентичными соответствующим таблицам и полям базы Access.

2. Выберите таблицу Access и из контекстного меню выполните команду Экспорт XE "Экспорт" . Укажите тип источника данных ODBC и имя базы данных.

3. При пересылке укажите имя таблицы SQL Server, в которую экспортируется таблица.

4. После копирования всех таблиц переименуйте их в окне базы данных (например, добавьте префикс OLD).

5. Создайте новые связанные таблицы из базы SQL Server под старыми именами.

6. Для переноса запроса нужно перейти в режим конструктора запроса, выполнить команду Вид/Режим SQL, скопировать в буфер текст команды запроса и поместить ее в окно программы Query Analyzer для отладки, создайте объект View и скопируйте текст команды запроса. 

Вопросы для самопроверки и контроля

Вопросы для самопроверки

6. Укажите область допустимых значений для полей типа Varchar.

7. Укажите область допустимых значений для полей типа Int.

8. Укажите область допустимых значений для полей типа Smallint.

9. Укажите область допустимых значений для полей типа Real. 

10. Укажите область допустимых значений для полей типа Float.

11. Укажите область допустимых значений для полей типа Numeric.

12. Как записывается составное имя объекта в Transact‑SQL?

13. Что означает в Transact‑SQL команда Set Quoted_Identified On? 
14. Каково назначение в Transact‑SQL команды Create View?
15. Каково назначение в Transact‑SQL команды Create Index?
16. Каково назначение в Transact‑SQL команды Fetch?
17. Каково назначение в Transact‑SQL системной переменной @@Rowcount?
18. Каково назначение в Transact‑SQL системной переменной @@Fetch_Status?

19. Каково назначение службы SQL Server Agent?

 Контрольные вопросы

1. Укажите область допустимых значений для полей типа Nvarchar.

2. Укажите область допустимых значений для полей типа Money.

3. Укажите область допустимых значений для полей типа Small​mo​ney.

4. Укажите область допустимых значений для полей типа Sql_variant.

5.  Какой символ указывается в начале идентификатора переменной в Trans​act‑SQL?

6. Что означает в Transact‑SQL команда:

Set<@имя переменной>=<выражение>? 

7. Что означает в Transact‑SQL команда:

Select  <@имя переменной> = <выражение> [, ...].

8. Каково назначение в Transact‑SQL команды Execute?

9. Каково назначение в Transact‑SQL команды Use?

10.  Каково назначение в команде Select фразы Compute?

11.  Каково назначение в Transact‑SQL системной переменной @@Error?

12.  Каково назначение в Transact‑SQL системной переменной @@Cursor_Row?

Глава 5.  СУБД Oracle

СУБД Oracle ‑ это современная универсальная полнофункци​ональ​ная сис​те​ма управления реляционной базой данных, работающая в различных операционных средах (Windows NT, Unix, Linux, Solaris, OS/2, SVM  и др.) и на различных типах компьютеров.

Oracle представляет собой целый мир, вк​лю​ча​ющий все мето​ды и средства по проектированию (CASE‑технологии), созданию и исполь​зо​ва​нию распре​де​лен​ных баз дан​ных: языки запросов (SQL, SQL*PLUS PL/SQL), генераторы обработки и оперативного анализа данных (Oracle Express OLAP), конструкторы и мастера форм (Oracle Form Buider), запросов, отчетов (Report Builder) и приложений (Oracle Developer, Oracle Project Builder) и др. [10-14]. Если поль​зо​ва​тель имеет опыт работы с языками програм​ми​ро​вания и с другими СУБД, особенно с СУБД SQL Server, то ему можно дос​та​​точ​но быстро освоить основы работы с СУБД Oracle, так как мно​гие методы проектирования баз данных, приемы и средства работы с СУБД дос​таточно аналогичны (SQL, Transact SQL и PL/SQL, SQL Server Enter​pri​se Manager и Oracle Enterprise Manager, хра​ни​мые процедуры, триг​ге​ры, генераторы форм и отче​тов и др.).

В данной главе, в отличие от предыдущих, дается только введе​ние в СУБД Oracle, учитывая все вышеизложенное, ориентацию на вто​рой ва​риант разработки приложений средствами универсальных языков прог​рам​мирования (п. 1.6.3) и ограничения на объем дан​ного пособия.

5.1. Основные понятия

СУБД Oracle присущи следующие основные черты:

· Наличие словаря данных

· Наличие разнообразных инструментальных средств.

· Наличие различных  уровней безопасности (учет пользователей, назна​че​ние им привилегий, ролей и профилей) и изоляции данных.

· Наличие средств администрирования и обслуживания баз данных.

· Использование языков запросов SQL, SQL*PLUS,  PL/SQL, внешних функ​ций из DLL-библиотек и реализация OCI-интерфейса и API-интер​фей​са для разработки приложений.

5.1.1. Файлы данных и табличные пространства

База данных физически состоит из файлов данных. Эти файлы объ​еди​няются в логические объекты - табличные пространства. Табли​цы, виды, индексы и другие объекты размещаются уже в табличных прост​ранствах. Информация обо всех фай​лах/таб​личных прост​ранствах, хранится в словаре данных DBA_DA​TA_FI​LES/DBA_TABLESPACE.

При инсталяции Oracle  по умолчанию создается табличное прост​ранст​во SYSTEM, в котором размещаются все файлы словаря данных и другие служебные таблицы и виды.

При создании объекта в соответствии с параметрами команды CREATE ему выдается некоторое пространство - сегмент. При увеличении объекта размер сегмента может увеличиваться на заданный размер расширения сегмента, называемый экстентом. Каждый сегмент может состоять из одного или нескольких экстентов.

Табличное пространство может содержать любые из следующих сегментов: данные (data segments), индексы (index sedments), откаты (roll​back segments), временные (temporary segments).

5.1.2. Таблицы и индексы

Таблицы данных и индексы являются сегментами базы данных. При внесении изменений в таблицу Oracle каждый раз изменяет и ее индекс. Каждая таблица состоит из столбцов и строк. Столбец имеет имя и тип.

Для ссылки на строку таблицы (для самого быстрого способа доступа к строке) можно использовать псевдостолбец ROWID (форми​руемый Oracle) с уникальным адресом каждой строки. ROWID прис​ва​ива​ется каждой строке в момент ее создания и является ее не​из​мен​ным уни​кальным идентификатором. Это значение занимает 2 байта и является ад​ре​сом строки в базе данных в виде: ВВВВВВВВ (шест​надцатеричный но​мер блока файла), RRRR (шестнадцатеричный номер строки внутри бло​ка), FFFF  (идентификатор файла, содержащего этот блок).

Индексы могут быть построены на основе одного или нескольких столбцов. Для поиска строки по индексу используется ROWID строки, хранимый в индексе.

Oracle реализует несколько механизмов формирования индекса:

· Двоичный индекс (B*-Tree индекс), выполняющий поиск по двоичному дереву, каждый узел которого содержит указатель на следующий и предыдущий.

· Кластерный индекс.

· Двоичный индекс на базе маски. Каждая строка индек​са содержит уникальное значение и его маску, в которой единицами помечены все строки таблицы, содержащие это значение.

5.1.3. Кластеры

Кластер XE "Кластер"  - это объект, состоящий из одной или нескольких таблиц, c одним или несколькими общими столбцами.

В кластере строки, которые имеют одинаковые значения в их общих столбцах, физически хранятся вместе в пределах одного блока данных.

Кластеры уменьшают время доступа к таблице и место на диске.

Столбцы, определенные в операторе Create Cluster, сос​тав​ля​ют ключ кластера XE "Ключ кластера" . Эти столбцы имеют собственное имя, но по типу и по размеру должны соответствовать столбцам, включенным в кластер.

Кластеры бывают индексируемые  (indexed cluster) и хэшируемые (hash cluster). В индексируемом/хэшируемом кластере сохраняются вместе строки, имеющие одинаковое значение ключа кластера/хэширования. Каждое отличное значение ключа кластера хранится в каждом блоке данных только один раз, что экономит дисковое пространство. Для хэширования можно использовать функцию Оracle или пользователя. Функция по ключу кластера возвращает результат для нахождения соответствующей строки.

5.1.4. Словарь данных

Словарь данных  содержит всю служебную информацию об объ​ектах базы данных. Большинство видов словаря данных доступны пользователю с полномочиями Create Session. Виды, названия которых начинаются с DBA_, доступны только для пользователей с полномочиями Sele​ct _Any_Tab​le. При инсталляции базы данных такие полномочия назна​ча​ются роли DBA. Командой Desc All_Tables в SQL*Plus можно вывести описания всех столбцов вида All_Tables словаря.

5.1.5. Объекты базы данных

Объекты можно разделить на две группы: схемы и несхемы.

Схема XE "Схема"  - это группа объектов различной логической структуры. Схе​ма принадлежит пользователю и имеет оди​на​ковое с ним имя. Каждый пользователь владеет одной схемой. При создании базы данных по умолчанию создаются для пользователей учетные записи SYS и SYSTEM. Схемы создаются SQL-оператором. Cхема может содержать: кластеры, связи (линки) базы данных, триггеры, индексы, таблицы, пакеты, хра​ни​мые процедуры, виды, снимки, журналы репликаций и др. 

К несхемным объектам относятся: каталоги, профили, роли, сег​мен​​ты отката, табличные пространства, пользователи.

5.1.6. Виды

Вид XE "Вид"  (view XE "View" ), представление - это логическая таблица (сохра​ня​емый запрос), получаемая из других таблиц и видов. Таблицы, на основе которых строится вид, называются базовыми (исходными) таблицами. Вид позволяет ограничивать доступ к таблице, выполнять переименование столбцов, формировать расчетные столбцы, эффективно выполнять объ​еди​нение таблиц.

5.1.7. Триггеры XE "Триггеры" 
Триггер базы данных - это блок команд PL/SQL, связанный с не​ко​то​​рой таблицей и запускаемый автоматически при выполнении  SQL-опе​ра​торов Delete, Insert, Update. Можно определить 4 различных триггера: запускаемый всего один раз/для каждой строки, до/после выпол​не​​ния SQL-оператора. Следующие команды разрешают (Enabled)/зап​ре​ща​ют (Disabled) использование триггера:

Alter trigger enabled/disabled
Alter table     enabled/disabled
5.1.8. Последовательности


Последовательность (sequency) создается с целью формирования зна​че​ний столбца, используемого в качестве первичного ключа. Для полу​чения следующего/текущего значения используется столбец NEXT​VAL/ CUR​VAL. Информация обо всех последовательностях (имя, начальное и ко​неч​ное значения и шаг приращения) хранится в виде DBA_SEQUENCES.

5.1.9. Синонимы и линки

Синоним XE "Синоним"  определяет дополнительное имя, используемое для доступа к объекту. Синонимы бывают общедоступные или индиви​дуаль​ные, которые может применять только пользователь, владеющий объек​том. Все общедоступные синонимы принадлежат схеме Public.

Линк XE "Линк"  базы данных (database link) содержит информацию о под​клю​чении к удаленной базе данных.

5.1.10. Пакеты

Пакет XE "Пакет"  - это инкапсулированный набор хранимых процедур, функций и других программных объектов, располагающихся в базе данных вместе. Программными объектами, входящими в пакет, могут быть: процедуры, функции, переменные, константы, курсоры, исключения.

5.1.11. Снимки

Снимок XE "Снимок"  (cnapshot) - это таблица, содержащая результат запроса из одной или нескольких таблиц или видов базы данных. Таблицы и виды, участвующие в запросе, называются главными таблицами. База данных, содержащая эти таблицы, называется главной (master database).

Снимки, как правило, используются в распределенных базах данных. Они позволяют получать копию удаленных данных.

Снимки позволяют Администратору базы данных:

· Использовать копии таблиц и видов с удаленных серверов баз данных, доступ к которым является ненадежным или может быть прерван.

· Получать более быстрый доступ к данным, расположенным в снимке, чем к их оригиналу на удаленном сервере.

Можно создавать два типа снимков: простой или составной.

Простой снимок XE "Простой снимок"  - снимок, для которого выполняются условия:

· Запрос, создающий снимок, использует только одну главную таблицу.

· Каждая строка получается из одной строки главной таблицы.

· Запрос не должен содержать таких SQL-операторов, как Group By Clause, Connect By Clause, подзапрос, объединение, операторы присваивания.

Составной снимок XE "Составной снимок"  может основываться на запросе из нескольких таблиц или видов и содержать любые SQL-конструкции, недоступные для простого снимка.

Репликацией XE "Репликация"  называется процесс синхронизации снимков и базы данных.

5.1.12. Журналы транзакций XE "Журналы транзакций" 

Журнал транзакций (повтора, изменений) содержат все изменения, произведенные в базе данных. Имеется два и более оперативных журналов транзакций, которые заполняются циклически (после заполнения одного журнала заполняется другой). Если включен параметр Arhivelog, то после заполнения всех оперативных журналов производится архивация всех оперативных журналов в журнал транзакций. Имея копию базы данных и журнал транзакций, можно восстановить состояние базы данных на момент выполнения последней транзакции.

5.1.13. Экземпляр базы данных

Экземпляр базы данных XE "Экземпляр базы данных"  Oracle  - это набор процессов операционной системы и области памяти, используемых для доступа к базе данных. Каждый процесс имеет свою локальную область памяти, но все процессы имеют общую разделяемую глобальную систему области памяти SGA (System Global Area).

Пользователь всегда работает с уже открытой базой данных. 

Этапы процесса открытия базы данных следующие:

1. Формируется экземпляр Oracle под именем, заданным переменной Oracle_SID.

2. Из файла init.ora берутся параметры инициализации, запускаются процессы и инициализируется область GSA. 

3. Выполняется открытие базы данных.

5.1.14. Типы данных

Все типы данных, перечисленные в стандарте ANSI SQL-92, пол​ностью поддерживаются в Oracle. Типы данных, уникальные для Oracle, отмечены строкой [Oracle].

5.1.14.1. Строки

Char XE "Char" /character XE "Character" [(длина | 1)] ‑ используется для хранения строк фикси​ро​ван​ной длины длиной до 255 символов (Fam   char(30)).

Varchar XE "Varchar" /Varchar2 XE "Varchar2" /char varying XE "Char varying" /character varying [(длина) | 1] - ис​поль​зу​ется для хранения строк переменной длины до 2000 сим​во​лов (Stroika varchar(100)). Varchar аналогичен Varchar2, но оставлен под бу​ду​щий формат Varchar в SQL, если он будет введен.

Long [(длина)] [Oracle] - используется для хранения больших двоичных BLOB‑объектов (Binary Large Object - текста, звука, изображе​ния, мультимедиа и др.)  до 2ГБ (изображения) переменной длины (2МБ).

Применение данного типа данных имеет следующие ограничения:

· таблица не может иметь более одного столбца типа данных long;

· для переменных типа long не разрешено построение индексов;

· хранимые процедуры не могут возвращать значения типа long;

· столбцы данного типа не могут включаться в ограничения целостности.

5.1.14.2. Числа

Number XE "Number" /Decimal XE "Decimal"  [(точность[, масштаб])] [Oracle] ‑ числа с задан​ной точностью (1-38); масштаб (-84 ‑ 0 (целое число) -128). Использование отри​ца​тель​ных значений означает сд​виг десятичной точки в сторону старших разря​дов. Числа хранятся в двоично‑десятичном формате. Реко​мен​дуется использовать этот тип данных.

Пример объявления переменной с окладом в диапазоне от 100 до 200000 рублей: Oklad  number(8,2) check (Oklad between 100 and 200000).

Float XE "Float" [(n)] - вещественные числа размером N битов (чаще 32 или 64).

Integer XE "Integer" /int XE "Int" /smallint XE "Smallint" , real XE "Real"  ​- аналогичны Number(38), Float(63) соот​вет​ст​венно. Не рекомендуется использовать данные этих типов: словарь данных Oracle не поддерживает эти ключевые слова.

5.1.14.3. Битовые строки

Raw XE "Raw" /Raw Long XE "Raw Long"  [(длина)] [Oracle] - маленькая/большая битовая стро​ка переменной длины до 255Б/2ГБ (2MB)). Отличие от типов char и  varchar2 состоит в том, что данные типа Raw не переводятся из одного набора символов в другой и инструментальные средства Oracle не обрабатывают данный тип. Для переменных типа Row Long невозможно построение индекса (Foto  long raw (100000)).

Rowid XE "Rowid"  ‑ идентификатор строки (п. 5.1.2).

5.1.14.4. Дата и время

Date XE "Date"  [Oracle] - хранение даты и времени.

Функция Sysdate XE "Sysdate"  присваивает переменной текущее значение даты и времени. Добавление к переменной типа Date  целого положитель​но​го/от​ри​цательного числа интерпретируется Oracle как увеличение/уменьшение даты на соответствующее число дней. Результатом вычитания дат является число дней между датами. По умолчанию дата вводится в виде:

<номер дня>-<первые три буквы наименования месяца>‑<номер года>


Пример. 30‑фев-2007

Для изменения формата вывода даты и времени можно использовать в программе маску формата, например DD.MM.YY.

5.2. SQL-Plus XE "SQL-Plus" 
SQL-Plus позволяет выполнять в построчном режиме большинство SQL-операторов, хранимых процедур и блоки PL\SQL; создавать, изменять и просматривать таблицы и виды. Логически связанные  команды SQL-Plus или PL\SQL могут объединяться в блок. Команды могут располагаться в нес​кольких строках; заканчиваются они символами “;” или “/”  (для немед​лен​​но​го выполнения ко​манды). Команды сохраняются в буфере.

Для вы​пол​не​ния текущей команды из буфера вводится команда Run или символ “/”.

Для создания хранимых процедур используется команда: 

Create XE "Create"  {Function | Procedure | Trigger | Package | Package Body}

Эта команда переводит SQL*Plus в режим PL/SQL. Для выхода из этого ре​жи​ма нужно закончить блок строкой из одной точки или нажать клавишу Enter. Командой Show Errors Procedure можно просмотреть ошибки компиляции.

Команды работы с буфером (эти команды в буфер не заносятся)*:

Append XE "Append"  S - строка S добавляется в конец текущей команды.

Change XE "Change"  /old/new - замена подстроки old на new.

Change /old - удаление подстроки old.

Clear Buffer XE "Clear Buffer"  ‑ очистка буфера.

Del XE "Del" /List, Del/List Last, Del/List n, Del n m - удаление/вывод текущей, пос​лед​ней строки или строк под но​ме​рами от n до m соответственно.

Input XE "Input"  [text] - добавление новой строки text.

Save XE "Save" /Get XE "Get" /Start XE "Start"  <имя файла>  ‑ сохранить/ввести/ввести из указанного файла и вы​полнить содержимое буфера соответственно.

Управление автокоммитом реализуется  командой

Set autocommit XE "Set autocommit"  {off | on | n} ‑ снять (off) или устанав​ли​вать авто​ма​ти​чес​кую фиксацию изменений после выпол​нения каждого (on) или несколь​ких  операторов в количестве n.

Просмотр структуры таблицы, процедуры или функции произво​дит​ся командой Describe <имя таблицы>.

Объявление переменных реализуется командой:

Define XE "Define"  <имя переменной> [=<первоначальное значение>] (<тип>)

Пример. Define TabN=”1001” (Char)

В SQL‑операторах перед именем переменной указывается символ подстановки “&”. Для добавления текста при подстановке переменной указывается точка (Select * From sotrudniki Where TN=’&TabN.00’).

Управление параметрами SQL*Plus
Show XE "Show"  {All | Pages} - вывод всех параметров или числа строк на странице.

Set Linesize XE "Set Linesize"  {80 | n} - длина строки для выдачи.

Set Pagesize XE "Set Pagesize"  {24 | n} - число строк на странице вывода.

Пример

Set Serveroutput             --выводить всю информацию, возвращаемую сервером

Begin
   Dbms_output.enabled; --включение механизма вывода

   Dbms_output.put_line (‘Здравствуйте!’); --вывод строки

End;

5.3. SQL
5.3.1. Таблицы

Таблица является базовой структурой реляционной модели. Полное имя таблицы в базе данных состоит из имени схемы и собственного имени таблицы. Рассмотрим основные операторы.

Создание таблицы

Create table XE "Create table"  [<имя схемы>.]<имя таблицы>

   ({<ограничение целостности таблицы> | <имя столбца><тип данных>

[default <умалчиваемое значение>] 

[<ограничение целостности столбца>]},…)

[{cluster <кластер> (<имя столбца> [,…]) |

{pctfree <целое> |  pctused <целое> | initrans <целое> 

 | maxtrans <целое> |

tablespace <табличная область>      | storage <размер памяти> |

{recoverable | unrecoverable}}…]

[parallel <возможность параллельной обработки>]

[{enable <проверяемые ограничения целостности> |

   disable <игнорируемые ограничения целостности>}…]

[as <запрос>] [chache | no chache]

Cluster <кластер> (<столбец>) - указывает привязку столбцов таблицы к кластеру.

Pctfree <целое> - определяет процент пространства блока для нужд моди​фи​кации таблицы. Принимает значения от 0 до 99 (10).

Pctused <целое> - минимальный процент (от 1 до 99) использования прост​ран​ства блока, при котором в него вводятся данные  (40). Сумма значений pctfree и pctused  не должна превышать 100.

Initrans <целое> - начальное число параллельных транзакций (1).

Maxrans <целое> - максимальное число параллельных транзакций.

Tablespace <табличная область> - имя табличной области, в которой будет размещена таблица. Если значение параметра не определено, то таблица располагается в табличном пространстве, определенном по умолчанию для пользователя.

Storage <размер памяти> - объем внешней памяти для таблицы. 

Recoverable и unrecoverable ‑ разрешение/блокировка записи в журнальный файл контрольной информации. Unrecoverable может быть использовано только с ключевым словом As <запрос>; при этом операция создания таблицы выполняется быстрее.

As <запрос> - включает в создаваемую таблицу строки, являющиеся результатом выполнения запроса.

Chache ‑ блоки таблицы; помечаются как наиболее используемые.

Пример. Создадим таблицу сотрудников SOTRUDNIKI с атри​бу​та​ми Tnum, Fam, Dolj в схеме пользователя U1. Ограничение pk_Sotrud​niki_Tnum пока​зы​вает, что атрибут Tnum является первичным ключом.

Create table Kadri.Sotrudniki 

            (Tnum number constraint pk_Sotrudniki_Tnum primary key,

              Fam varchar(10), Dolj char(13));


Блокировка таблиц

Lock table XE "Lock table"  <имя таблицы> <режим блокировки> ‑ блокировка всей табли​цы c режимами: row share, row excusive, share update, share, share row exclusive, exclusive (lock table sotrudniki in row share mode nowait).

Удаление таблиц
Drop table XE "Drop table"  [<имя схемы>.]<имя таблицы> [cascade constraints]

Cascade constraints ‑ удаление всех ограничений целостности, ссылающих​ся на первичные и уникальные ключи. Если данные ключи существуют, а cascade constraints не указано, то выдается сообщение об ошибке.

При удалении таблицы автоматически удаляются ее индексы. Представления, функции, процедуры и синонимы, ссылающиеся на дан​ную таблицу, не удаляются, но помечаются сервером как ошибочные. Они вновь становятся активными, если таблицу создать заново.

Пример. Drop table Sotrudniki cascade constraints.
Вставка строк

Insert into XE "Insert into" {[<имя схемы>.]{<имя таблицы> | <имя представления>}

           [<@имя связи базы данных>] | (<подзапрос 1>)}

  [(<имя столбца>, ...)]

   {values (<выражение> , …) | <подзапрос 2>}

Пример. Insert into Sotrudniki values (1, 'Иванов', 'Инженер');

Удаление строк

Delete [from XE "Delete" ] {[<имя схемы>.]{<имя таблицы> | <имя представления>}

            [<@имя связи базы данных>] |  <подзапрос>}

            [<альтернативное имя>]      

  [where <условие для удаляемых строк>]

При удалении строк представления удаляются строки из базовой таблицы представления. Если параметр Where не указан, то удаляются все строки  (Delete from Sotrudniki Where Tnum=1).

Модификация строк

Update XE "Update"  {[ <имя схемы>.]{<имя таблицы> | <имя представления> 

                | <снимок>} [<@имя связи базы данных>] | <подзапрос 1>}

 set {[( <имя столбца>, …)=(<подзапрос 2>)] |

<имя столбца>={<выражение> | <подзапрос 3> }}…

[where <условие для изменяемых строк>]

Пример. Update Sotrudniki set Fam='Сидоров'  where Tnum=1;

5.3.2. Представления

Создание/замещение представления

Create/Replace XE "Create/Replace"  [{force | no force}] view [<имя схемы>.]<имя представления>

[(<альтернативное имя>, ...)] as <запрос>

with {read only | check option

[constraint <имя ограничения, используемое для проверки>]}

Force - принудительное создание представления независимо от того, су​щест​вует ли у пользователя привилегии на выборку.

Read only - запрещение операций модифицирования.

Check option - вводимые строки должны соответствовать критериям отбора в условии.

Запрос не должен содержать ключевых слов Order by или For update.

Примеры 

Create view vu1 as select * from Sotrudniki;

Create view vu2 (s1, avg2) as select sum(Tnum), avg(Tnum) from Sotrudniki;

Удаление представления:

Drop view XE "Drop view"  [<имя схемы>]<имя представления> (drop view vu2;).

5.3.3. Запросы

Select XE "Select"  [distinct | all] {* | {[<схема>.]{<имя таблицы> 

           | <имя представления>} | <выражение>

          [[As] <альтернативное имя столбца>]},…}

From {[<имя схемы>.]{ <имя таблицы> | <имя представления> |

 <@имя связи БД>} | (<подзапрос>)},…

[Where <условие отбора строк в запрос>]

[Group by <выражение>, …]

[Having <условие отбора итоговых групп в запрос>] 

[Start with <условие> ] [connect by  <условие>] …

[{Union | union all | interesect | minus } <предложение select>]

[Order by {<выражение> | <положение> } [asc | desc], …]

[For update [ of [[<имя схемы>.]{<имя таблицы>

    |<представление>}] …] [nowait]]

<@имя связи БД> - имя связи с удаленной базой данных.

Start with <условие>, connect by  <условие> ‑ задает иерархический порядок отбора данных.

Union, union all, interesect, minus ‑ задают теоретико-множественные операции объединения результатов нескольких запросов.

For update - блокировка отобранных строк.


Для повторного вывода обновленных значений столбцов таблицы в SQL‑операторы Insert, Update и Delete можно включать опцию:

Returning <имя столбца>, ... into <имя переменной>, ... .

5.3.4. Средства разграничения доступа

5.3.4.1. Создание и удаление пользователя

Пользователь - это базовый объект Oracle, который может быть вла​дель​цем других объектов и выполнять предусмотренные действия с объектами Oracle. 

Каждый пользователь в среде Oracle должен иметь специальный идентификатор. 

Создание нового пользователя производится командой:

Create user XE "Create user"  <имя пользователя> identified {by <пароль> | externally}

   [default tablespace <табличная область>]

   [temporary tablespace <табличная область>]

   [quota {<число единиц> [{ m | k}] | unlimited} on <табличная область> ]

   [profile <профиль>]

By <пароль> - пароль, подтверждающий пользователя, будет указан явно.

Externally ‑ сервер проверяет соответствие зарегистрированного опе​ра​цион​ной системой пользователя и пользователя Oracle.

Default tablespace ‑ имя табличной области, которая используется по умолчанию.

Temporary tablespace ‑ табличная область, которая используется для вре​мен​ных сегментов пользователя по умолчанию.

Quota  - ограничения на используемое пространство в таб​лич​ной области в мега​бай​тах/ки​лобайтах (m/k) либо без ограничений (Unlimited).

Profile ‑ назначает пользователю профиль (поименованный набор огра​ни​че​ний на ресурсы системы).

Пример

create user Plehev identified by pvv  default tablespace app_data quota 1m on Sotr;

Право на образование сеанса для успешной регистрации в системе Администратором: Grant create session to XE "Grant create session to"  <пользователь>


Удаление пользователя: user drop XE "User drop"  <имя пользователя> [cascade]

Cascade ‑ автоматически удаляются все объекты пользователя.

5.3.4.2. Привилегии

Привилегии (полномочия) ‑ разрешение пользователю выпо​л​нять определен​ные действия. Основой системы разграничения доступа в СУБД является реализация принципа минимальных привилегий. Все привилегии могут быть разделены на системные/объектные (разрешение на выполнение оп​реде​ленного действия в системе/над объектом).

Системные привилегии предоставляются оператором:

Grant XE "Grant"  <привилегии> to {<пользователь> | public} [with admin option]


Привилегии в основном можно представить в виде комбинации слов:

{create | alter | drop | select | update} [any] {cluster | procedure | index | role | sequence | snapshot | table | trigger | database | profile | session | system | tablespace | user | view}

Пример. Grant select any table to Plehev;

Определение привилегий доступа к объектам:

Grant {<привилегии> | all privileges}

[<столбец>, …] on [<схема>.]<объект>

to {<пользователь> | public } [with grant option]

<привилегии> ‑ привилегии доступа к объекту: Alter (изменение струк​ту​ры), Execute (выполнение), Create (создание), Select (выборка),   Insert (вста​​в​ка), Update (модификация), References (право на определение внеш​ней ссылки целостности объекта), Delete (удаление).

All privileges ‑ предоставление всех привилегий.

Public ‑ предоставление доступа всем пользователям.
With grant option - право передавать полномочия другим пользователям.
Пример. Grant select on Sotrudniki to Plehev.

Отмена системных привилегий:

Revoke XE "Revoke"  {<системная привилегия>} From { <пользователь> | public}

Отмена привилегий доступа к объекту:

Revoke {<привилегии> | all [privileges]} On [<схема>.]<объект>

         From {<пользователь> | public} [cascade constraints]

Пример. revoke create any table from Plehev.

5.4. PL/SQL XE "PL/SQL" 
5.4.1. Правила написания программы

PL/SQL ‑ процедурное расширение языка SQL фирмы Oracle. Прог​рам​ма на PL/SQL оформляется следующим образом:

[<<метка с именем блока >>]

[Declare XE "Declare" 
     <описание типов, переменных и констант> ]

Begin
     <операторы обработки данных и вложенные блоки (тело блока)>

[Exeption
    <Операторы обработки исключительных ситуаций> ]

End [<метка блока>];

Любой оператор заканчивается символом “;”. Комментарий разме​ща​ется между символами “/*” и “*/” или указывается в конце строки после   двух знаков “минус” (для динамически обрабатываемых предкомпилято​ром Oracle блоков этот вид комментария запрещен). Идентификатор начи​на​ется с буквы, может содер​жать латинские буквы, цифры и символы “$”, “_”, “#”. Длина идентификатора ограничена 30 символами. Можно объ​явить одинаковые идентификаторы в двух разных блоках. Объекты, пред​​став​​ленные эти​ми идентификаторами, различны. PL/SQL нечувствителен к регистру, кроме стро​ко​вых переменных и констант. В одной строке может быть несколько опера​то​ров, и один опе​ра​тор может занимать несколько строк. Если иден​ти​фикатор совпадает с зарезервированным словом, то он заключается в кавычки.

Строковые констан​ты зак​лючаются в апострофы. Два соседних апострофа внутри строковой константы воспринимаются как один.

Константы True, False и Null обозначают “Истину”, “Ложь” и “Пустое зна​че​ние” соответственно.

Метки XE "Метки"  заключаются в двойные угловые скобки. 

Константа объявляется в виде:

<имя константы> constant XE "Constant"  <тип> := <значение>

Пример.  credit_limit constant real := 5000.00;

5.4.2. Операторы управления

Оператор выбора               

 Примеры         

If XE "If"  <условие>        Then                     

 If oklad <1000 then  

    <операторы>;                            
 

   matpom:=1000;
[[Elsif <условие>
Then

      

 elsif oklad <5000 then

    <операторы>;]


 
 

   matpom:= 500;;
   …




       

 else
[Else <операторы> ;]]



             matpom:=0;
End if;



     

 end if;
Оператор цикла Loop:        

  Loop
Loop XE "Loop"                                                       

           Fetch sotr into Sotr_zap;
<операторы>;                                        
           Exit when sotr%notfound; ...
End loop;                                            

 End loop;
Оператор цикла While: 

While XE "While"  <условие> loop      
       

 While i<1000 loop
  
   <операторы>;



  

 s:=1/i;  

End loop;



        

 End loop;
Оператор цикла For:
For XE "For"  <переменная цикла> in [reverse]           For i in1..10000 loop

    <список интервалов значений>  loop          insert into dolgnosti

<операторы>;




     values(md(i).kd, md(i).nd);

End loop;





  End loop
reverse ‑ просмотр списка значений в порядке от последнего к первому. 

Интервал задается в виде: <начальное значение>..<конечное значение>

Оператор группового связывания Forall  (выполняется быстрее):

Forall XE "Forall"  <переменная цикла> in [reverse XE "Reverse" ]        Forall i in1..10000 loop

    <список интервалов значений>  loop           insert into dolgnosti

<оператор>;




     values(md(i).kd, md(i).nd);

Оператор Exit when XE "Exit when"  <условие> используется для  досрочного вы​хо​да из цикла при выполнении указанного условия.


Оператор Goto XE "Goto"  <метка> используется для безусловного перехода на заданную метку. Нельзя использовать этот оператор для перехода вовнутрь цикла, условного оператора или подблока. Метка указывается в двойных угловых кавычках.


Пример цикла for.

begin
  for i in 1..10 loop
     if mod(i,2) = 0 then  insert into temp values (i, ' Четное число');

                            else   insert into temp values (i, ' Нечетное число');

     end if;

  end loop; commit; select * from temp;

end;

5.4.3. Выражения

В выражениях могут быть использованы следующие группы опе​ра​то​ров: присвоение значения (:=), арифметические (+, -, *, /, **), логи​чес​кие опе​раторы (not, and, or), операторы сравнения (=, <>, !=, <, >, <=, >=, is null, like, between, in) и операции над строками ( ||).

В выражениях могут использоваться встроенные функции (прил. 5).

5.4.4. Переменные
5.4.4.1. Скалярные переменные

При объявлении переменных можно использовать следующие типы полей баз данных:  char(s),   varchar2(s),   number(p,s),   date,  long, raw(s)   (п. 5.1.14) и дополнительные типы:

Binary_Integer XE "Binary_Integer"  ‑ целое со знаком от -2147483647 до +2147483647;

Pls_Integer XE "Pls_Integer"  - аналогично Binary_Integer, но быстрее обрабатывается;

Boolean XE "Boolean"  - логический (True, False);

Record XE "Record"  (запись), Table XE "Table"  (таблица или массив), Varray XE "Varray"  (массив переменных) - компо​зит​ные (составные) типы, объявляемые ко​ман​дой Type;

Ref Cursor XE "Ref Cursor" , Ref object_type XE "Ref object_type" . ‑ cсылочные типы;

Bfile XE "Bfile"  (двоичный файл), Blob XE "Blob"  (столбец), Clob XE "Clob"  (символьный объект), Nclob XE "Nclob"  (символьный объект с национальным набором символов) ‑ ссылочные ти​пы на большие объекты.


Некоторые типы имеют стандартные подтипы XE "Стандартные подтипы" , служащие для под​дер​жания сов​​мес​тимости с типами полей базы данных и других программных систем: Numeric (dec XE "Dec" , decimal XE "Decimal" , double precision XE "Double precision" , float XE "Float" , int XE "Int" , integer XE "Integer" , numeric XE "Numeric" ,  real XE "Real" ,  smallint XE "Smallint" ), binary_integer (natural XE "Natural" , positive XE "Positive" , naturaln XE "Naturaln" , positiven XE "Positiven" ), lob (bfile1 XE "Bfile1" , blob2 XE "Blob2" , clob3 XE "Clob3" , nclob4 XE "Nclob4" ).


Можно формировать типы/подтипы пользователя оператором:

Type/Subtype <имя типа/подтипа> is <базовый тип>


При объявлении подтипа нельзя указывать длину в базовом типе.

Переменные объявляются в виде следующих вариантов:

<имя переменной> <тип> [[Not Null]:=<первоначальное значение>]

<имя переменной> <имя переменной 2>%Type [:=<значение>]

<имя переменной> <владелец>.<таблица>.<столбец>%Type[:=<значение>]

<имя переменной‑записи> <имя таблицы или курсора>%RowType
Параметры %Type и %Rowtype выполняют базирование переменных.

Параметр %Type XE "%Type"  объявляет  переменную типа, соответствующего типу другой переменной или типу столбца таблицы, ука​зан​ных перед этим параметром (Stoimost Real (9,2); Sum_Stoimost Stoimost%Type;).

Параметр %RowType XE "%RowType"  позволяет объявить переменную типа, запись (п. 5.4.2.2) которой соответствует строке таблицы (именам и типам столбцов).

Локальные переменные видны только в блоке их объявления. Для об​ращения к переменной из охватывающего блока нужно указать имя этого блока, точку и имя этой переменной.

Переменным можно присваивать значения двумя способами:

1) применением оператора присваивания (Dept_no:=20);

2) выполнением запроса (Select nt into nt from Post where kt=1001).

5.4.4.2. Объектные переменные

Объектные переменные содержат описания сложных объектов (структур данных), их атрибутов и методов. Перед объявлением объектной  переменной необходимо создать объектный тип:

Create type <имя типа> {is | as} object (<имя атрибута> <тип атрибута>, ...)


Для инициализации объекта нужно вызвать его конструктор (имя его совпадает с именем объекта) со списком фактических параметров.

5.4.4.3. Записи XE "Записи" 
Записью называется группа зависимых элементов (полей).

Запись объявляется в виде:

Type <тип> is record XE "Record"  (<имя поля> <тип поля> [[not] null][:=<значение>], ...)


Примеры объявления переменных.


/* Subtype Fam is Varchar2(30);          --неверное объявление подтипа Fam*/

temp Varchar2(30); Subtype Fam is temp%type --верное объявление подтипа Fam

Type TimeRec is Record (min Integer, hours Integer); --объявление типа-записи

Subtype Time is TimeRec;                   --основан на типе Record TimeRec

Subtype Fam is sotrudniki.fam%type   -основан на типе столбца sotrudniki.fam

Cursor sotr is select * from Sotrudniki  --объявление курсора sotr (п. 5.4.7)

Subtype T_Sotr_zap is sotr%rowtype  --основан на типе строки курсора sotr

Допускается вложенность записей. Обращение к полю имеет вид: <имя переменной‑записи>.<имя поля>.

Переменным-записям можно присваивать значения:

1) применением оператора присваивания для переменной-записи с той же структурой (названиями и типами полей); 

2) выполнением операторов Select или Fetch.

Пример вложенной записи
Declare
   type timetyp is record (minute  smallint, hour  smallint);

   type meetingtyp is record     -- вложенная запись

        (day    date,  time    timetyp, place    char(20), purpose  char(50));

   type partytyp is record  (day   date, time  timetyp,  loc   char(15));

   meeting  meetingtyp;  seminar  meetingtyp; party    partytyp;

   begin  meeting.day := '26-jun-91';  meeting.time.minute := 45;

              meeting.time.hour := 10;

end;

Пример формирования временной таблицы (Temp) с фамилиями и окладами высокооплачиваемых инженеров (код должности равен 3).

Declare
 Dolgnost_zap Dolgnosti%Rowtype;  --запись для строки таблицы Dolgnosti
 Cursor sotr is select fam from Sotrudniki where kd=3 --объявление курсора sotr

 Sotr_zap sotr%rowtype                     --запись для строки курсора sotr
Begin 

 Select * into Dolgnost_zap from Dolgnosti where Dolgnosti.kd=3; --чтение строки

Open sotr;                                --открытие курсора

  Loop                                       --цикл чтения курсора (п. 5.4.7)

    Fetch sotr into Sotr_zap;      --чтение строки курсора в запись Sotr_zap (п. 5.4.7)

    Exit when sotr%notfound;    --выход из цикла, если строки курсора закончились

    If  Sotr_zap.oklad>20000 then --условие проверки оклада

     insert into temp Values (Sotr_zap.fam, Dolgnost_zap.nd, Sotr_zap.oklad);--вывод
    End if;

   End loop;

  Close sotr;                               -закрытие курсора sotr
End;

5.4.4.4. Коллекции XE "Коллекции" 

Коллекция представляет собой упорядоченную группу элементов одного типа. Доступ к элементу осуществляется в виде:

<имя переменой типа коллекции>(<индекс>).


Коллекции бывают типов: вложенные таблицы и varray‑массивы.

Вложенная таблица XE "Вложенная таблица"  - это переменная типа Tаble. Ee можно рас​смат​ривать как одномерный массив, элементы которого индексируются пере​мен​ной типа Binary Integer со значениями в пределах от -2147483647 до 2147483647, и память элементу отводится только после присвоения эле​мен​ту значения, т.е. не имеют пустоты внутри, которые появляются после уда​ле​ния элементов.

Varray XE "Varray" ‑массив является обычным массивом.

Объявление коллекций имеет вид:

Type <имя таблицы> is table of <тип элемента> [not null];--обычная таблица

Type <имя таблицы> is table of <тип элемента> [not null]--индексированная




  

  Index by binary_integer;     --таблица
Type <имя таблицы> is varray (<число элементов>)

           of <тип элемента>[not null];                                       --массив


Пример объявления и использования массива типа Table. 

Declare

 Type mfam_type is Table Of  Varchar(40) Index By Binary_Integer;

  mfam mfam_type;  i Binary_Integer:=1;

begin

  mfam(0):=’Иванов’; mfam(i):=’Сидоров’;
 mfam(2):=’Петров’;


Пример создания объектов (п. 5.4.2.2).

Create type tdeti as table of varchar2(10);  --вложенная таблица с именами детей

Create type sotrudnik as object (tn integer(4), fam varchar2, deti tdeti);

Массив переменных может храниться в базе в виде столбца. Доступ к такому элементу осуществляется оператором Table().

Для инициализации коллекции используется конструктор вида:

<имя типа коллекции>(<значение>, ...)


Пример создания объектов и таблицы поставок товаров со столбцом post_tovari, который является varray‑массивом.

Create type tovar as object (kt number(3), nt varchar2(30), cena number(10,2)); 

Create type mtovar as varray(100) of tovar;

Create table tabtavari (kp number(3), post_tovari mtovar);

Insert into tabtavari values(1, ‘Уралмаш’,                       --ввод значений в таблицу

             mtovar(tovar(1,’Буровая,1000000’),tovar(2,’Экскаватор’,2000000 )));


Таблицы имеют методы:

Exists XE "Exists" (n) - наличие/отсутствие (True/False) эле​мента под номером n.

Count XE "Count"  ‑ число элементов (hfam=fams.count).

Limit XE "Limit"  ‑ максимально допустимое число элементов в varray‑массиве.

First XE "First" /Last XE "Last"  ‑ номер первого/последнего элемента.

Prior XE "Prior" (n)/Next XE "Next" (n) ‑ номер преды​ду​щего/следующего элемента после про​пус​ка n элементов.

Extend XE "Extend" ([k[,n]]) ‑ добавляется k (один элемент, если k отсутствует) копий элемента (или Null, если n не указан) под номером n.

Trim XE "Trim" ([n]) ‑ удаление последних n (1) элементов.

Delete XE "Delete" ([n[,k]]) ‑ удаление группы элементов под номерами от n до k (n) или всех элементов, если n и k не указаны соответственно.


Пример

Declare
 stovar mtovar --объявление таблицы типа mtovar из предыдущего примера

Begin

   select  post_tovari  into stovar from Tabtavari Where kp=1

    For i in stovar.first.. stovar.lasr loop

      post_tovari.cena<1000000 then stovar.delete(i); endif

    end loop;

   update Tabtavari set post_tovari=stovar Where kp=1;

end;

5.4.5. Пакеты


Пакет объединяет логически связанные элементы (типы, объекты, про​цедуры и функции). Пакет состоит из частей: спецификации и тела.


Спецификация создается оператором:

Create package XE "Create package"  <имя пакета> as
<объявления общедоступных типов, объектов и подпрограмм>

End [<имя пакета>]

Тело пакета создается оператором:

Create package body XE "Create package body"  <имя пакета> as

<объявления локальных типов, элементов и подпрограмм>

[Begin XE "Begin" 
   <операторы инициализации>]
End [<имя пакета>]

Для обращения к элементам пакета используются квалифицирован​ные ссылки:  <имя_пакета>.<имя элемента>.

Для вызова пакетированных подпрограмм, хранимых в удаленной базе данных, используйте следующий синтаксис:

<имя_пакета>.<имя подпрограммы>@<имя связи c БД>(<параметр1>, ...);

Пример. emp_actions.hire_employee@newyork(name, title, ...);

Преимущества пакетов

Модульность. Пакеты позволяют вам  инкапсулировать логически свя​занные  типы, объекты и  подпрограммы в  поименованный модуль  PL/SQL. Каждый пакет легко понять, а интерфейсы между пакетами просты, ясны и  хорошо определены.

Облегчение проектирования. Все, что вам надо изначально знать при проектировании приложения, - это информация интерфейса для спе​ци​фикации пакета. Вы можете кодировать и компилировать  спецификацию без тела. После того как спецификация откомпилирована, хранимые подпрограммы, обращающиеся к пакету, также могут быть отком​пи​лированы.  Вы не обязаны полностью определять тела пакетов до тех пор, пока не будете готовы к реализации деталей приложения.

Скрытие информации. С помощью пакетов вы можете указывать, какие типы, объекты и подпрограммы являются общими (видимыми и доступными) или личными (скрытыми и недоступными). Пакет скрывает определение личной подпрограммы, так что лишь этот пакет (а не ваши приложения) будет затронут, если это определение изменится.

Расширенная функциональность. Пакетированные общие пе​ре​мен​​ные и курсоры продолжают существовать в течение всей сессии.  Поэ​тому они могут совместно использоваться всеми процедурами, выполняющими​ся в данном окружении. Кроме того, через них можно передавать данные между транзакциями без необходимости записывать их в базу данных.

Улучшенная производительность. Когда вы вызываете паке​ти​рованную подпрограмму первый раз, в память загружается весь пакет.   Поэтому последующие вызовы других подпрограмм этого пакета не тре​буют операций ввода-вывода.

Рекомендации. При написании пакетов старайтесь делать их мак​си​мально общими, чтобы их можно было использовать в буду​щих приложениях. Спецификации пакетов отражают проект вашего приложения.  Поэтому  определяйте их   раньше,   чем   тела   пакетов.   По​ме​щайте в спецификации лишь те типы, объекты и подпрограммы, ко​торые должны быть видны пользователям данного пакета. Чтобы уменьшить число требуемых перекомпиляций при изменениях в коде, по​мещайте в спецификацию пакета как можно меньше элементов.   Из​менения в теле пакета не требуют перекомпиляции зависимых проце​дур. Однако при изменении спецификации пакета перекомпилируются все хранимые подпрограммы, обращающиеся к данному пакету.

5.4.6. Процедуры и функции

Процедура/функция  (подпрограмма) объявляется в конце раздела Declare любого блока PL/SQL и имеет сле​ду​ющую структуру:

Procedure XE "Procedure" /Function XE "Function"  <имя> [(<объявление параметра>, ...)] [Return <тип>]

{As | Is}

 [<объявления локальных объектов>]

Begin
     <операторы обработки>

  Return [<возвращаемое значение функции> --завершение работы]

[Exeption
    <операторы обработки исключительных ситуаций, включая Return>]

End [<имя процедуры/функции>];


Параметр объявляется в виде:

<имя параметра> [in | out | in out] <тип параметра>[:=<значение>]


В типе параметра размерность не указывается.


Допускается позиционная и именованная запись фактических пара​мет​ров (<имя формального параметра>=<значение параметра>) одновре​мен​​​но (позиционные параметры располагаются в начале списка параметров).

Пример создания функции возвращающей сумму продаж товаров.

Create or replace function Sumprod () return number as 

Sump number := 0.0;

Begin
 Select sum(stoim) into Sump from prodaga_tovarov; return Sump; End;


Для того чтобы подпрограммы хранились в базе данных и были об​ще​доступными в виде хранимых процедур или функций, они должны быть созданы SQL‑операторами:

Create[or replace] procedure/function XE "Create procedure/ function"  [<схема>.]<имя процедуры/функции>

<параметры и тело процедуры/функции>

or replace ‑ указывает замещение старого текста подпрограммы.

Вызов хранимых подпрограмм

Одна хранимая подпрограмма может вызывать другую. Обращения к хранимым  функциям могут появляться в про​це​дур​ных  предложениях, но не в предложениях SQL.

Приложение  предкомпилятора  или  приложение  OCI  может вы​зывать хранимые подпрограммы из  анонимных блоков PL/SQL.

Пример вызова процедур  create_dept   из предкомпилятора.

exec sql execute

    begin  create_dept(:name, :location);   end;

end-exec;

Фактические параметры :name  и :location -  это хост-переменные (пе​​ре​менные, объявленные во внешней среде, например в языках програм​мирования).

Пример вызова процедуры  create_dept из пакет emp_actions.

exec sql execute

    begin  emp_actions.create_dept(:name, :location);  end;

end-exec;

Пример вариантов вызова процедуры  create_dept из SQL*Plus.

sql> execute create_dept('marketing', 'new york'); 

sql> begin create_dept('marketing', 'new york'); end;

Пример создания процедуры вывода в таблицу сум​мы продаж това​ров и налога на добавленную стоимость за текущий день.

Create or replace

Procedure z_ prodaga_tovarov (stoimost_tovara in number, nds in number :=0.2) as

Begin
Insert into prodaga_tovarov 

          values (sysdate, stoimost_tovara , nds * stoimost_tovara);

End;

Для уничтожения подпрограммы используется SQL‑оператор:

Drop procedure/function [<схема>.]<имя процедуры/функции>

Перезагружаемыми подпрограммами XE "Перезагружаемые подпрограммы"  называются подпрограммы с одинаковыми именами, но с различными параметрами. Oracle автома​ти​чес​ки вызывает нужную подпрограмму по набору фактических параметров (ар​гументов).

Для вызова встроенной подпрограммы, при наличии одноименной подпрограммы пользователя, эта подпрограмма уточняется именем пакета standard (x:=standard.sign(x)).

Рекурсивная подпрограмма XE "Рекурсивная подпрограмма"  содержит вызов этой же подпрограммы. Каждый рекурсивный вызов создает новый набор всех элементов под​прог​раммы (параметры, переменные, курсоры, исключения и др.).

Пример рекурсивной подпрограммы вычисления факториала числа n: n!=n*(n-1)!  

Function factorial (n integer) Return integer is

Begin if n=1 then return 1; else return n* factorial (n-1);  endif; end factorial;


Пример процедуры, которая устанавливает новый оклад сотруднику.

procedure izmenit_oklad (tabn number, novii_oklad real) is

  oklad_otsutstvuet  exception; --исключение (п. 5.4.9)

begin 

  if novii_oklad is null then raise oklad_otsutstvuet;--генерация исключения (п. 5.4.9)

     else update oklad set oklad = novii_oklad where tn=tabn;

  end if;

  exception                                      --обработка исключений (п. 5.4.9)

      when no_data_found then        --отстутствует строка в запросе
         insert into sotr_audit values ('Отсутствует сотрудник с таб. N ', tabn);

      when oklad_otsutstvuet then     --отсутствует значение нового оклада

         insert into sotr_audit values (‘Оклад отсутствует для сотр. c таб. N ’,tabn);

end izmenit_oklad;

Пример функции контроля оклада на диапазон допустимых значе​ний для указанного кода должности.

function oklad_ok (oklad real, koddolg  real) return boolean is

   min_oklad  real;  max_oklad  real;

begin  select  minoklad, maxoklad into min_oklad, max_oklad from dolgnosti

           where kd=koddolg;  return (oklad >= min_oklad) and (oklad <= max_oklad);

end oklad _ok;

Пакетированные подпрограммы XE "Пакетированные подпрограммы" 
Упреждающие объявления также позволяют вам группировать        ло​​​ги​чес​ки   связанные   подпрограммы   в   пакет. Спецификации  под​прог​рамм идут в спецификацию  пакета, а тела подпрограмм  - в  тело  паке​та,  где  они  не видимы  приложениям. Пакеты скрывают детали реализа​ции. Вы можете определять в теле пакета подпрограммы, не объявляя  их        спе​цификаций в спецификации  пакета.  Однако такие  подпрограммы        мож​но  вызывать  только  изнутри  пакета.

Пример

package emp_actions is  -- спецификация пакета

   procedure hire_employee (empno number, ename char, ...);

   procedure fire_employee (emp_id number);

end emp_actions;

package body emp_actions is  -- тело пакета

procedure hire_employee (empno number, ename char, ...) is

   begin  insert into emp values (empno, ename, ...);  end hire_employee;

procedure fire_employee (emp_id number) is

   begin  delete from emp where empno = emp_id;   end fire_employee;

end emp_actions;

5.4.7. Курсоры XE "Курсоры" 
Под курсором понимается набор записей, получаемый при выпол​не​нии пред​став​ле​ния или запроса. Существуют явные (объявляемые поль​зо​ва​телем и возвращающие несколько строк) и неявные (не требующие объ​яв​ления) курсоры. Если курсор явно не объявлен, то SQL‑оператор автома​ти​чес​ки  объявляет  неявный курсор со следующими ограничениями: нель​зя использовать операторы Open, Fecth, Close; при выборке нескольких строк генерируется исключение Too_many_Rows.

Оператор объявления курсора:

Cursor <имя курсора> [(<имя параметра> [in] <тип>[:=<значение>], ...)]


[Return <тип, возвращаемой записи (строки)>] Is <select‑оператор>;


Оператор объявления  переменной курсора:

Type <имя типа курсора> is ref cursor [return <тип возвращаемой записи>];

<имя переменной курсора> <имя типа курсора>; --объявление переменной

Внимание! Переменные курсоры не могут быть объявлены в па​ке​те, не могут исполь​зовать​ся в динамических SQL‑операторах вместо кур​со​ра в цикле For‑in‑loop и для определения типа столбца в опера​то​рах Create table/view и в коллек​циях.

Переменную курсора можно передавать в качестве параметра. Если тип переменной курсора определен в другом пакете, то он уточняется именем пакета.

Оператор открытия курсора:

Open <имя курсора XE "Open <имя курсора" > [(<значение параметра>, ...)]

Open <имя переменной курсора> for <select‑оператор>


Правила вызова и использования параметров курсора и подпрог​рам​мы аналогичны.


Атри​бу​​ты для курсора и переменной курсора (указываются пос​ле имени курсора): %isopen (true, если курсор отк​рыт), %found/%notfound (найдена/не найдена строка), %rowcount (но​мер текущей строки).

Оператор открытия курсора: Close XE "Close"  <имя курсора>.

Оператор чтения очередной строки курсора:

Fetch XE "Fetch"  <имя курсора или переменной курсора>

         into{<имя переменной>, ... | <имя переменной‑записи>}

Пример. Таблице Data_Table хранятся  данные,  собранные  в  ходе  ла​бо​ратор​ных  экспериментов. Нужно проанализировать данные из экспе​римента 1 и поместить  их в таблицу базы данных temp.

declare 

 num1 data_table.n1%type;   num2    data_table.n2%type; --что и столбцы таблицы

 num3 data_table.n3%type;   result  temp. num_col1%type;

 cursor c1 is  select n1, n2, n3 from data_table  where exper_num = 1;

begin  open c1;

    loop fetch c1 into num1, num2, num3;  exit when c1%notfound;

            result := num2/(num1 + num3);  insert into temp values (result);

    end loop;  close c1; commit;

end;

Пример извлечения пяти самых высокооплачиваемых сотрудников.

declare  cursor c1 is select ename, empno, sal from emp order by sal desc; 

  my_ename    char(10);  my_empno  number(4);  my_sal  number(7,2);

begin open c1;

   for i in 1..5 loop

      fetch c1 into my_ename, my_empno, my_sal; exit when c1%notfound; 

      insert into temp values (my_sal, my_empno, my_ename);

      commit;

    end loop; close c1;

end;


Цикл For с курсором XE "Цикл For с курсором"  является самым простым способом работы с явным курсором.


Пример. Проанализировать  данные,  собранные  в   ходе  лабора​тор​ного эксперимента 1, и поместить результаты в табли​цу Temp. Пе​ре​менная c1rec, используемая как индекс в курсорном цикле For, неявно объявляется как запись, хранящая все элементы данных, возвращаемые Fetch.

declare    result  temp. num_col1%type;

                cursor c1 is  select n1, n2, n3 from data_table  where exper_num = 1;

begin   for c1rec in c1 loop 

                   result := c1rec.n2 / (c1rec.n1 + c1rec.n3); insert into temp values (result);

            end loop;  commit;

end;

5.4.8. Транзакции


Для управления транзакциями и блокировками имеются операторы:

Commit XE "Commit"  - фиксация транзакции.

Savepoint XE "Savepoint"  <имя контрольной точки> ‑ определение контрольной точки.

Rollback XE "Rollback"  [<имя контрольной точки>]- откат на начало транзакции или на указанную контрольную точку.

5.4.9. Обработка исключений


Исключения представляют собой отклонения от нормального хода вы​пол​не​ния программы из‑за просчетов проектирования,  ошибок  коди​​ро​ва​ния,  сбоев оборудования и др. Хотя невозможно предвидеть все  ошибки, вы можете спланировать обработку некоторых из них.

Исключения бывают предопределенными  (cursor_already_open, dup_ val_on_in​dex, invalid_cursor, invalid_number, login_denied, no_da​ta_fo​und, not_logged_on, program_error, storage_error, timeout_on_resource, too_ma​ny_ rows, transaction_backed_out, value_error, zero_divide) и пользо​ва​тель​скими.


Пользовательские исключения объявляются в виде:

<имя исключения> Exception XE "Exception" ;

Для генерации исключения используется оператор:

Raise XE "Raise"  <имя исключения>;


Оператор вызова обработчика исключений имеет вид:

Exception
  When <имя исключения> [ or <имя исключения>] ... Then
     <операторы обработки исключения>;

 [When <имя исключения> [ or <имя исключения>] ... Then
     <операторы обработки исключения>; ] ...

 [When Others Then         --обработка брошенных исключений

    [Begin]

     <операторы обработки исключения, не указанные в When>; ]

     [Exception when others then null;  --для предотвращения зацикливания]

    [end;]

End;


Функции Sqlcode XE "Sqlcode"  и Sqlerrm XE "Sqlerrm" [(n)] возвращают номера и текст сооб​ще​ния (исключения с заданным номером n) для брошенного исключения соот​вет​ственно (dbms_output.put_line(‘Ошибка: ’||sqlerrm(sqlcode));).


Допускается вложенность обработчиков исключений. Если для блока не установлен обработчик исключительных ситуаций, то управление пере​да​ется следующему блоку более высокого уровня. 

Пример создания и генерации пользовательского исключения

declare
 out_of_stock    exception; --объявление пользовательского исключения

 number_on_hand  number(4);

 begin   ...

   if number_on_hand < 1 then  raise out_of_stock;  end if;

   ...

   exception

      when out_of_stock then

          ...                            -- обработать ошибку

   end;

Продолжение работы после возбуждения исключения

После исправления ошибки в обработчике исключений нельзя вер​нут​ься в  текущий блок для продолжения работы. Однако  сущест​ву​ет спо​соб решения этой проблемы: поместить  предло​жение  в его собствен​ный  подблок  вместе с его  собственными обработчиками исключений.


Пример
declare   proc_vip_plana  number(4,1);

begin
   begin --начало подблока обработки
      select  100 * fact / plan into proc_vip_plana from stroiki where ks = 101;

      exception

         when zero_divide then proc_vip_plana:= 100; --обработка деления на нуль
    end; --конец подблока

    insert into stats (ks, pv) values (101, proc_vip_plana);

end;

5.4.10. Динамический SQL‑оператор XE "Динамический SQL" 

Текст SQL‑оператора можно сформировать динамически в строковой переменной в процессе выполнения программы и выполнить оператором:

Execute XE "Execute"  [immediate] <имя строковой переменной> [using <параметр>, ...].


Пример

Procedure Vkluhenij (ptable varchar2, Pprod varchar2, Pdesc varchar2)   Is

   sql_str varchar2(500); --объявление строковой переменной

Begin sql_str:=’insert into ‘ || ptable || ‘ values (:prod_id, :desc)’;

Execute immediate sql_str Using Pprod, Pdesc;

5.4.11. Внедрение SQL, PL/SQL в прикладные программы

Предкомпиляторы  Oracle  позволяют  встраивать  блоки  PL/SQL   в        прог​раммы, написанные на любом из следующих языков высокого        уров​​​ня:  Ada, C, Cobol, Fortran, Pascal, PL/I, SQL*Plus. Такие программы и язы​ки на​зы​ваются соответственно  хост-программами (прикладными прог​рам​мами) и хост-язы​ка​ми (базовыми языками). Написав прог​рамму, вы выполняете предкомпиляцию исходного  файла. Предкомпиля​тор проверяет  программу,  а затем гене​ри​рует исходный файл, который  можно  ком​пи​ли​ро​вать, редактировать и выполнять обычным образом.

Хост-переменные XE "Хост-переменные"  используются для передачи данных  из  хост-прог​​​​раммы в блок PL/SQL и для передачи данных и  информации  сос​то​я​ния из блока PL/SQL в хост-программу. Как хост-язык,  так и PL/SQL могут устанавливаться и обращаться к значению хост-переменной. Значение входной/выходной хост-пере​мен​ной устанавливается хост-прог​рам​мой/Oracle и используется Oracle/хост-программой. При обра​ще​нии к хост-переменной  в блоке PL/SQL перед  ее именем ставится двоеточие. Для объвления хост‑переменной в SQL*Plus используется команда:

Variable <имя хост‑переменной> <тип переменной>.

Внедренные операторы SQL, PL/SQL XE "Внедренные операторы SQL, PL/SQL"  начинаются с префикса EXEC SQL.
Рассмотрим операторы, обеспечивающих внедрение.

EXEC SQL BEGIN/END DECLARE SECTION XE "EXEC SQL BEGIN/END DECLARE SECTION"  ‑ начало и конец блока объявления хост‑переменных операторами хост‑языка.

EXEC SQL INCLUDE SQLCA XE "EXEC SQL INCLUDE SQLCA"  ‑ включение области связи SQL, которая со​дер​​жит поля с данными об ошибках и состоянии. Прикладная программа мо​​жет анализировать эти данные после выполнения SQL‑оператора. 

EXEC SQL WHENEVER { SQLERROR | SQLWARNING | NOT FOUND} {CONTINUE | GOTO <метка> } ‑  обработка ошибок (SQLERROR), предуп​реж​дений (SQLWARNING) или отсутствия записи (NOT FOUND) после вы​полнения любого оператора SQL, PL/SQL и задание возможных действий: иг​но​ри​рование (CONTINUE) или передача управления на указанную метку.

EXEC SQL CONNECT XE "EXEC SQL CONNECT"  <пользователь> IDENTIFIED BY <пароль> ‑  под​клю​чение к Oracle c указанием имени пользователя и его пароля.

EXEC SQL COMMIT WORK RELEASE XE "EXEC SQL COMMIT WORK RELEASE"  ‑ отключение от Oracle.

EXEC SQL EXECUTE XE "EXEC SQL EXECUTE" , END-EXEC XE "END-EXEC"  - начало и конец операторов внед​рен​ного блока PL/SQL. Предкомпилятор рассматривает блок PL/SQL как единое  встроенное предложение SQL.


Индикаторная переменная XE "Индикаторная переменная"  (индикатор) используется совместно с хост‑пе​ре​менной и может принимать значения: 0 (связанная хост‑пе​ре​мен​ная содер​жит допустимое значение), меньше нуля (хост‑переменная условно имеет значение Null) и больше нуля (хост‑переменная содержит допустимое значение, ко​то​рое могло быть округлено или обрезано из‑за маленького размера хост‑переменной).  Такие индикаторы решают проб​ле​му зна​че​ния Null для хост‑языков, в которых такое значение отсутствует. Ин​ди​ка​тор указывается во внедренном SQL‑операторе сразу после связан​ной с ним хост‑переменной и отделяемым от нее двоеточием. Для всех столбцов таблицы, которые могут содержать значение Null, при выборке необходимо указать свой индикатор, иначе ‑ СУБД фиксирует ошибку.


Пример использования хост‑переменной с индикатором.

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;/* начало объявления хост‑переменных*/

Char adres [51]; short adres_ind;              /* хост‑переменная и ее индикатор*/

EXEC SQL END DECLARE SECTION;    /* конец объявления  хост‑переменных*/

aders_ind=-1; /* связанная хост‑переменная adres условно имеет значение Null*/

EXEC SQL UPDATE sotrudniki SET adres_sotr=:adress :adress_ind WHERE tn=11;

Пример. Программа  на Pro*C запрашивает у  пользователя  имя  со​т​руд​ника и передает его встроенному блоку PL/SQL,  который  использует  это имя в запросе по базе данных. Результаты запроса передаются обратно в хост-программу, которая распечатывает их. Хост-переменная empname устанавливается перед тем, как войти в блок  PL/SQL, а остальные хост-переменные  (jobtype, hired и т.д.) принимают значения внутри блока.  Все  необходимые преобразования данных между типами данных ORACLE и  стандартными типами данных хост-языка выполняются автоматически.

#include <stdio.h>                                /* подключение модуля ввод/вывода */

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;/* начало объявления хост‑переменных*/

 VARCHAR   empname[11];  VARCHAR   jobtype[9]; VARCHAR   hired[9];

  int salary; int  dept; int  worked_longer; int  higher_sal;  int  total_in_dept;   

 VARCHAR   uid[20]; VARCHAR   pwd[20]; /* имя и пароль пользователя */

EXEC SQL END DECLARE SECTION;     /* конец объявления  хост‑переменных*/

EXEC SQL INCLUDE SQLCA;                   /* включение области связи SQL */

main()                                                          /* начало тела основной программы */

 {                                             /* формирование имени и пароля пользователя */

    strcpy (uid.arr,“Plehev“); uid.len = strlen(uid.arr); strcpy (pwd.arr,“PVV“);

    pwd.len = strlen(pwd.arr);  printf(“\n\n\tДемонстрация встраивания PL/SQL \n\n“);

  printf(“Попытка подключения к Oracle“);   /* вывод сообщения */

  EXEC SQL WHENEVER SQLERROR GOTO errprint; /* обработчик исключений*/

  EXEC SQL CONNECT :uid IDENTIFIED BY :pwd;       /* подключение к Oracle*/

  printf(“ Подключены к Oracle\n“);  /* вывод сообщения */

  for (;;)                                              /* цикл обработки данных сотрудника */

    { printf(“\n** Имя сотрудника? (для выхода нажмите клавишу Enter)“);

      gets(empname.arr);                    /* ввод имени сотрудника    */

      if (strlen(empname.arr) == 0)      /* имя не введено */

         { EXEC SQL COMMIT WORK RELEASE;  /* отключение от Oracle */

            exit(0);                                   /* выход из основной программы */

         }

      empname.len = strlen(empname.arr);  jobtype.len = 9;  hired.len = 9;

      EXEC SQL EXECUTE                /* начало PL/SQL‑блока */

       BEGIN

                /* специальность, стаж, оклад и подразделение сотрудника */

        SELECT job,hiredate,sal,deptno INTO :jobtype, :hired, :salary, :dept 

                      FROM emp WHERE ename = UPPER(:empname);

                /* число сотрудников со стажем работы меньше, чем у сотрудника */

        SELECT COUNT(*) INTO :worked_longer FROM emp WHERE hiredate< :hired;

                /* число сотрудников с окладом больше, чем y  сотрудника*/

        SELECT COUNT(*) INTO :higher_sal FROM emp WHERE sal > :salary;

               /* число сотрудников в подразделении, в котором он работает */

        SELECT COUNT(*) INTO :total_in_dept FROM emp WHERE deptno = :dept;

       END;

      END-EXEC;                               /* конец PL/SQL‑блока */

      jobtype.arr[jobtype.len] = '\0'; hired.arr[hired.len] = '\0'; /* вставка конца строки */

                                                        /* вывод полученной информации */

      printf(“\n%s специальность: %s Стаж: %s\n“,empname.arr,jobtype.arr,hired.arr);

      printf(“ %d число сотрудников с меньшим стажем\n“, worked_longer);

      printf(“Оклад: %d\n“, salary);

      printf(“%d число сотрудников с большим окладом\n“, higher_sal);

      printf(“Подразделение: %d\n “, dept);

      printf(“ %d Число сотрудников в подразделении\n“, total_in_dept);

    }                                                   /* конец цикла обработки данных сотрудника */

    errprint:                                        /* метка начала обработки исключений */

    EXEC SQL WHENEVER SQLERROR CONTINUE; /* игнорирование ошибок */

    printf(“\n\nОшибки при выполнении программы:\n“); /* вывод сообщения */

    printf(“%s\n“, sqlca.sqlerrm.sqlerrmc); /* вывод текста сообщения об ошибке */

    EXEC SQL ROLLBACK RELEASE;     /* отмена транзакции */

    exit(1);                                           /* выход из основной программы с кодом 1 */

 }                                                        /* конец тела основной программы */

Вопросы для самопроверки и контроля

Вопросы для самопроверки

1. Укажите область допустимых значений для полей типа Varchar.

2. Каким образом представляются поля типа Int?

3. Укажите область допустимых значений для переменных типа Binary_Integer. 

4. Укажите область допустимых значений для полей типа Numeric.

5. Для чего используется тип переменной Varray?

6. Что означает параметр %Type в операторе объявления переменной?

7. Для чего используется тип переменной Ref Cursor?

8. Что представляет собой 
коллекция?

9. Что представляет собой 
пакет в PL/SQL?

10.  Какая форма записи параметров допускается в подпрограммах?

11. Что означает атрибут курсора %Isopen? 

12. Что означает атрибут курсора %Rowcount?

13. Для чего предназначен оператор Fetch?

14. Что такое динамический SQL‑оператор?

15. Каково назначение оператора Savepoint?

16.  Каково назначение оператора Rollback? 

17. Каково  назначение оператора Raise?

18. Каково назначение SQL‑команды Create View?
19. Каково назначение метода таблицы Limit?

20. Каково назначение метода таблицы Trim([n])?

Контрольные вопросы

1. Укажите область допустимых значений для полей типа Nvarchar2.

2. Укажите область допустимых значений для полей типа Char.

3. В чем заключается отличие типа Pls_Integer от типа Binary_Integer?

4. Укажите область допустимых значений для переменных типа Pls_Integer.

5. Укажите область допустимых значений для переменных  типа Boolean.

6. Для чего используется тип переменной Record?

7. Для чего используется тип переменной Table?

8. Что означает параметр %Rowtype в операторе объявления переменной?

9. Что представляют собой перезагружаемые подпрограммы?

10. Что понимается под курсором?

11. Могут ли использоваться переменные курсоры в динамических SQL‑опе​ра​торах?

12. Что означает атрибут курсора %Found?

13. Каково назначение SQL‑оператора Execute?

14. Каково назначение контрольной точки?

15. Каким оператором вызывается обработчик исключений?

16. Каково назначение SQL‑оператора Grant?

17. Каково назначение метода таблицы Exists?

18. Каково назначение метода таблицы Count?

19. Каково назначение хост‑переменных?

20. Каково назначение предкомпиляторов  Oracle? 

Глава 6. Лабораторный практикум


6.1. Работа с формами

1. Составить программу для тестирования знаний логических операций “И”, “Или”, “Нет”.

2. Составить программу для тестирования знаний по арифметике.

3. Составить программу вывода бегущей строки.

6.2. Работа с базами 


Разработать комплекс программ создания и обработки базы данных из трех таблиц (небольшая курсовая работа). Варианты баз взять из перечня тем курсовых работ. 

6.3. Курсовые работы

Студент сам может предложить тему курсовой работы. Тема работы и используемая СУБД согласовываются с руководителем курсовой работы.

Содержание курсовой работы

1. Создать базу из основной таблицы с оперативными дан​​ными и четырех таб​​лиц‑спра​вочников с наименованиями кодов (используются  для рас​шиф​​ровки  кодов в формах, в представлениях, в запросах и в отчетах).

2. Создать базовый, перекрестные, итоговые, графические пред​​с​тав​​​​ления и запросы (не менее шести). Зап​росы и представления офор​мить в виде табличных форм, диаграмм.

3. Сформировать формы для заполнения таблиц и просмотра запросов, пред​став​лений с русифи​циро​ванными кнопками, наимено​ва​ниями полей (по одной форме для каждой таблицы и представления или запроса и по одной состав​ной фор​​ме).

4. Сформировать отчет с детальными строками, с расшиф​ров​​ками ко​дов и с итогами по двум уров​ням группировки (указаны в условии), по одному простому отче​ту для каждой таблицы, представ​ле​ния, зап​роса . 

5.  Сформировать меню из пунктов: таблицы, формы, представ​ле​ния, запросы и от​че​ты для вызова раз​рабо​тан​ных таблиц, форм, представлений, запросов  и отчетов.

Оформление курсовой работы


Работа оформляется в виде документа Word. На титульном листе указываются (сверху вниз): министерство, вуз, факультет, кафедра, текст: Курсовая работа по дисциплине “Базы данных”, тема, фа​ми​лия студента, группа, фамилия руководителя, город и текущий год. 


Содержание работы включает следующие разделы: 


постановка задачи (краткое описание);


входная информация (исходная таблица, описание процесса нор​ма​лизации исходной таблицы и получение результирующих таблиц в третьей нормальной форме, описание  полей этих таблиц);


логическая модель базы (изображение таблиц и связей);


выходная информация (изображения форм, представлений, запросов и отчетов при проек​тиро​ва​нии и выполнении);


обращение к приложению (описание меню).

Темы курсовых работ

1. Учет успеваемости студентов.

Испытания: код предмета, дата, оценка, номер зачетной книжки, код вида испы​тания (зачет, экзамен, реферат, курсовая работа, практика).

Справочники: предметы (код и наименование), студенты (номер зачетки, группа, фамилия, код специальности), виды испытаний (код и наиме​но​ва​ние), специальности (код и наименование).

Отчет по группам и студентам  со средней оценкой по группам и студентам.

2. Учет обмена  валюты.

Обмен валюты:  дата,  фамилия,  паспортные данные, код валюты, ко​личество валюты проданной и купленной, количество рублей, затрачен​ных на покупку и вырученных от продажи валюты, код банка.

Справочники: валюта (код,  наименование), области (код, наименование), банки (код и наименование, код города), города (код и наименование города, код области).

Отчет по видам валют и банкам с итогами (сумма про​данной и купленной валюты, валютная выручка) по видам валют и банкам.


3. Учет объектов строительства.

Стройки: код населенного пункта,  сметная стоимость,  стоимость вы​​полненных  работ,  дата  начала строительства,  наименование объ​ек​та, код заказчика, код подрядчика.

Справочники: населенные пункты (код,  наименование, код области), заказчики (код и наименование), подрядчики (код и наименование), облас​ти (код и наименование). 

Отчет по населенным пунктам и заказчикам с итогами (смет​ная сто​имо​сть,  стоимость вы​​полненных  работ) по населенным пунктам и заказчикам.

4. Учет  выдачи и возврата книг.

Выдача и возврат книг: номер читательского билета, регист​ра​цион​ный номер книги, дата выдачи, дата возврата, дата факти​ческо​го возврата.

Книги: регист​ра​цион​ный номер книги, код тематики,  наименование,  авторы, адрес хранения, код издательства.

Справочники: тематика (код,  наименование), издательства (код, наименование), читатели (номер читательского билета, фамилия, адрес, дата рождения, паспортные данные). Отчет по читателям и темам с итогами (число выданных книг) по читателям и темам.

5. Учет авиапассажиров.


Авиапассажиры: код авиапредприятия, код города назначения, код   страны го​рода назначения, номер рейса, дата вылета, фамилия, адрес.


Справочники: авиапредприятия (код, наименование, адрес, телефон), города (код и наименование, код области), страны (код и наименование), области (код и наименование).


Отчет по странам и  городам с итогами (число авиапассажиров) по странам и городам.
6. Учет производства  сель​ско​хозяй​ствен​ных культур.


Урожай: код сельскохозяй​ствен​​ного предприятия,  код сельскохозяй​ствен​​ной культуры, урожайность и площадь, номер года.


Справочники: сельскохозяй​ствен​​ные предприятия (код и наименова​ние, адрес, телефон, код района), сельскохозяй​ствен​​ные культуры (код и наименование), районы (код, наиме​но​ва​ние, код области), области (код и наиме​нование).


Отчет по сельскохозяй​ствен​​ным культурам и районам с итогами по урожаю и площадям по сельскохозяйственным культурам и районам.
7. Учет выпуска изделий.


Выпуск изделий: код  изделия,  код предприятия,  количество выпус​каемых изделий (шт.), отпускная цена, дата выпуска.


Справочники: изделия (код, наименование), предприятия (код, наиме​нование, адрес, телефон, код города), города (код, наименование, код области), области (код и наименование).


Отчет по городам, предприятиям  и изделиям с итоговой стоимостью выпущенных изделий по городам и  предприятиям.

8. Учет платежей налогов.


Уплата налогов: код типа налога,  код  предприятия,  сумма  налогов  за 1, 2, 3, 4-й кварталы.


Справочники: типы налогов (код, наименование, процент от базы налогообложения), предприятия (код, наименование, адрес, телефон, код го​рода), города (код, наименование, код области), области (код и на​и​ме​но​вание). Отчет по типам налогов и городам  с итоговыми суммами налогов по типам налогов и городам.

9. Учет поставок товаров.

Поставки товаров: код поставщика, код товара, количество, цена, единица измерения, дата поставки. 


Справочники: поставщики (код, наименования, адрес, телефон, код города), това​ры (код, наименование), города (код, наименование, код об​лас​ти), области (код и наименование).


Отчет по городам и поставщикам с итоговой стоимостью постав​ленных товаров по городам и поставщикам.

10. Учет сбросов отравляющих  ве​ществ  в окружающую среду.

Сбросы отравляющих веществ: код организации, дата сброса, кон​цент​рация,  размер сбро​са, код единицы измерения, сумма ущерба. 

Справочники: организации (код, наименование, адрес, код го​ро​да), единицы измерения (код, наименования), города (код, наименование, код об​ласти), области (код и наименование).


Отчет по городам и предприятиям с итоговыми суммами ущерба по городам и предприятиям.

11. Учет уволившихся  с  предприятия.

Увольнения: код причины увольнения, дата уволь​не​ния, номер при​каза, табельный номер уволенного.


Справочники: подразделения (код и наименование), причины уволь​не​​ния  (код и наименование), сотрудники (табельный номер, фамилия, код под​разделения, пол, код специальности), специальности (код и наименова​ние). Отчет по подразделениям и причинам увольнения с итогами (число уволенных) по подразделениям и причинам увольнения.

12. Учет призеров Олимпийских игр.

Призеры:  индивидуальный номер олим​​​​пийца, число завоеванных золотых, серебряных и бронзовых медалей.

Справочники:  страны (код, наименование), виды спорта (код, наиме​но​ва​ние), олимпийцы (индивидуальный номер, код вида спорта, код города, фамилия), города (код города, наименование города, код страны).


Отчет по странам и видам спорта с итогами (число завоеванных золотых, серебряных и бронзовых медалей) по странам и  видам спорта.
13. Учет  рождаемости.

Новорожденные: код населенного пункта, код национальности, вес ребенка, его рост, дата рождения, фамилия, имя, отчество, код больницы.


Справочники: населенные пункты (код,  наименование, код области), националь​ности (код, наименование), области (код, наименование), больницы (код, наименование).


Отчет по областям, населенным пунктам с итогами (число новорож​денных) по областям и  населенным пунктам.

14. Учет участников олимпиады. 

Олимпийцы: фамилия участника, код города,  код вида спорта, его дата рождения, рост, вес, пол.


Справочники: страны  (код,  наименование,  начальник команды, те​ле​​фон), виды спорта (код, наименование), города (код города, наиме​но​ва​ние города, код области), области (код области, наименование области, код страны).


Отчет по странам и видам спорта с итогами (число участ​ников, средний вес, средний рост) по странам и  видам спорта.


15. Учет проданных товаров.


Продажа товаров:   код  торгового  предприятия,  код товара,  стои​мо​сть про​дан​ного товара, дата продажи.


Справочники: торговые предприятия (код,  наименование,  дирек​тор, телефон, код города), товары (код, наименование, код группы това​ров), группы товаров (код и наименование), города (код и наименование).


Отчет по торговым предприятиям и типам товаров с итогами (сто​имость про​дан​ного товара) по торговым предприятиям и  видам товаров.

16. Учет  малых  предприятий.  


Предприятия: наименование предприятия, код населенного пункта,  код вида деятельности, чис​лен​ность,  адрес, объем выполненных работ за год, телефон, дата создания предприятия, код района.


Справочники: населенные пункты (код,  наименование, код области), виды деятельности (код, наименование), районы (код и наименование), области (код и наименование).


Отчет по областям и населенным пунктам с итогами (числен​ность и объем выполненных за год работ) по областям и населенным пунктам.

17. Учет больных в больнице.  


Больные: фамилия, код диагноза, дата поступления, адрес, код отделения, дата выписки, дата рождения больного, код страховой компании.


Справочники: диагнозы (код,  наименование, стоимость лечения), под​разделения (код, наименование), страховые компании (код и наименование, код города), города (код и наименование).


Отчет по страховым компаниям и отделениям с итогами стоимос​ти лечения по страховым компаниям и отделениям.

18. Учет  движения  общественного тран​спо​рта. 

Движение транспорта: код типа транспорта, номер и длина маршру​та, табельный номер водителя, дата выхода, код депо.

Справочники: типы транспорта (код и  наименования), водители (та​бель​ный номер, фамилия), депо (код и наименование, код района), районы (код и наименование).

Отчет по видам транспорта и водителям с итогами (длина пройденного расстояния) по видам транспорта и водителям. 

19. Учет дорожно-транспортных происшест​вий.

Дорожно-транспортные происшест​вия: код населенного пункта, со​дер​жание и дата нарушения,  код  подразделения  милиции,  зарегистри​ро​вавшего ДТП, табельный номер инспектора, число убитых и раненых, мате​риаль​​ный ущерб.

Справочники: инспекторы (табельный номер, фамилия, звание), на​се​ленные пункты (код,  наименование, код района), подразделения милиции (код, наименование), районы (код и наиме​но​вание).


Отчет по районам, населенным пунктам с итогами (число убитых и раненых, мате​риаль​​ный ущерб) по районам и населенным пунктам.

20. Учет платежных поручений в  банке.

Платежные поручения: код банка, код клиента, код вида платежа, дата, сумма, номер поручения.


Справочники: клиенты банка (код,  наименование,  адрес, директор, те​лефон, код города), виды платежей (код, наименование), банки (код, наименование), города (код и наименование).

Отчет по банкам и клиентам с итоговыми суммами перечислений по по банкам и клиентам.

21. Учет договоров займа.


Договора: код организации, номер договора, код типа договора, дата зак​лючения, дата окончания,  сумма,  процент,  сумма возврата, возвра​щен​ная сумма, особые условия,  процент штрафа за каждый просроченный день. 

Справочники: организации (код,  наименование,  адрес, директор, те​ле​фон, код города), города (код и наименование, код области), области (код и наименование), типы договоров (код и наименование).

Отчет по типам договоров и организациям с итоговыми суммами возвратов по типам договоров и организациям.

22. Учет проданных ценных бумаг.

Продажа ценных бумаг: код эмитента,  код типа ценной бумаги, чис​ло, номинальная и курсовая стоимости (цены), дата продажи, номер регистрации выпуска ценных бумаг.

Справочники: эмитенты (код,  наименование,  адрес, директор, теле​фон, код города), типы ценных бумаг (код, наименование), города (код и наименование, код области), области (код и наименование).

Отчет по типам ценных бумаг и эмитентам с итогами курсо​вой стоимости проданных ценных бумаг по типам ценных бумаг и эмитентам.

23. Учет кадров.

Сотрудники: табельный номер, фамилия, дата рождения, код спе​циаль​ности,  код национальности, код подразделения, дата приема, дата начала трудовой дея​тель​ности, оклад, образование, код должности.

Справочники: специальности (код и наименование), подразделения (код, наименование), должности (код и наименование), национальности (код и наименование). Отчет по подразделениям и должностям с итогами (число сотруд​ников) по подразделениям и  должностям.

24. Учет  очередников  на  получение жилья. 

Очередники: фамилия, номер очереди, номер приказа, код орга​низации,  код основания включения в очередь,  дата, паспортные дан​ные, число членов семьи, адрес.

Справочники: организации (код,  наименование, код города), основа​ния включения в очередь (код и наименование), города (код и наиме​нование, код области), области (код и наименование).

Отчет по предприятиям и основаниям включения в очередь с ито​га​ми (число очередников) по предприятиям и основаниям включения в очередь.

25. Учет исполнительской дисциплины.

Мероприятия: код подразделения, в котором проводится мероп​риятие (собрание, совещание), табельный номер исполнителя, ответствен​ного за про​ве​​дение мероп​рия​тия, наиме​нование мероприятия,  срок испол​нения,  та​бель​​ный номер руководителя, контролирующего выполнение ме​ро​приятия.

Справочники: подразделения (код и  наименование), сотрудники (та​бель​ный номер, фамилия, код должности), руководители (табельный номер, фамилия, должность), должности (код и наименование).

Отчет по руководителям и исполнителям с итогами (число мероприятий) по руководителям и исполнителям.

26. Учет книг в библиотеке.

Книжный фонд: код тематики,  наименование,  авторы,  дата, число экземпляров, адрес хранения, код издательства, код отдела библиотеки.

Справочники: тематика (код,  наименование), издательства (код, наиме​нование, адрес, телефон, код города), отделы библиотеки (код и наименование), города (код и наименование).

Отчет по отделам и тематикам с итогами (число наименований и экземпляров книг) по отделам и  тематикам.

27. Учет  переселенцев.

Переселенцы: код населенного пункта, код национальности, код специальности, дата рож​де​ния, фамилия переселенца, наименование населенного пункта, откуда прибыл.


Справочники: населенные пункты (код,  наименование, код области), националь​ности (код, наименование), области (код, наименование), специальности (код, наименование).


Отчет по областям, населенным пунктам с итогами (число переселен​цев) по областям и населенным пунктам.

28. Учет успеваемости школьников.

Оценки: код предмета, дата, оценка, учетный номер школьника, та​бель​ный номер учителя.

Справочники: предметы (код и наименование), школьники (учетный номер школьника, фамилия, дата рождения, номер класса, пол), учителя (табельный номер, фамилия, дата рождения, пол, код специальности), спе​циальности (код и наименование).

Отчет по классам и школьникам со средней оценкой по классам и школьникам.

29. Учет нарушителей трудовой дисцип​лины на предприятии.

Нарушения: код вида нарушения, дата нарушения, мера наказания, та​бель​ный номер нарушителя, содержание нарушения, код подразделения.


Справочники: подразделения (код и наименование), виды нарушений  (код и наименование), сотрудники (табельный номер, фамилия, код подразделения, пол, код должности), должности (код и наименование).

Отчет по подразделениям и видам нарушений с итогами (число нарушителей) по подразделениям и  видам нарушений.

30. Учет семейного бюджета.

Бюджет: дата, учетный номер члена семьи, код статьи расхода, сумма расхода, код статьи дохода, сумма дохода.

Справочники: статьи расходов (код и наименование), статьи доходов (код и наименование), члены семьи  (учетный номер, фамилия, код вида родства), виды родства (код и наименование).

Отчет по статьям расходов, членам семьи с итогами расходов по статьям и по членам семьи.

Приложения

Приложение 1. Ответы на вопросы для самопроверки

Перед каждой группой ответов указаны номер и заголовок главы, в конце которой были сформулированы вопросы.

Глава 1. Проектирование баз данных

1. Что такое первичный ключ? ‑ Уникальный ключ, используемый для связи с другим объектом.

2. Что такое вторичный ключ? ‑ Ключ, который может быть первичным ключом. 

3. Что такое внешний ключ? ‑ Атрибут или группа атрибутов  объекта, которая является первичным ключом в другом объекте.

4. Что представляет собой иерархическая модель  данных? ‑ Связанный  ори​ен​​​ти​ро​ван​ный граф, у которого любой подчиненный узел (кроме кор​не​вого) имеет только один исходный узел.

5. Что представляет собой сетевая модель данных? ‑ Связанный  ори​ен​​​ти​ро​ван​ный граф, у которого существует хотя бы один подчиненный узел с несколь​ки​ми исходными узлами.

6. Что представляет собой реляционная модель данных? ‑ Набор взаимосвязан​ных двухмерных таблиц.

7. Из каких элементов состоит индексный файл? ‑ Индексный файл состоит из  записей, каждая из которых  содержит два значения: индекс  и адрес записи таблицы  со значением данного индекса; записи отсортированы по значению индекса.

8. Каково назначение первичного индекса? ‑ Первичный индекс является уникальным, служит для связи с другими таблицами.

9. Каково назначение индекса? ‑ Логическая сортировка базы, прямой поиск  нужной записи.

10.  Что представляет собой постреляционная модель данных? ‑ Это реляцион​ная модель, допускающая многозначные поля.

11.  Каково назначение многомерной модели данных? ‑ Хранение данных в виде многомерного массива, исполь​зуемого системами оперативной аналитической обработки типа OLAP.

12.  Что представляет объектно‑ориентированная модель данных? ‑ Дерево объ​ек​тов‑классов.

13.  Каково назначение инкапсуляции? ‑ Ограничить область видимости свой​ст​ва объектом, в ко​то​ром оно объявлено. 

14.  Что означает свойство “наследование”? - При создании нового потомка родитель​ские свойства и методы передаются потомку.

15.  Что означает свойство “полиморфизм”? - Одноименные методы в роди​тель​ском объекте и в его потомке будут работать по-разному.

16.  Какой недостаток существует у файл‑серверной модели использования базы данных? ‑ Пере​груз​ка каналов связи, так как фактически вся база копируется по каналам на клиентскую машину.

17.  Что представляет собой распределенное представление? ‑ Исполь​зуется мощ​​ный сер​вер  и много клиентских  тер​ми​налов с централи​зо​ван​ным управлением.

18.  Что представляет собой распределенная база? ‑ Данные хранятся как на сервере, так и на клиентских машинах в виде отдельных частей или синхронизируемых ко​пий.

19.  Что представляет собой трехзвенная модель сервера приложений? ‑ К сер​ве​рам баз добавляются сер​ве​ры приложений, на которых выполняются приложения клиентов.

20.  Как реализуется доступ данных в модели “клиент ‑ Интернет” XE "Клиент ‑ Интернет"  (“тонкий клиент” XE "“тонкий клиент”" )? ‑ Доступ реа​ли​зуется из броузера Интернет. 

21.  Каково назначение интерфейса ODBC? ‑ Является посредником между при​ло​жением и СУБД,  обеспечивая доступ из приложения к базам с различными СУБД.

22.  Что входит в  состав ODBC? ‑ Драйверы для каждой СУБД и диспетчер драйверов, который подключает нуж​ный драйвер.

23.  Что представляет собой 
метод нормализации отношений? ‑ Это процесс постепен​но​го улуч​ше​ния отношения  путем последовательного перевода отношения из ненор​мализо​ван​ной формы в первую, во вторую, в третью (иногда  в четвертую и пятую) нормальные формы.

Глава 2. СУБД Visual FoxPro
1. Каково назначение удаленного представления в FoxPro? ‑ Объ​еди​​нение в одну таблицу данных из других удаленных баз с различными СУБД, электронных таблиц и текстовых файлов. 

2. Каково назначение команд вида Set в FoxPro? ‑ Определяют условия работы других команд.

3. Где известна Local-переменная в FoxPro? ‑ Извест​на только в проце​ду​ре или в функции, где она объявлена.

4. Каково назначение в FoxPro команды Set Path To? ‑ Задает пути  поис​ка файлов не обнаруженных в текущей директории.

5. Каково назначение в FoxPro команды Skip  N? - Переход к записи, отстоящей от текущей на N записей.

6. Что возвращает в FoxPro функция  Recno? - Номер текущей записи. 

7. Что возвращает в FoxPro функция Reccount? ‑ Количество записей в таблице.

8. Каково назначение в FoxPro команды Locate For? ‑ Осу​ществляет последовательный поиск первой записи в таблице, удов​лет​во​ряющей заданному условию.​

9. Каково назначение в FoxPro команды Set Order? ‑ Установка главного индекса.

10. Каково назначение в FoxPro команды Seek? ‑ Выполняет поиск первой записи  таблицы с заданным значением индекса. 

11. Каково назначение в FoxPro команды Select? ‑ Установка текущей рабочей области.

12. Каково назначение в FoxPro команды Set   Relation  To? ‑ Ус​та​нов​ка связей между двумя таблицами.

13. Каково назначение в FoxPro функции Messagebox? ‑ Задает  и выводит окно с сооб​ще​нием и кнопками выбора варианта продолжения работы.

14. Каково назначение в FoxPro объекта Image? ‑ Размещение ри​сун​ка?  

15. Каково назначение в FoxPro свойства Stretch? ‑ Воз​​​​можность рас​тягивания объекта.

16. Каково назначение в FoxPro объекта OLE Bound Contol? ‑ Раз​ме​ще​ние графического поля таблицы. 

17. Каково назначение в FoxPro объекта Option Group? ‑ Размещение группы зависимых переключателей (радиокнопок).

18. Каково назначение в FoxPro объекта List Box? ‑ Размещение списка. 

19. Каково назначение в FoxPro объекта Shape?  ‑ Размещение контура.

20. Каково назначение в FoxPro  Галереи компонентов? ‑ Является хранилищем любых объектов Visual FoxPro.
Глава 3. СУБД Access
1. Каково назначение подстановки? ‑ Подстановка позволяет  не вводить значение поля, а выбирать его из спис​ка значений или из таблицы. 

2. Укажите способы фильтрация записей. ‑ Фильтр по выделенному фрагменту, обычный фильтр, фильтр для и расширенный фильтр.
3. Укажите режимы  использования внешних данных. ‑ Им​пор​ти​ро​вание (копирование) данных в таблицы Access и присоединение данных к базе без их копирования.
4. Каково назначение диспетчера связанных таблиц? ‑ Для изменения адресов файлов со связанными таблицами.
5. Укажите основные типы запросов. ‑ Запросы на выборку и на об​нов​ление данных. 

6. Укажите средства формирования запросов. ‑ Запросы могут формироваться средствами  конструк​то​ра, мастера или командами языка запросов SQL.

7. Каково назначение итогового запроса. ‑ Формирует таблицу из групп с оди​на​ковыми значениями полей группировки. От каждой группы в резуль​ти​ру​ющий набор выводится не более одной записи.

8. Что представляет собой перекрестный  запрос? – Это итоговая таблица с на​име​но​ва​ни​ями ко​лонок и строк, которые фор​ми​руются из значений полей  группировки, а зна​че​ния ячеек формируются путем указания груп​повых операций.

9. Каковы особенности динамического запроса? ‑ Запрос не за​ви​сит от изменения структуры и всегда отражает ее текущее состояние. 

10.  Каким образом указывается параметр в запросе? ‑ Наименование па​ра​метра заключается в квадратные скобки. 

11.  Что задает оператор Between n And k? ‑ Принадлежит ли значе​ние диапазону [n, k].

12.  Что задает оператор In  (e1 [; e2]...)? ‑ Принадлежит ли значение спис​ку e1, e2, ... .

13.  Что задает оператор Is  [Not] Null? ‑ Является ли значение Null (пус​тым) или Not Null.

14.  Что задает оператор IsNumeric (<выражение>)? ‑ Возвращает ис​ти​ну, если выражение числовое.

15.  Что задает оператор Iif(<условие>,X,Y)? ‑ Если <условие> ис​тин​но, то возвращается X, иначе ‑Y.
16.  Что задает оператор Like “<образец>”? ‑ Сравнение строки с об​раз​цом. 
Глава 4. СУБД Microsoft  SQL Server

1. Укажите область допустимых значений для полей типа Varchar. ‑ Строки символов с переменной длиной (пробелы в конце строки не хранятся) до 8000 символов.

2. Укажите область допустимых значений для полей типа Int. - Целые числа в диапазоне от -2 147 483 648  до +2 147 483 647.

3. Укажите область допустимых значений для полей типа Smallint. ‑ Целые числа в диапазоне от -32 768  до +32 767.

4. Укажите область допустимых значений для полей типа Real. ‑ Вещественные числа с точностью 7 цифр после запятой в диапазоне от -3,4E-38/-1,7E-308 до  +3,4E+38/+1,7E+308.

5. Укажите область допустимых значений для полей типа Float. ‑ Ве​щест​вен​ные числа с точностью 15 цифр после запятой в диапазоне от -3,4E-38/-1,7E-308 до  +3,4E+38/+1,7E+308.

6. Укажите область допустимых значений для полей типа Numeric. ‑ Ве​щест​вен​ные числа с указанными мак​си​маль​ными числами всех цифр и цифр  после деся​тичной точки.

7. Как записывается составное имя объекта в Transact‑SQL? ‑

[[[<сервер>.][<база дан​ных>].][<имя владельца объекта>].]<имя объекта>.

8. Что означает в Transact‑SQL команда Set Quoted_Identified On? - Толь​ко апострофы используются для ограничения символьных строк, иначе (Off) - могут дополнительно использоваться и кавычки. 
9. Каково назначение в Transact‑SQL команды Create View? - Создание вида (представления).
10. Каково назначение в Transact‑SQL команды Create Index? -Создание индек​са.
11. Каково назначение в Transact‑SQL команды Fetch? - Чтение строки курсора в переменные.
12. Каково назначение в Transact‑SQL системной переменной @@Rowcount? - Содержит число строк, на которые повлиял последний запрос.
13. Каково назначение в Transact‑SQL системной переменной @@Fetch_Status? - Содержит код состояния последнего выполненного оператора Fetch.

14. Каково назначение службы SQL Server Agent? ‑ Позволяет оп​ре​делить многошаговые рас​пи​сания для автоматического их выполнения.

Глава 5. СУБД Oracle
1. Укажите область допустимых значений для полей типа Varchar. ‑ Строки сим​волов с переменной длиной (пробелы в конце строк не хранятся) до 2000 символов.

2. Каким образом представляются поля типа Int?  - Number (38).

3. Укажите область допустимых значений для переменных типа Binary_Integer. ‑ Целые числа от -2147483647 до +2147483647.

4. Укажите область допустимых значений для полей типа Numeric. ‑ Ве​щест​вен​ные числа с указанными мак​си​маль​ными числами всех цифр  (до 38) и цифр  после десятичной точки.

5. Для чего используется тип переменной Varray? ‑ Для организации массива переменных.

6. Что означает параметр %Type в операторе объявления переменной? ‑ Объ​яв​ля​ет  переменную типа, соответствующего типу другой базовой переменной или типу столбца таблицы, ука​зан​ных перед этим параметром.

7. Для чего используется тип переменной Ref Cursor? ‑ Для объявления пере​мен​ных курсора.

8. Что представляет собой 
коллекция? ‑ Коллекция представляет собой упоря​до​ченную группу элементов одного типа.

9. Что представляет собой 
пакет в PL/SQL? ‑ Пакет объединяет логически свя​зан​​ные типы, элементы, процедуры и функции.

10.  Какая форма записи параметров допускается в подпрограммах? - Допус​ка​ет​​ся  позиционная и именованная запись фактических пара​мет​ров (<имя формаль​но​го параметра>=<значение параметра>) одновре​мен​но.

11. Что означает атрибут курсора %Isopen? ‑ True, если курсор отк​рыт, иначе - False.

12. Что означает атрибут курсора %Rowcount? ‑ Номер текущей строки.

13. Для чего предназначен оператор Fetch? - Оператор предназначен для чтения очередной строки курсора.

14. Что такое динамический SQL‑оператор? - Текст SQL‑оператора форми​ру​ет​ся динамически в процессе выполнения программы и выполняется оператором Execute.

15. Каково назначение оператора Savepoint? ‑ Для определения контрольной точки.

16.  Каково назначение оператора Rollback? ‑ Откат на начало транзакции или на указанную контрольную точку.

17. Каково  назначение оператора Raise? ‑ Генерация исключения с указанным именем.

18. Каково назначение SQL‑команды Create View? - Создание представ​ле​ния.
19. Каково назначение метода таблицы Limit? - Возвращает максимально допустимое число элементов в varray‑массиве.

20. Каково назначение метода таблицы Trim([n])? ‑ Удаление последних n (1) элементов.

Приложение 2. Вопросы для экзаменационных билетов

В каждом билете содержится три пункта:

· два вопроса по теории из предлагаемого далее списка вопросов;

· составление программы по решению одной задачи из пп. 15.10, 15.11 лабораторного практикума.

Список вопросов по теории

1. Причины возникновения баз данных.

2. Определение  СУБД, полнофункциональные и персональные СУБД, банк данных, хранилище  данных (ХД), предметная область, объект (сущность), атрибут (поле), экземпляр (запись) объекта, ключ, ключевые атрибуты, таблица, словарь, администрация базы данных  (АБД) и основные функции АБД.

3. Уровни представления данных. Концептуальная, логи​чес​кая,  внутренняя  и внешняя модели данных. Физическая и логическая независимость данных.

4. Типы связей между объектами. Класс принадлежности объекта. Типы связей “Один-к-одному”, “Один-ко-многим” (1:М), “Многие-к-одному” (М:1), “Многие-ко-многим” (М:М). Привести примеры.

5.  Контроль целостности связей. Правила контроля (с примерами).

6. Формы записи концептуальной модели (с примерами).

7. Иерархическая модель (с примерами). Определение, основные термины, достоинства и недостатки, примеры СУБД.

8. Сетевая модель (с примерами). Определение, основные термины, достоинст​ва и недостатки, примеры СУБД.

9. Реляционная модель (с примерами). Определение, основные термины, достоинства и недостатки, примеры СУБД.

10. Индексирование таблиц. Определение индекса и его назначение. Типы индексов.

11. Связывание таблиц. Назначение, типы связей и средства установки связей.

12. Запросы и представления. Определение и назначение. Базовый запрос (представление). Типы запросов.

13. Основные команды языка запросов (с примерами).

14. Постреляционная модель (с примерами). Определение, основные термины, достоинства и недостатки, примеры СУБД. 

15. Многомерная модель (с примерами). Определение, основные термины, достоинства и недостатки, примеры СУБД.

16. Объектно‑ориентированная модель (с примерами). Определение, основные термины, достоинства и недостатки, примеры СУБД.

17. Локальная, файл‑серверная и клиент‑серверная модели использования базы данных. Определение, основные термины, достоинства и недостатки.

18. Распределенная база данных. Определение, основные термины, классификация, достоинства и недостатки. 

19. Модель “клиент‑Интернет” XE "Клиент ‑ Интернет"  (“тонкий клиент” XE "“тонкий клиент”" ). Определение, основные термины, общая схема доступа к данным. Достоинства и недостатки.

20. Базы данных в локальных сетях. Модели использования баз данных: файл‑сервер, кли​ент‑сер​вер и Интернет.

21. Принципы проектирования баз данных.

22. Первая нормальная форма (1НФ). Определение, недостатки, примеры.

23. Вторая нормальная форма (2НФ). Определение,  примеры.

24. Третья нормальная форма (3НФ). Определение, достоинства, примеры.

25. Усиленная третья нормальная форма Бойса‑Кодда (НФБК). Определение, примеры.

26. Четвертая нормальная форма (4НФ). Определение, примеры.

27. Правила формирования взаимосвязанных таблиц с типом связи “Один-к-одному” (с примерами).

28. Правила формирования взаимосвязанных таблиц с типами связей “Один-ко-многим” и  “Многие-к-одному” (с примерами).

29. Правила формирования взаимосвязанных таблиц с типом связи “Многие-ко-многим” с примерами.

30. Каскадная модель и каскадная модель с промежуточным контролем жизненного цикла. Определения, содержание этапов, достоинства и недостатки.

31. Спиральная модель жизненного цикла. Определение, содержание этапов, достоинства и недостатки.

32. Методика балловой оценки программных средств и СУБД.

33. CASE‑средства автоматизации проектирования. Определение, назначение и классификация.

34. Защита информации. Угроза безопасности информации. Средства, методы и виды защиты XE "Средства защиты"  от несанкционированного доступа. Определение шифрования и его виды XE "Шифрование" .  Механизм электронной подписи. XE "Механизм электронной подписи" 
35.  Резервирование информации. Способы резервирования.

36.  Стандартизация баз данных. Примеры основных стандартов.

37.  Основные направления развития СУБД.

38. Этапы проектирования и создания базы данных.

39. Механизм транзакций и блокировок.

40. Триггеры, хранимые процедуры.

Приложение 3. Встроенные функции СУБД Visual FoxPro 

Функции в FoxPro используются для анализа или преобразования данных. Синтаксическая особенность функций - обязательное наличие скобок (кроме функций подстановки &).

Математические функции

Abs XE "Abs" (<BырN>) - абсолютное значение <ВырN>.

Between XE "Between" (<Bыр>,<Bыр1>,<Bыр2>) - возвращает значение “Истина“ (.Т.), если <Выр> больше или равно <Выр1> и меньше или равно <Выр2>; иначе - “Ложь“ (.F.). 

Ceiling XE "Ceiling" (<ВырN>) - ближайшее целое число большее или равное <BырN>.

Floor XE "Floor" ( <BырN>) - ближайшее целое число меньшее или равное <ВырN>. 

Int XE "Int" ( <BырN>) - целая часть <ВырN>.

Max XE " Max " /Min XE "Min" (<Выр>,<Выр1>[,<Выр2> ...]) - максимальное/минимальное значение из списка ар​гу​ментов, которые все должны быть одного типа.

Mod XE "Mod" (<BырN1>,<BырN2>) - целочисленный остаток от деления <BырN1> на <BырN2>.

Round XE "Round" (<BырN1>,<BырN2>) - округление <ВырN1> до заданного в <BырN2> количест​ва знаков после запятой. 

Rand XE "Rand" ( ) - возвращает псевдослучайное число в диапазоне 0 - 1. 

Eхр XE " Eхр " (<BырN>) - основание натурального логарифма “е“ в  степени <BырN>.

Log XE "Log" /Logio XE "Logio"  (<BырN>) - натуральный/десятичный логарифм <BырN>.

Sqrt XE "Sqrt" (<BырN>) - квадратный корень <BырN>.

Sin XE "Sin" /Cos XE "Cos" /Tan XE "Tan" /Asin XE "Asin" /Atan XE "Atan"  (<BырN>) - синус/косинус/арксинус/арктангенс <ВырN>. <ВырN> задается в радианах.

Dtor XE "Dtor"  (<BырN>) - преобразует угол, заданный в градусах, в радианы.

Rtod XE "Rtod" (<BырN>) - возвращает угол в градусах по его радианному значению <ВырN>. 

Строковые функции

<ВырС1>$<ВырС2> - возвращает .Т., если <ВырС1> содержится в <ВырС2>, и .F. в противном случае. 

 At XE "At" /Atc XE "Atc" (<BырC1>,<BырC2>[,<BырN>]) - поиск слева направо в строке <ВырС2> номера позиции, с которой начинается подстрока <вырС1>. Если подстрока не найдена, выдается 0. Параметр <BырN> указывает, какой экземпляр <ВырС1> разыскивается в <ВырС2>. По умолчанию <BырN>=l.

Полностью аналогична функции Аt( ) функция Атс, которая при поиске не различает строчные и прописные буквы.

Rat XE "Rat" (<BырC1>,<BырC2>[,<BырN>]) - аналогична функции AT, но поиск  ведется справа налево.

Inlist XE "Inlist" (<Bыр>,<Bыр1>[,<Bыр2> ...]) - возвращает .Т., если <Выр> содер​жит​ся в списке <Выр1>,<Выр2>,... Все выражения должны быть одного типа.

Isdigit XE "Isdigit" (<BырC>) - возвращает .Т., если первый символ <ВырС>   цифра. Len XE "Len" (<BырC>) - число символов в <ВырС>. 

Like XE "Like" (<BырC1>,<BырC2>) - возвращает логическое значение .Т. или .F., которое указывает, имеется или нет <ВырС1> в <ВырС2>. Для <ВырС1> разрешается использовать символы маски * и ?. 

Occurs XE "Occurs" (<ВырС1>,<ВырС2>) - возвращает число вхождений <ВырС1> в выражение <ВырС2>.

Left XE "Left" /Right XE "Right"  (<ВырC>,<ВырN>) - выделение из строки <ВырС> указанного в <ВырN> числа символов слева/справа.

Substr XE "Substr" (<ВырС>, <начальная позиция>, [число символов]) - выделение из <ВырС> подстроки, начиная с <начальной позиции> длиной в <число символов>. Если последний параметр отсутствует, то выделяется подстрока  до конца исходной строки.

Chrtran XE "Chrtran" (<ВырС1>,<ВырС2>,<ВырСз>) - конвертирует символы из <ВырС1>, используя символы строк <ВырС2> и <ВырСЗ> как таблицу перевода. Все появления в <ВырС1> первого знака из <ВырС2> заменяются первым знаком из <ВырСЗ>, второго знака из <ВырС2> - вторым знаком из <ВырСЗ> и т.д. Если <ВырСЗ> имеет меньше знаков, чем <ВырС2>, дополнительные знаки в <ВырС2> переводятся в знаки нулевой длины. Если <ВырСЗ> имеет больше знаков, чем <ВырС2>, то дополнительные знаки игнорируются.

Alltrim XE "Alltrim" /Ltrim XE "Ltrim" /Rtrim XE "Rtrim"  (<ВырС>) - удаление всех/ведущих/завершающих про​бе​лов  в <ВырС>.

Replicate XE "Replicate"  (<ВырC>,<ВырN>) - <ВырС> повторяется <ВырN> раз.

Space XE "Space" (<ВырN>) - формирование строки пробелов длиной <ВырN>.

Stuff XE "Stuff"  (<ВырС1>,<начальная позиция>,<число символов>,<ВырС2>)  - из​менение любой части <ВырС1> на <ВырС2> с места, указанного <начальной позицией> длиной в заданное <число символов>. Если <число сим​волов> равно 0, то <ВырС2> вставляется в <ВырС1>. Если <ВырС2> является пустой строкой длиной 0, то из исходной строки удаляется указанное <число символов> со сжатием <ВырС1>. 

Strtran XE "Strtran" (<ВырC1>,<ВырC2>R,[<ВырC3>],<ВырN1>L[,<Вырn2>]) ‑ возвра​ща​ет <ВырС1>, в котором встретившиеся в нем <ВырС2>, замещены на <вырСЗ>. Замеще​ние начинается с <ВырN1>-го вхождения и продолжается до <ВырN2>-ro вхождения. Если <ВырСЗ> опущено, то <ВырС2> будет превращено в пустую строку. Если не указано <ВырN1>, оно считается равным 1, если не указано <ВырN2>, все то встретившиеся <ВырС2> будут замещены.

Isalpha XE "Isalpha" /Islower XE "Islower" /Isupper XE "Isupper" (<ВырC>) - возвращает .Т., если <ВырС> начинается с буквы/со строчной буквы/с прописной буквы.

Lower XE "Lower" /Upper XE "Upper"  (<ВырС>) - преобразует все прописные латинские буквы <ВырС> в строчные/прописные.

Функции работы с датами

Ctod XE "Ctod" (<ВырC>) - преобразует дату из символьной формы в формат даты. 

Date XE "Date" ( ) - предъявляет системную дату.

Day XE "Day" (<ВырD>) - число дня месяца по выражению <ВырD>.

Dow XE "Dow" /Month XE "Month" /Year XE "Year" (<ВырD>) - номер дня недели/месяца/года по <ВырD>.

Dtoc XE "Dtoc" (<ВырD>) - преобразует дату <ВырD> в символьное  выражение.

Dtos XE "Dtos"  (<ВырD>) - возвращает 8-разрядную символьную строку в форматы ГГГГММДД для <ВырD>.

Gomonth XE "Gomonth" (<ВырD>,<ВырN>) - возвращает дату, которая отстоит от <ВырD> на <ВырN> месяцев. Если <ВырN> положительно, то возвращаемая дата будет на <ВырN> месяцев позже, если отрицательно, то раньше. Если такой даты не существует, возвращается дата, соответствующая последнему дню вычисленного месяца.

Функции преобразования типов данных

Аsс XE "Аsс" (<ВырС>) - выдает ASCII-код первого символа из <ВырС>.

Chr XE "Chr" (<ВырN>) - преобразует значение <ВырN>  в символьное, соответствующее его ASCII-коду.

Sтr XE "Sтr" (<ВырN>,[<длина>],[<десятичные знаки>]) - преобразует    числовое <ВырN> в сим​воль​ную строку, включающую знак “-“ (если есть) и десятичную точку, общей длиной <длина> с заданным количеством <десятичных знаков>.

Val XE "Val" (<ВырC>) - преобразует строку <ВырС> в числовой формат.

Функции проверки файлов и дисков

Bоf XE "Bоf" ([<область>]) - начало таблицы (.T.) в текущей или указанной <области>.

Dbf XE "Dbf" (<область>) - выдает прописными буквами имя открытой таблицы в текущей или указанной рабочей <области>; если нет, то возвращается пустая строка.

Diskspace XE "Diskspace" ( ) - число свободных байт на активном диске.

Deleted XE "Deleted" (<область>) - вырабатывает .Т., если текущая запись помечена на удаление, и .F. ‑ в противном случае.

Eof XE "Eof" (<область>) - переход за последнюю запись таблицы (.Т.) или нет (.F.).

File XE "File" (<имя файла>) -  вырабатывает .Т., при наличии на диске указанного файла.

Field XE "Field" (<ВырN>[,<область>]) - выдача прописными буквами имени поля из активной таблицы с указанным в <ВырN> номером поля таблицы.

Found XE "Found" ([<область>]) - вырабатывает логическое значение “Истина“ (.Т.), если команда поиска (Locate, Continue или Seek) завершилась успешно, и “Ложь“ в противном случае. Функция действует в текущей или  указанной рабочей <области>.

Fcount XE "Fcount" ([<область>]) - число полей в открытой таблице.

Filter XE "Filter" (<область>) - возвращает прописными буквами выражение фильтра, дей​ству​юще​го в текущей или заданной области.

Lookup XE "Lookup" (<пoлe1>,<Выр>,<noлe2>) - ищет первое вхождение <Выр> в <поле2> активной таблицы и возвращает значение <поля1> из той же таблицы. Если файл индексирован и индекс открыт, то поиск ‑ индексный; если нет, то ‑ последовательный. Если поиск  неудачный, то возвращается пустая строка и EOF( )=.T.

Lupdate XE "Lupdate"  (<область>) - дата последнего изменения таблицы.

Order XE "Order" (<область>) - выдает прописными буквами имя главного индексного файла таблицы; если такого индекса нет, то возвращается пустая строка.

Recno XE "Recno" (<область>) - возвращает номер текущей записи активной таблицы. В качестве аргумента функции может быть задано значение 0, что имеет смысл только для индексированной таблицы. В случае, если был выполнен неудачный поиск командой/функцией   SEEK, функция RECNO(0) вернет номер ближайшей, следующей за искомой, записи.

Reccount XE "Reccount"  (<область>) - общее количество записей в таблице, включая  записи, помеченные к удалению.

Recsize XE "Recsize"  (<область>)- размер записи таблицы в байтах.

Seek XE "Seek" (<Выр>[,<область>]) - выполняет поиск записи с <Выр> в индексном файле и устанавливает на нее указатель записей. Возвращает значение .Т., если поиск удачный, и .F. - если неудачный.

Update XE "Update" ( ) - вырабатывает логическое значение “Истина“ (.Т.), если при выполнении последней команды READ GET  поля изменялись, и “Ложь“ ‑ в противном случае.

Curdir XE "Curdir" (<диск>) - возвращает прописными буквами текущую директорию на активном или заданном диске <диск>. Если такого диска нет, то возвращается пустая  строка.

Функции времени

Time XE "Time" ( ) - возвращает системное время в виде строки, состоящей из восьми символов в двадцатичетырехчасовом формате (ЧЧ:ММ:СС).

Seconds XE "Seconds" ( ) - возвращает системное время в секундах.

Функции анализа условий, типов и наличия данных

Iif(<условие>,<Выр1>,<Выр2>) - выдает значение <Выр1>, если <условие> истинно, и <Выр2>, если ложно.

Емрty(<Выр>) - возвращает логическое .Т., если <Выр> (поле/пе​ре​мен​ная) не имеет данных, и .F. ‑ в противном случае. В зависимости от типа данных “пустым“ считается поле/переменная со значением: пробелы, нуль, {}, .F. для соответствующих типов.

Туре(<ВырС>) - возвращает прописной буквой символ, обозначающий тип данных для <ВырС>: С - символьный, L - логический, N - числовой, М - мемо-поле, D - дата, U - неопределенный. Имя переменной должно быть взято в апострофы/кавычки.

Функции подстановки

Функции  подстановки   позволяют   интерпретировать   символь​ную переменную как отображаемый ею объект программы. Они дают возмож​ность формировать имена переменных, функции и даже целые команды непосредственно в программе.

& XE "&"  <символьная переменная> [.<ВырС>]

Функция  называется  функцией  макроподстановки  и  превращает содержимое <символьной переменной> или мемо-поля непосредственно в объект, который она изображает.

Пример использования макроподстановки для удаления файла

F=”Brig3.dbf”  && формирование значения макроподстановки

Erase &F          && удаление файла под именем “Brig3.dbf”

Аргументом функции макроподстановки является все то, что следует от знака & до первого пробела. Если необходимо составить фразу, содержащую, кроме самой макроподстановки, некоторую строку <ВырС>, их следует соединить точкой. Если <ВырС>  начинается с точки, то их должно быть две.

Пример 

F=”Brig3”         && формирование значения макроподстановки

Erase &F..dbf   && удаление файла под именем “Brig3.dbf”

В случае формирования команд для работы с именами (файлов, пе​ре​мен​ных, полей) допускается использовать также символьные (кос​вен​ные) переменные, взятые в круглые скобки (Erase   (n+'.dbf')).

Макроподстановка может применяться не только для формирования имен, но и целых команд.

Пример 

F=”Erase [Brig3.dbf]”         && формирование значения макроподстановки

&F                                       && удаление файла под именем “Brig3.dbf”

Возможны вложения макроподстановок друг в друга. Общая длина одной макроподстановки не должна превышать 255 знаков.

Функция  Evaluate XE "Evaluate" (<ВырС>) рассматривает <ВырС> как некоторое допустимое для FoxPro выражение и возвращает вычисленный ею результат. В отличие от макроподстановки (&)  возможности функции скром​нее, и она может использоваться только в составе команд, но выполняется быстрее

Примеры. ? Evaluate  ( '2**3' ),  Evaluate('Date( )'). 

Функции работы с массивами

Adel XE "Adel" (<Массив>,<ВырN> [,2]) - удаляет один элемент одномерного <массива> или cтроку/колонку двумерного <массива>. Если удаление выполнено успешно, то функция возвращает 1. Размерность такого массива не изменяется. Удаляемые элементы получают значение .F. и становятся в конец массива. Их место замещается ближай​шими элементами. Если удаляется строка/столбец, то их место замещается сле​ду​ющи​ми строками/столбцами. <ВырN> указывает номер удаляемого элемента одномерного массива или строку/колонку двумерного массива. Включение параметра [,2] означает, что удаляется не строка, а столбец.

Ains XE "Ains" (<Массив>,<ВырN>[,2]) - вставляет один элемент одномерного или строку/ко​лон​ку двумерного <массива>. Если вставка выполнена успешно, то функция возвращает 1. Размерность такого массива не изменяется, а новые элементы получают значения .F.. Элементы строки/столбцы, на место которых производится вставка, отодвигаются назад/вниз/вправо. Самые крайние компоненты массива оказываются за его пределами и утрачиваются. <ВырN> указывает номер вставляемого элемента одномерного массива или строку двумерного массива. Параметр [,2] означает вставку столбца. 

Aсору XE "Асору" (<Массив1>,<Массив2> [,<ВырN1>[,<ВырN2>[,<ВырN3>L]]) ‑ ко​пи​ру​ет элемен​ты <массива1> в <массив2>. Если <массив2> не существует, то он создается, и его размерность будет той же, что и размерность <массива1>. Функция возвращает количество скопированных элементов. <ВырN1> - элемент в исходном <массиве1>, с которого начинается копирование;  <ВырN2> - число копируемых элементов;  <ВырN3> - элемент <массива2>, с которого начинается ввод копируемых данных. 

Ascan XE "Ascan" (<Массив>,<Выр> [,<ВырN1>[,<ВырN2>]]) - ищет <выражение> среди элементов <массива>, начиная с элемента номер <ВырN1> до элемента номер <ВырN2>. Возвращается номер найденного элемента или 0 в противном случае

Asort XE "Asort" (<Массив> [,<ВырN1> [,<ВырN2> [,<ВырNЗ>]]]) -сортирует элементы <массива>. Для одномерного массива сортировка выполняется, начиная с элемента номер <ВырN1> до элемента с номером <ВырN2>. Сортировка массива выполняется по столбцу под номером <ВырN1>, в соответствии с которым переставляются <ВырN2> строк (по умолчанию все строки). <ВырNЗ> может быть равно 0/1 и определяет вид сортировки - возрастание/убывание. Если не задан ни один из необязательных пара​мет​ров, то массив сортируется целиком.

Afields XE "Afields" (<Массив>) - занесение информации о структуре таблицы в двумерный массив. Возвращает количество полей в записи. Строка массива содержит описание одного поля, а колонки - имя, тип (C, N, F, L, D, M), общий размер и размер дробной части полей соответственно.

Adir XE "Adir" (<Массив>[,<ВырC>]) - заполнение массива информацией о файлах. Воз​вращает количество файлов, которые соответствуют маске и заполняет информацией о файлах - имя, размер, дата, время и атрибуты  в <массив>.

<ВырC>- маска. Строка массива содержит описание одного файла, а колонки - имя, размер, дату и время создания и атрибуты файла.

Функции работы с цветом

RGB XE "RGB" (r,g,b) ‑ возвращает абсолютный номер цвета, полученного в резуль​та​те смешения красного (r), зеленого (g) и синего (b) цветов с указанными числовыми интенсивнос​тями (от 0 до 255).

Приложение 4. События, методы и свойства объектов СУБД Visual FoxPro

События

Activate XE "Activate"  ‑ становится активным объект Form Set, Form или Page или при отображении объекта Toolbar.

AfterCloseTables XE "AfterCloseTables"  ‑ после закрытия таблиц или представлений.

AfterDock XE "AfterDock"  ‑ после того, как фиксируется панель инстру​мен​тов.

AfterRowColChange XE "AfterRowColChange"  ‑ при переходе в другую строку или другой столбец объекта Grid.

BeforeDock XE "BeforeDock"  ‑ перед фиксацией объекта ToolBar.

BeforeOpenTables XE "BeforeOpenTables"  ‑ перед открытием таблиц и представлений, связанных со средой данных формы, набора форм или отчета.

BeforeRowColChange XE "BeforeRowColChange"  ‑ перед тем, как пользователь изменяет активную строку или столбец объекта Grid.

Click XE "Click"  ‑ при нажатии и отпускании левой кнопки мыши.

DbIClick XE "DbIClick"  ‑ при двойном нажатии и отпускании левой кнопки мыши.

Deactivate XE "Deactivate"  ‑ деактивизируется объект типа форма.

Deleted XE "Deleted"  ‑ пользователь удаляет пометку записи на удаление или ког​да выдается команда Delete.

Destroy XE "Destroy"  ‑ освобождается объект.

DoCmd XE "DoCmd"  ‑ выполняет команду FoxPro для сервера приложения FoxPro.

Downclick XE "Downclick"  ‑ при нажатии кнопки со стрелкой вниз на объектах типа Combo Box, List Box и Spinner.

DragDrop XE "DragDrop"  ‑ завершается операция “Перенести-и-оставить”.

DragOver XE "DragOver"  ‑ элемент управления, переносимый с помощью мыши, накры​вает объект назначения.

DropDown XE "DropDown"  ‑ после нажатия кнопки со стрелкой в элементе управ​ле​ния Combo Box должен появиться список.

Error XE "Error"  ‑ при возникновении ошибки.

ErrorMessage XE "ErrorMessage"  ‑ используется для определения сообщения об ошибке, ког​да событие Valid возвращает значение (.F.).

GotFocus XE "GotFocus"  ‑ объект получает фокус в результате действий пользо​ва​те​ля или выполнения программного кода.

Init XE "Init"  ‑ при создании объекта, когда объект еще не выведен на экран.

InteractiveChange XE "InteractiveChange"  ‑ при изменении значения элемента управления с по​мощью клави​атуры или мыши.

KeyPress XE "KeyPress"  ‑ при нажатии и отпускании клавиши.

Load XE "Load"  ‑ имеет место непосредственно перед созданием объекта.

LostFocus XE "LostFocus"  ‑ объект теряет фокус (становится не текущим объектом).

Message XE "Message"  - отображает сообщение в строке состояния для активного объект.

MiddleClick XE "MiddleClick" /RightClick XE "RightClick"  ‑ при нажатии средней/правой кнопки мыши.

MouseMove XE "MouseMove"  ‑ при перемещении указателя мыши по объекту.

MouseDown XE "MouseDown" /MouseUp XE "MouseUp"  ‑ при нажатии/отпускании кнопки мыши.

MouseWheel XE "MouseWheel"  ‑ при вращении колесика мыши, если мышь его содержит.

Moved XE "Moved"  ‑ при перемещении объекта на новое место или когда установки свой​ства Тор или Left объекта-контейнера изменяются программным способом.

Paint XE "Paint"  ‑ при перерисовывании формы или панели инструментов.

ProgrammaticChange XE "ProgrammaticChange"  ‑ при изменении в коде значения элемента управ​ления.

QueryUnload XE "QueryUnload"  ‑ перед выгрузкой объекта Form.

RangeHigh XE "RangeHigh" /RangeLow XE "RangeLow"  ‑ возвращает наибольшее/наименьшее значение счетчика или число элементов списка и имеет место, когда элемент управления Spinner или Text Box теряет фокус и когда элемент управления Combo Box или List Box получает фокус.

ReadActivate XE "ReadActivate" /ReadDeactivate XE "ReadDeactivate"  ‑ при активизации/деактивизации формы.

ReadShow XE "ReadShow"  ‑  когда выдана команда Show Gets в активном объ​екте Form Set и активизируется объект Form Set.

ReadValid XE "ReadValid" /ReadWhen XE "ReadWhen"  ‑ после деактивизации/загрузки объекта Form Set.

Resize XE "Resize"  ‑ при изменении размеров объекта.

Scrolled XE "Scrolled"  ‑ при прокрутке данных в объекте управления Grid.

Timer XE "Timer"  ‑ когда истекает интервал времени, заданный свойством Interval.

UIEnable XE "UIEnable"  ‑ имеет место для всех объектов, содержащихся внутри объекта Pa​ge, каждый раз, когда объект Page активизируется/деактивизируется.

UnDock XE "UnDock"  ‑ при перемещении объекта ToolBar с помощью мыши.

Unload XE "Unload"  ‑ при освобождении объекта.

UpClick XE "UpClick"  ‑ при нажатии кнопки со стрелкой вверх на объектах управления типа Combo Box, List Box и Spinner.

Valid XE "Valid"  ‑ перед тем, как элемент управления теряет фокус (для контроля значений).

When ‑ перед тем как элемент управления получает фокус.

Методы

ActivateCell XE "ActivateCell"  ‑ активизирует ячейку в элементе управления Grid.

AddColumn XE "AddColumn"  ‑  добавляет объект Column в элемент управления Grid.

Additem XE "Additem" /AddUstItem XE "AddUstItem"  ‑ добавляет новый элемент списка в объекте Combo Box или List Box, предоставляя при этом возможность задать индекс/иден​ти​фикатор элемента.

AddObject XE "AddObject"  ‑ добавляет объект в контейнер на этапе выполнения.

Box XE "Box" /Circle XE "Circle" /Line XE "Line"  ‑ рисует прямоугольник/эллипс/линию в форме.

Cls XE "Cls"  ‑ удаляет графику и текст из формы.

Clear XE "Clear"  ‑ очищает содержимое элемента управления Combo Box и List Box.

CloneObject XE "CloneObject"  ‑ создает копию объекта со всеми его свойствами, событиями и методами.

CloseTables XE "CloseTables"  ‑ закрывает таблицы и представления данных, связанные со средой.

DataToClip XE "DataToClip"  ‑ копирует группу записей в текстовом виде в буфер обмена Windows.

DeleteColumn XE "DeleteColumn"  ‑ удаляет объект Column из элемента управления Grid.

Dock XE "Dock"  ‑ располагает объект ToolBar у границы основного окна FoxPro.

DoCmd XE "DoCmd"  ‑ выполняет команду FoxPro для сервера приложения FoxPro.

DoScroll XE "DoScroll"  ‑ моделирует работу пользователя с полосами прокрутки в объекте Grid.

DoVerb XE "DoVerb"  ‑ выполняет глагол для заданного OLE-объекта.

Drag XE "Drag"  ‑ перенос объекта с помощью мыши.

Draw XE "Draw"  ‑ рисует форму.

Eval XE "Eval"  ‑ выполняет вычисление выражения и возвращает результат.

Help XE "Help"  ‑ открывает окно справки.

Hide XE "Hide"  ‑ скрывает объект Form, Form Set или ToolBar (Visible=.F.).

IndexToltemID XE "IndexToltemID"  ‑ возвращает индекс элемента с указанным идентифика​то​ром для объектов типа Combo Box и List Box.

ItemIDToIndex XE "ItemIDToIndex"  ‑ возвращает индекс позиции элемента в списке данного элемента управления для объектов типа Combo Box и List Box.

Move XE "Move"  ‑ перемещает объект.

Point XE "Point"  ‑ возвращает цвет в модели RGB (красный, зеленый, синий) для задан​ной точки формы.

Print XE "Print"  ‑ выдает символьную строку в объекте Form, которую нужно напечатать.

Pset XE "Pset"  ‑ устанавливает для точки формы или основного окна Visual FoxPro основной цвет символов.

Quit XE "Quit"  ‑ завершает работу Visual FoxPro.

ReadExpression XE "ReadExpression"  ‑ возвращает выражение, введенное в качестве значения свойства в окне свойств.

ReadMethod XE "ReadMethod"  ‑ возвращает текст заданного метода.

Refresh XE "Refresh"  ‑ перерисовывает объект Form или элемент управления и обнов​ляет все значения.

Release XE "Release"  ‑ освобождает объект Form Set или Form из памяти.

RemoveListItem XE "RemoveListItem"  ‑ удаляет элемент из списка элемента управления типа Combo Box или List Box.

Removeltem XE "Removeltem"  ‑ удаляет элемент из списка элемента управления типа Combo Box или List Box.

RemoveObject XE "RemoveObject"  ‑ удаляет заданный объект из объекта-контейнера на этапе выполнения.

Requery XE "Requery"  ‑ повторно опрашивает источник строк, к которому привязан эле​мент управления типа List Box или Combo Box.

RequestData XE "RequestData"  ‑ создает массив, содержащий данные из таблицы FoxPro.

Reset XE "Reset"  ‑ сбрасывает элемент управления Timer в состояние нуль.

ResetToDefault XE "ResetToDefault"  ‑ восстанавливает принятые по умолчанию в Visual FoxPro значе​ние свойства, событие или метод.

SaveAs XE "SaveAs"  ‑ сохраняет объект в виде файла .SCX.

SaveAsClass XE "SaveAsClass"  ‑ сохраняет экземпляр объекта в качестве определения класса в библиотеке классов.

SctVar XE "SctVar"  ‑ создает переменную и хранит ее значение.

SetAII XE "SetAII"  ‑ присваивает установку некоторого свойства всем элементам управления дан​ного объекта Container или определенному классу таких элементов управления.

SetFocus XE "SetFocus"  ‑ устанавливает фокус в элементе управления.

Show XE "Show"  ‑ отображает объект Form и определяет его тип ‑ модальный или немодальный.

ShowWhatsThis XE "ShowWhatsThis"  ‑ отображает тему справочной системы, заданную свойством WhatsThisHelpID.

TextHeight XE "TextHeight" /TextWidth XE "TextWidth"  ‑ возвращает высоту/ширину текстовой строки, используя еди​ницу измерения, устанавливаемую свойством ScaleMode объекта Form.

WhatsThisMode XE "WhatsThisMode"  ‑ отображает курсор мыши в виде вопросительного знака и уста​навливает режим Whats This Help.

WriteExpression XE "WriteExpression"  ‑ записывает символьную строку в таблицу свойств.

WriteMethod XE "WriteMethod"  ‑ записывает указанный текст в заданный метод.

Zorder XE "Zorder"  ‑ помещает заданный объект Form или элемент управления в заданную позицию данного объекта по отношению к другим объектам.

Свойства

ActiveColumn XE "ActiveColumn"  - возвращает столбец, содержащий активную ячейку  сетки.

ActiveControl XE "ActiveControl"  -  указывает активный элемент управления данного объекта. 

Синтаксис: Object.ActiveControl.Property [ = Value].

ActiveForm XE "ActiveForm"  - указывает активный объект Form в объекте FormSet или _Screen. Синтаксис: FormSet.ActiveForm.Property [ = Setting].

ActivePage XE "ActivePage"  - возвращает номер активного объекта Page в составе объекта. 

ActiveRow XE "ActiveRow"  - задает строку, содержащую активную ячейку элемента сетки.  

Alias XE "Alias"  - задает псевдоним, используемый всеми таблицами и пред​став​лениями, свя​занными с объектом Cursor. Синтаксис: DataEnvironment.Cursor.Alias[ = cText].

Align XE "Align"  - задает вид выравнивания элемента управления OLE (.OCX) в объекте. Синтаксис: OLEContainerControl.Align[ = nAlign]

NAlign - предусмотрены следующие установки: стандартное выравнивание (0),  вверху объекта Form (1),  вниз (2),  влево (3),  вправо (4).

Alignment XE "Alignment"  - задает вид выравнивания текста, связанного с данным эле​мен​том управления  влево (0), вправо (1), по центру (2), автоматически (3).

AllowTabs XE "AllowTabs"  - определяет, разрешены ли табуляторы в элементе управления поля редактирования (.T.). 

AlwaysOnTop XE "AlwaysOnTop"  - запрещает другим окнам заслонять окно объекта Form (.T.).

AutoActivate XE "AutoActivate"  - определяет, как можно активизировать элемент управления контейнер OLE. Синтаксис: Control.AutoActivate[ = nValue].

AutoCenter XE "AutoCenter"  - определяет, следует ли автоматически центрировать объект Form в основном окне FoxPro, когда он впервые появляется на экране (.T.). 

AutoCloseTables XE "AutoCloseTables"  - определяет, должны ли таблицы или представления, задаваемые средой данных, закрываться при освобождении формы, набора форм или отчета (.T.). 

AutoOpenTables XE "AutoOpenTables"  - определяет, должны ли таблицы или представления, связанные со средой данных набора форм, формы или отчета,  загружаться автоматически (.T.).

AutoRelease XE "AutoRelease"  - определяет, следует ли освобождать объект FormSet после того, как освобожден последний объект Form, входящий в FormSet (.T.).

AutoSize XE "AutoSize"  - определяет, нужно ли  автоматически изменять размеры эле​мен​та управ​ле​ния, чтобы в нем можно было разместить его содержимое (.T.). 

BackColor XE "BackColor" , ForeColor XE "ForeColor"   -  задают цвет фона и основной цвет символов, ис​поль​​зуемых при отображении текста и графики в объекте.   

BackStyle XE "BackStyle"  - задает фон объекта: прозрачный (0) или непрозрачный (1).

BaseClass XE "BaseClass"  - задает имя базового класса Visual FoxPro,  на основе которого создан указанный объект. Синтаксис: Object.BaseClass[ = cBaseClass].

BorderColor XE "BorderColor"   - задает цвет обрамления объекта.

BorderStyle XE "BorderStyle"  - задает стиль обрамления объекта. 

BorderWidth XE "BorderWidth"  - задает ширину обрамления элемента управления. 

Bound XE "Bound"  - определяет, привязывается ли элемент управления в объекте Column к источнику объекта (.T.). 

BoundColumn XE "BoundColumn"  - определяет, какой столбец многостолбцового элемента управления ListBox или ComboBox привязан к свойству Value этого элемента управления.  Синтаксис: Control.BoundColumn[ = nCol].

BufferMode XE "BufferMode"  - определяет, как обновляются записи: жестко (1) или мягко (2). 

BufferModeOverride XE "BufferModeOverride"  - определяет, нужно ли отменить свойство BufferMode, 

ButtonCount XE "ButtonCount"  - задает количество кнопок в элементе управления Com​mand​Group или OptionGroup. Синтаксис: Control.ButtonCount[=nNumber].

Buttons XE "Buttons"  - массив для доступа ко всем кнопкам группы. 

Control.Buttons XE "Control.Buttons"  (nIndex).Property = Value  или  Control.Buttons (nIndex).Method

nIndex - целое число в диапазоне от 1 до общего ButtonCount.

Property - свойство элемента управления CommandButton или OptionButton.

Method - метод элемента управления CommandButton или OptionButton.

Value - значение свойства Property.

С помощью свойства Buttons можно устанавливать свойства и вызывать методы для всех кнопок данной группы. Свойство Buttons представляет собой массив, создаваемый вместе с группой кнопок.

Cancel XE "Cancel"  - определяет, является ли элемент управления CommandButton или контейнер OLE кнопкой Cancel (.T.); это означает, что если пользователь нажмет клавишу ESC, то произойдет событие Click для кнопки Cancel.

Caption XE "Caption"  - задает текст, отображаемый в названии объекта.

Чтобы назначить элементу управления клавишу доступа, поставьте обратную косую черту со знаком “меньше“ (\<) непосредственно перед символом, который вы хотите использовать в качестве клавиши доступа. Когда объект появится на экране, этот символ будет подчеркнут. Если пользователь нажмет клавишу Alt и клавишу подчеркнутого символа, данный элемент управления получит фокус.

ChildAlias XE "ChildAlias"  - задает псевдоним дочерней таблицы.

Синтаксис: DataEnvironment.Relation.ChildAlias[ = cText].

ChildOrder XE "ChildOrder"  - задает тег индекса для источника записи элемента управления Grid.  Синтаксис: Object.ChildOrder[ = cField].

Class XE "Class"  - возвращает имя класса, на базе которого создан объект. 

ClassLibrary XE "ClassLibrary"  - возвращает имя файла библиотеки пользовательских клас​сов, которая содержит класс данного объекта.

ClipControls XE "ClipControls"  - определяет, должны ли методы графики, используемые для событий Paint, перерисовывать объект целиком (.T.) или только вновь открывшиеся части.

Closable XE "Closable"  - определяет, можно ли закрыть объект Form, дважды щелкнув кноп​ку управляющего меню (.T.) или выбрав в этом меню команду Close.

ColorScheme XE "ColorScheme"  - задает цветовую схему, используемую в элементах управления.

ColorSource XE "ColorSource"  - определяет, как устанавливаются цвета элемента управ​ле​ния: 0 - цветовые свойства объекта; 1 - цветовая схема родителя; 2 - цве​то​вая схема объекта; 3 - значения из цветовой схемы, принимаемые по умолчанию для объекта.

ColumnCount XE "ColumnCount"  - задает количество объектов Column в элементе управления Grid, ComboBox или ListBox.

ColumnLines XE "ColumnLines"  - показывает (.T.) или скрывает линии между столбцами (.F.).

ColumnOrder XE "ColumnOrder"  - задает относительный порядок объектов Column в элементе управления Grid. Синтаксис: Column.ColumnOrder[ = nExpr].

Columns XE "Columns"  - массив для доступа к отдельным объектам Column в элементе управления Grid по номерам объектов Column. Синтаксис: Grid.Columns(nCol).Property [ = Setting].

nCol - задает в элементе управления Grid объект Column, свойство кото​ро​го указывается. Самый левый объект Column имеет номер 1.

Property - задает свойство объекта Column, к которому происходит обращение.

Setting - задает новую установку свойства для всех ячеек, заданных номером nCol.

Используйте свойство Columns для доступа к свойствам конкретного объекта Column в элементе управления Grid. Например, если задать SpecialGrid.Column(1).BackColor = RGB(255,0,0), то установка свойства BackColor для всех ячеек столбца 1 изменится на ярко-красный цвет.

ColumnWidths XE "ColumnWidths"  - задает ширину столбцов для элемента управления Combo​Box или ListBox. Синтаксис: Control.ColumnWidths[ = “cCol1Width, cCol2Width,...cColnWidth“].

cCol1Width, cCol2Width,...cColnWidth - задает ширину столбца или нес​коль​ких подряд идущих столбцов в элементе управления ComboBox или ListBox. 

Comment XE "Comment"  - сохраняет информацию об объекте.

ControlBox XE "ControlBox"  - определяет, будет ли кнопка управляющего меню появляться в левом верхнем углу объекта Form или ToolBar на этапе выполнения (.T.).

ControlCount XE "ControlCount"  - задает количество элементов управления в объекте-контейнере. 

Controls XE "Controls"  - массив для доступа к элементам управления в объекте-контейнере. 

Синтаксис: ContainerObject.Controls(Index).Property[ = Expr].

Expr- задает значение свойства для элемента управления, содержащегося в контейнере ContainerObject. Используйте свойство Control для доступа к свойствам объектов.

ControlSource XE "ControlSource"  -  задает источник данных, к которому привязывается объект. 

Синтаксис: Object.ControlSource[ = cName].

сName - задает имя переменной или поля.

Как только для свойства ControlSource задано поле или переменная, свойство Value будет иметь данные с тем же значением и того же типа, что и установленная для свойства ControlSource переменная или поле.

Для элементов управления TextBox аргумент cName обычно задает поле.

Если свойство Bound объекта Column имеет значение “истина” (.T.), то установ​ка свойства ControlSource для этого объекта воздействует как на сам столбец, так и на все содержащиеся в нем элементы управления. Если вы попытаетесь установить свойство ControlSource для какого-либо из этих элементов управления, произойдет ошибка. Если свойство Bound объекта Column имеет значение “ложь” (.F.), вы можете установить свойство ControlSource для содержащегося в нем элемента управления непос​ред​ствен​но. Если вы затем установите свойство ControlSource для объекта Column, то оно отменит установку ControlSource этого элемента управления.

CurrentControl XE "CurrentControl"  - указывает элемент управления в объекте Column, который используется для отображения значений активной ячейки.

Синтаксис: Column.CurrentControl[ = cName].

CName - задает имя элемента управления, который отображает и принимает данные, предназначенные для активной ячейки в объекте Column.

Если свойство Sparse объекта Column имеет значение “истина” (.T.), то объект, указанный свойством CurrentControl, будет использоваться только активной ячейкой объекта Column; остальные ячейки отображают данные, используя элемент управления TextBox. Если свойство Sparse имеет значение “ложь“ (.F.), то все ячейки объекта Column используют для отображения данных свойство CurrentControl.

CurrentX XE "CurrentX" , CurrentY XE "CurrentY"  - задает горизонтальную (X) и вертикальную (Y) координаты для следующего метода рисования в единицах измерения, определяемых свойством ScaleMode этого объекта. Координаты отсчи​ты​ваются с нуля, начиная с левого верхнего угла объекта. 

CursorSource XE "CursorSource"  - задает имя таблицы или представления, связанного с объектом Cursor. Синтаксис: DataEnvironment.Cursor.CursorSource[ = cText].

cText - для представлений данный аргумент задает имя представления в базе данных. Для таблицы он задает длинное имя таблицы. Для свободных таблиц он задает полный путь к таблице.

Curvature XE "Curvature"  - задает кривизну углов элемента управления Shape.

Синтаксис: Shape.Curvature[ = nCurve].

nCurve - для свойства Curvature предусмотрены следующие установки:

0 - задает нулевую кривизну, строит прямые углы;

от 1 до 99 - задает все более округлые углы.

Database XE "Database"  - задает путь к базе данных, которая содержит таблицу или представление, связанное с объектом Cursor. Синтаксис DataEnvironment.Cursor.Database[ = cText].

DataSession XE "DataSession"  - определяет, может ли объект Form, FormSet или ToolBar выполняться в собственном сеансе и иметь отдельную среду данных.

Синтаксис: Object.DataSession[ = nSession].

nSession: 1 - сеанс, действующий по умолчанию; 2 - локальный сеанс. Для каждого создаваемого экземпляра Form, FormSet или ToolBar создается новый сеанс.

Default XE "Default"  - определяет, какой элемент управления CommandButton или элемент управ​ле​ния OLE реагирует на нажатие клавиши Enter, если в активном объекте Form имеется несколько командных кнопок  (.T.). Синтаксис: Object.Default[ = [Expr].

DefOLELCID - задает принимаемый по умолчанию идентификатор OLE Locale ID для объ​екта Form или для главного окна Visual FoxPro.

Синтаксис: Form.DefOLELCID[ = nValue].

NValue - задает принимаемое по умолчанию значение OLE Locale ID для объекта Form или для главного окна Visual FoxPro. 

DeleteMark XE "DeleteMark"  - определяет, будет ли в элементе управления Grid отоб​ра​жаться столбец маркеров удаления (.T.).

Desktop XE "Desktop"  - определяет, содержится ли объект Form в главном окне Visual FoxPro (.F.) или может располагаться в любом месте основного окна Windows (.T.).

DisabledBackColor XE "DisabledBackColor" , DisabledForeColor XE "DisabledForeColor"  - задают цвет фона и основной цвет символов для недоступного элемента управления.

DisabledItemBackColor XE "DisabledItem-BackColor" , DisabledItemForeColor XE "DisabledItemFore-Color"  - задают цвет фона и основной цвет символов для недоступных элементов списка в элементе управления ComboBox или ListBox.  

DisabledPicture XE "DisabledPicture"  - задает рисунок, который нужно отобразить для недос​туп​ного элемента управления. Синтаксис: Control.DisabledPicture[ = cPicture].

cPicture- задает полный путь и имя файла растрового изображения или имя поля типа General в таблице таблицы.

DisplayValue XE "DisplayValue"  - задает содержимое первого столбца выбранного элемента списка в эле​мен​те управления ListBox или ComboBox.

Синтаксис: [Form.]Control.DisplayValue[ = Expr].

Expr - если DisplayValue является символьной строкой, то данная установка задает значение первого столбца выбранного элемента списка. Если DisplayValue числового типа, то данная установка задает индекс выбранного элемента.

Docked - содержит логическое значение, указывающее, запаркован ли пользова​тель​ский объект ToolBar (.T.).

DockPosition XE "DockPosition"  - задает позицию, в которой паркуется пользовательский объект ToolBar. Синтаксис: nPosition = ToolBar.DockPosition.

nPosition: 1 - Undocked (не запаркован); 0 - Top (вверху); 1 - Left (слева); 2 - Right (справа); 3 - Bottom (внизу)

DocumentFile XE "DocumentFile"  - возвращает имя файла, на основе которого был создан внедренный или связанный объект. Синтаксис: Object.DocumentFile[ = cFileName].

cFileName - имя файла, из которого был создан внедренный или связанный объект.

DownPicture XE "DownPicture"  - задает рисунок, отображаемый при выборе элемента управления. 

Синтаксис: Control.DownPicture[ = cPicture].

cPicture - задает полный путь и имя файла растрового изображения или имя поля типа General в таблице.

DragIcon XE "DragIcon"  - задает значок, отображаемый в качестве курсора во время опе​ра​ции перетаскивания мышкой. Синтаксис: Control.DragIcon[ = cIcon].

cIcon - задает путь к файлу, который содержит значок, используемый в качестве указателя мыши. Обычно файл значка задают в окне Properties на этапе разработки. Этот файл должен иметь расширение имени .CUR. 

DragMode XE "DragMode"  - задает режим для операции перетаскивания с помощью мыши: явный (0) или автоматический (1).

DrawMode XE "DrawMode"  - совместно с другими цветовыми свойствами определяет, в каком виде элемент управления Shape или Line отображается на экране. 

DrawStyle XE "DrawStyle"  - задает стиль линии, который следует использовать при рисовании с помощью методов графики.

DrawWidth XE "DrawWidth"   -  задает ширину линии в выводе методов графики в пикселях.

DynamicAlignment XE "DynamicAlignment"  - задает тип выравнивания текста и элементов управления в объекте  Column. 

DynamicBackColor XE "DynamicBackColor" , DynamicForeColor XE "DynamicForeColor"  - задают цвет фона и основной цвет символов объекта Column.  Причем цвета на этапе выполнения заново вычисляются при каждом обновлении элемента управления Grid.

DynamicCurrentControl - задает элемент управления, содержащийся в объекте Column  и используемый для отображения значений активной ячейки.

DynamicFontBold XE "DynamicFontBold" , DynamicFontItalic XE "DynamicFontItalic" , DynamicFontStrikethru XE "DynamicFont-Strikethru" , Dynamic​FontUnderline XE "Dynamic​Font-Underline"  - задают отображение текста в объекте Column с помощью одного или нескольких стилей из числа следующих: Bold (полужирный), Italic (курсив), Strikethru (перечер​кну​тый) или Underline (подчеркнутый).

DynamicFontName XE "DynamicFontName"  -  задает имя шрифта, используемого для отображения текста и объекта Column.

DynamicFontOutline XE "DynamicFontOutline"  - определяет, обводится ли контуром текст, свя​зан​ный с объектом Column (.T.).

DynamicFontShadow XE "DynamicFontShadow"   - определяет, следует ли затенять текст, связанный с объектом Column (.T.).

DynamicFontSize XE "DynamicFontSize"  -  задает размер шрифта для текста, отображаемого в объекте Column.

Enabled XE "Enabled"  - определяет, может ли объект реагировать на события, генери​ру​емые поль​зо​ва​телем. Если свойство Enabled объекта-контейнера имеет значение “ложь”(.F.), то все  со​держащиеся в нем элементы управления будут также недоступны. Если сде​лать недоступным объект Timer, установив для свойства Enabled значения “ложь” (.F.), то бу​дет прекращен отсчет времени, заданный свойством Interval элемента управления Timer.

Exclusive XE "Exclusive"  - определяет, открыта ли в монопольном режиме таблица, связан​ная с объектом Cursor.

FillColor XE "FillColor"  - задает цвет, который используется для окраски фигур, нарисо​ван​ных в объекте с помощью программ графики.

FillStyle XE "FillStyle"  - задает узор, используемый для окраски объектов Shape, и фигур, созданных с помощью методов графики Circle и Box.

Filter XE "Filter"  - исключает из рассмотрения записи, которые не удовлетворяют критерию, опре​де​ленному данным выражением.     

FirstElement XE "FirstElement"  - задает первый элемент массива, который должен быть отображен в элементе управления ComboBox или ListBox.

FontBold XE "FontBold" , FontItalic XE "FontItalic" , FontStrikethru XE "FontStrikethru" , FontUnderline XE "FontUnderline"  - задают для текста один или несколько стилей из числа следующих: Bold (полужирный), Italic (курсив), Strikethru (перечеркнутый) или Underline (подчеркнутый). 

FontCondense XE "FontCondense" , FontExtend XE "FontExtend"   - задает типы текста: сжатый или расширен​ный.

FontOutline XE "FontOutline"  - определяет,  обводится ли контуром текст, связанный с эле​мен​том управления.

FontShadow XE "FontShadow"  - определяет, затеняется ли текст, связанный с элементом управления. 

FontSize XE "FontSize"  - задает размер шрифта для текста, отображаемого вместе с объектом.

Format XE "Format"  - задает входное и выходное форматирование свойства Value элемента управ​ления. Синтаксис: Control.Format[ = cFunction]:

A - разрешает использовать только буквенные символы; 

D - использует текущий формат Set Date.

K - выделяет весь элемент управления TextBox, когда в него переходит курсор;

L - отображает в элементе управления TextBox  начальные нули;

M - разрешает предварительно устанавливать несколько вариантов выбора. Перечень вариантов хранится в свойстве  InputMask в виде списка эле​мен​тов, раз​де​лен​ных запятыми. Если свойство Value элемента управления TextBox не содержит какого-либо элемента из этого списка, то оно устанав​ли​вается по первому элементу списка;

R - отображает маску формата для элемента управления TextBox.  Сим​волы маски не сохраняются в источнике управления. Данная установка используется только для символьных и числовых данных;

Т - отрезает начальные и конечные пробелы у поля;

! - конвертирует буквы в верхний регистр;

^ - выводит числовые данные, используя научный формат нотации;

$ - отображает символ денежного знака для данных типа  Currency;

YS/YL ‑ отображает дату в кратком/полном формате;


Z ‑ отображает 0 как пробел, когда объект не в фокусе.

FormCount XE "FormCount"  - содержит количество объектов Form в составе FormSet. 

Forms XE "Forms"  ‑ массив для доступа к отдельным объектам Form  в составе FormSet. Например, следующий код изменяет названия для всех объектов  Form, входящих в FormSet:

     For X = 1 To Thisformset.Formcount

           Thisformset.forms(x).caption = Thisformset.Forms(X).Caption+ “[Read Only]“

     Endfor

GridLineColor XE "GridLineColor"  - задает цвет линий, разделяющих ячейки в элементе управления.

GridLines XE "GridLines"  - определяет, отображаются ли в элементе управления Grid  горизонтальные и вертикальные линии. 

HalfHeightCaption - определяет, какая высота у названия объекта  Form: половинная (.T.) или начальная (.F.).

HeaderHeight XE "HeaderHeight"  -  задает высоту заголовков столбцов в элементе управления “сетка”.

Height XE "Height" /Width XE "Width"  -  задает высоту/ширину объекта на экране в единицах изме​ре​ния, задаваемых свойством ScaleMode объекта Form.

HelpContextID XE "HelpContextID"  - задает идентификатор контекста для темы в файле справки, который требуется для обеспечения контекстно-зависимой справ​ки по данному объекту. Синтаксис Object.HelpContextID[ = nContextID].

NContextID - задает идентификатор контекста для темы в графическом или .DBF файле справки. Если вы создали в приложении справку в графи​чес​ком стиле или в стиле .DBF, то Visual FoxPro вызывает файл справки и запрашивает тему, определяемую текущим идентификатором контекста. Файл справки можно задать с помощью команды Set Help To.

HideSelection XE "HideSelection"  - определяет, остается ли текст выделенным, когда элемент управления перестает быть в фокусе (.F.).

Highlight XE "Highlight"  - определяет, выделяется ли ячейка элемента управления Grid, получившая фокус (.T.).

HostName XE "HostName"  - возвращает или устанавливает хост-имя приложения Visual FoxPro, демонстрируемое пользователю.

Icon XE "Icon"  - задает имя файла (вместе с путем), содержащего значок, который отображается на этапе выполнения для объекта Form при его свертывании. 

Increment XE "Increment"  - задает, на сколько увеличивается или уменьшается значение в элементе управления после ввода значения при нажатии кнопки со стрелкой вверх или кнопки со стрелкой вниз. 

IncrementalSearch XE "IncrementalSearch"  - определяет, поддерживает ли данный элемент управления пошаговый поиск при вводе с клавиатуры (.T.).

InitialSelectedAlias XE "InitialSelectedAlias"  - задает псевдоним, связанный с объектом Cursor, в качестве текущего при загрузке среды данных.

InputMask XE "InputMask"  - определяет, каким образом данные вводятся и отображаются в элементе управления. Синтаксис: Control.InputMask[ = cMask]:

X - можно вводить любые символы;

9 - можно вводить цифры и знаки плюс, минус;

# - можно вводить цифры, пробелы и знаки плюс, минус;

$ - отображает в фиксированной позиции текущий символ денежной единицы;

$$ - отображает плавающий символ денежной единицы, который всегда располагается вплотную к цифрам в поле ввода значения или в текстовом поле;

* - слева от значений отображаются звездочки (используется сов​местно с “$”;

. - точка задает местоположение десятичной запятой;

, - могут быть включены запятые для разделения групп цифр слева от десятичной запятой.

Interval XE "Interval"  - задает интервал времени в миллисекундах между вызовами события Timer элемента управления Timer.

ItemBackColor XE "ItemBackColor" , ItemForeColor XE "ItemForeColor"  - задают цвет фона или основной цвет сим​во​лов, используемых в тексте элементов списков ComboBox и ListBox.

ItemData XE "ItemData"  - задает ссылку по индексу на одномерный массив, длина которого совпадает с установкой свойства List элемента управления ComboBox или ListBox.

ItemIDData XE "ItemIDData"  - создает ссылку по уникальному идентификатору на одно​мер​ный массив, длина которого совпадает с установкой свойства List элемента управления ComboBox или ListBox. С помощью свойства ItemIDData мож​но каждому элементу списка ComboBox или ListBox сопоставить номер. Затем эти номера можно использовать в коде для идентифицирования элементов списка. Например, можно использовать идентификационные номера для обозначения имен сотрудников в элементе управления ListBox. Заполняя список ListBox, формируйте параллельно и соответствующие элементы в массиве ItemIDData с помощью иденти​фи​ка​то​ров сотрудников.

KeyboardHighValue XE "KeyboardHighValue" , KeyboardLowValue XE "KeyboardLowValue"  - задают максимальное и минимальное зна​че​ния, которые можно ввести в элемент управления текстового окна Spinner с клавиатуры.  

KeyPreview XE "KeyPreview"  - определяет, перехватываются ли события KeyPress элементов управления событием KeyPress содержащего их объекта Form (.T.).

Left XE "Left"  - для элементов управления задает положение левого края объекта относительно его родительского объекта.

LeftColumn XE "LeftColumn"  - содержит номер самого левого столбца, отображаемого в элементе управления Grid.

LineSlant XE "LineSlant"  - задает направление наклона линии  из левого верхнего угла в правый нижний (\) или из левого нижнего в правый верхний угол (/).

LinkMaster XE "LinkMaster"  - задает псевдоним родительской таблицы, которая связана с дочерней таблицей, отображенной в элементе управления Grid.

List XE "List"  - массив символьных строк, используемый для доступа к элементам списка Синтаксис: Control.List(nRow [, nCol])[ = cChar].

nROW - задает строку элемента, который следует получить; указывается порядковый номер, под которым элемент отображается в списке.

nCol -  задает столбец элемента, который следует получить.

Примечание.  Когда значение свойства RowSourceType равно 0 или 1, для добавления элементов в список ComboBox или ListBox можно использовать метод AddItem. Чтобы удалять элементы, используйте метод RemoveItem. Чтобы органи​зо​вать элементы в алфавитном порядке, нужно, прежде чем добавлять в список новые элементы, установить свойство Sorted данного элемента управления равным значению “истина” (.T.).

ListCount XE "ListCount"  - содержит число элементов в списке ComboBox или ListBox.

ListIndex XE "ListIndex"  - задает номер индекса выбранного элемента списка ComboBox. ListItem - массив символьных строк, используемый для доступа к элементам списка ComboBox или ListBox по идентификаторам элементов.

Синтаксис: Control.ListItem(nItemID)[ = cChar].

nItemID - задает уникальный идентификатор элемента, который требуется получить. Чтобы добавить элементы в список ComboBox или ListBox, используйте метод AddItem или AddItemID. Чтобы удалить элементы из списка, используйте метод RemovetItem или RemoveListItem. Чтобы организовать элементы списка в алфавитном порядке, перед добавлением элементов в список установите значение свойства Sorted данного элемента управления равным “истине” (.T.).

ListItemID XE "ListItemID"  - задает уникальный идентификатор для выбранного элемента списка в данном элементе управления.

LockScreen XE "LockScreen"  - определяет, как изменяются установки свойств объекта Form и содер​жа​щихся в нем объектов  в пакетном режиме (.T.) или инди​ви​дуаль​но (.F.).

MacDesktop XE "MacDesktop"  - задает положение формы в основном окне Visual FoxPro.

Margin XE "Margin"  - задает ширину поля в текстовой части элемента управления.

MaxButton XE "MaxButton"  - определяет, есть ли в объекте Form кнопка Maximize (.T.).

MaxHeight XE "MaxHeight" /MaxWidth XE "MaxWidth"  - определяет максимальную высоту/ширину, кото​рую можно установить для объекта Form.

MaxLeft XE "MaxLeft"  - задает допустимое расстояние от развернутого объекта Form до левого края основного окна FoxPro.

MaxLength XE "MaxLength"  - задает максимальную длину строки текста (в символах), которую можно ввести в элемент управления EditBox.

MaxTop XE "MaxTop"  - задает допустимое расстояние развернутого объекта Form до верхнего края основного окна FoxPro.

MDIForm - указывает, совместим ли объект Form со стандартом MDI (Multiple Document Interface) (.T.) .

MemoWindow XE "MemoWindow"  - задает имя пользовательского окна, которое должно ис​поль​зоваться, если источником данных для элемента управления TextBox оказывается memo-поле.

MinButton XE "MinButton"  - определяет, есть ли в объекте Form кнопка Minimize (.T.).

MinHeight XE "MinHeight" /MinWidth XE "MinWidth"  - задает минимальную/ширину высоту, которую мож​но установить для объекта Form.

MousePointer XE "MousePointer"  - задает форму указателя мыши, которую он принимает, ког​да на этапе выполнения мышь находится над той или иной частью объекта.

Movable XE "Movable"  - определяет, может ли пользователь перемещать данный объект на этапе выполнения (.T.).

MoverBars XE "MoverBars"  - определяет, отображаются ли в элементе управления ListBox линейки прокрутки (.T.).

MultiSelect XE "MultiSelect"  - определяет, может ли пользователь выделять несколько элементов списка ListBox и как это делается (1).

Name XE "Name"  - задает имя объекта, на который имеется ссылка в коде.

NewIndex XE "NewIndex"  - возвращает индекс последнего элемента, добавленного в элемент управления ComboBox или ListBox.

NewItemID XE "NewItemID"  - возвращает идентификатор самого последнего элемента, добавленного в элемент управления ComboBox или ListBox.

NoDataOnLoad XE "NoDataOnLoad"  - вызывает активизацию связанного с объектом Cursor представления, не загружая в него данные.

NumberOfElements XE "NumberOfElements"  - задает количество элементов в массиве, которые ис​поль​зуются для заполнения списка в элементе управления ComboBox или ListBox.

Object - обеспечивает доступ к свойствам и методам OLE-объекта, предос​тав​ляемым OLE-сервером.

OLEClass - возвращает имя сервера, на котором был создан текущий объект.

OLELCID - возвращает идентификатор OLE Locale ID.

OLETypeAllowed - возвращает тип OLE-объекта (внедренный или связан​ный), содержащегося в данном элементе управления.

OneToMany XE "OneToMany"  - при прохождении по записям родительской таблицы задает, должен ли указатель записи оставаться на одной и той же родительской записи, пока указатель записи в дочерней таблице не пройдет по всем связанным записям (.T.).

OpenWindow XE "OpenWindow"  - определяет, должно ли автоматически открываться окно, когда элемент управления TextBox, привязанный к memo-полю, получает фокус (.T.). 

Order XE "Order"  - задает управляющий тег индекса для объекта Cursor.

PageCount XE "PageCount"  - задает число страниц, содержащихся в объекте PageFrame.

PageHeight XE "PageHeight"  - задает высоту страницы, которая может содержать элементы управления. 

PageOrder XE "PageOrder"  - задает относительный порядок страниц в объекте PageFrame.

Pages XE "Pages"  - массив, используемый для доступа к страницам в объекте Page​Frame. Синтаксис: PageFrame.Pages(Index).Property[ = Expr]:

Index -  представляет индекс страницы, к которой необходим доступ;

Expr -  задает значение свойства для страницы, содержащейся в PageFrame;

PageWidth - задает ширину страницы.

Panel XE "Panel"  - задает левую (0) или правую (1) активную панель в элементе Grid.

PanelLink XE "PanelLink"  - определяет, будут ли связаны левая и правая панели элемента управления Grid после его разбиения (.T.).

Parent XE "Parent"  - определяет ссылку на объект-контейнер элемента управления.

ParentAlias XE "ParentAlias"  - задает псевдоним родительской таблицы.

ParentClass XE "ParentClass"  - возвращает имя класса, на котором базируется класс объекта.

Partition XE "Partition"  - задает позицию, в которой элемент управления Grid разбивается на две панели. Если значение nSplit равно 0, то разбиение не производится.

PasswordChar XE "PasswordChar"  - определяет, что отображают в элементе управления текстового поля символы, введенные пользователем, или метки-заполнители; определяет символ, используемый в качестве метки-заполнителя. 

Синтаксис: TextBox.PasswordChar[ = cCharString].

cCharString - задает символ, отображаемый в текстовом поле.

Picture XE "Picture"  - задает растровый файл (.BMP), файл значка (.ICO) или поле типа General, отображаемые в элементе управления.

ReadCycle XE "ReadCycle"  - определяет, переходит ли фокус из последнего объекта в составе FormSet в первый объект этого контейнера (.T.).

ReadLock XE "ReadLock"  - определяет, должны ли блокироваться все записи, на которые имеются ссылки в каких-либо объектах Form в составе FormSet (T).

ReadMouse XE "ReadMouse"  - определяет, можно ли в объектах Form, принадлежащих данному объекту FormSet, переходить от одного элемента управления к другому с помощью мыши (.T.).

ReadObject XE "ReadObject"  - задает объект, который получает фокус при активизации объекта FormSet.

ReadOnly XE "ReadOnly"  - определяет, может ли пользователь редактировать элемент управления или разрешены ли обновления таблицы или представления, связанные с объектом Cursor.

ReadSave XE "ReadSave"  - определяет, можно ли с помощью команды Read активизировать объект.

ReadTimeout XE "ReadTimeout"  - определяет, как долго остается активным объект FormSet, если поль​зо​ва​тель ничего не вводит.

RecordMark XE "RecordMark"  - определяет, отображается ли в элементе управления Grid столбец отметки записей (.T.).

RecordSource XE "RecordSource"  - задает источник данных, к которому привязан элемент Grid.

RecordSourceType XE "RecordSourceType"  - определяет, как открывается таблица, заполняющая элемент управления Grid. Синтаксис: Grid.RecordSourceType[ = nType]:

0 - Table (таблица). Автоматически открывает таблицу, заданную уста​новкой свойства RecordSource;

1 -  Alias (псевдоним). Обращается с источником записей, как указано;

2  - Prompt (приглашение). Пользователю предлагается задать источник записей на этапе выполнения;

3 - Query (запрос). Установка свойства RecordSource задает файл .QPR.

RelationalExpr XE "RelationalExpr"  - задает выражение на основе полей родительской таблицы, связанное с индексом в дочерней таблице и объединяющее эти две таблицы.

RelativeColumn XE "RelativeColumn"  - задает номер активного столбца в видимой части элемента Grid.

ReleaseType XE "ReleaseType"  - возвращает число, которое определяет, как освобождается объ​ект Form:    0 - освобождается переменная; 1 - закрывается окно; 2 - вы​ход из FoxPro.

Resizable XE "Resizable"  - определяет, может ли пользователь на этапе выполнения изме​нять размеры объекта Column (.T.).

RowHeight XE "RowHeight"  - задает высоту строк в элементе управления Grid.

RowSource XE "RowSource"  - задает источник значений для элемента управления ComboBox или ListBox. Синтаксис: Control.RowSource[ = cName].

Источником значений может служить список значений, разделенных запятыми, таблица, конструкция SQL, создающая курсор или таблицу, зап​рос, массив, список по​лей через запятую (перед именем поля может ука​зы​ваться псевдоним таблицы с точ​кой), шаблон имен файлов (такой, как *.DBF или *.TXT), имена табличных полей или меню. Чтобы устано​вить тип источника строк, используйте свойство RowSourceType.

Используя свойство RowSource, можно задать сразу несколько столбцов для элемента управления ComboBox или ListBox на этапе разработки. Чтобы задать несколько столбцов, установите свойство RowSource равным 1 (Value) и задайте стол​б​цы (через запятую) сле​дующим образом: Col1Row1, Col2Row1, Col1Row2, Col2Row2, , Col2Row3.

RowSourceType XE "RowSourceType"  - задает тип источника значений для элемента управления.

Синтаксис:  Control.RowSourceType[ = nSource].

Для свойства RowSourceType предусмотрены следующие установки:

0 -  None (тип не определен). Когда используется значение по умол​ча​нию, заполните список на этапе выполнения с помощью метода AddItem или AddListItem;

1 - Value (значение). Заполняется из списка значений, разделенных за​​пя​тыми;

2 - Alias (псевдоним). Используйте свойство ColumnCount для вы​бо​ра полей;

3 - SQL Statement (конструкция SQL). Команда SQL Select, соз​да​ющая курсор или таблицу;

4 - Query (QPR, запрос). Задайте имя файла с расширением .QPR;

5 - Array (массив). Установите свойство Сolumns, чтобы отобразить несколько измерений;

6 - Fields (поля). Список полей через запятую. Перед именем поля может стоять псевдоним таблицы с точкой;

7 - Files (файлы). Список заполняется из текущего каталога. Задайте в свойстве RowSource шаблон файлов (например, *.DBF или *.TXT) или маску;

8 - Structure (структура). Поля из таблицы, заданной в свойстве RowSource.

ScaleMode XE "ScaleMode"  - задает единицу измерения в системе координат объекта при использовании методов графики или при позиционировании элементов управления. 

Синтаксис: Object.ScaleMode = nMode:

0 - фоксели (специальный термин Visual FoxPro. Эквивалентен максималь​ной высоте и средней ширине символа текущего шрифта);

3 - пиксели (наименьшая единица измерения разрешающей способности монитора или принтера).

ScrollBars XE "ScrollBars"  - задает тип полос прокрутки, имеющихся в элементе управления. Синтаксис: [Form.]Control.ScrollBars[= nType].

Установки nType: 0 - нет полос; 1 - горизонтальная; 2 - вертикальная; 3 -  вер​тикальная и горизонтальная.

Selected XE "Selected"  - определяет, выбран ли элемент списка в элементе управления ComboBox или ListBox control (.T.).[Form.]Control.Selected(nIndex)[= [Expr]]

nIndex - задает индекс элемента списка ComboBox или ListBox.

SelectedBackColor XE "SelectedBackColor" ,  SelectedForeColor XE "SelectedForeColor"  - задают цвет фона и основной цвет символов для выделенного текста.

SelectedID XE "SelectedID"  - определяет, выбран ли элемент списка в элементе управления ComboBox или ListBox (.T.).  Синтаксис: Control.SelectedID(nItemID)[= [Expr]].

NitemID - задает идентификатор элемента списка ComboBox или ListBox.

SelectedItemBackColor XE "SelectedItem-BackColor" , SelectedItemForeColor XE "SelectedItem-ForeColor"  - задают цвет фона и цвет символов для выделенного элемента списка ComboBox или ListBox.

SelectOnEntry XE "SelectOnEntry"  - определяет, будет ли выделена ячейка Column, если поль​зо​ватель щелкнет ее мышью или перейдет в нее с помощью  TAB (.T.).

SelLength XE "SelLength"  - возвращает количество символов, которые пользователь вы​де​лил в области ввода текста данного элемента управления, или задает ко​ли​чество символов, которые следует выделить:

[Form.]Control.SelLength[= nLength].

SelStart XE "SelStart"  - возвращает начальную точку фрагмента текста, выделенного пользователем в области ввода текста данного элемента управления, или указывает позицию курсора при отсутствии выделенного текста. Задает начальную точку выделенного фрагмента в области ввода текста данного элемента управления.

Синтаксис: [Form.]Control.SelStart[= nStart].

nStart - задает начальную точку выделенного фрагмента текста или ука​зы​вает позицию курсора, если никакой текст не выделен. Выделенный текст изображается с затенением. Допустимый диапазон значений данного свойства - от 0 до общего числа символов в области редактирования данного элемента управления.

SelText XE "SelText"  - возвращает текст, выделенный пользователем в области ввода текста данного элемента управления; если выделенных символов нет, воз​вращает пустую строку (“”). Синтаксис: [Form.]Control.SelText[= cString].

ShowTips XE "ShowTips"  - определяет, следует ли показывать подсказки для элементов управления заданного объекта Form или ToolBar (.T.).

Sizable XE "Sizable"  - определяет, можно ли изменять размеры объекта (.T.).

SizeBox XE "SizeBox"  -  задает положение кнопки изменения размера в форме.

Sorted XE "Sorted"  - определяет, должны ли элементы списка ComboBox или ListBox автоматически сортироваться в алфавитном порядке (.T.).

Sparse XE "Sparse"  - определяет, затрагивает ли свойство CurrentControl все ячейки объекта Column (.F.) или только активную ячейку (.T.).

SpecialEffect XE "SpecialEffect"  - задает специфические опции формата для элемента управления. Синтаксис: [Form.]Control.SpecialEffect = Expr.

Expr - в случае элемента управления PageFrame для свойства SpecialEffect пре​дус​мот​ре​ны следующие установки: 0 - поднятый; 1 - утопленный; 2 - плоский. Для всех осталь​ных элементов управления предусмотрены следующие установки SpecialEffect: 0 - трехмерный; 1 - плоский.

SpinnerHighValue XE "SpinnerHighValue" /SpinnerLowValue XE "SpinnerLowValue"  - задает максимальное/минималь​ное значения, которые можно ввести в элементе управления Spinner, нажимая кнопки со стрелками. 

StatusBarText XE "StatusBarText"  - задает текст, который отображается в строке состояния, ког​да элемент управления получает фокус. Синтаксис: [Form.]Control.StatusBarText[= cText].

Stretch XE "Stretch"  - определяет, как изображение изменяется в размерах, чтобы по​мес​титься внутри элемента управления Image. [Form.]Control.Stretch[= nType]:

0 - Clip (обрезать); 1 ‑ Isometric - изображение изменяется в размерах, что​бы вместиться в элемент управления, сохраняя при этом первоначальные про​порции; 2 - Stretch (растянуть) - изображение изменяется в размерах, что​бы вместиться в элемент управления, но теряет первоначальные пропорции.

Style XE "Style"  - задает стиль элемента управления. [Form.]Control.Style[= nType]

nType ‑ в случае элемента управления ComboBox для свойства Style предусмотрены следующие установки:

0 - поле ввода с раскрывающимся списком. Состоит из раскры​вающе​гося списка и области редактирования. Пользователь может выбрать элемент из списка или ввести символы в области редактирования;

2 - раскрывающийся список. Пользователь должен выбирать эле​мен​ты из раскры​вающегося списка.

Выбирая тот или иной вариант, руко​вод​ствуйтесь следую​щи​ми принципами.

· Установите значение Style=0 (Dropdown Combo), чтобы поль​зо​ватель мог выби​рать из списка и вводить значение в области редак​ти​ро​ва​ния. Стиль 0 экономит мес​то в объекте Form, поскольку список закрывается, когда пользователь сделает выбор.

· Установите значение Style равным 2 (Dropdown List), чтобы отоб​ра​зить фикси​ро​ванный список вариантов, из которого пользователь может выбрать нужный. Список закрывается, когда пользователь выбирает элемент.

В случае элементов управления CheckBox и OptionButton свойство Style до​пус​ка​ет следующие установки: 0 (стандартный), 1 (графический).  Переключатель име​ет вид командной кнопки. Он может содержать графи​ку и текст. Если пере​клю​ча​тель со​дер​жит текст вместе с графикой, то текст всегда располагается в нижней части по центру. В случае элементов управления CommandButton свойство Style допускает следующие установки: 0 - стандартный; 1 - невидимый.

В случае элементов управления TextBox свойство Style допускает следующие установки: 0 -  нормальный, 1  (включена для совместимости с командой @ ... SAY из FoxPro версий 2.x.). Элемент управления TextBox доступен только для чтения и не может получить фокус.

TabIndex XE "TabIndex"  - задает порядок табуляции для элементов управления объекта Page и для объектов Form внутри FormSet.

[Object.]Control.TabIndex[ = nOrder]

nOrder - задает порядок табуляции для данного элемента управления.

В случае элементов управления объекта Form порядок табуляции определяется порядком добавления элементов управления в форму. Каждый новый элемент управления становится последним в последова​тель​ности табуляции. В случае объектов Form в составе FormSet порядок табуляции определяется порядком добавления объектов Form. Объект Form, для которого значения nOrder равно 1, - это первый объект Form, являющийся активным в объекте FormSet. Когда пользователь с помощью табуляции выходит из последнего элемента управления объекта Form, фокус получает первый элемент управления следующего  (по порядку табуляции) объекта Form. Если объект Form не включен в FormSet, свойство TabIndex игнорируется.

Изменения можно вносить на этапе разработки с помощью окна Properties или на этапе выполнения с помощью кода. Однако если вы изменили установку TabIndex у одного элемента управления или объекта Form, не забудьте изменить установку TabIndex для всех элементов управления в составе Page или всех объектов Form в составе FormSet. Если вы установите порядок табуляции не для всех элементов управления или объектов Form, то Visual FoxPro назначит порядок табуляции осталь​ным элементам управления и объектам Form в соответствии с порядком их добавления и изменения на этапе выполнения, что может привести к непредусмотренным результатам.

Чтобы игнорировать порядок табуляции какого-либо элемента уп​равления или объекта Form, установите для свойства TabStop значение .F.

Tabs XE "Tabs"  - определяет, имеет ли элемент управления PageFrame вкладки (.T.). 

TabStop XE "TabStop"  - определяет, можно ли с помощью клавиши Tab перемещать фокус (.T.). 

TabStretch XE "TabStretch"  - определяет порядок действий в том случае, когда вкладки не умещаются в элементе управления PageFrame. Синтаксис: PageFrame.TabStretch[ = nSetting].

0 - Stack (друг на друга). Создается второй ряд вкладок;

1 -  Clip (обрезать) - вкладки обрезаются по мере необходимости.

Tag XE "Tag"  - хранит всю вспомогательную информацию, необходимую для программы. С помощью данного свойства можно назначить объекту любую символьную строку, ни​как не влияя на его функционирование. 

TerminateRead - определяет, деактивизируется ли объект Form или FormSet, если щелкнуть данный элемент управления.

ToolTipText XE "ToolTipText"  - задает текст, который появляется в виде подсказки для данного элемента управления. Синтаксис: Control.ToolTipText = cText.

Свойство ToolTipText можно устанавливать только в том случае, если свойство ShowTips объекта Form или ToolBar, содержащего данный элемент управления, имеет значение “истина” (.T.).

Top XE "Top"  - для элементов управления задает расстояние между верхним краем элемента управления и верхним краем его родительского объекта. Для объектов Form определяет расстояние между верхним краем объекта и основным окном Visual FoxPro.

TopIndex XE "TopIndex"  - задает индекс элемент, который должен стоять вверху списка.

TopItemID XE "TopItemID"  - задает идентификатор элемента, стоящего вверху списка.

Value XE "Value"  - задает текущее состояние элемента управления.

Синтаксис: [Form.]Control.Value[= nSetting].

NSetting - в случае элемента управления CheckBox свойство Value до​пус​ка​ет следующие установки: 0 -  не установлен; 1 - установлен; 2 - затенен (только в коде).

При наличии элементов управления CommandGroup, ComboBox, EditBox, ListBox, OptionGroup и Spinner установка свойства Value представляет собой символь​ную строку или числовое значение, которые в данный момент выбраны. 

В случае элемента управления OptionButton для свойства Value предусмотрены следующие установки:

“Истина” (.T.) -  указывает, что элемент управления выбран;

“Ложь” (.F.) - указывает, что элемент управления не выбран.

В случае элемента управления TextBox установка свойства Value представляет собой выбранную в данный момент символьную строку или значение типа Numeric, Date, DateTime, Currency или Logical.

Свойство Value для элемента управления Grid доступно, только если Grid имеет фокус.

С помощью свойства Value элемента управления CommandGroup или OptionGroup можно определить, какой переключатель или какая кнопка в группе вызвала то или иное событие. Значение этого свойства уста​нав​ливается равным целому числу, которое указывает на элемент управления, вызвавший наступление события.

Свойство Value ведет себя по-другому, когда для элемента управ​ления установлен источник. В этом случае установкой свойства Value подобного элемента управления является тип данных переменной или поля, указанного свойством ControlSource. Если тип данных для этого элемента управления недопустим, то Visual FoxPro генерирует ошибку.

Visible XE "Visible"  - определяет, является объект видимым (.T.) или скрытым (.F.).

Если свойство Visible объекта Form имеет значение “ложь” (.F.), то это означает, что он скрыт, и активизируется последний из ранее активных объектов FormSet, Form или прочих. Когда свойство Visible объекта Form имеет значение “истина“ (.T.), он ста​но​вится видимым. Устанавливая для свойства Visible объекта Form значение “истина“ (.T.), вы не влияете на установку свойства Order того же объекта. Объект Form не ста​но​вится активным, когда его свойство Visible получает значение “истина“ (.T.). Чтобы активизировать объект Form и при этом сделать его видимым, используйте метод Show.

Примечание. Если свойство Visible объекта Form имеет значение “ложь” (.F.), то объект не отображается, даже если свойство Visible объекта FormSet имеет значение “истина“ (.T.). Однако если значение свойства Visible объекта FormSet есть “ложь” (.F.), то все объекты Form, содержащиеся в объекте FormSet, будут невидимыми.

WindowList XE "WindowList"  - задает список объектов Form, которые могут принять участие в работе команды Read текущего объекта Form.

FormSet.WindowList[ = cList]

cList - задает список объектов Form, которые могут принять участие в работе команды Read объекта Form. 

Данное свойство доступно только в том случае, если свойство WindowType объекта FormSet установлено равным 2 (режим Read) или 3 (модальный режим Read).

WindowState XE "WindowState"  - определяет состояние окна: обычное состояние, как изображено в форме (0),  свернуто в значок (1),  развернуто до полного экрана (2).

WindowType XE "WindowType"  - определяет, как объект FormSet или Form ведет себя, когда он показывается или выполняется по команде Do Form. 

Синтаксис: Object.WindowType[ = nType].

nType - в случае объекта FormSet для свойства WindowType пре​дус​мот​ре​ны:

0 (немодальный); 1 (модальный: никакой другой объект Form не может стать активным, меню неактивно). Все объекты Form в составе FormSet активны;

2 - режим Read. Объект FormSet ведет себя так, словно он активизирован по команде Read. Выполнение прекращается на методе Show или на команде Do Form. Когда объект Form деактивизируется, выполнение возобновляется;

3 - модальный режим Read. Объект FormSet ведет себя так, словно он активизирован по команде Read с предложением Modal. Выполнение программы прекращается на методе Show или на команде Do Form. Все объекты Form, заданные свойством WindowList, доступны, но остальные объекты Form, а также меню недоступны.

В случае объекта Form для свойства WindowType предусмотрены следующие установки: 0 (немодальный), 1 (модальный: никакой другой объект Form не может стать активным, меню неактивно). Все объекты Form в составе FormSet активны. Обычно используется именно этот режим при формировании форм.

Метод Show принимает параметр, который может отменить установку WindowType.

Установка WindowType объекта FormSet отменяет действие установок WindowType входящих в его состав объектов Form.

WordWrap XE "WordWrap"  - определяет, по вертикали (.T.) или по горизонтали (.F.) расширяется элемент управления Label, чтобы вместить текст, заданный его Caption. 

ZoomBox XE "ZoomBox"  - задает положение кнопки масштабирования в форме. Данное свойство зарезервировано для последующего использования.

Приложение 5. Встроенные функции PL/SQL СУБД Oracle
Числовые функции (аргументы и результаты типа Number).

Abs XE "Abs"  (n) ‑ абсолютное значение n.

Ceil XE "Ceil"  (n) ‑ наименьшее целое, большее или равное n.

Cos XE "Cos"  (a) ‑ косинус угла a, выраженного в радианах.

Cosh XE "Cosh"  (n) ‑ гиперболический косинус числа n.

Exp XE "Exp"  (n) ‑ число e, возведенное  в степень n. 

Floor XE "Floor"  (n) ‑ наибольшее целое, меньшее или равное n.

Ln XE "Ln"  (n) ‑ натуральный логарифм числа n, где n > 0.

Log XE "Log"  (m, n) ‑ логарифм по основанию m числа n, где m > 1, а  n > 0.

Mod XE "Mod"  (m, n) ‑ остаток  от  деления  m  на  n.  Если  n  равно  0, то возвращается m.

Power XE "Power"  (m, n) ‑ возвращает m в степени n. Если m < 0, то n должно быть целым.

Round XE "Round"  (m[,n]) ‑ округляет m до n десятичных позиций. Если n опущено, то m        округляется до нуля десятичных позиций (до целого).   Число n может быть отри​ца​тель​ным, что позволяет округлять его до десятков, сотен и т.п.

Sign XE "Sign"  (n) ‑  возвращает -1, если n<0;  0, если n=0; 1, если  n>0.

Sin XE "Sin"  (a), Tan XE "Tan"  (a) ‑ синус, тангенс угла a, выраженного в радианах соответственно.

Sinh XE "Sinh"  (n), Tanh XE "Tanh"  (n ‑ гиперболический синус, тангенс числа n соответственно.

Sqrt XE "Sqrt"  (n) ‑ квадратный  корень  числа  n (n>=0).

Trunc XE "Trunc"  (m [, n]) ‑ возвращает  m,  усеченное до n  (0) десятичных  позиций. Число n  мо​жет  быть  отрицательным,  что  позволяет   обнулять цифры десятков, сотен и т.п.

Символьные функции

Функции, возвращающие  символьные   значения,  всегда  возвращают  значе​ние  типа  Varchar2 с двумя  исключениями.  Функции  Upper и  Lower возвращают  зна​че​ние типа Char,  если  им  передан  аргумент  типа  Char,  иначе ‑  Varchar2.

Ascii XE "Ascii"  (char) ‑ возвращает   код   сопоставляющей   последовательности,  который        пред​ставляет символ char в наборе символов базы данных. 

Chr XE "Chr"  (num) ‑ возвращает  символ,  который  имеет  код  n   в  сопоставляющей   после​до​вательности  набора  символов  базы  данных. 

Concat XE "Concat"  (str1, str2)  ‑ присоединяет строку str2 к  строке str1 и возвращает  результат.

Initcap XE "Initcap"  (str) ‑ возвращает  строку  str,  в  которой  первая буква каждого слова  преоб​ра​зована  в  прописную,  а  остальные ‑ в  строчные.   Слова  отделяются друг от  друга про​пус​ками или  неалфавитно-цифровыми  символами.

Instr XE "Instr" /Instrb XE "Instrb"  (str1, str2 [, pos [, n]]) ‑ возвращает позицию  n-го вхождения  (1) строки str2  в стро​ку  str1,  начиная поиск  с позиции  pos (1).  Если pos<0, то осуществ​ляется поиск от  конца строки str1. Позиция возвращается относительно  пер​вого символа строки  str1, даже  если  поиск  начинается  не  с  позиции  1,  и  вы​ра​же​​на в  символах (возмож​но в двухбайтных)/байтах.  Если поиск неудачен, то возвращается 0.

Length XE "Length" /Lengthb XE "Lengthb"  (str) ‑ возвращает число символов/байт в  строке str.  Если строка  str име​ет тип Char, то в длину входят хвостовые пробелы.  Если строка  str пуста, то возвращает Null.

Lower XE "Lower" /Upper XE "Upper" (str) - возвращает строку str, в  которой  все  буквы преобразованы в строч​ные/про​писные.

Lpad XE "Lpad" /Rpad XE "Rpad"  (str, len[, pad]) ‑ возвращает строку str, дополненную  слева/справа до длины len  це​поч​кой  символов  pad (пробел),  повторяющейся  столько  раз, сколько не​об​хо​димо. Если строка str длиннее len символов, то возвращаются первые len символов str.

Ltrim XE "Ltrim" /Rtrim XE "Rtrim"  (str [, set]) ‑ возвращает  строку  str,  из  которой  удалены левые/правые        вплоть  до  первого  символа,  не  принадлежащего множеству set (пробел).

Replace XE "Replace"  (str1, str2 [,str3]) ‑ возвращает  строку  str1,  в  которой каждое вхождение под​ст​ро​ки  str2 заменено строкой str3.  Если строка str3 не задана, то  все  вхождения  под​ст​ро​ки  str2  удаляются  из  строки str1.  Если не  специфицированы ни поисковая  подстрока,  ни строка замены, то возвращается Null.

Substr XE "Substr" /Substrb XE "Substrb"  (str, pos [, len]) ‑ возвращает  подстроку  строки  str,  начинающуюся  с  символь​ной/байтовой  позиции  pos<>0  и  содержащую  len>0  символов/байтов  (или, если чис​ло len опущено,  то все  сим​волы  до  конца  строки str). Если pos<0, то подсчиты​вают​ся символы/байты от конца строки str. 

Translate XE "Translate"  (str, set1, set2) ‑ возвращает строку str, в  которой все символы из  множества set1 заменены  соответствующими  символами  из  множества set2, а все  прочие  сим​во​лы  оставлены  без  изменений.   Если set1 содержит  больше символов, чем set2,  то лишние символы в конце множества set1 не имеют аналогов в множестве  set2.  Поэтому, если  такие  символы  встречаются  в  строке  str,  то они удаляются.

Функции преобразования

Chartorowid XE "Chartorowid"  (str) ‑  преобразует строку str в тип ROWID.

Convert XE "Convert"  (str, set1 [, set2]) ‑  преобразует строку str из одного набора символов (set2) в другой  (set1).  Как set1, так и  set2 могут быть столбцами базы  данных  или лите​ра​ла​​ми, представляющими имя набора символов. Некоторые наборы  символов: US7ASCII (американский 7-битовый ASCII), WE8DEC (западноевропейский 8-битовый DEC),      WE8HP (западноевропейский 8-битовый HP Laserjet), F7DEC  (французский 7-битовый DEC), WE8EBCDIC500    (западноевропейский IBM EBCDIC, кодовая   страница 500),     WE8PC850 (IBM PC,  кодовая страница 850),     WE8ISO8859P1  (западноевропейский 8-битовый ISO 8859-1).

Hextoraw XE "Hextoraw"  (str) ‑  преобразует  шестнадцатеричную  строку  str в тип Raw.

Rawtohex XE "Rawtohex" /Rawidtochar XE "Rawidtochar"  (bin) ‑ преобразует двоичное  значение   bin  из  типа Raw/Rawid в шестнад​ца​терич​ную строку типа Varchar2.

To_char XE "To_char"  (dte date [, fmt [, nlsparms] ]) ‑ преобразует  дату  dte  в  символьную  строку  типа  Varchar2  в формате,  заданном  моделью  формата  fmt (см. описание функции To_Date).  Если вы опустите fmt, то подразумевается умалчиваемый формат даты. Аргумент  nlsparms  специфицирует  язык,  в котором возвращаются  названия или со​кра​​щения месяцев и дней.  Он имеет следующий вид: 'NLS_DATE_LANGUAGE= <язык>'.   Если вы  опустите nlsparms,  то используется умалчиваемый  язык.

To_char XE "To_char"  (num number [, fmt [, nlsparms] ]) ‑ преобразует  число  num  в  сим​вольную  строку  типа  Varchar2 в  формате,  заданном  моделью  формата  fmt   (см. описание  функции  To_Number).   Если  вы  опустите fmt, то число num  преобразуется в  строку сим​волов такой длины, которой достаточно для всех значащих цифр. Аргумент  nlsparms  специфицирует  следующие  символы,   которые  возвращаются элементами числового формата: десятичный разделитель (обозначенный ниже как d),  групповой разделитель (g),  местный символ валюты, международный символ валюты.

        Этот аргумент имеет следующую форму:  'NLS_NUMERIC_CHARACTERS = “dg”,

NLS_CURRENCY = ''текст'',  NLS_ISO_CURRENCY = “текст“ '

Если  вы   опустите nlsparms, то используются умалчиваемые  значения.

To_date XE "To_date"  (str/num varchar2/number [, fmt [, nlsparms]]) ‑ преобразует строку str или число num в значение даты в  формате, заданном fmt. Допустимые  модели формата:  CC (век) YYYY (год), YYY, YY, Y   (последние три, две или одна цифра года),  Y, YYY (год с запятой), YEAR, (год прописью),  RR (последние две цифры года в новом веке), Q (квартал), MM (номер месяца), RM (римский номер меся​ца), MONTH (имя месяца), MON (сокращенное имя месяца), WW (неделя года),  W (неделя месяца),  DDD (день года), DD  (день месяца), D (день недели), DAY (имя дня), DY (сокращенное имя дня), AM, PM (индикатор полудня), A.M., P.M. (индикатор полудня с точками), HH, HH12 (час дня),  HH24 (час суток),  MI (минута), SS (секунда), SSSSS (секунд после полуночи). Если формат  опущен, то подразумевается,  что строка  str задана  в умал​чи​ва​емом формате даты. Аргумент  nlsparms  специфицирует  язык,  в котором возвращают​ся названия.  Он имеет следующий вид:

        'NLS_DATE_LANGUAGE = <язык>'  Если вы  опустите nlsparms,  то TO_DATE  использует умалчиваемый  язык для текущей сессии.

To_multi_byte XE "To_multi_byte" /To_single_byte (str) ‑ возвращает  строку  str,  в  которой  все  однобай​то​вые/муль​тибайтовые символы пре​​об​разованы в  свои мультибайтовые/од​но​бай​товые  эк​ви​валенты. Символы, не  имеющие эквивалентов, остаются  без изменений. 

To_number XE "To_number"  (str [, fmt [, nlsparms] ]) ‑ преобразует  строку  str  из  значения  типа Char или Varchar2 в значение  типа  Number  в  формате,  специфицированном   моделью        фор​​​​мата  (шаблона) fmt: 9 ( значащая цифра), 0 (ведущий нуль вместо пробела), $ (ве​ду​щий знак доллара), B (ведущий пробел вместо нуля),  MI (хвостовой знак минус), S (ве​ду​​щий знак плюс или минус), PR (отрицательные значения в угловых скоб​ках (9999PR)), D (десятичный символ (99D99)), G (разделитель групп (9G99)),  C  (символ ва​​люты в стандарте ISO (C999)), L (местный символ валюты (L999)), “,” (запятая  (9,999)), “.”  (точка (9.999)), V  (умножение на 10 в степени n, где n - число девяток пос​ле V (999V99)), EEEE  (научная нотация (9.99EEEE)),  RN или rn (римское чис​ли​тель​​​ное в верхнем или  нижнем регистре (RN)). Строка str должна представлять собой дей​ст​ви​тельное число. Аргумент nlsparms аналогичен одноименному аргументу функ​ции to_char.
Календарные функции

Календарные функции принимают аргументы и возвращают значения  в фор​ма​те  Date,  за  исключением  функции  Month_Between, которая  возвращает число.

Add_months XE "Add_months"  (dte, num) ‑ возвращает дату, отстоящую от даты  dte на указанное число месяцев num.  Если день даты dte превышает число дней  в резуль​ти​ру​ющем   месяце,   то   дата,   возвращаемая    функцией будет последним днем в месяце.

Last_day XE "Last_day"  (dte) ‑ возвращает дату последнего дня месяца, содержащего дату dte.

Months_between XE "Months_between"  (dte1, dte2) ‑ возвращает число месяцев  между датами dte1и dte2. 

Next_day XE "Next_day"  (dte, day) ‑ возвращает  первую  дату  после  даты  dte,  название дня недели        которой совпадает  со значением  day.

Round XE "Round"  (dte [, fmt]) ‑ возвращает дату  dte, округленную  согласно модели  формата fmt (dd) (см. фунцию to_date).

Sysdate XE "Sysdate"  ‑возвращает текущее значение даты/времени в системе. 

Trunc XE "Trunc"  (dte [, fmt]) ‑ возвращает значение даты dte, компонента времени которой усечена        согласно модели формата fmt (см. функцию Round). Если формат опущен,  то ком​понен​​​та  времени  удаляется  из  даты.

Смешанные функции
Decode XE "Decode"  (expr, search1, result1 [, search2, result2] ...  [default] ) ‑  значение  выражения  expr  сравнивается  с  каждым  из  значений   search.  Если expr  совпадает с каким-ли​бо  search, то возвращается соответствующее значение result.   Если ни одного  совпадения не  найдено, то возвращается значение default (Null). Expr может  иметь любой  тип дан​ных, но значения  search должны иметь тот  же  тип,   как  у   expr.   Возвращаемое   зна​че​ние приводится  к  тому  типу  данных, как у result1. Функция Decode допускается только в предложениях SQL.

Greatest XE "Greatest" /Least XE "Least"  (expr1, expr2, expr3, ...) ‑ возвращает наибольшее/наименьшее значение из списка значений.  Все значения  expr в списке, кроме  первого, приводятся к типу  данных первого     значения  (expr1)  перед  выполнением  сравнений.

Nvl XE "Nvl"  (x, y)  ‑ возвращается y, если x=Null, иначе ‑ x.

Uid XE "Uid" /User XE "User"  ‑ возвращает  идентификационный  номер/имя текущего пользователя.

Vsize XE "Vsize"  (expr)  ‑ число  байт  во  внутреннем  представлении выражения  expr. 
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* Обозначение режимов задается в терминах СУБД Visual FoxPro (п. 2.10].


* В скобках указаны наиме�нования аналогичных этапов спиральной модели или приводится детализация этапа.


* Для СУБД, которые не имеют собственных средств разработки приложений (Access, SQL Server) это единственно возможный вариант разработки приложений.


* Если имя файла/таблицы не содержит пробелы  и его длина не более 8 символов, то кавычки можно не ставить.


* Сокращенное обозначение типа выделено подчеркивание.


* Знак “^”обозначает клавишу Crtl.


* В данном пособии рассматриваются только обычные индексные файлы.





* Дескриптор соединения обозначен символами “nConnectionHandle”.





* Для удаления опции меню нужно переместить ее за пределы этого меню.


* Для открытия таблиц, запросов и представлений требуется создание отдельных макросов (п. 3.8].


*Знак  “+”  обозначаeт клавишу Shift.


* База данных также должна быть опубликована на Web�сервере.


* Умалчиваемые значения параметров сов�мест�ного ис�пользования баз данных задаются  на странице Другие окна Пара�мет�ры, вызываемого командой Сер�вис/Па�ра�мет�ры.	





* Справку о языке SQL можно найти в разделе справки “Transact-SQL Reference”.


* Сок�ращенное изображение команды подчеркнуто.
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