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КНИГА ВТОРАЯ:

ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ

Часть пятая

МИР ДИНАМИКИ
Глава 13

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ЕСТЕСТВЕННОГО ПОРЯДКА
5.13.1. ЕСТЕСТВЕННЫЙ ПОРЯДОК

В течение сотни поколений, со времен халдейских магов, Конфуция, Гаутамы Будды и ранних греческих философов, человек искал разрешение загадки вселенной, руководствуясь одной фундаментальной аксиомой, а именно – утверждением естественного порядка как общего основания всеми разделяемого опыта. Халдеев можно назвать духовными предшественниками современного мира постольку, поскольку они одними из первых утверждали, что явления не произвольны, и пытались сформулировать универсальные законы.

Обычно не замечают, что без утверждения естественного порядка слова "возможно" и "невозможно" не могут иметь значения. Цель естественной философии – не объяснение событий, но формулирование правил, позволяющих отличить возможное от невозможного. Только когда это сделано, мы можем достаточно последовательно устанавливать связь между настоящим моментом с его быстротечностью и кажущимся непостоянством актуализации, и другими моментами опыта, удаленными во времени и пространстве.

Мы определили реальность как тотальность всего возможного опыта и феномены как осведомленность о реальности, как она возникает в конечных центрах сознания. Феномены могут казаться нам произвольными и даже бессмысленными, но это происходит лишь постольку, поскольку мы не видим их в контексте более широкого порядка. Убеждение, что феномены непроизвольны, возникает из уверенности в универсальности естественного порядка. Вера в универсальные законы и надежда найти их усиливалась в течение сотен поколений. Человек, искавший порядок во вселенной, не был разочарован. Существует, тем не менее, предел, дальше которого утверждение естественного порядка как абсолютного и неизбежного идти не может; в законченной схеме – упорядоченной   во всех деталях и, следовательно, с необходимостью предопределенной – ни  свобода, ни ответственность не могут иметь значения.

В мире, управляемом исключительно самосогласованными и неумолимыми законами, самый простой вопрос не только не имеет ответа, но даже и не может быть поставлен. Вопросы возникают как раз потому, что порядок не является всем, но на них может быть дан ответ лишь постольку, поскольку порядок вездесущ. Мы, конечно, задаем вопросы, и мы рассчитываем найти ответы. Следовательно, вся наша философская деятельность основывается на убеждении, что порядок и беспорядок как-то переплетаются в ткани реальности. Если бы вселенная была разделена на две части – упорядоченную и неупорядоченную – эти две части не могли бы быть связаны между собой, и ни одна из них не могла бы быть местом обитания человека. Мы должны, следовательно, сделать вывод, что порядок и беспорядок неразделимы. Естественная философия должна искать регулярности, признавая, что порядок в форме универсальных законов не может распространять свое господство до абсолютного исключения всякого беспорядка без разрушения свободы и ответственности. Различение порядка и беспорядка достигается в процессе прояснения опыта, которое завершается раскрытием детерминирующих условий существования в форме универсальных законов. Результаты этого разделения устанавливают науки о системе координат. Система координат является тотальностью условий, которые предохраняют  вселенную от хаоса, не приводя ее к бесплодности. Законы системы координат раскрываются посредством изучения функциональных аспектов феноменов, то есть поведения. Такое изучение, однако, может превысить возможности нашего мышления, если не упростить его, приняв в расчет относительность существования. Стратификация существования дает нам возможность устранить некоторые из трудностей, вытекающих из различий в уровнях бытия рассматриваемых сущностей, и установить основания, твердо опирающиеся на законы системы координат. Тем не менее, когда мы хотим применить эти законы к какому-либо данному феномену, мы снова должны обратить внимание на разные уровни бытия, потому что слова "возможно" и "невозможно" меняют свое значение в зависимости от уровня сознания, к которому они относятся.

5.13.2. НЕИСЧЕРПАЕМОСТЬ ФЕНОМЕНОВ

Человек постоянно убеждается на собственном опыте, что каждый вопрос, на который ему удается найти ответ, влечет за собой новые вопросы, на которые он ответить не может. Феномены являются нам как из рога изобилия, и как бы много ни удалось человеку извлечь из этого, они все равно переливаются через край вместе с неразрешенными проблемами. Это подсказывает геометрическую аналогию отслаивания двумерных поверхностей от трехмерного тела, которое не уменьшается в толщине, как бы много таких поверхностей мы ни сняли. Реальность имеет большее число измерений, чем мысль, и мы должны научиться приспосабливать наше мышление к признанию его собственной неадекватности.

Философы обсуждали отношение между видимостью и реальностью, причем идеалисты вынесли приговор всему, существующему во времени, как "всего лишь видимости" и считали "реальным" только вневременный, вечный Абсолют. Этот вид идеализма не удовлетворяет нас, но и реализм, трактующий феномены как объективную реальность не убедителен. Мы не может верить, что реальность полностью субъективна, но равным образом мы не можем принять, что она полностью объективна.  Не может быть разделения реальности на две сферы, субъективную и объективную, одну целиком опытную, другую совсем лишенную опыта. Все, что мы обнаружили в первой части наших исследований, должно убедить нас, что любая такая дихотомия ложна. Дуализм, который стремится сохранить обе точки зрения, не стремясь вместе с тем их согласовать, бесплоден, плюрализм же, рассматривающий множественность как окончательную реальность, есть признание неудачи. Даже триада "сознание – функция – воля" взятая отдельно, не принимает в расчет различные степени, в которых эти три элемента сплавляются в ситуациях разных типов. Вселенная, как она субсистирует, простирается сквозь множество таких степеней или уровней, так что весь опыт может быть представлен треугольной пирамидой с единством в вершине и множественностью в основании.
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U - Единство

F - Функция

B - Бытие

W - Воля

Рис.13.1. Единство и множественность.

На диаграмме функция, бытие и воля показаны отдельно в трех вершинах основания, как если бы они были взаимоисключающими компонентами. Каждая точка O внутри треугольника основания представляет сочетание, в котором все три сводятся вместе в определенном отношении. Тогда реализм может быть определен как учение, утверждающее, что не существует ничего, кроме основания пирамиды. Напротив, идеализм, - неизбежно приводящий к монизму,  - утверждает, что только вершина реальна, а все остальное – только видимость. Если принять одну из этих доктрин, в качестве истины, то на любой и каждый вопрос может быть дан окончательный ответ. Однако опыт противоречит обеим доктринам и учит нас, что есть множественность в каждом единстве и единство в каждой множественности; реальность во всяком явлении и явление во всякой реальности. Соотношение явления и реальности меняется от одного опыта к другому в соответствии с наличным состояние сознания. Более того, баланс функции, сознания и воли сам по себе уникален в каждом случае. Другими словами, для представления опыта необходима вся пирамида с ее трехмерным континуумом течек, тогда как наш исключительно ментальный процесс может служить в лучшем случае для создания двумерного, или плоского, представления.

Точки, расположенные на вертикальной оси OU показывают баланс между детерминизмом и свободой. Подобно этому перпендикуляр из точки F на плоскость UBW измеряет соотношение между абстрактностью и конкретностью. Высота, опущенная из вершины В, показывает уровень бытия, а перпендикуляр из точки W к плоскости UFB дает "отношение простоты". В вершине  W есть только один закон, то есть закон свободы, в то время как на плоскости UFB  воля проявлена во всей сложности, которая может возникнуть из относительности бытия и множественности функции. Здесь нет свободы, а только действие механических законов.

Эта схема может быть приспособлена для представления феноменов. Пирамида представляет все возможности, и все, что оказывается вне нее, невозможно и, следовательно, не существует. Реальность по ту сторону существования находится вне области философского исследования.

Сказанного достаточно для того, чтобы продемонстрировать необходимость, по крайней мере, четырех независимых координат. К несчастью, устройство нашего интеллектуального аппарата такова, что мы может "мыслить" только путем сведения феноменов к двучленным комбинациям. Таким образом, мы всегда и неизбежно отрезаны от прямого опыта двух из четырех измерений реальности. Это остается истинным, как бы мы ни выворачивались, поворачивались  и ни стремились найти доказательства противоположного.

Все основные дисциплины изучают одну и ту же пирамиду, но берут в качестве вершины разные точки. Естественная философия стремится к исчерпывающему знанию функции и, следовательно, помещаем пирамиду в положение, показанное на рис.13.2.

В вершине – совершенный порядок вселенной, постигаемый как единый функциональный механизм. В основании с его тремя вершинами – бытием, единством и волей, - представлено все богатство непосредственного опыта с его неразрешимой сложностью и его не упорядоченностью, как реальной, так и кажущейся. Эти три точки основания теперь привлекают внимание к трем фундаментальным постулатам естественной философии, а именно:

Единство – то есть самосогласованность естественного порядка (U)

Система координат – то есть вездесущность универсальных законов (W)

Стратификация существования – то есть постулаты существования (В). 





  F





        B



U





         W

Рис.13.2. Естественная философия.

Идеальная ситуация, к которой стремится естественная философия, представлена точкой F, в которой весь возможный опыт проявляется как действие простых, универсальных, самосогласующихся и функциональных "Законов Природы". Только в этой точке вся неопределенность воли и сознания устранена из картины мира.

Человек с его ограниченным восприятием может исследовать лишь малую часть пирамиды и – как мы видели – не может адекватно представить даже то, что он обнаруживает. Мы должны, однако, предположить, что в каждой вершине присутствует тотальный идеально возможный опыт, и некоторое представление о его характере может быть выведено путем устранения трех других компонент из всего возможного опыта. Воля, отделенная от бытия и функции и от фундаментального постулата единства – не  более чем система координат, и мы можем надеяться многое узнать, изучая эту вершину как одно из трех оснований естественной философии.

5.13.3. МАТЕМАТИКА

Поскольку ограничение беспорядка системой координат есть чистое действие воли, мы не можем ни знать ее, ни сознавать, но все же она может быть понята. Мы никогда не обнаруживаем в реальности пространство, время, вечность или гипарксис; мы находим только события, управляемые этими детерминирующими условиями. Если мы пытаемся трактовать детерминирующие условия как объекты знания, мы фальсифицируем их и вводим себя в заблуждение из-за ошибки неуместной конкретности. Например, все дискуссии о природе времени бессмысленны, поскольку время как таковое не имеет ни природы, ни свойств. Мы можем, однако, знать факты, и те регулярности, которые мы открываем как общие для всех фактов, могут быть выражены как законы.

Наше возможное понимание детерминирующих условий весьма отлично от нашего возможного знания факта. Первое возникает из опыта бесчисленных поколений, но мы можем описать в функциональном языке эти условия не лучше, чем рыба могла бы описать воду. Нам необходимо, следовательно, использовать специальный язык, который должен, насколько это возможно, быть свободным от относительности бытия и разнообразия функции, и который выражает только абстрактные действия воли. Язык, обладающий этим свойством абстрактности – это математика.

Часто отмечалось, что существует своеобразное и тонкое соответствие между математическими операциями – которые  кажутся чисто концептуальными и субъективными – и  процессами во вселенной – которые выступают как объективные и несводимые к концептуальным формам. Это тем более примечательно, что анализ математическими средствами не может распутать даже самый простой случай, возникающий в нашем опыте. Язык математики имеет мало ценности, или совсем ее не имеет, при описании факта, и, тем не менее, мы обнаруживаем в нем замечательную способность связывания и объединения субъективного опыта и объективной реальности.

Этот парадокс может быть разрешен, только если мы поймем, что математические символы означают не функциональные действия, но акты воли. Символ  δ∫dS используется при определении пути, проходимого каким-либо телом при консервативном движении в силовом поле, но он не говорит нам, чем является тело или движение, и не описывает какое-либо событие. Рассмотрение таких символов должно убедить нас, что математика занимается единственно разделением возможных и невозможных действий и процессов. Связь не всегда является самоочевидной, но она всегда может быть раскрыта, если мы стремимся понять значение символа или операции безотносительно к какому-либо специфическому факту. Сила математического символизма заключается именно в том, что он дает возможность описывать различные по функциональному характеру действия при помощи одного и того же символа. Более того, математические утверждения всегда имеют дело с возможностью или невозможностью оказий, безотносительно к вопросу о том, была ли или будет ли какая-либо частная оказия актуализирована. С давних времен на человека производило глубокое впечатление соответствие между математическими операциями, которые являются чисто ментальными и очевидно находятся под контролем нашего сознания, и физическими событиями, которые находятся вне нашего ума и не зависят от нашей воли. Математичность объективного мира есть данность, с которой мы должны считаться. Это не означает, что каждая функциональная проблема поддается математической обработке. Напротив, в том и заключается огромная трудность, что лишь малое число весьма специализированных оказий может быть адекватно выражено в математической символике. Тем не менее, мы остаемся убежденными в том, что математика может дать нам проникновение в физический мир, которого мы не можем получить при помощи только чувственного опыта. Более того, мы твердо верим, что за всей сложностью и "нематематичностью" нашего непосредственного опыта находится упорядоченная совокупность частиц и силовых полей, подчиняющаяся строгим математическим законам. Блуждая свободно и случайно в пустых ассоциациях, наши мысли остаются неразрывно связанными с физическими процессами в нашем мозгу, которые, как мы верим, могут быть выражены в терминах символизма математической физики. Необходимо подчеркнуть – и даже особо подчеркнуть – парадокс   универсальной применимости математического символизма и нематематичности чувственного опыта, для того чтобы уяснить себе важность различения между математическими символами как языком воли и вербальными описаниями как языком функции. 

Помня, что язык воли характеризуется использованием жестов, каждый из которых имеет уникальное значение в данный момент, мы можем предполагать, что математика имеет качество жеста. Так дело и обстоит. Каждый математический символ соотнесен с некоторым жестом. Например, тригонометрические функции – синус, косинус, тангенс – привлекают наше внимание как к универсальным отношениям в прямоугольных треугольниках, так и к свойствам бесконечных рядов. Было бы трудно или даже невозможно выразить посредством слов или знаков все, что математик узнает в символе π. Она замещает число, которое само по себе уникально, но оно далеко от того, чтобы быть "просто" числом, так как оно выражает все наши представления о кругообразности и повторяемости, делая это с силой жеста, который был столь же полон значения для строителей пирамид, как он значим для современного математика или инженер. Мы, таким образом, привыкли обращаться с π скорее как с оператором, чем как с числом, но часто забываем про это, когда стремимся определить его значение.

Уравнение:
d²ψ / ds² + k²ψ = 0

дает нам формы всех возможных вибраций, то есть событий, в которых возмущающая и восстанавливающая силы находятся в ритмическом равновесии. Это уравнение применимо в бесконечном множестве случаев, и их функциональное содержание не имеет ничего общего с действенностью уравнения. Математик понимает его значение без интерпретации в терминах функции или бытия. В этом заключается особый характер математического символизма, а именно то, что он является языком чистой воли, а не воли, на которую накладывается полное выражение функции и бытия, как в случае "практического языка".
  Следовательно, математика в истинном смысле – это язык системы координат, и он является полностью действенным только для угла пирамиды опыта, отмеченного на диаграмме 13.1 буквой W.

В строгом смысле слова математика не может быть "знаема" и недооценка этого является причиной многих трудностей, с которыми сталкиваются в математических исследованиях. Математика никак не касается качественного содержания опыта. Она может описывать, что возможно и что невозможно в ситуации данного типа, но ничего не может сообщить о том, что в этой ситуации "следует" и чего "не следует" делать. Точно также она может сказать нам не что представляют собой вещи, и не в какие оказии они входят, а только – для вещей, являющихся тем, что они есть – возможна ли данная ситуация. Исходя их этого, математика может рассматриваться как характеристический язык естественного порядка.

5.13.4. ПРЕДСТАВЛЯЮЩЕЕ МНОГООБРАЗИЕ
Каждый акт воли устанавливает отношение, и воля, следовательно, имеет особую связь с триадой. Это наводит на мысль, что математический символизм не может быть полон, поскольку он ограничен двучленными комбинациями. Хотя первичными компонентами математики являются элементы (terms) и операции, ее цель достигается только когда они представлены в правильном отношении. 

Например, равенство: 

S = 2 πR
связывает в правильном отношении оператор π с двумя элементами S и R, представляющими длину окружности и радиус круга на евклидовой плоскости. Утверждение состоит в приравнивании, отрицание – в несоизмеримости этих элементов, и согласование – в универсальном рекуррентном операторе π.

Выражение любой связи между двумя элементами требует отнесения, независимого от самых элементов и операций над ними, иначе мы не имели бы возможности что-либо сказать о делаемом. Эта независимая система отнесения не обязательно должна быть эксплицитной, но если она служит не только для потребностей отдельного случая, она должна каким-то образом соответствовать законам воли. При установлении схемы естественной философии, следовательно, первой является задача выработки средств представления, которые должны иметь, насколько это возможно, универсальную действенность и универсальное значение. Нет другого пути избежать функционального описания, имеющего силу только ad hoc.

Остановимся, чтобы обсудить, что мы имеем в виду под "средствами представления". Предположим, я хочу указать положение нескольких предметов в комнате, где я сижу. Напротив меня, немного выше моей головы, находятся часы на каминной полке; справа от меня в десяти футах у стены стоит стол; под моим стулом лежит на полу ковер. Таким образом, я могу называть и указывать положение какого угодно числа предметов. Действительно, процедура эта настолько знакома, и кажется настолько простой, что мы не замечаем, например, что слова "напротив", "выше", "справа", "ниже" имеют одно и то же значение и для нас, и для тех, кто будет следить за нашим описанием, и в то же время мы знаем, что если бы я повернулся на стуле лицом к окну, то же самое описание потребовало бы перестановки слов. Если бы, однако, я взял за начало отсчета не себя, а камин, слова "перед", "выше", "справа" и "слева" имели бы одно и то же значение, в каком бы положении я ни сидел. Таким образом, мы видим, что на практике мы всегда можем найти и представить фиксированную систему отсчета или систему координат для описания положений. Точно также слова "вчера" и "завтра" меняют свое значение при переходе от одного дня к другому, но "до или после 11-го ноября" означает сегодня то же самое, что означало вчера, и что будет означать завтра.

Средство описания места и времени событий называется представляющим многообразием.
 Опыт учит нас, что такая схема не ограничивается только описанием, но сообщает нам также что-то о возможном и невозможном. Возможно, что "до" перейдет в "после", пока я спокойно сижу на своем стуле; но невозможно, чтобы "перед" превратилось в "позади" до тех пор, пока я не повернулся. Для меня возможно изменить "здесь" на "там" и "там" снова на "здесь" движением моего тела, но невозможно изменить "сейчас" на тогда" или "тогда" на "сейчас" каким-либо известным мне способом. Точно также геометрия дает мне различную информацию о том, что я могу и чего не могу делать с линейками и кусками веревок; и таким же образом кинематика сообщает мне, какие наблюдения возможно и какие невозможно делать с часами и движущимися телами. Эти рассуждения дают нам возможность различать описание и представление. Теперь мы можем определить слово "представление" как обозначающее акт, посредством которого мы указываем отношение функции к воле в данной ситуации. Поскольку сейчас мы  занимаемся только волей, проявляющейся в форме порядка, мы можем дать более точное определение представления как акта воли, соотносящего поведение с системой координат. Представление, таким образом, рассматривается как особая форма языка, которая пригодна для математической обработки. Оно использует символизм для сохранения общности законов системы координат, но допускает приложение к частным случаям, если только может быть установлен уровень существования.

5.13.5. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ СИМВОЛЫ
Геометрию обычно рассматривают как науку, в которой мы обнаруживаем и изучаем законы пространства. В более общем смысле ее можно рассматривать как науку о представлении, без каких-либо ограничений только пространство-подобными отношениями. Например, сейчас привычно говорить о четырехмерной геометрии пространства-времени и даже об N-мерной геометрии неспециализированного характера. Мы, следовательно, можем принять термин геометрия для того, чтобы обозначить изучение представления.

Язык математики требует применения чисел, и возникает вопрос, какая степень независимости между различными наборами чисел необходима, чтобы дать адекватное представление о событии. Независимый набор чисел называется измерением /dimension/, а некоторое множество таких наборов мы называем многообразием /manifold/. Одной из задач наук о системах координат является определение наиболее подходящего многообразия для представления всех гипономных сущностей. Каждое целое является – в отношении своей простой целостности – единицей, неотличимой от любой другой единицы, и, следовательно, может быть представлено числом одни. Однако, поскольку оно познаваемо и в других отношения, потребуется массив чисел для представления различных ситуаций, в которые оно может входить.

В соответствии с последовательностью категорий представление должно начинаться с целостности. Мы воспользуемся термином "точка" для обозначения целого безотносительно к бытию или функции. Первичный жест – акт представления – есть жест указания и "выделения точки"
, который равносилен фиксации одного целого А как отличного от всех других целых не-А. Жест, фиксирующий точку как целое, закончен в себе. Он игнорирует все, кроме обозначаемой точки и, следовательно, не достигает категории полярности. Следовательно, точка не имеет ни силы, ни величины. Каждое целое, понимаемое только как целое, может быть представлено точкой.

Категория полярности может быть эксплицирована, только когда есть две независимые точки. Мы будем использовать термин "интервал" для обозначения этого уникального свойства, которое определяется двумя точками А и В безотносительно к какому-либо другому целому. Ввиду этого последнего условия интервал не имеет направления. В геометрии трехмерного пространства интервал – это длина и ничего более. Во временном измерении это не что иное как продолжительность. Детерминирующие условия вечности и гипарксиса также должны иметь свои интервалы, и там, где это должно быть специфицировано, мы пользуемся терминами "апокритический интервал" и "гипархческий интервал". Жест, обозначающий интервал, является жестом разделения и, следовательно, предполагает силу. Интервал между двумя геометрическими точками не содержит силу в физическом смысле и, тем не менее, он передает понятие полярности. Однако, это просто полярность без соотнесенности. Для обозначения интервала между двумя точками А и В, независимо от их природы, мы будем использовать символ /АВ/. Слово "интервал" берется в одном и том же смысле, имеет ли оно отношение к длинам или продолжительностям, которые мы можем измерять, или к апокризису и гипарксису, ускользающим от нашего наблюдения.

Чтобы обозначить отношение, мы вводим третий символ, а именно – вектор. Вектор не может быть определен в терминах только интервала; он имеет направление и величину, и они могут быть установлены только посредством отнесения, независимого от точек А и В, которыми задается векторный интервал. Жест, связывающий А и В, не имеет значения, если он не включает разделяющую их силу. Вектор, следовательно, - это представление акта преодоления сопротивления. Переход от А к В связывает А с В и В с А, но делает это таким образом, что различает эти два направления. Когда предполагается, А и В – это известные сущности, мы представляем соединяющий их вектор символом [image: image1.png]


. Когда мы хотим обозначить векторный жест без ссылки на две особые сущности, мы используем символ V. Несколько различных векторов обозначаются символами того же вида V, W, U и т.д.

Предположим, что для представления любой возможной оказии требуются N независимых числовых множеств. Тогда точка определяется как комбинация N чисел, взятых по одному из каждого множества.

Необходимо также определить четвертый символ [N] – N-мерное многообразие – обозначающий многообразие, каждая точка которого единственным образом определена при помощи независимых чисел. Отдельная точка – это [0], линия - [1], поверхность - [2], и т.д. Говорят, что [N] имеет N измерений. Любые две точки А и В из [N] единственным образом определяют интервал, представляемый символом /АВ/. Могут существовать также векторы [image: image2.png]


, имеющие как величину, так и направление, но не обязательно уникальные, так как качества, переносимые от А к В, могут различаться. Векторы сами по себе не могут служить для представления таких многомерных переходов; но, как будет показано позже, может быть построена такая геометрия, в которой могут быть определены семейства векторов с необходимыми свойствами. Они будут называться пучками, и их применение к физическим проблемам является одним из принципиально новых математических методов, принимаемых в данной работе. 

В дополнение к этим пяти первичным символам необходимые операции могут представляться при помощи обычных математических символов суммирования, дифференцирования и комбинации матриц и тензоров. Другим понятиям, таким как тождественность, конгруэнтность, равенство и неравенство могут быть присвоены их обычные значения, хотя, как это обнаружится позднее, некоторые из них окажутся подверженными относительности значения, сопровождающей все утверждения о бытии и существовании.

5.13.6.  ГЕОМЕТРИЯ

Геометрия – это наука, изучающая представление системы координат безотносительно к существованию. Представляющее многообразие должно обладать таким числом степеней свободы, каково количество выделенных независимых величин. Например, актуализация одномерна, последовательна и нетранзитивна. Следовательно, она может быть представлена посредством [1], где векторы различаются только по величине, а не по направлению, и, следовательно, неотличимы от интервалов. Потенциальность одномерна и транзитивна. Ее может представлять [1], где векторы можно различать при помощи неравенства "больше чем – меньше чем", присущего всем интервалам вечности. Гипарксис многомерен и не является ни последовательным, ни подлежащим различению потенциальностей. Хотя он рекуррентен и, следовательно, по существу, квантуется, он может быть представлен непрерывным многообразием размерности H. Время, вечность и гипарксис вместе составляют внутренние детерминирующие условия любого данного целого Р, и в объединении они дают [N], где значение N зависит от размерности гипарксиса, в настоящее время нам неизвестной.

Все внешние отношения А к не-А могут быть представлены числовым массивом, соответствующим нашему обычному представлению о пространстве. Нам известно из опыта, что пространство может быть представлено многообразием [3]. Однако оно не изотропно, то есть не все его направления эквивалентны. Например, для любого данного целого всегда существует уникальное направление, связывающее один момент актуализации с другим. "Мгновенное направление движения" является способом, которым мы испытываем это особое пространство-подобное направление любого и каждого целого А. Мы обозначим его символом Х, и числовое значение Х будет являться мерой влияния актуализации Р на другие целые. 

Существует также направление результирующей всех сил, действующих на А вследствие его собственного вечностного потенциала. Оно, вообще говоря, не зависит от X и может быть представлено символом Y. Наконец, существует направление, в котором тело "способно быть собой". В простейшем случае это нейтральное направление, в котором нет ни движения, ни силы. В случае планет можно определить это третье направление как их  ось вращения. Оно будет обозначено символом Z.

Существуют, таким образом, три внешние направления, соответствующие трем внутренним детерминирующим условиям. Первые представляют собой условия внешнего для А мира, а последние – условия его внутреннего мира. В соответствии с этим анализом мы можем ожидать, что для представления А потребуется не менее шести числовых множеств, и, следовательно представляющее многообразие будет иметь шесть или больше измерений. Позже будет показано, что если задан характер внутренних детерминирующих условий и требование, что они должны быть полностью связаны с внешним миром А, то представляющее многообразие размерности шесть является необходимым и достаточным.

"Способность быть" данного целого А можно оценить только когда оно противопоставлено другим целым В, С, и т.д., с которыми оно может взаимодействовать. До тех пор, пока все его взаимодействия можно не принимать во внимание, целое можно рассматривать как стационарное в гипарксисе, и геометрия тогда сводится к пятимерной схеме времени, вечности и пространства.

5.13.7. ВЕЧНОСТЬ КАК ПЯТОЕ ИЗМЕРЕНИЕ

Геометрия, созданная Минковским для представления специальной теории относительности Эйнштейна, различает внутренние и внешние детерминирующие условия каждого целого, но ограничивает первые последовательностью во времени. Это дает многообразие [4]. Здесь необходимо представить тот факт, что внутренний мир должен соответствовать внешнему, и поэтому необходимо, чтобы в каждой точке контакта двух миров интервалы и векторы исчезали. Минковский выполнил это требование, рассматривая скорость света как универсальную константу, устанавливающую соотношение между время-подобными и пространство-подобными интервалами. В этом случае при построении представляющего многообразия, посредством которого можно сравнивать и соотносить внутренний и внешний миры любого целого, вполне пригодна индефинитная метрика. Мы расширим принадлежащий Минковскому метод построения однородного многообразия, в котором он использует конечную скорость света как фактор перехода, вводя соответствующий фактор для связывания апокритических интервалов с длинами. Тогда мы можем записать следующую метрику представляющего многообразия в дифференциальной форме: 

ds² = dx² + dy² + dz² – c²dt² – λ²da²
(13.2)

Здесь ds зависит только от значений отдельно взятых координат. Если бы все члены правой части уравнения (13.2) были положительными, многообразие могло быть названо евклидовым. Для обозначения особого характера метрики мы будем называть ее "плоской, но индетерминированной" или псевдо-евклидовой. Если вычеркнуть члены формы dx dy, то многообразие будет римановым, которое использовал Эйнштейн  при создании общей теории относительности.

В этом уравнении продолжительности и апокритические интервалы рассматриваются как мнимые, а длины как действительные, так что космические интервалы могут быть положительными, нулевыми или отрицательными. Если ds² положительно, интервал называется пространство-подобным; если ds² отрицательно – времяподобным; если ds² равно нулю, мы будем называть его нуль-интервалом.

Если мы возьмем два вектора ОА и ОВ, так что А и В находятся во внешнем мире О, то, интегрируя равенство (13.2) – многообразие, будучи псевдо-евклидовым, позволяет это – мы  можем получить величину АВ, выраженную через компоненты ОА и ОВ. Из предыдущего следует, что хотя ОА и ОВ могут быть оба конечными векторами, при этом величина АВ может быть нулевой. В этом случае АВ называется нуль-вектором. Поскольку значение АВ является также мерой величины угла между векторами ОА и ОВ, этот угол может быть назван нуль-углом /null-angle/. Он отличается от нулевого угла /zero angle/ тем, что две стороны его не совпадают, но при этом не образуют угла. Такая ситуация не может возникнуть ни в полностью внутреннем, ни в полностью внешнем мире О. Она представляет отношение, связывающее два мира. Именно из-за этого свойства специальную геометрию  с индефинитной метрикой можно использовать для представления физических событий.

Важность этого свойства недостаточно учитывалась при развитии геометрии, пригодной для представления физических событий. Тем не менее, идея пятимерного представляющего многообразия не нова и, действительно, физическое значение многомерных геометрий уже широко признано.

Необходимость шестимерной геометрии можно осознать, если мы соотнесем ее с тремя свойствами сохранения, общими для гипономных ситуаций в целом. Первое из них – это постоянство скорости света в абсолютном вакууме, независимо от движения источника света. В этом случае, как показал Минковский, требуется четырехмерное представляющее многообразие. Второе – сохранение  энергии, и заряда, что требует пятимерной схемы для рассмотрения движений с ускорением. Третье – сохранение углового момента или спина, который не зависит от других свойств сохранения и требует шести измерений для своего представления
.

5.13.8.ТРАЕКТОРИЯ СУЩЕСТВОВАНИЯ И КОСМОДЕЗИЧЕСКАЯ

Теперь мы введем и определим несколько характеристических свойств схемы представления. В той мере, в какой данное целое А существует в себе и для себя, не обмениваясь хилэ с другими целыми, о нем говорят, что оно существует консервативно. Его существование зависит единственно от его собственного потенциального паттерна в вечности и, следовательно, вечностный паттерн должен быть самотождественным для всех актуализаций, поскольку в самом А нет ничего, что могло бы изменить его собственный паттерн. Существование А в любой данный момент может, следовательно, быть единственным образом определено при помощи двух числовых множеств, одно из которых отмечает его состояние актуализации, а другое – его потенциальный уровень. Оба эти числа относятся к внутреннему миру А и, фактически, исчерпывают содержание этого мира. Следовательно, мы можем назвать многообразие [2], в котором могут быть представлены все консервативные внутренние состояния А, траекторией существования /existential tract/. Все векторы, принадлежащие траектории существования, время-подобны, и они ничего не могут сообщить нам о связях А с другими целыми, отличными от него самого.

Интервалы траектории существования представляют возможные переходы от одного состояния А к другому. И наоборот, любой интервал, находящийся вне траектории существования, должен представлять переход, запрещенный до тех пор, пока сама А не изменится.

Рассмотрим теперь точку Р представляющего многообразия, которая указывает актуальное состояние данного целого Р в момент времени to. При возможности взаимообмена между внутренним и внешним мирами Р возможны различные актуализации. Однако консервативная актуализация возможна только одна, а именно – единственная свободная от взаимодействия. Это консервативное отображение может быть продолжено на бесконечно малый интервал ds, представляющий актуализацию Р, от точки Р в момент to   до точки Р´ в момент  to+dt. Если во второй точке, Р´, Р опять актуализируется консервативно, то существует другой уникальный интервал, тождественный первому. У нас есть, таким образом, ряд интервалов, которые представляют все актуализации Р, начинающиеся в точке Р и удовлетворяющие условию, что в них не может быть взаимодействия с каким-либо другим целым. Это множество интервалов можно назвать невынужденной актуализацией Р. Для соответствующего ей представляющего многообразия [1] мы можем использовать специальный термин "космодезическая" /cosmodesic/.

Мы можем использовать понятие невынужденности таким же образом, как сделал Ньютон при определении "прямолинейного" пути. Единственное различие – и оно является наиболее важным – что  этот путь не лежит необходимо в том же пространственно-временном многообразии, что и путь наблюдателя О, который не связан с Р. В то время как в соответствии со специальной теорией относительности пути О и Р могут расходиться во времени, они остаются в одном и том же пространстве-времени,  то есть в "абсолютном мире" Минковского. В нашей схеме представления нет абсолютного мира пространства и времени, поскольку возможно любое число путей, на которых пространство-время может быть связано с вечностью. Путь Р можно назвать "внутренне и внешне" прямым, то есть на нем не изменяется ни форма актуализации Р, ни его отношение с другими целыми. Следовательно, может существовать одна и только одна космодезическая, проходящая через две точки, и космодезическая является "абсолютно" кратчайшим путем. Другими словами, космодезическая должна являться прямой в псевдо-евклидовом представляющем многообразии. Поскольку направление космодезической не может зависеть ни от чего, кроме самого Р, она должна всегда находиться в фиксированном отношении к траектории существования О и составлять с ней [3], у которого два измерения принадлежат внутреннему миру Р и одно – внешнему.

В той мере, в какой актуализация Р рассматривается как движение в пространстве и времени, космодезическую можно назвать "истинным путем", а движение – консервативным. Эта формула, однако, слишком ограничена, поскольку прямизна космодезической и единственность траектории существования не зависят только от актуализации. Тем не менее их истинный характер может быть виден только гипотетическому универсальному наблюдателю, способному наблюдать всю ситуацию вне времени и рассматривать время и вечность как эквивалентные однородные направления. По отношению  к восприятию, ассоциированному с каким-либо конечным целым О, актуализирующимся в пространстве и времени, наблюдаемое тело Р может казаться движущимся по кривой. Представляющее многообразие допускает эту возможность благодаря своей индефинитной метрике, позволяющей прямой иметь криволинейные проекции на внешний мир данного наблюдателя О.

Мы не можем оставить вопрос о представлении, не подчеркнув что только факты могут быть представлены обсуждаемым образом. Не может быть представления феноменов. Естественный порядок представлен в нашем опыте конкретно как воля, актуализирующаяся в функции посредством бытия. Это опыт феноменов; мы являемся их свидетелями и хотим их познать. Сведение феномена к факту и представление факта при помощи математического языка и геометрических конструкций предпринимается в поисках знания. Порядок, который мы таким образом открываем, совершенствуя наши наблюдательные приборы и средства представления, являются проекцией регулярностей, которые, как мы верим не зависят от стадий редукции, которые таковы: 

Опыт


Феномены

Феномены


Факт

Факт


Представление

Благодаря этой независимости, источник которой лежит в гомогенности и самосогласованности естественного порядка, знание, которое мы приобретаем, может вести к новым функциональным приспособлениям в наших отношениях с нашим миром. Это приспособление завершает цикл и служит верификации правильности избранного пути.

5.14.9.НЕЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ К ВЕЧНОСТИ
Представляющее многообразие строится с целью дать нам возможность использования математического языка для выражения нашего субъективного и объективного опыта изучаемых событий. Это не представляло бы трудностей, если бы органы чувственного восприятия человека могли соответствовать жестам, которые выражают связь между потенциальными и актуальными состояниями. Поскольку, однако, чувственное восприятие чувствительно только к актуализациям, а не к потенциальностям, данные, которые оно нам доставляет, могут обеспечить только косвенную оценку вечностного аспекта наблюдаемого целого. 

Апокритический интервал воспринимается только как переход из одного состояния сознания в другое, но не как обмен энергией. В результате он ускользает от любого возможного наблюдения посредством органов чувств. Человек-наблюдатель, который не может измерить апокритический интервал, склонен разделять свой мир таким образом, который не соответствует полной внутренней значимости событий. Его внешний мир является ему только как процесс актуализации во времени, а в своем внутреннем мире он может воспринимать и воспринимает потенциальность. Ограниченность человеческого чувственного восприятия может быть названа невосприимчивостью к вечности. Из-за нее человек, хотя и распознает трехмерность своего внешнего мира, но склонен рассматривать свой внутренний мир как одномерный. В результате все события проектируются в его внутренний мир, как если бы они составляли единственную актуализацию. Это случается даже тогда, когда само событие содержит апокритические перемещения, то есть переход опыта с одного уровня вечности на другой.

Простейшей иллюстрацией нечувствительности человека к вечности может являться тот факт, что мы не воспринимаем потенциальную энергию посредством органов чувств, и лишь выводим ее существование из закона сохранения энергии. Другим следствием невосприимчивости к вечности является то, что человек не может осознавать значимости нуль-векторов. Он  не может прямо производить измерения, необходимые для определения положения некоторого данного целого в космическом многообразии, которое представляло бы полностью его отношение к другим целым. Здесь следует подчеркнуть, что нечувствительность к вечности не присуща природе человека в силу порядка его бытия, но возникает лишь из-за нашей привычки ограничивать внимание чувственными впечатлениями и пренебрегать различениями сознания, постоянно возникающими в нашем внутреннем мире.

5.14.10. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ НАБЛЮДАТЕЛЬ Q
Человек-наблюдатель не может установить для себя пятимерную систему координат как систему отнесения, так как все, что он делает, кажется ему ограниченным четырьмя измерениями его собственного чувственного опыта. Мы можем, однако, постулировать универсального наблюдателя, свободного от ограничений нечувствительности к вечности. Мы будем использовать символ Q для универсального наблюдателя и О для человека-наблюдателя, тогда как Р обозначает наблюдаемое тело. Значимость Q не ограничивается его способностью производить измерения на траектории существования, но в настоящий момент нам нет необходимости исследовать все значения, которые может нести этот символ.

Мы предполагаем, что Q выполняет действия того же типа, что и человек-наблюдатель, то есть он может создавать и использовать аппарат для измерения длин, углов, продолжительностей и масс. Он может, кроме того, при помощи аппарата такого рода, который мы не можем себе представить, измерять апокритические интервалы и исследовать траектории существования и космодезические тел. Он живет в пятимерном мире, с тем преимуществом перед О, что он свободно наблюдает перемещения в направлении вечности. Кроме этого Q актуализируется во времени как и О и записывает свои наблюдения в виде функций от времени как независимой переменной. Чтобы привести  свои наблюдения в форму, удобную для математического анализа, Q нуждается в построении собственной схемы представления.

Для того чтобы построить собственное представляющее многообразие, Q должен определить направления и проделать измерения, не будучи ограничен различием актуального и потенциального для данного состояния. Открыв постоянство скорости света, О способен провести прямое сравнение длин и продолжительностей. Универсальный наблюдатель Q может пойти дальше и проводить прямое сравнение длин, продолжительностей и апокризисов. Это дает ему возможность составить собственное метрическое уравнение в однородной форме, в котором все интервалы приводятся к общей мере. Таким образом, он способен сделать для пяти измерений то, что Минковский выполнил для пространства и времени. В то время как сознание О ограничено локальной системой, Q можно рассматривать как сознание, ассоциирующееся с общей системой масс во вселенной. Последняя должна иметь одну смыкающуюся актуализацию, которая определяет уникальное направление времени. Q также должен наблюдать уникальное направление вечности, а именно то, в исходной точке  которого вся вселенная находится в неактуализированном состоянии: оно может быть названо универсальным градиентом потенциала. Эти два фундаментальных космических направления всегда должны быть независимы и, следовательно, им могут соответствовать ортогональные оси в представляющем многообразии. Более того, Q, сознавая все потенциальности, присутствующие в каждой пространственной конфигурации, должен быть способен построить три измерения пространства, ортогональные его траектории существования. Другими словами, Q может непосредственно использовать космическое многообразие в качестве средства представления всех своих наблюдений оказий во времени и в вечности. Таким образом, Q способен составить уравнение для интервала, приведенного в (13.2), О не может выполнить необходимые наблюдения непосредственно, но он может вывести истинность (13.2) из комбинации собственных измерений и своих гипотез существования.

Здесь следует отметить, что мы все время предполагали, что детерминирующие условия можно рассматривать как совершенно независимые. Мы знаем, что это истинно только для случая безразличия к существованию, то есть в основании пирамиды, рассмотренной в начале этой главы, вблизи которого расположен О. Q можно считать стоящим в вершине пирамиды, где детерминирующие условия сливаются в единственное отделение всех возможных оказий от всех невозможных. В этом мы можем найти подтверждение для трактовки представляющего многообразия как плоского. Q может соотнести все события во всей пирамиде с космическим многообразием, рассматривая относительность существования как независимый фактор.

Глава 14

ДВИЖЕНИЕ
5.14.1. НЕВЗАИМОДЕЙСТВУЮЩАЯ СООТНЕСЕННОСТЬ
Наш опыт сущностей, включая наше собственное тело, начинается с восприятия движений. Относительное движение тел – это не только первичное данное, но также и основание всего нашего знания о внешнем мире. Движение ставит нас лицом к лицу с необходимостью согласовать постоянство и изменение. Движущееся тело меняет свое положение, но остается самим собой. Это есть простейшее наблюдение естественного порядка, и, останавливая на нем наше внимание, мы приходим к представлению о "неизменном бытии", которое входит во вторую гипотезу существования. Тело, которое движется и при этом остается самим собой, является бипотентным. Из этой бипотенциальности возникает относительность движения, так как она разделяет, как полярно противопоставленные, наблюдателя и тело, наблюдаемое как движущееся. В той мере, в какой обменом хилэ между ними можно пренебречь, совместная система также бипотентна, и может быть представлена пятимерной системой координат, включающей пространство, время и вечность. Необходимы только два внутренних измерения, так как условие гипарксиса значимо только тогда, когда время и вечность взаимосвязаны в существовании сущности и, следовательно, требуют взаимного приспособления. Между временным и вечностным содержанием любой оказии существует бипотентное разделение сил, но само по себе оно не приводит к обмену хилэ. До тех пор, пока не принимается в расчет измерение гипарксиса, не существует просвета или "дыры", в которой сущность могла бы стать отличной от себя, и мы не можем представить переход энергии от одного целого к другому без привлечения какого-либо описания "пустоты."

Поскольку опыт, как мы его знаем, неизменно включает какое-то число элементов взаимодействия, то система координат с пятью измерениями может представить даже самый элементарный опыт только частично. Есть, однако, большое число событий, в которых взаимодействие играет пренебрежимо малую роль, и для них пятимерная геометрия адекватна. Более того, она допускает прямую и при этом всестороннюю математическую обработку, результаты которой  с соответствующими предосторожностями могут быть перенесены на те более сложные оказии, где взаимодействие играет решающую роль и, следовательно, должно приниматься в расчет.

В настоящей главе мы ограничим наше исследование пятимерным миром времени-вечности; но при этом мы должны помнить, что внутреннее детерминирующее условие гипарксиса не перестает действовать. Мы предположим, однако, что это действие всегда неизменно, и что оно состоит в обеспечении того, что любая сущность будет все время оставаться самотождественной, в какие бы оказии она ни входила. Основная гипотеза гипономного существования выбирает для изучения те оказии, в которых все входящие в них сущности предполагаются остающимися полностью пассивными как в своих внутренних, так и во внешних отношениях. В простейшем случае такие сущности не получают  энергию от своего окружения и не отдают ее. Каждая является, следовательно, идеальным объектом и как таковая теоретически недоступна чувственному наблюдению, зависящему от обмена энергией. Физик-экспериментатор никогда не может изучать такие оказии в абсолютной или идеальной форме, но он может найти приближения, в которых взаимодействие играет столь малую роль, что результаты могут быть предсказаны с очень высокой степенью точности. Наиболее важные примеры таких приближений обнаруживаются в движении массивных и заряженных тел. 

Возможны два  типа невзаимодействующей соотнесенности: вынужденная и невынужденная. Первый имеет место, когда два целых связаны вместе в своей актуализации, однако без обмена энергией – как в случае, когда два массивных тела соединены жесткой связью, так что при любых движениях они вынуждены оставаться на постоянном расстоянии друг от друга. Невынужденное отношение – такое, в котором актуализация каждого  из участников оказии не подвергается воздействию остальных. Это происходит, например, когда небольшое тело падает в гравитационном поле тела большой массы и при этом сопротивлением атмосферы можно пренебречь. Используя обманчивую терминологию, мы привыкли говорить, что большое тело "притягивает" малое, и посредством этого выражать тот факт, что большее тело действует на меньшее. Хотя эта форма описания является привычной, она противоречит убеждению, что не может быть влияния без связи, то есть действия на расстоянии. Предпочтительнее говорить, что здесь совсем нет взаимодействия, и мы  будем принимать это предположение при изучении невынужденного движения.

Кинематика изучает невынужденные отношения. Невынужденное отношение уникально. Строго говоря, оно возникает только между бипотентными целыми, которые удовлетворяют гипотезе неизменного бытия, поскольку только они целиком свободны от взаимодействия с другими целыми. Верно также и обратное, - что все целые, удовлетворяющие гипотезе неизменного бытия, могут иметь одно и только одно внешнее отношение, а именно, невынужденное движение относительно других тел и общей системы масс вселенной. В противоположность этому вынужденные отношения могут быть различных типов, в соответствии со степенью свободы во взаимодействии. Небольшое массивное тело, жестко связанное с поверхностью земли, может актуализироваться только как часть земной истории. Более точно, любой материальный элемент жестко соединенной системы вынужден актуализироваться как часть всей системы. Может существовать также нежесткая связь двух тел при помощи гибкой струны, что допускает взаимное движение в любом направлении, при условии, что пространство-подобный интервал между ними не превосходит  длину струны. Вынужденное взаимодействие имеет место также в случае потока энергии как происходит, когда на одном конце жесткого тела поддерживается температура, отличная от другого.

Особым и важным примером вынужденного движения является циклическое или волновое движение. Маятник, колеблющийся под действием силы тяжести, является массивным целым; его движение сдерживается длиной нити и тормозится вязкостью струны. В случае отсутствия трения принуждение имеет такую природу, что вся оказия бесконечно возобновляется. Даже когда присутствуют тормозящие силы трения, возобновление наблюдается, хотя и с уменьшающейся амплитудой. 

Можно видеть, что принуждения грубо разделяются на три класса:

а) жесткая связь или полное принуждение,

б) гибкая связь или частичное принуждение,

в) трение или торможение.

Отметим, что принуждения третьего класса не могут возникнуть для целых, удовлетворяющих гипотезе неизменного бытия, так как трение по природе квадрипотентно и всегда действует посредством обмена энергией; таким образом, оно, строго говоря, может относиться только к полу-постоянным целым, которые удовлетворяют гипотезе составной целостности. 

Мы можем, следовательно, сделать предварительный вывод, что целые неизменного бытия могут быть соотнесены связью одного из трех типов:

1.
идеально жесткая связь, 

2. гибкая связь или идеальная пластичность, 

3. идеальная несвязанность или полное отсутствие взаимного принуждения.

Динамика изучает оказии, содержащие эти три типа связи и не содержащие никаких других.

5.14.2. ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ЖЕСТКОСТЬ И КВАЗИ-ЖЕСТКОСТЬ

Факты динамики образуются в результате наблюдения тел, удовлетворяющих, насколько это возможно, гипотезе неизменного бытия. Производя эти наблюдения, мы всегда сталкиваемся с задачей сведения феноменов к фактам таким образом, чтобы устранить эффект взаимодействия. Феномены, попадающие под наблюдение, могут иметь значительную сложность, и наблюдение невозможно без какого-либо обмена между наблюдателем и наблюдаемым телом, так что в любом случае взаимодействие является неустранимым фактором. Для того, чтобы минимизировать эффект такого взаимодействия по отношению к оказиям неизменного бытия, мы сначала специфицируем характеристики инструментов и сущностей, необходимых для экспериментов, которые мы должны выполнять. Нам необходимо, например, измерять длины. Для измерений длины О использует линейку – жесткое тело с видимыми метками, нанесенными так, чтобы дать ряд длин, по предположению соответствующих другим материальным объектам или группам объектов, с которыми линейка может быть приведена в тесное соприкосновение.

Понятие жесткости кажется достаточно знакомым, но когда мы стремимся определить его таким образом, чтобы иметь возможность соотносить его с оказиями неизменного бытия, мы наталкиваемся на множество трудностей. Жесткость в мире феноменов означает "сохранение одной и той же формы несмотря на внешние воздействия". В представляющем многообразии жесткость означает параллельность временных линий во всех точках данной пространственной конфигурации. Мы можем верифицировать феноменальную жесткость, только наблюдая, что некоторое тело сохраняет свою форму лучше, чем другие, и предполагая, что могут быть идеальные условия, при которых тело могло бы сохранять свою форму во всех возможных внешних обстоятельствах. Тело, определенное таким образом, будет называться "идеально жестким телом", и может служить стандартом, при помощи которого может верифицироваться твердость других тел. Ученые предполагают, что международный стандартный метр – состоящий из сплава платины и иридия, маркировка которого время от времени проверяется различными способами – сохраняет  форму и величину с 1889 года, когда он был впервые помещен на хранение в Севре. Тщательно разработанные экспериментальные меры предосторожности, дающие возможность определить стандартный метр с точностью до одной десятимиллионной части, могут создать впечатление, что жесткость может быть таким образом настолько хорошо аппроксимирована, что делает излишними всякое беспокойство о значении терминов "длина" или "пространство-подобный интервал". Тем не менее, почти тогда же, когда международной комиссией был определен стандартный метр, Майкельсон и Морли провели эксперимент, который привел Фицджеральда к выводу, что движущееся тело должно сокращаться в направлении движения. Сокращение было объяснено Эйнштейном и Минковским, без нарушения базисного понятия физической жесткости.

Герман Вейль выдвинул новые проблемы, предположив, что метрическая структура мира как такового может изменяться в зависимости от места, и что это изменение может быть источником электромагнитных феноменов. Если это так, то из этого следует, что измерительные стержни, хотя в физическом смысле и приближающиеся, насколько этого возможно пожелать, к требованиям совершенной жесткости,  могут менять как размер, так и форму при перемещении от одного места к другому. Свойство, в соответствии с которым тело, являющееся жестким по всем физическим критериям, может изменяться в длине при движении от одного места в другое, названо Вейлем "относительностью величины". Он  предположил, что "та же определенность, которая характеризует относительность движения, сопровождает и принцип относительности величины" – добавляя : "Мы не должны допускать, чтобы нам не хватило смелости отстаивать принцип, в соответствии с которым величина тела в одни момент не определяет его величину в другой момент, вопреки существованию жестких тел. " Но чтобы не вступить в резкий конфликт с фундаментальными фактами, этот принцип нельзя отстаивать, не сохраняя понятие инфинитезимального конгруэнтного преобразования: то есть мы должны приписать миру помимо определенности меры в каждой точке также и метрическое отношение. Это следует рассматривать не как обнаружение "геометрического" свойства, принадлежащего миру в качестве формы феноменов, а как бытие фазового пространства, обладающего физической реальностью. Следовательно, факт передачи действия и существование твердых тел вынуждает нас ввести отношение близости на метрическом свойстве мира, которое лежит ниже уровнем.

В этом интересном отрывке Вейль близко подходит к пониманию значения гипотезы существования. Если бы он,  подобно большинству остальных физиков,  не был ослеплен успехом теории Эйнштейна, предсказавшей "отклонение света", которое наблюдалось во время солнечного затмения в 1917 году, вполне возможно, что он мог бы придти к выводу, что относительность величины не может быть представлена в четырехмерном многообразии, и вследствие этого дойти до формулирования пятимерной теории поля. Сделав это, он избежал бы дефекта, впоследствии обнаруженного в его теории – того, что она ведет к нарушению принципа сохранения энергии. Вследствие этого дефекта Вейль был вынужден отказаться от своей концепции квази-жестких тел, концепции, очень близкой к тому, что достигнуто здесь.

Нет ничего удивительного в том, что термин "жесткость" пробрел сейчас для нас относительное значение, так как "жесткость" должна быть свойством бытия, и ее значение должно меняться в соответствии с гипотезой существования, принимаемой в каждом частном контексте. Только в случае безразличия к существованию, когда события могут быть представлены только при помощи геометрии мира,  "жесткое тело" тождественно твердому телу в евклидовском смысле, то есть остается конгруэнтным себе при всех возможных преобразованиях координат пространства-времени. Мы будем использовать термин "квази-жесткость" для обозначения свойства материальных объектов, вследствие которого нечувствительному к вечности наблюдателю они кажутся неизменными по форме и величине, вне зависимости от того, является ли их движение относительно наблюдателя и друг относительно друга равномерным или ускоренным. Квази-жесткое тело является функционально жестким, не пластичным в смысле существования. Оно может передавать силу, но не может поддерживать отношение. Таким образом, оно бипотентно и, следовательно, ему не хватает двух ступеней до требований истинной субсистенции, которая должна быть, по крайней мере, квадрипотентной. Хотя квази-жесткое тело – только "тень воображения", оно является, тем не менее, полезным понятием при развитии динамики. Огромное его преимущество в том, что оно имеет строго определенный статус существования, не зависящий от случайностей наблюдения.

5.14.3. СУЩНОСТИ ДИНАМИКИ

Мы должны установить особую группу условных сущностей, принимаемых за бипотентные. Это означает, что в расчет принимаются только одно-однозначные соответствия, и не рассматриваются никакие взаимодействия. Не только человек-наблюдатель О и наблюдаемое тело Р, но и все наблюдательные приборы и измерения должны рассматриваться как бипотентные. Предполагается также, что даже универсальный наблюдатель Q проводит свои измерения в пространстве, времени и вечности без влияния отношений, которые он изучает.

Как О, так и Q наблюдают соответствия, направления, длины и продолжительности, и таким образом собирают данные, при помощи которых они находят регулярности невынужденного движения. Мы можем представить себе О не только как Кеплера или Тихо Браге, но и как Коперника или Ньютона, как наблюдающего феномены и как формулирующего общие законы движения. Q также наблюдает и обобщает, но, будучи восприимчив к вечности, он получает результаты, которые недоступны О. Наша задача будет состоять в том, чтобы откорректировать законы движения, выведенные О, так чтобы они соответствовали "истинным" наблюдениям Q. Последний имеет прямой опыт связи детерминирующих условий как множества отношений между различными сущностями. Q может, таким образом, определять присутствие тела в пространстве посредством интервалов, принимая в расчет влияния условий вечности так же как и времени, и, следовательно, фиксируя отношения всех внутренних элементов. Посредством этой связи внутренних и внешних детерминирующих условий бипотентное целое может быть выделено из набора физических частиц или из многообразия математических точек.

Мы можем определить  термин триангуляция как тотальность операций, посредством которых исследуется пространственное присутствие набора материальных объектов, и результаты переносятся в представляющее многообразие. Основное событие в триангуляции – это наблюдение совпадений. Оно зависит от чувствительности наших органов восприятия, в особенности от чувствительности глаза наблюдателя О. Хотя чувствительность и свойственна высокому уровню существования, но наблюдение само по себе бипотентно, и оно может быть выражено просто как "да" или "нет". 

Мы можем сейчас прояснить понятие квази-жесткости, определяя ее как свойство, сохраняющее неизменными результаты, полученные О при триангуляции данного объекта, вне зависимости от пространственных и временной координат и последовательности проводимых О измерений. Квази-жесткое тело, определенное таким образом, свободно от деформации под действием любой силы в мире пространства-времени наблюдателя О. С другой стороны, Q сознает, что изменения уровня вечности влекут за собой изменения в распределении потенциальной энергии. Изменение потенциальной энергии, воздействующее по-разному на различные части тела, должно выражаться в напряжении и, следовательно, в деформации, которой можно избежать только введением некоторых компенсирующих изменений во внутренних отношениях самого тела.

Предположим, например, что бипотентная сущность в форме массивного тела М, обладает различной потенциальной энергией в разных точках своего присутствия. Вообще говоря, апокритические интервалы в двух различных точках А и В будут различны. Поскольку А и В жестко связаны, и передачи хилэ от одной точки к другой быть не может, напряжение приведет к тому, что мы можем наблюдать как силу. Это согласуется с той точкой зрения, что бипотенция – такой модус существования, который вызывает появление сил, и, более того, только она и является таким модусом. При более высоких потенциях будет иметь место обмен хилэ, и в результате будет получаться скорее взаимодействие, чем напряжение. Поскольку М бипотентно,  действующая между А и В сила не может выражаться в разрушении или изменении формы и, следовательно, разница в потенциальной энергии должна компенсироваться невидимым принуждением. Такие принуждения названы невидимыми, чтобы указать, что они не могут быть обнаружены никакими измерениями, которые может производить О, поскольку его измерительные инструменты, будучи помещены в те же точки А и В, будут подвергаться таким же различиям потенциальной энергии и, следовательно, таким же принуждениям.

Вследствие нечувствительности к вечности О делает "некорректный" вывод из своих наблюдений, что его линейки всегда самотождественны, вне зависимости от их положения и относительного движения. Он, следовательно, не имеет средств для наблюдения принуждений или для того, чтобы принимать их в расчет. Например, два конца линейки, несмотря на то, что они всегда находятся на одном и том же расстоянии друг от друга по любым применимым для О критериям,  тем не менее при изменении их относительного апокритического смещения будут подвергаться принуждению. Следовательно, все измерения, которые О выполняет при помощи пространство-подобных интервалов, будут подвергаться влиянию принуждений при любом апокритическом смещении. Это одни из путей, которыми нечувствительность О к вечности влияет на его наблюдения. 

Второй инструмент, необходимый О – это  часы. Теоретически часы – это инструмент, который возвращается к той же пространственной конфигурации через фиксированные интервалы времени. Практическое измерение времени состоит в наблюдении совпадения между возвращением часов к данному состоянию. Если часы подвергаются апокритическому смещению, они могут менять свою периодичность вследствие изменения потенциальной энергии, но, опять же, это изменение О наблюдать не может, так как все используемые им для верификации инструменты подвергаются такому же воздействию. Имеется, однако, существенное различие между измерением времени и измерением пространства. Для измерения длины требуются квазижесткие конструкции вне присутствия наблюдателя О и его жесткой опоры М. Если линейка R простирается за пределы общего присутствия О и М, она должна подвергаться принуждениям отмеченного типа. С другой стороны, измерение времени, являясь внутренним для данного тела должно производиться всегда на том же апокритическом уровне, на котором находится само тело. Кроме того, для измерения времени можно использовать столь малые объекты, что любым внутренним смещением можно пренебречь, и, следовательно, измерение временных интервалов, производимое в их ближайшей окрестности, можно рассматривать как свободное от апокритической неопределенности. В нашем распоряжении имеются такие объекты в форме атомов, и мы можем взять в качестве фундаментального интервала времени период одного колебания монохроматической световой волны.

Нам следует принимать в расчет присутствие массивного протяженного тела, без которого мы не могли бы поддерживать собственное телесное существование. Наши человеческие наблюдения и опыты производятся на земной поверхности или вблизи нее. Наши измерительные инструменты и наши часы фиксированы по отношению к земле или, по крайней мере, движутся определенным образом относительно земной поверхности или вблизи нее. Мы можем, следовательно, принять допущение, что во всех наших наблюдениях присутствует массивное, протяженное в пространстве тело М, которое по предположению составляет квази-жесткую систему в определенном выше смысле. Наблюдатель О вместе со своими линейками и часами – то есть с его измерительными инструментами, - образует подчиненную систему R, которая предполагается квази-жестко фиксированной по отношению к массивному телу М. Мы будем обозначать систему О-М- R термином наблюдательная система.

Далее мы должны определить объект наблюдения. На этом шаге мы можем без потери общности упростить нашу задачу, предполагая, что наблюдаемое тело Р актуализируется простейшим возможным образом на одной линии времени и в одной точке пространства. Р обычно называется "точечной массой", и там, где это необходимо, ему может быть приписан электрический заряд.

О-М-R и Р являются целыми, подчиненными тотальности всего существования, то есть вселенной,  которую мы будем обозначать символом U. Вселенная U является пространственно протяженной массивной системой, актуализирующейся во времени, и мы можем предполагать, что она существует на всех уровнях вечности. Тотальное существование U распространяется в трех независимых направлениях. Есть универсальное время tu, которое является направлением актуализации, независимым от любых отдельных частей целого, и, следовательно, независимым также и от О-М- R. Должно быть также одно универсальное направление вечности au, которое в любой данный момент содержит все возможности вселенной. Актуализация вселенной и ее потенциальностей должна быть независимой во всех точках и, следовательно,  au должно быть ортогонально tu. Нам надо добавить третье направление hu являющееся направлением гипарксиса, содержащего все степени свободы (или способность к актуализации) всех различных состояний U. На настоящей стадии нашего исследования hu не принимается в расчет в соответствии с предположением, что все тела, которые мы пока будем изучать, имеют тождественные повторения.

Мы определили достаточно обширное множество бипотентных сущностей, чтобы иметь возможность изучать отношения вынужденности и невынужденности, совместимые с неизменным бытием. Это следующие сущности:

1. вселенная U,

2. универсальный наблюдатель Q,

3. человек-наблюдатель О,

4. массивное пространственно-протяженное жесткое тело М,

5. измерительная система, принадлежащая О, то есть его линейки и часы вместе с его органами чувственного восприятия – О -М-R, и

6. невынужденное наблюдаемое тело Р.

Все эти шесть сущностей являются искусственными конструкциями, полученными путем устранения всех степеней потенции выше второй. В процессе устранения мы лишились большей части содержания нашего обычного опыта, но примечательно, что сущности отнюдь не являются такими уж необычными, как мы могли бы ожидать, определяя их подобным образом. Это наблюдение подтверждает общую надежность процедуры, посредством которой были сформулированы гипотезы существования. Нам удалось изолировать страт опыта, принимая во внимание только категорию полярности, с которой первоначально ассоциируется бипотенция. Дополнительное преимущество заключается в том, что посредством этого мы получили возможность отдельно рассматривать интерпретацию детерминирующих условий, которая все более развивается при переходе к более высоким порядкам потенциальности. Отсутствие принуждения является условием независимости детерминирующих условий и, таким образом, изучая оказии, в которых взаимодействием между сущностями можно пренебречь, можно надеяться прояснить не только законы движения, но также и связи между определяющими условиями и собственно существованием.

5.14.4. ЗАКОНЫ ДВИЖЕНИЯ

Эксперимент, который должен производить О, состоит в том, что он освобождает невынужденное тело Р, которое с этого момента свободно падает, совершенно не испытывая воздействия со стороны присутствия О-М-R. С этого момента О начинает производить при помощи линеек и часов свои наблюдения последовательных положений Р и моментов времени, когда оно проходит эти положения. Затем О переносит результаты этих наблюдений в представляющую систему координат, жестко фиксированную по отношению к О-М-R, и фиксирует то, что оно называет "наблюдаемым путем" свободно падающего тела Р. Мы можем обозначить момент времени, в который происходит освобождение, через to и положение в этот момент через (xo, yo, zo) измеряя все значения в представляющей системе координат. Подстрочный индекс o отмечает нулевое положение во времени и месте в рассматриваемом наблюдении. Из опыта мы знаем, что тело Р будет по-видимому двигаться с ускорением. Обычно это приписывается действию "притяжения массы земли". Однако мы должны помнить, что это притяжение ненаблюдаемо, и мы не можем представить себе, что действие земли может передаваться свободно падающему телу Р без какой-либо связи между ними. Следовательно, мы должны начать исследование ситуации, не предполагая, что существует какое-то действие между М и Р, и рассматривая только, каким образом измерения пространства и времени, производимые О, будут отличаться от подобных измерений универсального наблюдателя Q. 

Пренебрегая в настоящий момент направлением гипарксиса hu, мы  имеем два фундаментальных направления, tu и au, которые всегда и везде определяются актуализацией и потенциальностью вселенной. Эти направления должны быть уникальными, поскольку вселенная сама по себе, являясь тотальностью всех существующих миров, уникальна. По гипотезе, универсальный наблюдатель Q всегда может установить эти направления. Невынужденные отношения вселенной должны быть доступны представлению в терминах tu и au и трех ортогональных внешних направлений xu, yu и zu, которые Q может установить в системе координат системы масс вселенной, к которой он принадлежит. Совершенно иначе обстоит дело с направлениями времени tm и вечности am для массивной квази-жесткой системы О-М-R. Они будут совпадать с tu и au,  только если М покоится относительно вселенной и имеет распределение потенциальной энергии, одинаковое с распределением потенциальной энергии U. Поскольку мы предположили, что О-М-R является только чрезвычайно малой частью тотальности U, ни одно из этих условий почти никогда не может выполняться, кроме как случайно и на короткий момент. С другой стороны, если мы берем в качестве М нашу собственную планету, мы можем видеть, что скорость земли относительно системы масс вселенной не может быть очень большой – например, не может приближаться к скорости света – иначе  ее кинетическая энергия была бы огромной, и ее разрушение – неизбежным. Наши наблюдения показывают, что по сравнению с этой предельной скоростью все массы вселенной движутся крайне медленно, и, следовательно, мы можем сделать вывод, что направление времени О-М-R, то есть tm, должно почти совпадать с tu. Следует отметить, что мы предполагаем, что все сущности имеют только одну линию актуализации во времени. Для всех гипономных сущностей это предположение оправдано, поскольку не существует "множественной актуализации" ниже уровня жизни. На всех уровнях вечности гипономные сущности "делают одно и то же". Бипотентные сущности не только делают одно  и то же, но и есть одно и то же на всех уровнях. 

Направление вечности для О-М-R можно вывести из следующих соображений:

(а) Вся вселенная была  определена как дуодецимпотентная система, в которой содержатся все возможности. Следовательно, должно существовать уникальное направление au, которое в каждой точке пространства и времени задает апокритическую ось всего, что существует.

(б) Система О-М-R бипотентна, и, следовательно, неспособна поддерживать независимые отношения. Ее потенциальности не могут расходиться с потенциальностями вселенной.

(в) Следовательно, ось вечности am жесткой системы О-М-R не может отклоняться от оси au.

Поскольку мы имеем дело только с консервативными актуализациями, в которых нет обмена субстанциями между различными целыми, мы всегда можем выбрать точку представления целого неизменного бытия, и эта точка будет называться центром тяжести этого целого. Все актуализации, удовлетворяющие этим условиям, могут единственным образом быть представлены в космическом многообразии, представляемом Q посредством псевдоевклидова многообразия, описанного выше в главе 13.

Индефинитная метрика этого многообразия допускает, чтобы квадрат расстояния между двумя точками А и В был положительным числом, нулем или отрицательным числом, и само расстояние, следовательно, может выражаться вещественным числом, нулем или мнимым числом. Многообразие этого типа известно из геометрии, использованной Минковским для представления ситуаций специальной теории относительности.

Очевидно невозможно построить подобное универсальное представляющее многообразие для системы Q-M-R,  поскольку мы не знаем действия принуждений, посредством которых отдельные части этой жесткой системы удерживаются вместе. Мы, однако, всегда можем занять положение человека-наблюдателя О и установить направления, привязанные так близко, насколько это возможно, к направлениям космического многообразия. Итак, xm, ym и zm – пространство-подобные направления измерений О, а tm и am – направления времени и вечности. По определению жесткая система О-М-R актуализируется без изменения своей пространственной конфигурации и своей вечностной потенциальности. Мы можем, следовательно, считать траектории tm , проходящие через все точки системы О-М-R, параллельными. Для О линии tm находятся на одинаковом расстоянии друг от друга, но для Q они могут быть искривлены и расстояние может быть различным.

Мы можем теперь перейти от вынужденной системы О-М-R к рассмотрению невынужденного тела Р, которое О наблюдает. Поскольку Р свободно от принуждения, оно не может быть квази-жестким телом в определенном выше смысле, и может рассматриваться либо как истинно пластичное, - в том смысле, что между его различными частями нет принуждения, - либо, в более простом случае, как массивная точка. Примем пока последнее допущение. Ничто, очевидно, не препятствует нам соотносить Р с координатами в универсальном многообразии отнесения Q. 

Очевидно, что различия между наблюдениями О и наблюдениями Q могут быть обусловлены либо различием в направлении пространственных координат, либо типом соотнесения внутренних измерений tm и am. Различия, обусловленные только координатами пространства и времени будут давать О-М-R постоянную скорость относительно общей системы масс вселенной, и любая разница в измерениях может быть откорректирована при помощи известного отношения специальной теории относительности. Мы можем, следовательно, в первом приближении принять, как и выше, что единственное различие между О-М-R и Q заключается в отношении между tm и tu  или между am и a u. Существует вообще говоря, два класса расхождений между измерительной системой О и универсальной системой координат Q, не допускающие поправок специальной теории относительности. Один из них – это несовпадение двух [u] – миров темпоральной актуализации, а второй – несовпадение направлений вечностной потенциальности между О и Р.

Отметим далее, что оба несовпадения, которые мы рассматриваем, невоспринимаемы для чувственных наблюдений О, поскольку, они лежат вне его частного мира пространства и времени. Поскольку предполагается, что эти несовпадения являются условием собственного опыта О, они должны лежать в его траектории существования. С целью совпадения можно построить общую для Q, О и наблюдаемого тела Р траекторию существования путем подходящего выбора начала координат и последующего внесения поправок теории относительности. На траектории существования может быть несовпадение как между  tm и tu , так и между am и a u. Любое сложное несовпадение может быть сведено к этим двум посредством обычных методов векторного анализа. После этого несовпадение  tm и tu можно рассмотреть относительно ортогонали к четырехмерному миру (xm, ym, zm,  tm) О.

В обоих случаях несовпадение с au заставляет нас приписать Р потенциальную энергию. Из этого следует, что при изучении этих расхождений можно ожидать, что мы обнаружим источник ускоренных движений вообще и средства построения всеобщей теории поля.

Свойству несовпадения может быть дана полная количественная интерпретация только с помощью детального математического анализа; но его качественную природу можно схватить, если мы поймем, что силовые поля можно обнаружить только при наблюдении ускоренных движений. Источник ускорения легко понять, когда мы наблюдаем видимую работу. Как в случае локомотива, тянущего поезд. Он кажется таинственным, когда, как в случае тяготения или электрических сил нет видимой работы. Мы можем, однако, представить ускорение как дополнительное увеличение скорости, получающееся в результате перехода потенциальной энергии в актуальную. Следовательно, таинственность исчезает, как только мы можем представить источник потенциальной энергии в форме, аналогичной источнику равномерного движения. Минковский показал, как несовпадение осей времени порождает равномерное относительное движение. Подобно этому ускорения обусловлены несовпадением осей вечности. Такие несовпадения могут возникать одним из двух путей, как мы видели выше. Они могут быть в общем описаны следующим образом:

(а)  Несовпадение направлений вечности, получаемое в результате ортогональности общего для О и Р пространства-времени [u] к направлению вечности Q. Здесь "частная" вечность, общая для О и Р, отличается от "общей" вечности Q. Это вызывает возникновение гравитационных полей.

(б)  Несовпадение направлений вечности Р и О. Это приводит к электростатическим полям и, в сочетании с несовпадением осей времени, к электромагнитным силам. 

Это показывает, почему могут существовать только два типа силовых полей с направленными к центру силовыми линиями, и также, почему они обладают определенными свойствами, связанными с тяготением и электричеством.

Часть шестая

МИР ЭНЕРГИИ
Глава 15

УНИВЕРСАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ
6.15.1. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СООТНЕСЕННОСТИ
Пятимерная геометрия, построенная в последних двух главах, достаточна для представления бипотенции, поскольку вечность и время можно рассматривать как положительный и отрицательный полюсы диады. Вечность утверждает потенциальность, а время отрицает ее. Члены полярного противопоставления, не будучи соотнесены с помощью согласующего фактора, независимого от них обоих, могут привести только к возникновению силы, и мы обнаруживаем, что изучение бипотенции не может вести дальше теории силовых полей, в которых тела движутся без взаимодействия. Мы использовали термин "невзаимодействующая соотнесенность", но мы должны признать, что это выражение может ввести в заблуждение, поскольку здесь нет истинного отношения. Это лишь подтверждается тем фактом,  верифицируемым в наблюдении,  что сама система координат создает связь, посредством которой обеспечивается общее единство систем, находящихся в относительном движении.

Там, где нет связи детерминирующих условий, время и вечность состоят в простом антитезисе того, что есть, и того, что может быть, и каждое из них исключает другое. Это дает различение актуального и потенциального состояния хилэ и, следовательно, кинетической и потенциальной энергии. Переход от бипотентных к трипотентным сущностям требует, чтобы мы принимали во внимание третье состояние хилэ, а именно – совместность /being shared/. Представление обмена или соединения требует независимого набора параметров и скалярных величин, отличных как от массы, так и от заряда. Нам надо построить геометрию, которая будет способна выразить трехсторонний характер обмена между двумя сущностями, а именно:

(а) что Р и Q взаимодействуют, не прекращая быть тем, что они есть,

(б) что они подвергаются изменениям в результате обмена хилэ,  и

(в)  что они соотнесены друг с другом посредством обмена. 

Это можно символически выразить в следующей схеме:

Одночленное

Р

Р

Р

Р остается Р

Двучленное

Р1


Р2


Р1 превращается в Р2 

Трехчленное


     РQ




Р взаимодействует с Q
Двучленное

Q1   


Q2


Q1 превращается в Q2
Одночленное

Q

Q

Q

Q остается  Q
Рис.15.1. Идеальное или обратимое взаимодействие.

Здесь Р1 и Р2, Q1 и Q2 являются состояниями Р и Q до и после взаимодействия, а РQ – установленное между ними отношение.

Взаимодействие Р и Q может принимать две формы, в зависимости от того, возникает ли третья сущность, отличная от них обоих. Мы должны, таким образом, рассмотреть альтернативную схему:
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Р
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     R
Двучленное

Q1   


Q2
Одночленное

Q

Q

Q
Рис.15.2. Необратимое взаимодействие.

Различие между двумя типами взаимодействия заключается в том, что первое можно брать и в том, и в другом направлении времени, и оно, следовательно, может быть обратимым. Вторую диаграмму можно читать только в одном направлении, и она, следовательно, выражает необратимую реакцию.

Требование, чтобы Р и Q оставались тем, что они есть, несмотря на возникновение R, может быть удовлетворено, только если Р и Q составные, поскольку простые целые могут либо существовать полностью самотождественно, либо совсем прекратить существование. Мы можем, следовательно, отнести обратимые реакции к трипотенции, а необратимые – к квадрипотенции.

Циклическое во времени событие, такое, как движение маятника без трения, продолжает актуализироваться во времени последовательно, пока его не нарушает что-то извне. Гипархическое повторение не последовательно, а одновременно, поскольку направление гипарксиса по определению ортогонально к направлению времени. Следовательно, тождественное повторение можно рассматривать как свойство бытия, неспособного к изменению. В то время как полная обратимость во времени невозможна в мире обмена и взаимодействия, точная повторяемость в гипарксисе возможна. Следовательно, мы можем надеяться многое узнать о переходе от недифференцированного основного состояния /ground state/ существования к корпускулярным и составным состояниям путем построения геометрии, в которой может быть представлено взаимодействие, как для простых,  так и для составных целых.

Тип взаимодействия, изображенный на рис.15.1 возможен только если РQ является либо унипотентным, либо бипотентным, иначе возник бы некоторый остаток R, отличный и от Р и от Q. Если РQ единственным образом определено для данной пары целых Р и Q, из этого следует, что все потенциальности, общие для Р и Q, могут состоять только в одном типе взаимодействия. Если Р и Q существуют в окружении квази-бесконечного числа других целых, большинство которых или все могут взаимодействовать с ними, то уникальное событие РQ производит поляризацию существования Р и Q путем фиксации определенных направлений, как потенциальности, так и актуализации. Оно становится, так сказать, центром, вокруг которого вращается общее существование Р и Q. Мы можем считать, что РQ поглощает некоторую часть существования Р и Q таким образом, что общее существование остается неизменным. Итак, мы можем сформулировать общий закон взаимодействия следующим образом:

Когда две сущности Р и Q взаимодействуют, энергия, потенциальность и существование сохраняются полностью, но перераспределяются между Р, Q и комбинацией РQ.

Если смотреть с точки зрения разделенных Р и Q, то актуализация их взаимодействия утрачивает потенциальности, поскольку их невзаимодействие теперь исключено. Но РQ является новой сущностью, имеющей собственную присущую ей потенцию, и она равна потенции, утраченной Р и Q. Поскольку эта потеря потенциальности одномерна, РQ должно быть также одномерным и, следовательно, тождественно повторяющимся.

6.15.2. ТИПЫ СООТНЕСЕННОСТИ
Трипотентные сущности дают нам простейший материал для изучения соотнесенности. Они не стеснены бременем существования и при этом могут поддерживать связь трех независимых факторов. Мы должны найти средства отображения этой связи в наше представляющее многообразие. В данном случае связующее звено устанавливается при помощи понятия "простого материального целого", которое удовлетворяет постулату тождественного повторения. "Простое" означает здесь не "неделимое", а скорее самотождественное во всех своих окказиях". Сущность, имеющая только один паттерн поведения, является простой. Это совместимо с трипотенцией, поскольку одни и тот же паттерн поведения может входить в очень большое число окказий.

Каждая допустимая окказия является элементом в потенции сущности. Составная сущность является целым, включающим, или состоящим из двух или более простых частей и она может иметь любую степень потенции, но в настоящее время мы ограничиваем внимание кадрипотентными составными сущностями, которым не приписана внутренняя структура, исключая структуру бытия, составленного из простых сущностей. 

Рассмотрим составное целое Р, сформированное из нескольких раздельных простых частей a, b, c, d, и т.д. Для того чтобы отметить составной характер Р, мы будем использовать символ р(Р), который читается как "совокупность простых сущностей, из которых состоит Р". Нам необходим также символ р(~Р), означающий "совокупность простых сущностей, существующих во вселенной, не являющихся частью Р".

В последующем обсуждении р(Р) будет называться внутренним для Р, а р(~Р) – внешним для Р. Отношение вида "существование А подразумевает существование В" будет называться конъюнктивным, а отношение вида "существование А подразумевает несуществование С" - дизъюнктивным.

Теперь мы можем определить четыре типа отношений, существенных для Р.

1. Отношения внутренние для Р и конъюнктивные.

Все они принимают форму:

Р и а сосуществуют.

Р, а и b сосуществуют.

Р, а, b, с и т.д. сосуществуют.

Все эти отношения, вместе взятые, составляют потенцию Р и регулируются детерминирующими условиями вечности.

2. Дизъюнктивные отношения, внутренние для Р.

Они имеют вид: 

Существование а исключает существование b, c и т.д., или существование а, b, с исключает существование d, t, f, где а, b, c  и т.д. - события, составляющие часть общего существования Р.

Это избирательные отношения, которые не могут относиться к потенции, и должны, следовательно, регулироваться определяющими условиями времени.

3. Отношения внешние для Р и конъюнктивные.

Они имеют вид:

р(Р) находится в отношении к рк(~Р) посредством J. 

Символ J здесь означает взаимодействие Р с группой сущностей рк, которые не являются частью самого Р. Взаимодействие возможно, только если, по меньшей мере, одна простая составляющая передается между р(Р) и рк(~Р). Таким образом, оказии неизменного бытия, изучавшиеся в последней главе, не являются взаимодействиями, поскольку между Р и наблюдателем О ничего не передается. Взаимодействие – это отношение, которое является посредником между потенциальностью и актуализацией, и управляется детерминирующими условиями гипарксиса. 

4. Дизъюнктивные внешние отношения Р.

Они имеют вид: 

Есть р(Р), существование которого несовместимо с существованием р(~Р).

Здесь трипотенция Р предписывает предел актуализациям Р. Поскольку все отношения, которые мы сейчас рассматриваем, являются по определению внешними к Р, они не могут регулироваться внутренними детерминирующими условиями времени, вечности и гипарксиса. Они требуют троичной системы дизъюнкций, управляемой детерминирующими условиями пространства.

В простом случае трипотенции все отношения пространства являются обратимыми и монотонными, то есть они имеют вид либо:

р(Р) допускает рк(~Р), либо

р(Р) не допускает рк(~Р).

Первый вид выражает тот факт, что тела могут сосуществовать в различных местах, второй – тот факт, что два тела не могут занимать одно и то же место. Эти отношения имеют силу только для пространства, но не для внутренних детерминирующих условий. Отличия двух типов отношений могут быть выражены при помощи математического символизма действительных и мнимых чисел, который обладает требуемыми свойствами. Мы можем, следовательно, писать x, y, z  для внешних  измерений пространства, и it, ia, iu  и т.д. для внутренних измерений, и таким образом построить псевдоевклидово многообразие, подобное многообразию, использованному в предыдущей главе.

6.15.3. N-МЕРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ

При построении схемы представления мы постулировали гомогенность всех гипономных отношений, необходимую для того, чтобы одна и та же схема могла представлять существование различных сущностей P, Q, R и т.д. Мы могли бы ожидать, что нам потребуются четыре многообразия отнесения, каждое с достаточным количеством независимых числовых множеств, для того чтобы иметь возможность выражать все необходимые величины при установлении различий между четырьмя типами отношений. Поскольку как внутренние, так и конъюнктивные отношения связаны с внутренней природой рассматриваемых сущностей, из них можно составить одно множество, тогда как все дизъюнктивные отношения, внешние для Р, составят второе независимое множество. Это дает основание предполагать, в качестве геометрического постулата, что для представления любых отношений всех сущностей вплоть до уровня квадрипотентного существования и включая его, вполне достаточно двух независимых многообразий. Принимая этот постулат, мы можем построить многообразие отнесения, разделяющееся на два независимых подмногообразия К и J, с k и j изменениями, где k + j = n.

Мы предполагаем, что n независимых числовых систем  достаточны для представлений всех отношений времени, вечности и гипарксиса. К независимых чисел второго подмногообразия К представляют все отношения пространства. Вместе К и J должны быть адекватны для представления всех четырех типов отношений каждой гипономной сущности, существующей во вселенной.

Поскольку три детерминирующие условия времени, вечности и гипарксиса налагают определенные и характерные ограничения на существование, геометрия также должна учитывать определенные и характерные типы представления. Протекание актуализации должно быть отличимо от градиента потенциальной энергии, и оба они должны быть отделены от интенсивности существования. Каждое из них должно выражаться с помощью множества чисел; но этого недостаточно для построения набора независимых многообразий. В дополнение к этому нам необходимо определить допустимые преобразования, посредством которых величина одного рода может быть соотнесена с величиной другого рода. Нам надо также иметь возможность представлять переход хилэ от одной сущности к другой таким образом, чтобы это согласовывалось с фактами наблюдения. N может быть разделена на подмногообразия, и мы можем принимать вид разделений. Это уже известно по геометрии Минковского, где каждое независимое тело делит "абсолютный мир" на свои собственные пространственное и временное многообразия. В нашей универсальной геометрии мы будем искать четыре типа интервалов, соответствующих времени, вечности, гипарксису и пространству, но мы надеемся иметь возможность преобразовывать интервал одного типа в интервал другого типа как это делается в геометрии специальной теории относительности, рассматривая скорость света как множитель перехода.

6.15.4. КОСО-ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ

Имея дело с трипотентными существами, мы сталкиваемся с проблемой, которая не возникает относительно неизменного бытия, а именно, с проблемой согласования потенциального и актуального состояний посредством взаимодействия, в котором принимает участие природа того и другого. Для представления этого нам нужен специальный вид векторов, который должен каким-то образом иметь тот же самый вид, что и векторы, которые используются нами для представления массы и электрического заряда, и при этом должен быть независим от них. Как мы видели, индефинитная метрика допускает существование нуль-интервалов, нуль-векторов и нуль-углов. Мы, следовательно, можем применить тот же способ, рассматривая две части [N] как множества действительных и мнимых чисел соответственно. Метрика [N], таким образом, является псевдоевклидовой, и выражение для интервалов будет содержать k положительных и j отрицательных членов. Мы назовем K "действительным", а J – "мнимым".

В четырехмерной геометрии Минковского нуль-вектор, связывающий точку испускания светового луча А с точкой его поглощения В, выражает одно из фундаментальных данных о бипотентных сущностях, а именно – постоянство скорости света. Если время измеряется интервалом от А до В, то интервал исчезает, и мы имеем уже отмеченное "нулевое собственное время" света. Это означает, что хотя точки А и В отделяют конечный пространственный интервал, и момент испускания от момента поглощения отделен конечным временным интервалом, оба они в сочетании устанавливают взаимодействие, дающее нуль-вектор. Абсолют или локус нуль-векторов служит для связи пространство-подобных и время-подобных интервалов, поскольку он соединяет внутренние и внешние отношения двух сущностей, а именно – атома А и атома В. Абсолют или нуль-конус N-мерной геометрии, соответствующий некоторой трипотентной сущности, обеспечивает связь между внутренними, или время-подобными, и внешними, или пространство-подобными, отношениями Р со всеми остальными существующими целыми.

Для того чтобы различить четыре вида базисных отношений, мы можем использовать свойство нуль-векторов. Любой вектор может служить представлением переноса величины от одной точки к другой. Пространство-подобный вектор может представлять перемещение сущности Р из одного положения в другое, не подразумевающее движение и, следовательно, изменение времени. Точно так же время-подобный вектор может представлять факт, что некоторая существующая сущность переносит свою массу из одного момента времени t1 в другой момент t2 без перемены места. Смешанный вектор может представлять импульс, с которым определенная масса кажется движущейся относительно внешней системы отнесения. Обращая теперь наше внимание к нуль-векторам, мы можем видеть, что если вектор имеет неисчезающий компонент в пространстве – например, перемещение – то  тогда он должен также иметь во время-подобном направлении неисчезающий компонент такой величины и направления, чтобы результирующий вектор находился внутри нуль-конуса. Учитывая это свойство, нуль-векторы можно использовать для представления связей и отношений отдельных элементов, которые должны составлять существование данного целого.

Предположим, что V – единичный вектор, который представляет одну из простых сущностей, входящих в составное целое Р, и что U – нуль-вектор, также связанный с Р. Нулевая величина проявляется в [N] и, следовательно, не зависит от выбора Р. С другой стороны, разложение U на неисчезающие компоненты можно сделать только по отношению к Р или другой существующей сущности. Если мы будем рассматривать мнимые величины как внутренние, а действительные величины как внешние, то мы можем считать, что V попадает либо внутрь, либо вовне нулевого конуса. Он не может лежать на конусе, иначе он должен быть нуль-вектором. Мы можем теперь выбрать U так, чтобы он был ортогонален к V. Это позволяет нам определить вектор W, где

W = V + ØU


(15.4)

Он будет называться косо-параллельной к V, так как WV = 1.

Расхождение Ø является скаляром, и если его величина не нуль, то компоненты W и V по всем направлениям не тождественны. Если  V – внутренний вектор, - то есть находится в области J нуль-конуса, то W также внутренний вектор.

Семейство косо-параллельных, получающееся, когда Ø принимает все возможные значения, будет называться пучком косо-параллельных к V. Приписывая Ø столько значений, сколько требуется для указания внутренних и внешних отношений, возможных для данного случая, мы получаем средство для представления при помощи одного символа как актуального, так и потенциального состояния Р. Нуль-вектор U может быть ассоциирован с некоторым определенным свойством, таким, что пучок косо-параллельных тогда будет средством для связи его через вектор V с компонентой Р. 

Семейство косо-параллельных определено по отношению к его направляющему вектору V, но является неопределенным по отношению к ассоциированным нуль-векторам. Это свойство соответствует фундаментальному различию между актуальным и потенциальным состояниями хилэ. Таким образом, косо-параллельность, которая, на первый взгляд, кажется не более чем геометрическим курьезом, оказывается имеющей величайшее значение для представления физических событий. Поэтому мы попытаемся сформулировать в нематематических терминах характер  отношений, которые существуют между векторами и их косо-параллелями.

Рассмотрим два события (А) и (В), разделенные в пространстве и во времени, но связанные фактом, что данное целое Р участвует в обоих. Такими событиями могут быть, например, момент, когда человек отправился в путешествие, и момент, когда он достиг места назначения. События связаны линией, которая является направлением времени человека Р. Если эта линия будет являться космодезической, тогда точки А и В будут определять время–подобный вектор конечной величины. Если путешествие продолжается ровно один год, мы можем назвать его единичным вектором на шкале лет. Предположим теперь, что во время путешествия человек отклоняется от намеченного пути, но наверстывает потерянное время, путешествуя быстрее, так что, в конце концов, он достигает места назначения в тот же самый момент, как если бы он следовал намеченным путем. Может существовать бесконечное число таких отклоняющихся маршрутов. И все они будут оставлять неизменными начальную и конечную точки, если только увеличение длины пути в пространстве сопровождается возрастанием скорости, точно рассчитанным, чтобы оставить неизменным общее время. Описанная выше ситуация может быть представлена вектором V, который является намеченным путем,   и бесконечным числом векторов W, каждый из которых переносит человека в то же место назначения в один и тот же момент. Путь W отличается от V, поскольку имеются изменения, как в пространственном, так и во временном направлениях, но комбинированное действие обоих остается неизменным. Строго говоря, "собственное время" от А до В остается неизменным для каждого пути, поскольку 

W·W = V·V = 1


(15.5)

Если W косо-параллельно V, то два вектора, отмеченные на космическом многообразии, не расходятся. Но если каждый проектируется в несодержащее их начало координат, то их компоненты не совпадают, и в любой точке эти компоненты имеют конечное расхождение. Этот эффект может казаться странным до тех пор, пока мы не поймем, что постоянно находимся под его влиянием в нашем визуальном восприятии. Когда мы осматриваемся вокруг, нам кажется, что весь мир движется одновременно с нами. Мы смотрим на звезды ночью, и нам кажется, что они существуют в это же самое время, хотя наше астрономическое знание учит нас, что время отдаленных звезд в действительности очень отличается от нашего собственного времени. 

В приведенном выше примере должно существовать, по меньшей мере, одно измерение пространства и самое меньшее – два время–подобных измерения. Эта геометрия не слишком отличается от той, с которой работал Минковский в специальной теории относительности. Если N больше четырех, в то время как k и j каждое больше единицы, то могут существовать различные способы комбинации нуль-векторов с единичными векторами при образовании пучков косо-параллельных. Поэтому, изучая характер различий между одними и другими типами пучков, мы можем рассчитывать, что обнаружим средство независимого представления каждого из трех внутренних измерений.

6.15.5. ПУЧКИ КОСО-ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ

Семейство косо-параллельных трипотентно. Это можно увидеть из равенства (15.4), где V – направляющий вектор, Ø – расхождение и U – нуль-вектор определены независимо друг от друга.

Ясно, что W может представлять любую трипотентную сущность и может также служить для представления любого трехчленного отношения. Чтобы сделать символизм определенным, мы ограничимся использованием косо-параллельных для представления отношений. Существует три независимых пути ограничения семейства W. Мы можем определить:

(а) направляющий вектор V,

(б) нуль-вектор U, и

(в) скалярный множитель Ø.

Из этого возникают, прежде всего, два основных типа пучков, в соответствии с тем, является ли вектор V свободным или фиксированным. Если V не является единственным, тогда пучок называется транзитивным; если он единственный, семейство будет называться нетранзитивным. 

В последующем часто удобно считать все U фиксированными, вводя их достаточно много, чтобы иметь возможность выражать все множество их при помощи переменного расхождения Ø. Таким образом, мы имеем транзитивные семейства косо-параллельных, задаваемые равенством: 

W = V + ( Øp Up


(15.6)
Здесь нуль-векторы Up взаимно-ортогональны и каждый из них ортогонален направляющему вектору V. В этом равенстве расхождения Øp являются действительными ненулевыми параметрами. Степеней свободы m, и можно показать, что оно не больше j, если k ( j, или j – 1 если k = j. Каждый член семейства является косо-параллельным любому другому члену. В качестве направляющего вектора V может быть выбран любой член семейства, и, следовательно, V не является единственным.

В нетранзитивном семействе каждый вектор W косо-параллелен V, но, вообще говоря, не другим векторам W. Можно показать, что число степеней свободы не превышает n –2, где n = j + k
1. Альфа-пучок
Мы будем использовать термин (-пучок для обозначения системы косо-параллельных к направляющему вектору, удовлетворяющей условию, что существует один фиксированный нуль-вектор U, и расхождение Ø переменное. Единственную бесконечную область значений, которая может быть присвоена Ø, можно рассматривать как придающую (-пучку одну степень свободы. Каждый член этого пучка косо-параллелен любому другому члену. Таким образом, (-пучок является транзитивным семейством, имеющим одну степень свободы. Поскольку V фиксирован, пучок имеет свойство направленности.

Единственная степень свободы, получающаяся в результате изменения Ø, дает для W определений единственным образом ряд значений, (-пучок не исключает, не выбирает и не зависит от выбора направляющего вектора V, поскольку любой из векторов может служить в качестве направляющего. Из этого следует, что (-пучок обладает в точности теми свойствами, которые требуются для представления потенциальностей, для которых базисным отношением является простое "больше или меньше". Это рассмотрение приводит нас к отождествлению (-пучка с детерминирующим условием вечности и к приписыванию последней одного измерения. Здесь, таким образом, нет отступления от интерпретации, принятой в пятимерной геометрии. Скаляр Ø служит для установления степени связанности между направляющим вектором и свойством, представленным W. Ø оказывается связанным с потенциальным различием, разделяющим два внутренних состояния целого, к которому он относится. 

2. Бета-пучок
Когда U не фиксирован, пучок имеет недетерминированное распределение внутренних и внешних векторов. Если нет другого ограничения на U, кроме требования, чтобы он был нормальных к V, то пучок имеет две степени свободы. Он уже не обладает свойством, по которому каждый вектор W косо-параллелен любому другому W, и поэтому направляющий вектор V – единственен. Пучок нетранзитивен и может быть использован для представления свойств, присущих  времени. 

Значимость (-пучка и его пригодность для представления время-подобного свойства массы можно увидеть из следующего рассуждения. Все линии времени объектов, которые мы наблюдаем, являются косо-параллельными нашей собственной линии времени, но, вообще говоря, они не косо-параллельны друг другу. Кажущаяся одновременность, испытываемая нами в нашем теле, является прямым следствием этой косо-параллельности. Тотальность визуальных впечатлений устанавливает пучок линий времени, который косо-параллелен направлению актуализации наблюдателя О.

Если направляющий вектор V определяется этим направлением актуализации, то нуль-вектор U может иметь любое направление, допускаемое требованиями специальной теории относительности.

В пространстве пяти измерений при k = 3 и j = 2 (-пучок имеет три степени свободы, соответствующие нуль-векторам световых сигналов, вместе с базисным вектором V, по направлению которого актуализируется О. В этом случае пучок нуль-векторов является "полным полем зрения О".

Ясно, что сам направляющий вектор должен быть ассоциирован с актуализацией во времени. Он может служить для представления того аспекта существования, который сохраняется в процессе актуализации, то есть для представления массы инерции. Таким образом, векторное представление массы инерции, используемое в специальной теории относительности в нашей обобщенной теории поля оказывается особым случаем для более общего понятия массы как направляющего вектора семейства косо-параллельных, которые, вместе взятые, представляют "тотальный темпоральный опыт, возможный для сущности Р".

Хотя (- и (-пучки обладают, таким образом, свойствами, дающими возможность представлять вечность и время, мы все же должны верифицировать отождествление рассмотрением способа, каким два подмногообразия К и J соотнесены друг с другом. Иными словами, свойства (- и (-пучков должны быть согласованы как внешне, так и внутренне с характером трипотентных и квадрипотентных сущностей.

3. Гамма-пучок.

Рассмотрим транзитивный пучок с максимальной степенью свободы, удовлетворяющий условию, что каждый член пучка должен быть косо-параллелен любому другому. Пучок, определенный таким образом, будет называться (-пучком. 

Он получается путем добавления m независимых, взаимно-ортогональных нуль-векторов к направляющему вектору V. Можно определить m  взаимно-ортогональных нуль-векторов, выбирая один внутренний из j ортонормированных внутренних векторов в подмногообразии J и один внешний вектор из k ортонормированных внешних векторов в подмногообразии К. 

Если k= j и, следовательно,  m = j – 1, то,  для того, чтобы охватить J целиком и связать его через нуль-векторы (-пучка со всем К, необходимо и достаточно j (-пучков. 

Если k(j и, следовательно,  m = j, то нужно  k  (-пучков, чтобы охватить все К и связать его с J.

Таким образом, k (-пучков устанавливают транзитивную всеобщую связь К  и J и позволяют связать внешние отношения каждого целого Р с внутренними свойствами Р. Следовательно, мы ассоциируем (-пучок с детерминирующим условием пространства и отмечаем, что для всеобщей связи требуется k таких пучков. Дальше мы установим, как и ожидается, что k = 3, то есть что пространство, определенное таким образом, трехмерно.

Можно видеть, что (-пучок очень сходен по характеру с (-пучком. Оба являются транзитивными семействами, и ни тот, ни другой не имеют фиксированного направляющего вектора. (-пучок отличается от (-пучка только тем, что:

(а)  Он составлен из внутренних, без внешних, направляющих векторов,      и

(б)  он имеет на m – 1 степеней свободы меньше.

В этом смысле (-пучок  - это вырожденный (-пучок.

4. Дельта-пучок.

Следует ожидать, что мы обнаружим вырожденный нетранзитивный пучок, находящийся в том же отношении к (-пучку, как (- пучок к (- пучку. Очевидно, мы можем определить (-пучок как вырожденное нетранзитивное семейство, имеющее только одну степень свободы с фиксированным Ø и переменным U. Направление U, имеющее только одну степень свободы, должно быть таким, что равные внутренние и внешние вектора, на которые может быть разложено U, вращаются на двумерных поверхностях в J и К соответственно. Вращение соответствует единственной степени свободы, а независимый параметр можно принимать в качестве угла вращения.

6.15.6. ЧЕТЫРЕ ТИПА ПУЧКОВ И ЧЕТЫРЕ ДЕТЕРМИНИРУЮЩИЕ УСЛОВИЯ

Теперь мы должны ближе познакомиться со свойствами четырех типов пучков, чтобы убедиться, что они могут служить для представления всех видов гипономных фактов. Первое требование состоит в том, что должна существовать возможность идентифицировать любую сущность Р и отличить ее от любой другой сущности во вселенной. Во-вторых, должен существовать общий порядок или конфигурация всех сущностей, в которой может быть представлено не только любое актуализированное событие, но также и все потенциальности, и все отношения. 

Поскольку мы рассматриваем каждое квадрипотентное целое как совокупность простых сущностей, мы можем приписать числовое значение каждой такой компоненте и получить одно бесконечное множество, содержащее в себе все его потенциальности. Для такого представления подходит (-пучок, и поэтому мы можем предварительно соотнести его с измерением вечности. Подобно этому, (-пучок  с несколькими степенями свободы относится к измерению времени, где необходимо компенсировать высокий избирательный эффект, из-за которого каждая сущность актуализирует только одну из своих потенциальностей. Только связь, которая могла бы объединить результирующее распределение направлений актуализации, может дать связность вселенной. В представляющей схеме система косо-параллельных, имеющая высокую степень свободы, необходима для того, чтобы обеспечить актуализации Р возможность оставаться связанной со всеми другими актуализациями, происходящими во вселенной как одновременно с ней, так и не одновременно.

В этом заключается одно важное различие между измерениями времени и вечности. Мы привыкли мыслить себе потенциальность, как представляющую свободу, а актуализацию как фиксацию. Это вполне правильно постольку, поскольку имеет отношение к внутреннему миру опыта данной сущности. Для человека свобода находится в вечности, а фиксация во времени; но тогда как вечность не накладывает ограничений на сосуществование различных сущностей, время,  с его строгим исключением, требует соответствующей сильной связи, чтобы сохранить единство актуализации.

(-пучок  устанавливает для Р множество отношений со всеми другими сущностями. (- и (-пучки имеют общее для них свойство транзитивности, которое делает их незамкнутыми. Разница между ними заключается в том, что (-пучок  учитывает сосуществование потенциальностей, в то время как (-пучок учитывает сосуществование самих сущностей. Исследуя свойства (-пучка мы можем видеть, что он обладает необходимым числом степеней свободы, чтобы служить для связи между внешними измерениями пространства и тремя внутренними измерениями.

Характеристическим свойством (-пучка является его связность, и он не нуждается в какой-либо другой связи. В отличие от (-пучка, который может поддерживать отношение между актуализациями, о (-пучке можно сказать, что он предохраняет сущность Р от последствий существования других сущностей. Мы можем уподобить это условию гипарксиса, который мы определили как управляющий "способностью быть" любого данного целого. Поскольку (-пучок является пригодным для представления способности быть, это наводит на мысль, что его можно использовать для представления измерения гипарксиса. Нам следует, однако, рассмотреть также и характеристическое гипархическое свойство повторяемости.

Для этого мы должны более подробно исследовать физическую интерпретацию (-пучка. В соответствии с принципом соотнесенности следует ожидать, что внутренний мир данного целого включает в себя три независимых элемента, которые относятся друг к другу как утверждающий, отрицающий и согласующий факторы. Учитывая основную характеристику гипарксиса – чувствительность – мы  припишем ему свойство согласования вечностного утверждения и временного отрицания. Согласование совершается не посредством действия какого-либо универсального закона, а посредством способности быть каждого существующего целого. Это переменное качество, зависящее от статуса существования каждой рассматриваемой сущности. У гипономных сущностей не может быть саморегуляции или внутренней адаптации для приспособления процесса актуализации к вечностному паттерну; их способность быть, следовательно, не более чем количественное выражение их образа повторяемости. Даже самая простая способность быть выходит за границы тождественности целого самому себе, и ставить его лицом к лицу со всем остальным существованием. Мы должны помнить, что способность быть отличается от интенсивности внутренней совместности, которая определяет уровень бытия данного целого. В измерении вечности интенсивность внутренней совместности изменяется в соответствии с состоянием сознания, так что, например, поведение данного целого может иногда быть таким, как если бы оно было неодушевленным объектом, а иногда – как у сознательного существа. При всех этих флюктуациях, однако, собственно способность быть остается стабильным фактором, который измеряет, с одной стороны, диапазон возможных изменений в измерении вечности, а, с другой стороны, то, до какой степени данное целое способно сохранять свою тождественность в процессе актуализации во времени. Способность быть собой особенно важна в смысле "способности быть собой в противопоставлении с другими".

Когда мы ранее обсуждали характер гипарксиса, мы ассоциировали его, с одной стороны, с логикой классов, а с другой стороны – с   частотой и вероятностью повторения. Сейчас мы можем привести эти различные характеристики к единой форме. Все, что полностью актуализировано, прекращает существование в качестве независимой сущности и вновь погружается в основное состояние хилэ. Остающиеся неактуализированными возможности не являются защитой от этого неизбежного распада. Если, однако, каждая актуализация повторяется, то тотальность всего существования, как и всех потенциальностей, остается постоянной. Тем не менее, такое повторение или рекурренция не может иметь места ни во времени, ни в вечности, потому что в одном случае она не могла бы сохранить потенциальности, в то время как в другом случае ей недоставало актуализации. Если свойство повторяемости не таково, чтобы оставлять место для изменчивости, оно должно быть тривиальным. Ничто не прибавляется к существованию только тем фактом, что каждое целое разрушается снова и снова, вместо того, чтобы разрушиться лишь однажды. Поэтому мы должны приписать гипарксису способность, которая дает возможность всему, что существует, повториться, но только до определенной степени, и эта степень измеряется его способностью быть. Из этого рассуждения следует, что способность быть является величиной и, следовательно, допускает возможность измерения. Кроме того, измерение не может быть бесконечно делимым, поскольку повторение или рекуррентность может относиться только к целым, то есть к событиям или частям событий, которые могут рассматриваться как имеющие независимое существование. В этом отношении гипарксис фундаментально отличается от времени и вечности, которые не обладают неотъемлемыми качественными свойствами. 

Мы можем здесь провести аналогию с простым гармоническим осциллятором, который подвержен как затуханию, так и возобновлению. Присущий осциллятору характер чередования актуального и потенциального состояний принадлежит времени и вечности; но если мы добавим, что возможно только конечное число возобновлений, то мы вводим  также детерминирующее условие гипарксиса. Например, мы можем представить себе часы, у которых пружина может раскручиваться только ограниченное число раз, после чего она изнашивается и ее надо заменять. Здесь износ надо отличать от остановки часов, когда пружина не заведена. Точно также мы можем представить себе живой организм, имеющий конечный жизненный цикл, измеряемый в годах, и потенциальность адаптации, описываемую в терминах его апокритического уровня. Взятые вместе, они сообщают нам, что может случиться вообще, и что происходит в отдельной жизни, но это ничего нам не говорит о том, как согласуются отдельное и общее. Для этого нам нужно третье детерминирующее условие, чтобы описать не только число повторений в данном цикле жизни, но также и распределение потенциальностей между различными актуализациями. Эта последняя черта соответствует "частотной" концепции гипарксиса.

Мы видели, что (-пучок, хотя и не фиксирован по направлению, тем не менее, имеет только одну степень свободы. Это можно наиболее просто представить себе как вращение вектора в плоскости. Угол вращения, описываемый от выбранного направления, можно взять в качестве переменного параметра. Выбранное направление может рассматриваться как "начальное и конечное" состояние повторяющегося цикла. Цикл находится не "во" времени и не "вне" него. Это вид верификации или представления всех потенциальностей, ассоциируемых с сущностью Р, интенсивность которых измеряется "длиной" V, а степень актуализированности их задается числом повторений.

6.15.7. ХАРАКТЕРИСТИКИ УНИВЕРСАЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ
Для представления любого набора отношений, определимых при помощи числовых множеств всегда можно построить многомерную геометрию; но если характеристики геометрии выбираются единственно с целью выполнения определенного набора условий и не делается попытки обобщить ее за пределы этих условий, то геометрию можно назвать одним из "условных представлений". Мы не требуем, чтобы такая геометрия допускала прямую интерпретацию в терминах нашего собственного чувственного опыта и внутренней интуиции. Она не имеет иного оправдания для применения, кроме математической условности. Когда же геометрия прямо связана с чувственным опытом – как, например, пытался сделать Пуанкаре в отношении пространства и времени – то  она должна служить представлению всех без исключения фактов и не имеет ценности, если это условие не выполняется. 

Согласно Пуанкаре, трехмерность пространства следует объяснять посредством изучения органов восприятия человека, и то же относится к последовательности и необратимости времени. Геометрии, построенные таким образом, по самой своей природе применимы к широкому разнообразию феноменов, но они не годятся, когда мы стремимся представить отношения, которые не даны непосредственно в чувственном опыте.

Геометрия, которую мы пытаемся построить, отличается от геометрий, которые мы только что обсуждали, поскольку она исходит из рассмотрения условий, общих для всех феноменов, и принимает также во внимание стратификацию существования. Мы требуем от этой геометрии, чтобы она была адекватной для представления всех гипономных сущностей и всех отношений, которые могут возникнуть между ними. Мы не будем ожидать, что она окажется пригодной для полного представления всего автономного или гиперномного существования. Даже и с этим ограничением требования, которые мы накладываем на геометрию, очень суровы, и их нельзя было бы выполнять, если бы не было подлинного соответствия между самой геометрией и феноменами гипономного мира.

Можно установить следующие несколько требований к геометрии:

1. Каждое гипономное целое должно поддаваться представлению как совокупность простых сущностей.

2. Если соотносящиеся сущности простые, то они трипотентны. 

3. Составные целые квадрипотентны.

4. Бипотентные сущности не имеют взаимодействий.

5. Трипотентные сущности могут взаимодействовать обратимо.

6. Квадрипотентные сущности имеют как внутренние, так и внешние отношения и могут участвовать в необратимых взаимодействиях.

7. Каждое отношение имеет три характеристики:

а) его направление,

б) его величина,

в) его разнообразие /diversity/

8. Должно проводиться различение между конъюнктивными и дизъюнктивными отношениями.

9. Отношения могут быть транзитивными и нетранзитивными, и геометрия должна давать возможность представить это различие.

10. Поскольку квадрипотентные сущности являются массивными, протяженными в пространстве агрегатами хилэ, необходимо представлять при помощи геометрии свойства массы, электрического заряда, импульса и момента вращения, которые ассоциируются с такими сущностями.

11. Геометрия должна принимать в расчет разницу между виртуальным и актуальным состояниями материи.

12. Она должна также принимать во внимание обмен сил.

13. Должна существовать возможность геометрического представления термодинамических законов сохранения энергии  и возрастания  энтропии.

Некоторые из этих свойств уже выявлены при рассмотрении динамики, другие будут продемонстрированы в ходе наших дальнейших исследований.

6.15.8. ШЕСТИМЕРНОСТЬ ГИПОНОМНОГО МИРА

6-мерное многообразие, рассматриваемое в настоящей главе, имеет индефинитную псевдоевклидову метрику. Это дает нам возможность представлять свойства сохранения гипономного существования при помощи прямых, для которых прямизна должна иметь абсолютное значение, вне зависимости от рассматриваемых сущностей и способа их наблюдения.

6-мерное многообразие разделяется на две части, К и J, соответственно с k "+"  и  j "–" измерениями,   где  (+) = (–). Каждая гипономная  сущность имеет небольшое число различных характеристик, таких, как инертная масса, электрический заряд, импульс и угловой момент. Они, как нам известно из наблюдений, сохраняются для темпоральной актуализации любой замкнутой системы. Существуют и другие, ненаблюдаемые характеристики, такие как потенциальность и способность быть, которые мы выводим из феноменов, и которые также должны сохраняться при некоторых преобразованиях вечности или гипарксиса. "Геометрические постулаты" требуют, чтобы все эти характеристики можно было представить в космическом многообразии при помощи числовых значений координат и векторных направлений.

Чтобы числовые множества, приписываемые ряду сущностей Р, Q, R и т.д., соответствовали им, число измерений  +  должно быть не слишком большим, чтобы не привести к "избыточному описанию", и не слишком маленьким, чтобы было возможно полное описание без введения вспомогательных величин. Следовательно, число k + j устанавливается на основе базисных требований "пригодности многообразия". Оно должно также быть выводимым из одной лишь геометрии посредством рассмотрения фундаментального требования сохранения непрерывности между внутренним и внешним мирами P, Q, R и т.д. Это задается свойством (-пучков, которое позволяет им связывать пространство с временем, вечностью и гипарксисом. Более того, должно быть число степеней свободы, ассоциированных с каждым видом пучков, достаточное для полного представления ряда независимых переменных, присутствующих в P, Q  и т.д. Можно показать при помощи чисто геометрических рассуждений, что это построение возможно только когда  k = 3, a j = 2 или 3.
 В первом случае нет  (-пучка, и получающаяся в результате геометрия является пятимерной схемой, принятой в главах 13 и 14. Когда  j = 3, мы получаем шестимерную геометрию с тремя  (-пучками, представляющими пространство, одним   (-пучком, представляющим вечность, одним  (-пучком, представляющим время, и одним   (-пучком, представляющим гипарксис. В дальнейшем можно показать, что значения k = 3 и j = = 3 дают возможность представить любое число трипотентных сущностей P, Q, R,  и т.д., вместе со всеми их отношениями в одном и том же многообразии.

Доказательство последующих теорем покажет, что геометрия, которую мы строим, является в подлинном смысле "универсальной". Шестимерная геометрия имеет три измерения с внутренними характеристиками и три с внешними. Четыре из этих измерений принадлежат нашему обычному опыту пространства и времени. Остальные два представляют детерминирующие условия вечности и гипарксиса. Актуализация, потенциальность и повторение характеризуют три внутренних детерминирующих условия, и отношение, в котором они находятся – это  отрицающая, утверждающая и согласующая силы внутренней триады данного целого. Три внешних отношения соответствуют трем направлениям пространства, фиксирующимся, когда данное целое начинает вступать в отношения со своим внешним миром. Р обладает тремя характеристиками: во-первых, мгновенным направлением движения; во-вторых, направлением ускорения или градиентом силового поля, в котором оно движется; и в-третьих, направлением, определяемым его осью вращения или эквивалентным свойством, связанным с гипарксисом. Эти три направления по своему существу независимы; они являются внешними детерминирующими условиями, соответствующими внутренним детерминирующим условиям времени, вечности и гипарксиса. Таким образом, мы видим, что изотропность пространства является всего лишь геометрической фикцией. В любой физической оказии, которую мы наблюдаем в нашем мире феноменов, пространство обладает направлением, поскольку всегда существует движение, всегда существует силовое поле, независимое от движения, и всегда существует отношение между данным целым и другими целыми, которое зависит от его собственной способности быть. Таким образом, для представления любой ситуации, в которой действительно заключено существование целого, необходимы все шесть измерений. Можно, следовательно, надеяться, что мы будем способны использовать универсальную геометрию для представления всех оказий физического мира, то есть всех отношений гипономных сущностей.

Глава 16

ПРОСТЫЕ ОККАЗИИ
6.16.1. ПРОСТЫЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
Простые сущности распадаются на четыре гипономные ступени в соответствии со степенью потенции, ассоциированной с их существованием. В этой главе мы будем обращать наше внимание в основном на трипотентные сущности, лишенные элементов "составности" и "субсистенции". Эти сущности являются "простыми" в том смысле, что все их актуализации имеют характер "все или ничего". Это позволяет нам рассматривать их как неделимые, но также и как неиндивидуализированные целые. Простые сущности не могут меняться – поскольку изменение означает перегруппировку частей. Там, где нет изменения, направление времени не имеет значения, и мы таким образом обнаруживаем, что все простые взаимодействия по природе своей обратимы. В соответствии с нашей интерпретацией детерминирующих условий простая сущность является циклической в измерении гипарксиса. Она, таким образом, удовлетворяет гипотезе тождественного повторения, поскольку ни одна из ее потенциальностей не лежит на уровне, отличном от остальных. 

Образ такой простой целостности может быть представлен в существовании абсолютно эластичной массивной сферы Р. Такая сущность служит примером для гипотезы тождественного повторения. Рассмотрим две такие сферы Р и Q. Любое их столкновение должно иметь результатом переход энергии, который может быть в точности обратим. Например, если бы вселенная состояла только из двух таких равных эластичных массивных сфер, которые первоначально падают друг на друга с конечного расстояния, тогда вся последующая история этой вселенной состояла бы из точного циклического повторения, в котором сферы бы падали друг на друга, отскакивали, возвращались к своим начальным положениям и снова падали, Этот пример может служить для пояснения ограничений гипотезы тождественного повторения, поскольку очевидно, что в нашем повседневном опыте мы редко встречаем что-либо, даже отдаленно напоминающее такое тесное движение. Мы увидим, тем не менее, что изучение тождественного повторения позволяет нам вывести определенные фундаментальные законы, которые наиболее применимы в сфере элементарных частиц и атомов.

6.16.2. ОБРАТИМОСТЬ

В рассмотренном примере сферы неподвижны в двух точках каждого цикла; одна из них – момент максимального сжатия, когда они находятся в контакте друг с другом в точности перед отскоком, а другая – когда они находятся на максимальном расстоянии друг от друга, то есть в своих начальных положениях.

В обеих предельных ситуациях вся энергия системы потенциальна. Существуют два других момента, в которых нет потенциальной энергии; один – это момент перед ударом, а другой – момент перед началом отдаления. Между этими четырьмя точками энергия присутствует в трех различных состояниях; одно из них – это состояние кинетической энергии движения, другое – состояние энергии упругого сжатия, и третье – состояние энергии гравитационного потенциала. Для представления этих трех видов энергии требуются три различные пучка косо-параллельных. Потенциальная энергия гравитационного поля не зависит от времени и может быть описана при помощи  (-пучка, в котором расхождение Ø является единственной переменной и характеризует поле. Для кинетической энергии требуется (-пучок, поскольку для того, чтобы зафиксировать ее, необходимо описать как массу инерции, так и скорость, а для этого нужны четыре степени свободы β-пучка. Упругая энергия сжатия, будучи независимой как от времени, так и от вечности, должна представляться гипархической величиной, а именно – δ-пучком. Упругость, необходимая для поглощения соответствующей энергии, зависит от материала, из которого сделана сфера, и, следовательно, от ее способности быть. В целой системе, однако, существует общая характеристика, а именно  полная детерминированность всей ее истории, как внутренней, так и внешней. Потенциальная энергия имеет только одну возможность актуализации. Мы описываем такую трипотентную систему как "полностью вырожденную в вечности", поскольку она имеет только две возможности – существования или несуществования. Система РQ неизменно остается в состоянии постоянной энтропии; она никогда не имеет более чем одну возможность в данный момент времени и повторение РQ является точной суммой повторений Р и Q, взятых отдельно.

Не все случаи тождественного повторения полностью детерминированы подобным образом. Предположим, что две сферы Р и Q не изолированы в отдельной вселенной, состоящей только из них одних, а присутствуют вместе с неопределенным числом других таких же сфер, вводимых случайным образом после начала собственного цикла повторения. Возмущение их движений, вызванное другими телами, очень быстро воспрепятствует точному повторению, и столкновения станут крайне редкими; все же их общая энергия будет оставаться постоянной, хотя теперь имеется влияние суммарного гравитационного поля всех присутствующих сфер. Индивидуальные актуализации перестанут быть обратимыми, хотя система остается консервативной, и все сущности по-прежнему будут удовлетворять гипотезе тождественного повторения. При этом, однако, будет прогрессивное уменьшение потенциальностей, так как система будет стремиться к состоянию, в котором некоторые из сфер будут оставаться в состоянии покоя в соприкосновении с другими, с сохраняющейся в состоянии сжатия энергией, в то время как другие будут двигаться в пространстве за границу области действия сил тяготения центральной массы. 

Если перевести это в термины хилэ, из которой состоят сферы, мы увидим, что конечная, хотя и малая часть массы будет все время присутствовать в форме потенциальной энергии. В этом заключается различие между этим примером и предыдущим, в котором присутствовали только Р и Q. Теперь система имеет поступательную актуализацию во времени, а также определенный апокритический диапазон, который является мерой потенциальностей целого. Главное различие, однако, лежит в измерении гипарксиса, поскольку здесь точная повторяемость первоначально приложима только к индивидуальным сферам, хотя постепенно выявится способность быть, присущая всей системе как целому.

Гипархическая ось целого не определяется через оси индивидуальных сфер, а зависит от потенциальной и актуальной энергий, распределенных в пространстве в каждый последовательный момент времени. Окончательное равновесие достигается только по прошествии интервала времени, чрезвычайно длительного по сравнению с первоначальной частотой столкновений. Причиной этого является то, что даже при совершенной эластичности сфер не вся энергия столкновения будет восстанавливаться в качестве кинетической. Это происходит только в редком случае одновременного столкновения трех или более сфер, когда система начинает эффективно замедляться. В любой момент наблюдения, достаточно далеко стоящий от конечного состояния, потенциальности системы огромны. Эти потенциальности определяют  запас энергии; но поскольку она является потенциальной, часть общего количества хилэ теряется для наблюдения и ее повторное включение во временную актуализацию после этого становится все менее вероятным
.

Сущности, существующие в таких обстоятельствах, приобретают характер, который не может быть описан только в терминах потенциальности. Причиной этого является то, что часть хилэ изымается из актуализации. Она не может вернуться в пространство и время, кроме как в конце исключительно долгой и очень маловероятной последовательности событий. Отметим, далее, что потенциальная энергия, сохраняющаяся таким образом, несет с собой виртуальный паттерн всех возможных актуализаций.

В случае обратимого взаимодействия между сущностями тождественного повторения, виртуальный паттерн занимает только один уровень в вечности и вмешивающихся связей быть не может. Такие сущности не имеют вечностной дифференциации, то есть не обладают апокритической структурой. Следовательно, их вечностный паттерн повторяется от одного уровня к другому. Начиная от уровня детерминизма – где развивается видимое движение, и до предела объединенности – где вся материя находится в виртуальном состоянии. Мы можем, таким образом, представить себе систему эластичных сфер воспроизводимой со своим вечностным паттерном через регулярные апокритические интервалы, соответствующие уровню ее существования.

Только в этом смысле допустимо говорить о вечности как о повторении; но даже и здесь этот термин вводит в заблуждение, поскольку нет повторения событий, но скорее эффект того же рода, какой можно наблюдать в комнате с параллельными зеркалами, где кажется, что актуальное событие, происходящее в комнате, повторяется в зеркалах снова и снова, ничего при этом не добавляя к общему существованию комнаты или ее содержимого.

6.16.3. КВАНТ ДЕЙСТВИЯ

В соответствии с принципом полярности детерминирующие условия вечности и времени могут  - в отсутствие подходящего согласующего фактора – произвести только состояние напряжения или силу. Эта сила возникает из оппозиции между множеством потенциальностей сущности и ее единственной актуализацией. Когда это понятие применяется к простой сущности, оно соответствует разделению энергии на потенциальную и энергию движения. Различие между нами можно рассматривать как меру степени напряжения, которое существует вследствие противоположности потенциального и актуального состояний. Различие между потенциальной и кинетической энергией системы имеет особое значение для динамики. Гельмгольц назвал это "кинетическим потенциалом системы". При обращении знака, когда потенциальная энергия проявляется как отрицательная, функция – обычно называемая "Лагранжианом" – служит   для характеристики консервативного движения. Используя функцию Лагранжа, математики восемнадцатого века добились удивительного упрощения проблем динамики, и это полностью сохраняет свое значение при развитии современной теоретической физики
).

Важно рассмотреть здесь статус некоторых понятий, которые мы связываем с существованием материи. Мы привыкли, например, рассматривать энергию и массу как длящиеся свойства материальной системы; но мы имеем склонность не замечать тот факт, что масса "существует" только будучи подвластной условию времени. Следовательно, более значительная оценка существования достигается в том случае, когда энергия соединяется с длительностью времени. Для того чтобы учитывать как потенциальную, так и кинетическую энергию, лагранжиан интегрируется на временном интервале. Величина, получаемая таким образом, называется "действием системы". Поскольку в это понятие включены как время, так и вечность, действие является более фундаментальной мерой существования, чем только масса.

Многие великие математики прошлого понимали глубину значения действия. Само это понятие впервые было явно сформулировано Мопертюи, и впоследствии Сэр Вильям Гамильтон развил его в мощный инструмент анализа. Гамильтон, указывая на важность понятия действия, сформулированного Мопертюи, пишет, что "он понял, что чем больший путь был пройден, и за чем меньшее время, тем большее действие можно считать затраченным"
. Очевидно, что действие, определенное таким образом, должно относиться к гипарксису, поскольку оно является мерой способности быть.

Качество действия зависит в первую очередь от относительного движения тел. Твердое тело, вращающееся вокруг фиксированной оси, или несколько тел, обращающихся вокруг общего центра тяжести, обладают вращательным действием, то есть моментом вращения, который имеет размерность действия
. Оно не изменяется во времени, но является внутренним свойством любой консервативной системы. Нам дано, таким образом, замечательное проникновение в природу существования. В прошлом философы обсуждали значение формы и цвета и ставили вопрос, являются ли они случайными или истинными качествами существования; но они не рассматривали свойство момента вращения, который оказывается элементом, присущим любому существованию независимой системы. Момент вращения солнечной системы, например, является наиболее трудным для объяснения из всех ее свойств. Он является свойством, устанавливающим согласование между потенциальной и кинетической энергиями солнца и планет. Канту не приходило в голову, что его рассуждение о происхождении планетарного мира потерпит крушение в основном из-за неудачи в объяснении огромной величины момента вращения, накопленной большими планетами.

Важность действия становится еще более очевидной, когда мы исследуем, как влияет на систему взаимодействие между несколькими ее частями. Вильям Гамильтон показал, что принцип наименьшего действия, которому подчиняются невзаимодействующие динамические системы, может быть заменен принципом переменного действия, позволяющим оценить степень взаимодействия. Наиболее известные приложения этого принципа были обнаружены при прохождении света через плотную среду.

Понятие действия позволяет нам различать типы гипономических сущностей. При унипотентном безразличии к существованию действие отсутствует. Все системы бипотентных сущностей, удовлетворяющих гипотезе неизменного бытия, актуализируются в соответствии с принципом постоянного действия. К трипотентным сущностям, обладающим тождественным повторением, применяется закон наименьшего действия, и в этом случае любое изменение обратимо. Трипотентные сущности имеют квази-обратимые взаимодействия, и поскольку они могут подвергаться тотальным изменениям, можно сказать, что они имеют "прерывающееся наименьшее действие". Там, где наличествует подлинно необратимое взаимодействие – возможное только для квадрипотентных сущностей – действие системы и ее частей определяет путь, которым может происходить изменение.

Для того чтобы придать более точное выражение значимости действия для преобразования квадрипотентных целых, мы должны вернуться к геометрическому представлению, в котором δ-пучок ассоциируется с измерением гипарксиса. α- β-пучки могут ассоциироваться с электрическим зарядом и массой инерции, но ни один из них не характеризует сущность в терминах ее собственной способности существования или способности быть. δ-пучок нетранзитивен, то есть он имеет направляющий вектор, отличный от всех косо-параллельных пучка. Направляющий вектор может представлять действие сущности, а семейство косо-параллельных при этом может служить для связи актуализации Р со всеми ее потенциальностями. Этой цели соответствует δ-пучок с его единственной степенью свободы.

Геометрия, следовательно, не содержит ничего такого, что не позволяло бы связать δ-пучок с действием. Нам следует, однако, посмотреть дальше и проверить, существует ли какой-нибудь позитивный довод для установления такой связи. Геометрия (-пучка показывает, что степень свободы здесь того типа, который задается вращением вектора в плоскости. Ему, таким образом, присуще повторяемость, и он соответствует интерпретации гипарксиса как согласования, посредством повторения, множественности потенциальностей с единственностью актуализации. В то время как, выражаясь геометрическим языкам, измерения времени, вечности и пространства являются в полном смысле непрерывными, измерению гипарксиса присуще квантование. Геометрическое представление простой сущности как единичного вектора, различным образом связанного с шестью космическими направлениями, соответствует физическому представлению о корпускуле как  единичной порции хилэ без величины и длительности. Бипотентные сущности являются простыми, и могут быть таковыми в строгом смысле, только если они являются корпускулами, то есть самыми малыми единицами, которые могут участвовать в наблюдаемых событиях. Все сущности физической науки, исключая корпускулы и частицы, являются составными целыми, то есть квадрипотентны. Все физическое существование основано на фундаментальной атомарности корпускулярного состояния. Согласование единственности и консервативного характера актуализации во времени с мультивалентным характером потенциальности достигается путем повторения каждой сущности столько циклов, сколько необходимо для обеспечения полного сохранения существования. Если сущность является составной, она повторяется как целое, а также в своих отдельных частях. Объединение существования, необходимое для такого эффекта, будет называться связыванием /coupling/.

Мы должны представлять себе связывание как свойство, которое не является ни актуальным, ни потенциальным, и при этом соотнесено с тем и с другим. Одни из путей для этого – представить момент освобождения, когда тяжелое тело начинает свободно падать в гравитационном поле силы. Переход от состояния покоя к движению не занимает времени и не имеет потенциальностей, тем не менее, он в той же мере является частью события, как и предыдущее состояние покоя и последующее состояние движения. Мы можем, посредством умственного усилия исключить представление о "перед" и "после" и рассматривать переходы как вневременные элементы во всем опыте. Даже слово "переход" вводит в заблуждение, поскольку о нем невозможно думать иначе как о последовательности во времени. Слова, которые мы до сих пор употребляли для пояснения понятия гипарксиса, можно теперь сопоставить:

Гипарксис – условие способности быть.

Повторение – согласование потенциальности и актуализации.

Переход – связь между покоем и движением.

Связывание – сочетание соучастия /sharing/ и обмена.

Чувствительность – соотносящее /relational/ состояние хилэ.

Действие – наблюдаемый аспект повторения.

δ-пучок – геометрическое представление перехода, действия и повторения.

Тесная связь действия со спином,  то есть угловым моментом,  и вращательным свойством δ-пучка наводит на мысль о возможности отождествления спина с нуль-вектором U δ-пучка. Направляющий вектор    тогда должен соответствовать внутреннему свойству "способности быть", для измерения или хотя бы определения которого мы пока не имеем средств. Более того, мы можем отметить, что "интенсивность внутренней объединенности", которая определяет в вечности уровень бытия,  при проекции во время проявляется как электрический заряд. Не удивительно поэтому, что способность быть при подобной проекции также порождает строго определенную и точно измеряемую величину,  а именно – ействие.

Теперь важность действия становится ясной. Это свойство существования является даже более фундаментальным, чем масса и заряд, поскольку оно является общей связующей силой, которая удерживает вместе все сущности и регулирует все взаимодействия. Двойственный характер гипарксиса, как регулятора связывания и обмена, представлен в δ-пучке через направляющий вектор и нуль-векторы. Мы будем использовать символ Δ чтобы выделить δ-пучок, связанный с сущностью, и nh для обозначения кванта действия, ассоциированного с n повторениями. Δ-пучок сущности Р имеет:

(а) направляющий вектор V фиксированной величины. Эту величину можно рассматривать как меру способности быть для Р.

(б) фиксированное расхождение Ø, которое привязывает существование Р к его актуализации во времени;  и 

(в)  множество нуль-векторов U, которые свободно вращаются в плоскости. Каждый нуль-вектор ортогонален V.

Какими бы ни были потенциальности Р, всегда можно выбрать вечностный вектор для каждого отдельного отношения Р и найти соответствующий пространственный вектор, который нужен, чтобы получить нуль-вектор, принадлежащий    (-пучку. Поэтому мы можем принять следующую гипотезу о существовании каждой сущности, способной к взаимодействиям:

Для представления каждой трипотентной сущности нужны векторы, соответствующие массе и заряду, а также (-пучок, который выражает как ее способность быть, так и условия ее возможных взаимодействий.

Измерение направляющего вектора производится в единицах, которые мы идентифицируем с "квантом действия" Планка. Гипархический направляющий вектор связна с характеристической функцией Гамильтона, которая выражает полное действие системы связанных сущностей. Тогда характеристическая функция занимает свое естественное место, как связь между детерминирующими условиями. Действие можно рассматривать как базисное свойство существования, получающееся при выходе хилэ из первичного основного состояния.

6.16.4. ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ

Энергия в форме электромагнитного излучения является одновременно и отправной точкой существования, и универсальной средой обмена. Каждое световое колебание является перемещением потенциальной энергии от одной сущности к другой. Это простое и, следовательно, обратимое взаимодействие возможно только между трипотентными сущностями. Почти в каждом случае такой переход имеет место между двумя атомами, и изменение потенциальной энергии задается перемещением с одного "уровня" на другой. Особой чертой этого взаимодействия, которая отличает его от взаимодействий составных целых, является то, что энергия, потерянная одним атомом, в точности уравновешивается энергией, приобретенной другим. Иными словами, это взаимодействие самого простого типа из представленных на рис.15.1. Оно не имеет остатка, а, следовательно, все его повторения тождественны. Каждый цикл повторения является точной копией любого другого цикла. Общее существование электрона во времени и в вечности, соответствующее одному циклу в гипарксисе, будет называться дубликатом /counterpart/. Члены ряда дубликатов простой сущности, такой как электрон, отличаются только потенциальной энергией, измеряемой действием, умноженным на время продолжительности каждого цикла. Каждый дубликат является полным электроном во времени, пространстве и вечности, но в гипарксисе он – только часть электрона. Электрон не имеет индивидуации, и поэтому его способность быть растягивается на квази-бесконечное число дубликатов, каждый из которых имеет лишь бесконечно-малую субсистенцию. Тем не менее, для целей взаимодействия любой из дубликатов может быть носителем кванта действия, связанного с электроном.

Мы должны иметь возможность вывести наблюдаемые свойства электромагнитного излучения, рассматривая, как ряд дубликатов электрона будет появляться в пространстве-времени наблюдателя, нечувствительного как к вечности, так и к гипарксису. Каждое повторение обладает в точности одним и тем же соотношением потенциальности и актуализации. Однако с событием связано определенное количество энергии Е. Оно может рассматриваться как количество энергии. потерянной атомом А, или приобретенной атомом В, или, в третьих, как энергия, ассоциируемая с самим световым колебанием. При наблюдении в пространстве и времени все повторения должны казаться перенесенными в одни мир или на одни уровень времени  и пространства. Это можно представить с помощью следующей диаграммы:
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Рис. 16.1. Повторение и электронные волны.

Здесь электроны 1p, 2p, 3p и т.д. являются повторениями единственного электрона, который поглощает излучение с точки зрения наблюдателя. Каждая горизонтальная линия представляет одну пространственно-временную актуализацию. Начерченные кривые отмечают световые колебания, как они проявляются относительно линии времени излучения электрона.

Q всегда будет наблюдать световые колебания от всех повторений в одной фазе в вечности. Без этого не было бы тождественности повторений. Из  этого, однако, не следует, что эта тождественность в фазе должна проявляться для О, который не наблюдает непосредственно повторений электрона, а видит только их проекции в пространство и время.  О будет казаться, что циклы повторений растянуты во времени. Полное событие может быть представлено как цикл вращения Δ-пучка Р. Ряд повторений может быть перенесен в пространство-время при помощи характеристической функции Гамильтона. При этом нам необходимо рассматривать только член Wdt, где W – энергия, участвующая во взаимодействии. W не содержит эксплицитно время, и оказия как целое является изоэнтропийной,  то есть термодинамический потенциал полного события в начальном и конечном состоянии один и тот же. Из этого следует, что циклический характер δ-пучка должен казаться О результатом циклического возобновления действия системы. По этой причине интервалы должны задаваться равенством Wt = h, где t измеряется в собственном времени наблюдателя.

Здесь мы имеем дело с трипотентными сущностями, актуализация которых обратима, так что при переходе от одного цикла к другому нет ни изменения энтропии, ни потери энергии. Этот двойной консервативный характер дубликата воли может сохраняться только если все дубликаты в одной фазе. Любая взаимная интерференция воли вызывала бы вращение в траектории существования и вела бы к потере энергии.

Теперь мы можем видеть,  как система представления позволяет нам дать полное и последовательное объяснение отношениям между действием и наблюдаемой частотой электромагнитного излучения. Когда простая сущность, такая, как электрон, подвергается изменению состояния, вызывающему испускание светового колебания, энергия перехода должна быть равна частоте, умноженной на квант действия. Все физики признают, что постоянная Планка является константой такой же фундаментальной природы, как, скажем, заряд электрона или скорость света. Однако, в отличие от них, постоянная Планка не связана с особыми формами существования. Гипарксис и третье измерение пространства связаны особым образом через свойство повторения, которое задает действие, а также угловой момент. Таким образом, наиболее важной чертой нашей теории является то, что квант действия должен найти свое место как основная постоянная природы, независимая от сущностей.

Ряд повторений в гипарксисе, определяющий соотношение между энергией и частотой, объясняет также световой импульс в направлении распространения. Это очень важный результат, поскольку он устраняет трудности, которые могли бы иначе возникнуть при интерпретации гипотезы тождественного повторения. Мы приписали ее трипотентным сущностям, которые лишены свойства субсистенции и, следовательно, не могут иметь собственную массу. Как энергия, так и световой импульс являются результатом суммирования квази-бесконечного числа дубликатов ряда повторений. Подобным образом получается масса покоя электрона, которая является не истинной субсистентной массой, а релятивистской массой движения электрического заряда.

6.16.5. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА

В 1924 году Луи де Бройль обратил внимание на аналогию в движении частиц и волн в наблюдаемом поведении электромагнитного излучения и электронов. Это привело к созданию волновой механики и к пониманию того, что различие между частицами и волнами свойственно скорее способу наблюдения, чем самим сущностям.

В опытах интерференции электрон вел себя так, как если бы в нем была "направляющая волна", которая несет с собой "присутствие" частицы. Хорошо известно, что решающим аргументом в успехе волновой теории света была демонстрация интерференции, которая казалась совершенно необъяснимой в терминах корпускулярной теории. Однако, когда было обнаружено, что электрон, который, несомненно, в большинстве своих проявлений ведет себя как корпускула, может также демонстрировать явление интерференции, стало ясно, что  волны де Бройля должны иметь какое-то конкретное значение.

Под "волной" мы понимаем периодические колебания некоторой функции, распространяющиеся в пространстве. Вид этой функции, был установлен Шредингером в 1926 г., но ни одна функция, обладающая требуемыми характеристиками, не могла быть связана с электроном, понимаемым как материальная частица. Макс Борн  предположил, что волновая функция равна вероятности присутствия электрона в данной точке пространства-времени, и что колебания этой вероятности определяют волну. Это интерпретация – с внесенными впоследствии уточнениями – дает вполне удовлетворительное объяснение поведения малых частиц, но следует признать, что этой функции не может быть приписана физическая значимость только в терминах пространства и времени. Волновая функция, по-видимому, должна требовать, чтобы только часть электрона присутствовала в любом данном объеме пространства-времени, и именно это понятие "частичного присутствия" не имеет физического смысла. В связи с этой трудностью многие авторы, от Калузы и Клейна до Флинта и Розенфельда, предлагали пятимерную систему координат, в которой волновая функция становилась периодическими колебаниями потенциала. Существует, однако, трудность, заключающаяся в том, что потенциальная энергия не может квантоваться, если только не квантуется направление в пространстве, что кажется совершенно несовместимым с опытом. Хотя Клейн правильно увидел, что пятое измерение должно быть связано с потенциальной энергией
, он также недооценил трудность представления волноподобности. Эти трудности были преодолены Подаланским в его шестимерном построении, но интерпретация волновой функции осталась невыясненной
.

Шестимерное представление задает систему координат, которой присуще квантование вследствие вращательного характера δ-пучка. С другой стороны, рассмотрение существования в терминах трипотенции и квадрипотенции вводит также атомарность как неотъемлемое свойство, поскольку каждое составное целое считается построенным из простых компонент. Простая бипотентная сущность не обладает индивидуацией и субсистенцией иначе как на основании квази-бесконечного множества повторений. Необходимо теперь рассмотреть следствие повторения для виртуального существования электрона в измерении вечности.

6.16.6. ПОНЯТИЕ ВИРТУАЛЬНОСТИ

Используя пример эластичных сфер, мы можем записать следующее определение виртуальности:

Виртуальность – это условие или состояние хилэ, когда она изымается из актуализации в форме вечностной потенциальности.

Мы получили это определение, изучая систему бипотентных сущностей, которые удовлетворяют гипотезе неизменного бытия и имеют только первичные актуализации. Поскольку виртуальность свободна от правил исключения, она допускает значительно более сложные структуры, чем те, которые могут быть обнаружены в любой актуализации, ибо она может и должна содержать в себе все потенциальности системы от ее начала до конечного состояния.

Такая бипотентная сущность как электрон может входить в квази-бесконечное число актуализаций. Будучи полностью неиндивидуированными, электроны неразличимы, кроме как в момент взаимодействия. Поэтому их тождественность фиксирована не тем, что они есть сами по себе, но их участием в существовании некоторого квадрипотентного целого.

Мы используем термин виртуальность для обозначения состояния хилэ, в котором сущности существуют без детерминации. В виртуальном состоянии хилэ ненаблюдаема
, не потому, что она перестает существовать, и даже не потому, что она "прячется за углом", но потому, что она не актуализируется и по этой причине нетленна. Мы, однако, должны интерпретировать понятие виртуальности в терминах относительности существования и постулировать переход от полной актуальности, или фиксированности, к полной виртуальности, или нефиксированности. Для того чтобы получить числовое представление, мы можем рассматривать полную виртуальность как единицу, а все частичные /fractional/ состояния как обозначающие сущность, которая актуализирована частично. Все бипотентные сущности, виртуальность которых есть единица, тождественны. Это применимо не только ко всем электронам, но и к частицам, называемым нейтрино, и к взаимодействующим корпускулам, таким как фотон.

Таким образом, состояние полной виртуальности является резервуаром существования, их которого можно черпать хилэ для актуализации. Следует отметить, что виртуальное состояние хилэ как резервуар потенциальности отличается от пред-существующего суб-корпускулярного унипотентного состояния.

Бипотентная сущность является только относительно существующей. Она обладает свойствами материи только вследствие ее ориентации в системе координат. Таким образом, электрон обладает массой инерции только благодаря своему электрическому заряду, а импульс нейтрино является следствием его предельной скорости. Геометрически корпускулы существуют только в нулевом конусе, исключая моменты взаимодействия. Общая система масс вселенной состоит почти исключительно из трипотентных сущностей. Нельзя строить из бипотентных корпускул; почти во всех своих проявлениях они остаются изолированными единицами. Но даже эти проявления зависимы. Электрон только тогда становится определенной сущностью, когда он участвует во взаимодействии. В огромном большинстве случаев реакция поддерживается присутствием квадрипотентных сущностей, таких как атомное ядро. Взаимодействие двух корпускул без непосредственной массы, его поддерживающей, настолько редкое событие, что его наблюдали лишь несколько десятков раз в продолжение двадцатипятилетних исследований во всем мире
. 

Фиксация электрона является определенным событием и требует сковывания всех потенциальностей других актуализаций. Сохранение потенциальностей в случае простой сущности должно оставаться внутри самой сущности и, следовательно, согласование вечного и временного аспектов ее существования может быть достигнуто, только если все ее повторения тождественны.

Простые реакции бипотентных сущностей включают в себя: 

(а) изолированную актуализацию во времени,

(б) изолированный переход потенциальной энергии в вечности,

(в) квази-бесконечный остаток неактуализированных потенциальностей, 

(г) квази-бесконечный ряд повторений в гипарксисе,   и

(д) изолированное столкновение или слияние с другой сущностью в пространстве.

Рассмотрим теперь, как сохранение потенциальности в простых корпускулярных сущностях может быть достигнуто. Все корпускулы имеют тождественные потенциальности и, следовательно, должен существовать апокритический интервал, общий для всех корпускул, представляющий уровень в вечности, на котором эти потенциальности существуют.

Следует отметить, что мы еще должны найти физическое определение корпускулярного состояния. В существовании корпускула является простой и бипотентной. Геометрически она тождественно повторяется. Физические сущности, проявляющие это свойство, различны по своей природе. Некоторые подобно электрону, являются универсальными составляющими всего гипономного существования. Другие, подобно фотону, принимают участие почти во всяком обмене энергией гипономного мира. Третьи, как позитрон, встречаются крайне редко, и кажется, что они не способны существовать в присутствии других сущностей. Нейтрино едва различимы, а некоторые мезоны, которые, как кажется, должны быть бипотентными и простыми, обладают, тем не менее, значительной массой покоя, что, по-видимому, указывает на трипотенцию. Не удивительно, что физика сомневается, уместно ли рассматривать все эти сущности как проявления одного и того же корпускулярного состояния.

Мы, однако, можем учесть различия без вовлечения какой-либо внутренней структуры, рассматривая только действие связи по отношению к системе координат. Мы представляем существование корпускулы при помощи комбинации трех пучков, одни из которых определяет ее актуализацию, другой потенциальность, а третий – ее способность быть. Мы можем взять только один пучок в качестве фиксирующего внутренний характер сущности. Когда этот пучок связан с направлением вечности, корпускула будет иметь либо положительную, либо отрицательную единицу электрического заряда. Когда он связан со временем, она будет обладать длительностью и проявляющейся массой, но не идентичностью. Когда он связан с направлением гипарксиса, она не будет обладать ни массой, ни зарядом, а только  квантом действия. Таким образом, мы можем иметь одну и ту же базисную корпускулу, проявляющуюся как электрон или позитрон, как фотон или корпускула энергии, или как нейтрино или корпускула действия.

Теперь мы можем обратить внимание на электрон и посмотреть, как его потенциальности связаны с его актуализацией. Эта связь не может наблюдаться непосредственно наблюдателем О, наблюдения и измерения которого сообщают ему только, произошло ли данное событие в данный момент. Сам по себе электрон не имеет структуры, и, следовательно, его повторения могут быть только тождественными циклами, каждый из которых связывает одну из его потенциальностей с его утраченной актуализацией. Таким образом, гипарксис преодолевает обостренный дуализм виртуальности и актуальности. Результирующее промежуточное условие должно быть каким-то образом воспринимаемо для О. Изолированное повторение Р характеризуется, как нам показывает эксперимент, единицей действия, равной постоянной Планка, и связано с одной из потенциальностей, присущей электрону вследствие его виртуальности; при переходе в пространственно-временной мир О часть общего существования Р является бесконечно малой по сравнению со случаем, когда Р полностью присутствует в мире О. 

О должен, следовательно, наблюдать не одно повторение Р, а всю тотальность повторений, и более того,  таким образам, чтобы для него ничто из содержания существования не исчезало в виртуальности. Это настолько важно, что заслуживает описания в терминах самого Р. Предположим, что Р в некотором смысле сознает собственный опыт, но только в отдельный момент пространства и времени. Оно будет видеть себя актуализирующимся совершенно определенным и недвусмысленным образом, и если бы оно было способно оценить свои собственные возможности, оно приписало бы их скорее будущей актуализации, чем своей вечной потенциальности. Если теперь мы предположим, что О – даже при его невосприимчивости к вечности – способен распознать ограничения, которые возникают, когда Р рассматривает собственное существование, мы увидим, что О должен следовать за пределы непосредственного повторения и видеть, что потенциальности Р лежат не в будущем, или в какой-либо другой точке пространства, но в тотальности его собственных повторений. Именно вследствие неспособности О к такой объективной оценке его наблюдение Р принимает специальную форму, которую мы далее рассмотрим.

6.16.7. ФУНКЦИЯ ВИРТУАЛЬНОСТИ

В настоящий момент наша задача состоит в том, чтобы увидеть, как регулирование взаимодействия повторяющимся гипархическим рядом влияет на временное поведение тела и на способ его наблюдения. Мы рассмотрим тело Р, предполагаемое настолько малым по величине сравнительно с наблюдателем О и его измерительной системой О-М-R , что требуется участие всего ряда повторений Р, чтобы оно могло быть "наблюдаемо". Мы начнем с квази-бесконечного числа тождественных повторений Р, гипархический интервал которого является целым числом nh, кратным базисной единице действия h. Гипархический интервал периодичен, как можно видеть из: 

Δ = nh (is, s cosθ, s sinθ, 1)



(16.1)

Для простой бипотентной сущности n  равно единице. Предполагается, что Р движется в пространственно-временном мире О в направлении ОХ.

Если Р – простая бипотентная сущность, ее потенциальности не имеют ни структуры, ни дифференциации; все они состоят в том, что Р продолжает быть тем, что оно есть, до тех пор, пока, как, например, электрон, не исчезнет в аннигилирующем столкновении с такой же сущностью, но несущей положительный электрический заряд. Кажущиеся изменения энергии, которым Р может подвергнуться при движении в поле электростатических или гравитационных сил, относительно и существует только для квазижесткого наблюдателя, но не для самого Р, поэтому мы должны сделать вывод, что все потенциальности Р состоят исключительно в изменяющемся балансе между актуальным и виртуальным существованием. Мы можем предположить, что он изменяется между единицей и нулем. Виртуальное существование означает для Р, что оно неотличимо от любой другой бипотентной сущности. Актуальное существование означает, что Р полностью присутствует в процессе актуализации во времени. Электрон только тогда является актуальным, когда он "наблюдаем". С другой стороны, чередующийся переход из актуального в потенциальное и наоборот не является "событием", то есть взаимодействием. Это следует из того рассуждения, что существование электрона – это связь внутренних детерминирующих условий посредством согласования утверждающего виртуального состояния и отрицающего актуального состояния. Каждое повторение является, следовательно, образом или проекцией всего множества повторений, так же, как, например, один человек является образом или проекцией всех людей.

Для того, чтобы дать количественное выражение для "единства во множественности" повторений Р, мы должны начать с исследования того, как потенциальность Р совершает колебания между виртуальностью и актуальностью, и посредством этого обеспечивает хранение всех возможностей актуализации без взаимной интерференции.

Ряд повторений составлен из квази-бесконечного числа полностью идентичных событий. Частичного повторения не существует. Вечностный ряд является волновой формой гармонических колебаний между состояниями виртуальности и актуальности. Потенциальности открываются и закрываются, так что каждый цикл соответствует одной возможной актуализации.

Таким образом, мы строим представление в терминах нашего знания четырех детерминирующих условий и проверенных экспериментальных данных. В 15 главе мы выделили четыре типа косо-параллельных пучков и показали, как каждый из них можно с определенной уверенностью связать с одним из детерминирующих условий. Из этого следует, что многообразие, представляющее физические окказии, имеет шесть измерений.   (-пучок ассоциируется с вечностью и полями электромагнитных и гравитационных сил. Точно также мы можем ожидать, что волновое уравнение будет вытекать из свойств  δ-пучка. Что это так, можно легко продемонстрировать.

Рассмотрим гипархический вектор (0, 0, 0, 0, 0, 1) и ортогональный ему нуль-вектор (ikl, ikm, ikn, kcosθ, ksinθ, 0) 

Где

l² + m² + n² = 1




(16.2)

    и  l, m, n являются функциями θ.

Если К фиксировано, нуль-вектор имеет одну степень свободы. Следовательно, вектор (ikl, ikm, ikn, kcosθ, ksinθ, 1) , при переменном θ,  является  δ-пучком.

При наблюдении события присущая ему способность быть выражается в пространстве-времени. Мы можем принять, что возможно  одно из двух: либо:

(1) δ-пучок относится к частице и проецируется вдоль шестого измерения так, что частица ненаблюдаема. 

либо:

(2) способность быть частицы представлена вектором в шестом измерении и в этом случае ее наблюдение влечет за собой проекцию вдоль δ-пучка.

В обоих случаях в представление наблюдения в пяти измерениях – исключая гипарксис – входит член формы (ikl, ikm, ikn, kcosθ, ksinθ, 0) . Этот член содержит окружность радиуса k в плоскости времени-вечности, ассоциируемую, в простом случае, когда n равно нулю, с окружностью в пространственной плоскости, тоже радиуса k.

При второй проекции вдоль оси вечности в пространство-время окружность во времени-вечности становится гармоническим осциллятором в измерении времени, с которым связано круговое повторение в пространственной плоскости. Если, скажем, вторая проекция осуществляется вдоль  (-пучка, ассоциируемого с вечностью, осциллятор и окружность в пространстве в сочетании дают фигуру, имеющую волновые свойства.

Таким образом, если волновые свойства присущи  δ-пучку, то можно показать, что связь δ-пучка с гипарксисом естественным образом ведет к рекуррентному характеру способности быть и дает подходящее представление дуализма воли и частиц.

6.16.8. ЕДИНИЧНЫЙ ЭЛЕКТРОН В ПОЛЕ ХИЛЭ

Как отметил Эддингтон, условие существования отдельной заряженной частицы в отсутствие независимого поля является совершенно искусственным. Мы видели, что, несмотря на определенность и тождественность повторения такой частицы в шестом измерении, ее положение в пространстве и времени совершенно недетерминировано. Хотя предполагается, что электрон должен быть единственной актуализированной сущностью, тем не менее, всегда и везде присутствует субстрат пред-существующей хилэ. Его можно рассматривать как существование исчезающе малой интенсивности. На этом фоне потенциальная энергия электрона внутри каждой конечной области исчезающе мала.

Таким образом, мы можем представить себе поле потенциальной энергии, распространенное на все пространство и время, но бесконечно малой интенсивности. Его можно назвать поле хилэ. Это поле присутствует, вероятно, на пороге существования и связано с потенциальным барьером, который мы рассмотрим позже. Мы не можем иметь средств для обнаружения такого поля, поскольку в присутствии материальных объектов всегда наличествуют и потенциальные энергии более высоких порядков величин. Более того, ввиду нелокализованности поля хилэ, оно не может быть испытываемо как отдельное. Тем не менее, это представление является полезным и придает смысл эддингтоновскому понятию "вселенной единичного электрона", в которой пространство замкнуто вокруг единственной присутствующей сущности. Мы должны пойти еще дальше и признать, что присутствие сущности в процессе актуализации также и поляризует пространство. Действительно, наша точка зрения и пространство требует, чтобы существовало направление актуализации Х, несмотря на тот факт, что направление само по себе, в отсутствие других сущностей, совершенно не определено. Тогда можно найти решение волнового уравнения, которое оказывается условным отношением де Бройля в полностью релятивистской форме. Таким образом, мы получаем, как известно, результат, что частица должна присутствовать в равной степени в любой точке пространства и времени. Каждое отдельное повторение является для универсального наблюдателя О полностью определенным в его собственном пространство-времени. Соответствующие элементы времени для каждого цикла повторения кажутся наблюдателю О набором многократных актуализаций на каждом уровне вечности, где функция эффективности (виртуальности) принимает значение, равное единице.

6.16.9 ПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ ЭНЕРГеТИЧЕСКИЙ БАРЬЕР

Потенциальный энергетический барьер является одним из таких понятий в существующей теоретической физике, которые легко применять аналитически, но очень трудно связать с какой-либо конкретной картиной. Мы начнем с замечания, что потенциальный энергетический барьер связан в экспериментальной физике с бипотентными сущностями. Тогда легко видеть, что его характер может быть просто выведен из свойств волны эффективности /virtue-wave/ в вечности. Волна эффективности, являющаяся аналитическим выражением апокритического ряда, представляет собой, в терминах темпоральной эффективности /temporal virtue/ частицы, арифметический ряд для характеристической функции Н в гамильтоновской динамике. 

Эта функция определяет характер окказий, в которые может входить частица. Если существует критическое значение Н, выше которого окказия приобретает другую конфигурацию, возникает возможность присутствия сущности, у которой в одно и то же время в одном и том же месте некоторые повторения обладают полной энергией, меньшей критического значения, а другие – большей критического значения. Граница между двумя конфигурациями является критическим значением потенциальной энергии, то есть потенциальным энергетическим барьером. Таким образом, мы сталкиваемся с ситуацией, когда бипотентная частица может в одно и то же время и в одном и том же месте находиться как внутри, так и вне данного энергетического барьера. Нечувствительный к вечности наблюдатель может интерпретировать этот результат единственно, как будто электрон тем или иным образом частично находится внутри барьера в пространстве, а частично вне него.

Рассмотрим пучок электронов, проходящий через две щели, расположенных близко друг от друга, и попадающий на экран Т. В определенных областях Т электронов не окажется. В точках между этими областями интенсивность будет в четыре раза выше, чем в случае одной щели. Известно, что эксперименты, показывающие такую дифракцию электронов, поднимают в самой острой форме проблему дуализма волн и частиц. Когда электрон представляется как изолированная малая частица, которая должна проходить либо через первую щель, либо через вторую, невозможно дать объяснение этой дифракции. Если, с другой стороны, рассматривать электрон как волну в пространстве и времени, его поведение при столкновении с экраном также трудно описать в конкретных терминах. Однако, когда мы принимаем во внимание гипархический аспект электрона, мы видим, что он должен вести себя как волна в отношении своих повторений, и как частица в своем актуальном присутствии в любом мире. Дуализм волн и частиц фактически проявляется только в акте наблюдения, или говоря более обобщенно, во взаимодействии одной сущности с другой. Восприятие частицы наблюдателем либо другой частицей или телом необходимо включает в себя поле потенциальной энергии. Действие поля на ряд повторений воспринимаемой сущности внутренне присуще любой возможности знания о ее существовании. Этот эффект равно влияет на все повторения. В результате этого пространство-подобный волновой аспект Р оказывается следствием факта наблюдения.

В опытах интерференции проявляющаяся форма электронных волн зависит от поля, поскольку они распространяются в мире наблюдателя О, занимающего фиксированное положение по отношению к щелям. Поле, вызванное двумя щелями, действующее как энергетический барьер бесконечно большого уровня, определяет, таким образом, существование ряда повторений исключительно внутри определенных областей. Следовательно, волна связана с поведением повторений, как они проектируются в мир наблюдения О. Все это относится к одному электрону, и существует только одна волна. Вследствие этого части, соответствующие равным и противоположным значениям апокритического вектора, должны аннулироваться. В этих областях нет актуализации, и, следовательно, вероятность того, что какой-нибудь атом экрана в этих областях будет обнаружен электроном, равна нулю.

Рассмотренные нами примеры известны и легко могут быть описаны на языке волновой механики. Значение нашего подхода заключается не столько в получении конкретного физического объяснения волновой функции, сколько в установлении связи волнового уравнения с самими условиями существования. Понятие повторения как связи между одинаковостью и инакостью является фундаментальным для всей космологии, которую мы разрабатываем. Материальная волна де Бройля и Шредингера является особым случаем универсального повторения, которое применяется только к трипотентным аспектам феноменов. Простая сущность без внутренних преобразований имеет тождественных ряд повторений и, следовательно, связанную с ним волновую функцию, которая может быть выражена в форме известного уравнения Шредингера. Простые взаимодействия того типа, которые мы изучали в настоящей главе, хотя и применимы прямо только к бипотентным сущностям, являются элементарными событиями, из которых строится весь общий космический обмен энергиями.

Часть седьмая
МИР ВЕЩЕЙ
Глава 17

КОРПУСКУЛЫ И ЧАСТИЦЫ
7.17.1. УНИПОТЕНЦИЯ – ВОЗНИКНОВЕНИЕ МАТЕРИАЛЬНОСТИ

До сих пор мы имели дело с абстракциями. Невынужденное движение и силовые поля могут быть описаны на языке сущностей, которые являются искусственными и условными, как, например, квази-жесткое тело и массивная точка, или человек-наблюдатель, рассматриваемый как автомат, отмечающий совпадения, причем предполагается, что он существует неизменно во времени и в пространстве. Мы построили теорию взаимодействия в языке неопределенных частиц – удовлетворяющих по предположению гипотезе тождественного повторения – что как таковое не может иметь места в природе. Употребление нами этих и других неестественных процедур может быть оправдано тем, что методологическое правило допустимой абстракции позволяет нам выделить из всей полноты опыта отдельный слой, в котором все сущности рассматриваются как эквипотентные
). Каждая сущность, независимо от интенсивности ее внутренней объединенности, присутствует во всех таких слоях, вплоть до ее собственной максимальной потенции. Когда мы определяем нечувствительного к вечности наблюдателя О, человека можно без сомнения рассматривать как бипотентную сущность. В этом случае бипотенция состоит в способности однозначно ответить "да" или "нет" на вопрос, совпадают ли две точки или два направления, не говоря и не делая ничего кроме этого. 

Установив общие законы динамики и физики, мы теперь должны вернуться к шкале существования и исследовать актуальное содержание гипономного мира, как он раскрывается нам в опыте. Мы должны, не ограничиваясь описанием того, что делают различные сущности, поставить перед собой задачу определить, что они есть; изучение языка показало нам, что это возможно только при помощи числовой шкалы. Шкала, которую мы установили, состоит из первых двенадцати чисел, каждое из которых обозначает степень потенции. В гипономном мире присутствуют только первые четыре градации, которые включают в себя все пассивные сущности любого возможного вида. Четыре главных порядка являются широкими группами, в которых может возникнуть ряд дополнительных возможностей. Можно ожидать, например, что высшее проявление трипотенции во многом похоже на низший уровень квадрипотенции, но можно также предположить, что мы найдем определенные качественные различия, которые позволят ясно отличить одно от другого.

В этом разделе мы проследим основные этапы возникновения существования из несуществования и после этого детально рассмотрим некоторые промежуточные уровни для того, чтобы связать их с наблюдаемыми данными физической науки. Мы начнем с представления о несуществовании как чистом бытии за пределами всего возможного опыта. Из несуществования посредством шага, который мы не можем постичь, возникает недифференцированная первоначальная космическая субстанция – хилэ. Она существует, но не имеет свойств. Она представляет простой факт существования – количественного, но без количества, качественного, но без качеств. Она является носителем всех потенциальностей и претерпевает все актуализации, и при этом сама в себе не является ни потенциальной, ни актуальной. Она вездесуща, и при этом не является протяженной. Она не обладает ни формой, ни размером, ни расположением. Она не имеет истории, и все же, поскольку она существует, она подчиняется детерминирующим условиям. Она является вечной без потенциальности, темпоральной без актуализации, пространственной без протяженности. Для того чтобы приобрести атрибуты, по которым мы распознаем и различаем проявления существования, хилэ должна принять индивидуацию, то есть разделение существования и несуществования. Существовать – значит выделиться из необусловленного. В процессе этого "выделения" хилэ становится определенной в качестве материи.

Материальность относительна, и каждая гипотеза существования описывает стадию в переходе хилэ от основного бесформенного состояния к невыразимому интегрированному сознанию гиперномного мира. В этом первичном состоянии хилэ является непостижимым резервуаром, откуда извлекается материал, из которого формируются все возможные события. Однако, не может существовать непрерывный неограниченный поток хилэ из необусловленного мира в мир обусловленный. Если бы такой поток был возможен, не было бы определенности, поскольку каждая сущность могла бы расти и уменьшаться непредсказуемым образом, и весь мир слился бы в бесформенном течении. Более того, такая недетерминированность была бы неограниченной и всепроникающей. Было бы невозможно не только атомное существование, но и любая сущность подвергалась бы необъяснимым трансформациям. Это противоречило бы прочно установленным законам сохранения и не оставило бы ничего, кроме игры бессмысленной причуды.

Следовательно, представление о хилэ как о необусловленном существовании требует, чтобы оно было отделено от актуального мира границей, которую можно пересечь только в соответствии с предписанными условиями. Нам необходимо, по крайней мере, сделать несколько предварительных замечаний  о способе материализации хилэ. В последней главе мы встретились с понятием поля хилэ, в котором источник потенциальной энергии бесконечно малой интенсивности распространяется во всем бесконечном пространстве и времени; мы предположили, что оно должно соответствовать состоянию пред-существования, которое действует как противовес всем актуализациям. Нет основания для того, чтобы при таком представлении считать поле хилэ совершенно гомогенным. Его можно представить себе как подверженное сублиминальным флюктуациям, которые являются предшественниками материализованного существования.

Детерминирующие условия задаются чистой геометрией, рассмотренной в предыдущих главах. В геометрическом мире нет актуальных сущностей, при помощи которых можно установить свойства детерминирующих условий, хотя только при полном отсутствии любой детерминированной материи пространство, время и вечность совершенно разделены и точно определены. В основном бесформенном состоянии проявляется та дополнительность, которая характеризует весь опыт, поскольку мы должны сделать вывод, что полная недетерминированность  существования допускает полную детерминированность системы координат. В противоположной крайности, где существование полностью саморегулируется, различия детерминирующих условий сливаются в свободу необусловленной воли.

Унипотенция хилэ состоит в его единственной возможности материализации. Хилэ является "универсальным донором", из которого все существующее извлекает средства к существованию, но она не может отдавать себя свободно, не разрушая истинной значимости самого существования. Свободный поток хилэ, который мы отвергли как невозможный, был бы не унипотентным, а омнипотентным.

Чтобы свести необусловленное к унипотенции, должен быть барьер, препятствующий его проникновению кроме как в единственном точном определенном состоянии.

Для создания более ясной картины мы можем представить себе недифференцированное основное состояние хилэ как конечный, но безграничный океан. Поскольку он недетерминирован, он не изменяется, и при этом не остается тем же самым. Время, вечность и гипарксис можно уподобить, соответственно, берегам, дну и поверхности океана, а пространство – его протяженности, но сам океан ничего не знает ни о берегах, ни о поверхности. Он спокойно простирается в своей необъятности, непрерывно, но все же вне времени колеблясь в ритме некоего космического течения с его приливами и отливами в непостижимом бытии, лежащем за пределами самого существования.

Поверхность океана не обладает таким неизменным покоем, как его глубины. Она волнуема ветрами опыта, по поверхности время от времени проходит рябь и волны. Сравнивая поверхность с детерминирующими условиями гипарксиса, мы можем рассматривать эти волны и эту рябь как мгновенные концентрации способности быть. Под воздействием такой концентрации время и вечность соединяются и могут возникнуть возбуждения, достаточно интенсивные для того, чтобы породить исторический процесс, который можно сравнить с облаками водяной пыли, взлетающими в воздух.

Капельки представляют "материализовавшиеся" сущности. Этот процесс иногда описывают как "непрерывное творение материи", но позднее мы увидим, что слово "творение" в этом случае вводит в заблуждение, поскольку происходящее является круговоротом материи под действием сущностей, способных пересекать порог существования. Пороги существования – это барьер, который является, собственно, не потенциальным, то есть вечностным, а скорее гипархическим. В основном состоянии распределение способности быть не полностью однородно, но концентрация слишком слабы, чтобы выделить актуализацию, что можно назвать состоянием "суб-детерминированной хилэ", и что близко соответствует понятию to apeiron – безграничное, которое Анаксимандр и другие греческие философы получили от великих египетских и халдейских космологов
. 

7.17.2. КОРПУСКУЛЯРНОЕ СОСТОЯНИЕ – БИПОТЕНЦИЯ

Хилэ пересекает порог существования посредством дихотомии – "это, а не то", – в результате чего она приобретает бипотенцию. Это – корпускулярное состояние, и мы определим корпускулу как хилэ, детерминированную, но не индивидуированную. Корпускулярное состояние включает все те формы существования, в которых сущности участвуют в обратимых процессах и не обладают индивидуацией. Мы уже видели при изучении динамики, что бипотенция не участвует в необратимом характере времени. Бипотентные сущности не имеют "температуры" и, следовательно, не обладают энтропией. Обратимость их процессов возможна, поскольку они не имеют инертной массы покоя, и, следовательно, у них нет собственного направления во времени. 

Можно видеть, что бипотентные сущности в природе существуют в форме электромагнитного излучения, электронов, позитронов и нейтрино. Они занимают первый слой существования, на пороге недифференцированности, более того, все, что существует, без исключения, занимает свое место в этом слое, который можно назвать "электронным миром".

Прежде чем говорить о различных видах бипотентных сущностей, мы должны рассмотреть свойство "атомарности", которым они все характеризуются. По определению, атом – это мельчайшая и наиболее простая сущность, в которой может быть полностью представлено данное свойство. Например, человек является атомом человеческой природы, поскольку, если его разрезать на две части, то отдельные половины не могли бы выразить характерные черты человека. Точно так же корпускула является атомом взаимодействия. Наш опыт учит нас, что все взаимодействие квантовано, и мы находим основание этому в детерминирующем условии гипарксиса. Однако следует понимать, что корпускулы участвуют во взаимодействии только в своем внешнем процессе. По гипотезе они лишены внутренней дифференциации, достаточно интенсивной для того, чтобы они могли подвергаться изменениям в обычном смысле этого слова.

Кроме того, квантование присуще шагу, на котором корпускулы выделяются из хилэ, поскольку квант действия является минимумом способности быть, которая позволяет сделать шаг, отделяющий "это" от "не этого". Если мы потребуем, чтобы простейший атом, какой только может существовать, подчинялся детерминирующим условиям, мы также должны потребовать, чтобы он был самотождествен во всех временах, местах и повторениях. Однако на корпускуле нет такой метки, по которой ее можно было бы идентифицировать, поскольку это сделало бы ее трипотентной, и, следовательно, способной вступать в отношения триады. Из этого вытекает, что все корпускулы должны быть неразличимы.

Любые два электрона во вселенной могут поменяться местами, и не существует средств, даже гипотетических, при помощи которых этот обмен можно было бы наблюдать. Итак, можно сказать, что все корпускулы – "немеченые".

Здесь следует отметить, что свойство быть немеченым – это не то свойство, которое связано со специальными статистиками корпускул и частиц. Различие между фермионами и бозонами будет обсуждаться позднее, в связи со спином.

Основной функцией корпускул в универсальной актуализации является функция обеспечения среды для всех типов взаимодействий и обменов. Корпускулярное состояние меняется в зависимости от ориентации по отношению к детерминирующим условиям. Есть корпускулы, которые естественно существуют во времени, вечности и гипарксисе – это нейтрино, электроны и фотоны. Есть другие, которые существуют только в нуль-областях, связывающих два или три детерминирующих условия. Сюда входит атом гравитации G, магнетоны Бора, а также нестабильные мезонные состояния, известные как мюоны и пионы, которые связывают корпускулы с тяжелыми частицами. Мы рассмотрим здесь только несколько основных форм корпускулярного существования. 

 Они представляют собой стадии выявления бипотенции из унипотентного основного состояния. Здесь необходимо отметить, что, хотя различные типы корпускул качественно отличаются друг от друга и создают последовательный ряд, все они являются одним и тем же в отношении бипотенции. Это означает, что они не могут обладать независимым существованием, но встречаются только в качестве средств взаимодействия между сущностями более высокого порядка.

(а) Нейтрино

Первым основным состоянием является состояние бипотентной корпускулы без каких-либо присущих ей качеств, которая получает свою способность участвовать в событиях только благодаря детерминирующим условиям системы координат. Мы отождествим это состояние с нейтрино. Такая сущность не имеет ни величины, ни формы, ни массы, ни электрического заряда, и при этом она может обладать импульсом и спином – возможность, которая легко выводится из универсальной геометрии. Нейтрино актуализируется в нуль-области и, следовательно, любому конечному наблюдателю должно казаться, что оно движется со скоростью света. Именно это позволяет ему иметь неопределенный импульс, несмотря не то, что оно лишено массы и электрического заряда. Более того, поскольку оно связывает гипарксис и пространство, оно должно иметь спин. Оно, однако, не является вполне установившейся бипотентной сущностью, поскольку оно не имеет потенциальностей для дальнейшей актуализации.

δ-пучок – это (is, scosθ, ssinθ, 1), 

где s фиксировано, а θ – переменное, и свойства нейтрино задаются при s = 0. Это согласуется с тем фактом, что нейтрино является частицей, которая никогда не наблюдается непосредственно. Тем не менее, его существование было постулировано, чтобы объяснить аномалии в распределении энергии, импульса и спина в различных атомных преобразованиях. Мы можем рассматривать его как вырожденную корпускулу, поскольку оно лишено потенциальностей. Это означает, что оно полностью актуализируется в момент своего возникновения в существовании и, следовательно, не может участвовать в дальнейших событиях. Тем не менее, именно вследствие своей пассивности, нейтрино обладает способностью проходить сквозь барьер, отделяющий существование от основного состояния. Действительно, у нейтрино нет другой судьбы, кроме возвращения в хилэ, но при этом оно несет свою актуализацию, что должно иметь эффект, вызывающий в хилэ эквивалентное состояние потенциальности. Возвращение нейтрино дает возможность проявления нового материала из основного состояния. Позднее мы увидим, что этот цикл имеет огромное космологическое значение и объясняет возникновение новых звезд и новых галактик, необходимое для поддержания концентрации актуализированной материи в растущей вселенной. Таким образом, нейтрино является преимущественно время-подобным состоянием корпускулы.

(б) Электрон и позитрон
Невырожденная бипотентная корпускула должна иметь два равных и противоположных состояния. Несмотря на то, что она не может иметь отношений, она должна подвергаться воздействию полярных сил. Из этого следует, что простейшая невырожденная бипотентная сущность должна иметь ориентацию в вечности, где присутствуют два равных и противоположных направления потенции. Поэтому следует ожидать, что бипотентная корпускула ассоциируется со свойством, вечностным по природе и способным принимать равные и противоположные формы. Это можно представить в виде (is, scosθ, ssinθ, 1), задавая θ = ± (/2 и s ( 0.

Легко видеть, что это предполагает отождествление невырожденной бипотентной сущности с электрическим зарядом. Поскольку бипотенция не допускает относительности, электрический заряд корпускулы должен иметь постоянную величину, которая точно соответствует потенции, необходимой для проявления из основного состояния. На основании этого можно видеть, почему все электрические заряды кратны одной основной единице, и почему дробный заряд никогда не встречается. Характерной невырожденной бипотентной сущностью является электрон с единичным зарядом, представленным апокритическим вектором с отрицательным знаком. Позитрон с противоположным зарядом не может входить в устойчивые сочетания и имеет очень короткую свободную жизнь.

Подобно нейтрино электрон, когда он не излучает, существует в нуль-области, имеет полуцелый спин и не обладает инертной массой покоя. Нам следует здесь отметить, что положительная и отрицательная формы невырожденной бипотентной корпускулы отнюдь не обладают одинаковым значением в природе. Отрицательно заряженный электрон, у которого апокритический вектор отрицателен, то есть, направлен в сторону актуализации, участвует почти во всех событиях во вселенной, в то время как положительно заряженный позитрон, у которого апокритический вектор положителен, то есть, направлен в сторону свободы, имеет значение в основном для сохранения паттерна в вечности. Позитроны – редкие и мимолетные гости в мире пространства и времени, и они используют первую же возможность вернуться в состояние виртуальности. Как электроны, так и позитроны являются вечностно-подобными состояниями корпускулы.

(в) Фотон.
В предыдущей главе мы изучали электромагнитное излучение как универсальный повторяющийся феномен. В отличие от любой другой известной формы существования, излучение буквально вездесуще. Его можно, не совсем в переносном смысле, описать как "Волю" гипономного мира. Энергетические обмены во вселенной происходят в основном через посредство электромагнитного излучения. Преобладающий гипархический характер дает излучению свойство – которое можно назвать квази-отношением – связывать сущности и давать им возможность взаимодействовать через большие расстояния в пространстве и времени.

Фотон, не имеющий "внутреннего мира", мы опишем в виде 

(is, scosθ, ssinθ, 1),
где s = 0
и
 ( = 0. 

Тесная связь между заряженными корпускулами полностью выражается в трех значениях (: +(/2 для электрона, -(/2 для позитрона и 0 для фотона.

Следовательно, нам необходимо исследовать статус существования света. Не может быть сомнений в том, что он "существует". Он не только производит наблюдаемые результаты, но и обладает импульсом и даже массой. Значительная часть тотальной энергии вселенной существует в настоящий момент в форме излучения. Тем не менее, лишь сравнительно недавно стали доступны данные для установления статуса существования света. Ньютон с его удивительной интуицией рассматривал свет как корпускулы, но в течение нескольких веков эта точка зрения отвергалась, поскольку очевидно, что свет проходит через плотные прозрачные среды как волна. В нашем веке оказалось необходимо принять принцип дополнительности Бора, в соответствии с которым волны и частицы рассматриваются, несмотря на их кажущуюся противоположность, как равно действительные и необходимые друг для друга. Мы видели, что этот кажущийся дуализм волн и частиц является результатом нечувствительности наблюдателя к вечности. Импульс электромагнитного излучения является по существу такой же определенной сущностью, как электрон или нейтрино. Он обладает тем же статусом существования, но он имеет дополнительное качество связности и, следовательно, полнее эксплицирует бипотентное существование. Электрон не полон сам по себе. Его действие проявляется только по отношению к другим зарядам, положительным или отрицательным. Фотон является сущностью, которая несет свою собственную актуализацию. Его космодезическая всегда лежит в нуль-области, и бипотентность света можно распознать по способу, которым он объединяет пространство и время. Скорость света, заряд электрона и спин нейтрино являются тремя фундаментальными единицами хилэ на том уровне, где она выходит из унипотенции в бипотенцию. Здесь надо заметить, что, несмотря на то, что энергия фотона может изменяться в огромных пределах, его действие имеет постоянное значение. Он не обладает индивидуальностью, и у нас совершенно нет средств для описания его существования между моментами испускания и поглощения.

(г) Корпускулярные мезоны.

Фотоны очень высокой энергии и электроны, движущиеся с очень большой скоростью, могут превратиться в сущности, которые принадлежат, как кажется, более высокому уровню существования, поскольку они обладают значительной массой покоя. Это (-мезоны, которые могут иметь положительный или отрицательный электрический заряд, и во многих отношениях ведут себя подобно электронам и позитронам. Очень вероятно, что они состоят из триады различных состояний корпускулы. Не обладая истинной субсистенцией, они держатся только за счет соотнесенности и быстро распадаются на (а) электрон или позитрон, (в) нейтрино и (с) фотон. (-мезоны не имеют индивидуации, и вряд ли можно сомневаться в том, что они являются бипотентными сущностями, принадлежащими корпускулярному уровню, несмотря на их огромную, по сравнению с другими корпускулами, массу покоя. На основе того, что мы знаем о геометрии энергии и действия, можно ожидать, что (-мезоны будут корпускулами, которые достигли энергии, достаточной для того, чтобы занять промежуточную область, расположенную между бипотенцией и трипотенцией. Помня, на основе принципов структуры, что переход от третьей к четвертой стадии любого процесса имеет разрыв и требует внешнего толчка, мы могли бы связать (-мезоны с возможностью перехода к более высокому уровню существования. Это не такой переход, который может произойти спонтанно, под влиянием корпускулы, возникающей из хилэ с малой остаточной энергией. Появление (-мезонов неизменно связано с исключительно высокими состояниями энергии или в форме космического излучения, или в ускорителях, построенных в земных лабораториях. В такой интерпретации (-мезон – это стадия материализации хилэ, являющаяся, возможно, наиболее элементарным примером проявления принципа структуры, какой мы только можем надеяться обнаружить. 

Следующая таблица показывает некоторые свойства различных типов корпускулярного существования.

	Обычное обозначение
	S
	(
	Доминирующие измерения
	Электрический заряд

	Нейтрино
	0
	неопределенное
	Время – движение  x
	ноль

	Электрон
	Конст.
	+(/2
	Вечность – поле  y
	- 1

	Позитрон
	Конст.
	-(/2
	Вечность – поле y
	+1

	Фотон
	Конст.
	0
	Гипарксис – спин z
	переменный

	Мезон
	Конст.
	неопределенное
	промежуточное поле
	( 1


Таблица 17.1. Основные состояния корпускулы.

Здесь S и ( относятся к параметрам (-пучка (is, scosθ, ssinθ, 1) и направления определены относительно скорости, ускорения и спина рассматриваемых сущностей. 

Отметим, что пионы (заряженные и незаряженные  (–мезоны) не включены в этот список. Их следует рассматривать скорее как вырожденные частицы, чем как корпускулы высоких энергий. В связи с этим весьма значимо, что, в то время как переход от (-мезонов к (-мезонам происходит спонтанно, нет указаний на то, что обратный процесс имеет место даже в условиях, где присутствует достаточно интенсивная энергия ( ( 66 электронных масс) в форме жестких гамма-лучей. Инволюционное движение спонтанно, но эволюционный переход из корпускулярного состояния требует вмешательства организующего фактора более высокого порядка.

Подводя итог, мы можем сказать, что корпускулярное состояние является хорошо определенным и необходимым элементом в общей схеме существования. Оно занимает одну из двенадцати основных ступеней. Оно представляет собой тотальность неиндивидуализированных сущностей, на которой покоится вся структура вселенной.

Мы можем различить в корпускулярном состоянии тройной цикл. Первым является возникновение нейтрино и возвращение его в основное состояние хилэ. На втором этапе электромагнитное излучение устанавливает универсальную связь всех существующих целых. В третьем цикле посредством электронов, позитронов и   (-мезонов хилэ приобретает потенцию для возведения более высоких градаций существования, а также возвращения в корпускулярное существование.

Наконец, следует отметить, что в корпускулярном состоянии существует отчетливое разделение между виртуальным и актуальным. Электрон, например, может занимать только два состояния; это неизлучающее состояние, в котором электрон полностью виртуален, а другое – момент излучения, в который он полностью актуален. Фотон целиком виртуален в своем волно-подобном аспекте, и целиком актуален в виде частицы. Нейтрино полностью актуально в момент своего возникновения и полностью виртуально, когда оно вновь входит в основное состояние хилэ. Этот строгий дуализм характеризует бипотенцию. Более того, само отсутствие какого-либо промежуточного состояния является тем, что лишает корпускулы индивидуации,  то есть способности быть собой. Любая корпускула – это элемент квази-бесконечного класса, неотличимый от любого другого.

7.17.3. СОСТОЯНИЕ ЧАСТИЦ – ТРИПОТЕНЦИЯ

Под частицей мы подразумеваем простую трипотентную сущность, не имеющую частей. Характерными частицами являются нейтрон, протон и частица единичной массы, входящая в состав атомных ядер. Последнюю обыкновенно называют нуклоном, но считают тождественной свободному протону или свободному нейтрону, что неверно. Частицы включают в себя также множество мезонов, характеризуемых трипотенцией и обладающих массой, близкой к единице.

Трипотенция содержит отношение. Чтобы находиться в отношении, надо также иметь возможность в нем не находиться. Таким образом, трипотентная сущность является, собственно говоря, началом существования, поскольку это – первое появление индивидуальности в ее наиболее пассивном проявлении. При экспериментальном изучении корпускулы и частицы кажутся очень похожими, тем не менее, когда приходит лучшее понимание их природы, видно, что различие имеет фундаментальный характер. Частицы способны быть тем, что они есть. Среди других свойств сюда входит наличие собственных потенциальностей и собственной актуализации. Эти свойства связаны с инертной массой. Существовать в физическом смысле – это иметь массу, протяженность в пространстве и длительность во времени. Эти характеристики в точном смысле не могут быть приписаны корпускулам. Есть радикальное различие между сущностью, которую можно взвесить непосредственно, и сущностью, о весе которой можно лишь делать заключения. Например, массу электрона нельзя определить иначе, как вычислением на основе двух измеримых величин, одна из которых – отношение заряда к массе, е/m, а вторая – заряд электрона,  е. Никто никогда не взвешивал какую-нибудь одну корпускулу или хотя бы некоторое количество корпускул. Импульс электрона можно вычислить непосредственно из его столкновения с тяжелой частицей по следу в фотографической эмульсии. Выводится не масса, а скорость электрона. Массу протона можно непосредственно получить, взвешивая единичный объем водорода и деля результат на число Авогадро.

Это различие важно, потому что оно помогает нам осознать шаг, который делается при переходе от бипотенции к трипотенции. Это действительно огромный шаг, поскольку он вносит в существование универсальное свойство инертной массы. Это подразумевает актуализированную энергию, которая не зависит от отношений системы координат. Это свойство полностью отсутствует в корпускулярном состоянии. Проводя таким способом различие между массой и свободной энергией, мы можем сказать, что все массы вселенной построены целиком из трипотентных сущностей в состоянии частиц.

Мы должны отметить здесь значение термина "построены", поскольку он служит для того, чтобы отличать трипотенцию от квадрипотенции. Частицы не обладают "субсистенцией". Для этого им необходимо соединиться с электроном, чтобы построить нейтральный атом водорода, или слиться с другими частицами, чтобы возникло атомное ядро. Соотнесенность является первым условием субсистенции. Но сама она субсистенции не создает. Частица является "атомом" или единицей всякой соотнесенности, но единицей всякой субсистенции является квадрипотентное ядерное образование, простейшим примером которого является альфа-частица или ядро гелия.

Вследствие своей трипотенции частица не может иметь внутренних различий. Из этого следует, что все частицы должны состоять из идентичных единиц хилэ. Это согласуется с той общепринятой точкой зрения, что протон является единицей, из которой строится материальная вселенная. Частицы занимают третью ступень или третий уровень существования. Они вездесущи и всегда одни и те же. Каждая частица – это индивидуальная единица хилэ, но эта индивидуация – простейшего возможного вида. Между частицами могут существовать только те различия, которые возникают из их соединения с еще боле простыми корпускулами. Нейтрон, который самопроизвольно распадается на протон, электрон и нейтрино, должен, кажется противоречить этой точке зрения. Однако сейчас общепризнано, что электрон не может существовать как таковой внутри атомных ядер, и, следовательно, причиной электрической нейтральности нейтрона является не аннуляция двух зарядов, а способ связи внутренних и внешних векторов. При распаде нейтрона положительный заряд принимает свое естественное положение в направлении виртуальности, и в этот же момент актуализируется новый электрон. Мы можем представить себе, что нейтрон поддерживает свое отдельное существование до тех пор, пока он не извлек из основного состояния порцию хилэ, достаточную для того, чтобы произвести электрон и нейтрино, которые после этого отделяются, оставляя частицу в естественном состоянии в качестве положительно заряженного протона.

Следует заметить, что электрически заряженная частица имеет исчезающе низкую вероятность прохождения через потенциальный энергетический барьер. Она как бы поворачивает в сторону, чтобы проскользнуть мимо удерживающего влияния электрического поля. Из всего множества видов возможного распада атомного ядра никогда не наблюдался распад, состоящий в непосредственной потере протона. Частицы, вылетающие из ядра, никогда не несут нечетный электрический заряд, и обычно это либо нейтроны и нейтрино – с зарядом 0, либо   (-частицы с зарядом 2. Это дает частице возможность перейти в состояние виртуальности, в котором она может проскользнуть через потенциальный энергетический барьер. Испускание (-лучей, состоящих из электронов, не является исключением из этого правила, поскольку электрон не "выходит" из ядра, а образуется из хилэ вместе с нейтрино. Таким образом, (-излучение является возникновением новых корпускул из хилэ. Следовательно, имеется очевидная аномалия относительно законов сохранения.

Хотя нейтрино играет важную роль в атомных распадах, его космическое значение еще больше при возникновении материи из основного состояния хилэ. Ясно, что протоны не могли бы возникать как таковые из основного состояния хилэ, где не может быть электрических зарядов, поскольку они подразумевают полярность и, следовательно, бипотенцию, которая несовместима с унипотентным состоянием первичного источника. Хилэ может материализоваться только в качестве нейтронов. Это возможно постольку, поскольку детерминирующие условия полностью разделены в унипотентном состоянии существования, так что там возможно существование без какой-либо силы, электрической, гравитационной или связывающей. Именно свободный от силы нейтрон может проявиться из состояния хилэ как реакция на возбуждение, вызванное возвращением нейтрино. Хотя нейтрино не обладает собственной энергией, оно движется со скоростью света и, следовательно, может иметь импульс, достаточный для того, чтобы вызвать возмущение в хилэ. Материализуется только точный квант хилэ, который может пройти через барьер, и это есть нейтрон в состоянии покоя по отношению к гравитационному и электрическому полям в точке его возникновения. В течение короткого момента он остается неощущаемым и невоспринимаемым, плавающим пассивно на поверхности субстрата хилэ. Затем, производя в момент своего пробуждения нейтрино и электрон, он переходит, трансформируясь в протон, и вселенная обогащается новой частицей материи и двумя новыми корпускулами. Однажды возникнув, протон почти неразрушим. Он сохраняет свою идентичность, присутствует ли он в пустых областях межгалактического пространства, или в силовых полях невероятной интенсивности, которые возникают внутри взрывающихся звезд.

Взойдя на эту ступень на уровне существования, хилэ не возвращается, но последующие трансформации зависят от вхождения новых сил, которые не могут возникнуть в пределах трипотенции.

Следует, однако, отметить, что частица может сама находиться в промежуточных состояниях, в которых часть ее массы вращается вне времени, задавая нестабильные условия с электрическим зарядом и без него. Эти состояния частицы носят название тяжелых мезонов, с массами от 800 до, примерно, 2000 масс электрона. Однако существует одна очень важная частица, лежащая настолько близко к корпускулярному состоянию, что подтверждает тот взгляд, что она занимает переходное положение. Это (-мезон, масса которого – приблизительно 273 электронные единицы – лишь немного больше массы (-мезона, который, несомненно, является корпускулой. Большинство физиков согласны, что (-мезон является частицей, существование которой было предсказано гипотезой Юкавы для объяснения ядерных сил. Уже одно это служит веским основанием для того, чтобы рассматривать его скорее как частицу, нежели как корпускулу, несмотря на то, что он самопроизвольно вырождается в пион. Три различных формы, принимаемые пионами, отличают их от мюонов, что порождает большое различие в объединении их с частицами и атомными ядрами. Это как бы барьер, существующий между состояниями корпускул и частиц, который можно пересечь только при исключительных обстоятельствах, которые имеют малое космическое значение. 

Различные состояния частицы приводятся в следующей таблице.

	Частица
	Детерминирующее условие
	Характеристика

	Антипротон
	Вечность
	Единичная масса. Единичный заряд. Нестабилен.

	Протон
	Вечность
	Единичная масса. Единичный заряд. Стабилен.

	Нейтрон
	Время
	Единичная масса. Нулевой заряд. Нестабилен.

	Нуклеон
	Гипарксис
	Единичная масса. Заряд колеблется между единицей и нулем. Полустабилен.

	Тяжелые мезоны
	Промежуточное
	Масса больше или меньше единицы. Заряд единичный или нулевой. Нестабильны.


Таблица 17.2  Состояния частицы.

7.17.4. СПИН И СТАТИСТИКИ

Каждая корпускула имеет угловой момент и магнитный дипольный момент и, следовательно, кажется вращающейся вокруг оси в пространстве. В 1925 году Уленбек и Годсмит показали, что понятие "спин" дает возможность рассчитывать тонкую структуру оптического спектра с высокой степенью точности. Спиновый угловой момент электрона на атомной орбите можно легко измерить, и обнаружено, что он равен ћ/2π, где ћ – квант действия. Дирак показал, что этот спин электрона может быть объяснен в квантово-механической теории электрона. Остается, однако, проблема объяснения того, что спин электрона равен только половине кванта, а фотон имеет спин, равный единице. Кроме того, необходимо связать спин со статистиками корпускул и частиц. Паули показал, что все сущности с полуцелым спином подчиняются статистике Ферми-Дирака. Это означает, что занятие ими состояний управляется присутствием других сущностей, в то время как сущности с нулевым или целым спином могут, как совокупность тождественных единиц, занимать одно и то же состояние. Мы уже отмечали, что статистические свойства не вытекают из различия между корпускулами и частицами. Они не связаны ни с зарядом, ни с массой. Например, протоны, электроны и нейтрино – все фермионы, тогда как пионы и мюоны, несмотря на близкое сходство, являются, соответственно, бозонами (нулевой спин) и фермионами (спин половина).

Наблюдаемые данные можно легко объяснить, если мы вспомним, что действие является свойством гипарксиса, и что спин получается из комбинации действия и повторения. Нуль-векторы, ассоциируемые с δ-пучком, и служащие для представления его чувствительных или связывающих свойств, могут быть построены при помощи либо время-подобных, либо вечностно-подобных внутренних компонент. В первом случае угловой момент либо наблюдаем и в пространстве, и во времени, либо исчезает тождественно. Сущности, ориентированные таким образом, называют бозонами. Наиболее важным из них является фотон, который занимает, как мы теперь можем видеть, тот сегмент нуль-конуса, где сходятся пространство, время и гипарксис. Все корпускулы и частицы, которые могут иметь потенциальность, ориентированы в сегменте, который объединяет вечность и гипарксис. Только половина их действия наблюдаема в пространстве и времени. Это фермионы, наиболее важными из которых являются электроны, протоны и нейтроны. Складывая векторы, можно создать составное целое, имеющее спин (2n+1) ћ/2π. Они составляют атомные ядра, которые мы рассмотрим в следующей главе.

Прежде чем закончить изучение воздействия спина на корпускулы и частицы, следует отметить очень важное отношение между пионами и мюонами. Заряженный пион живет относительно долго для нестабильной простой сущности, а именно 2,6·10-8 секунды. Затем он распадается на мюон и нейтрино с потерей огромного количества энергии, равного 66 массам электрона. Это, согласно нашей точке зрения, переход из частицы в корпускулу, а также изменение из бозона в фермион. Жизнь незаряженного пиона значительно короче, около 10-14 секунды, а затем он распадается на пару фотонов высокой энергии. Эта реакция дает нам средства для оценки энергии, хранящейся в гипархической компоненте частицы. 

У нас есть две схемы

π± 

 μ±

e±  + 2 γ
и






(17.1)
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2 γ 

Первая реакция говорит нам о том, что гипархическое действие может преобразоваться в энергию и массу. Вторая подтверждает предположение, что бозоны существуют в области, расположенной между гипарксисом и временем. Следовательно, должна существовать правильная электромагнитная волна, связанная с пионом.

Эти рассуждения, в конце концов, наводят на мысль, что гравитация – корпускулой которой является бозон (спин 2) –  должна быть в нуль-конусе и, следовательно, она распространяется, по-видимому, со скоростью света.

7.17.5. ТРЕХСТОРОННИЙ ХАРАКТЕР ВРЕМЕНИ

В мире частиц детерминирующие условия связаны присутствием инертных масс и электрических зарядов. Определенная в главе 15 геометрическая схема может, следовательно, только приближенно служить для описания событий частиц. Частицы, как трипотентные, всегда содержат отношение, и вследствие этого ориентация представляющего многообразия перестает быть произвольной. В то время как для корпускул время есть чистая актуализация, а вечность – чистая потенция, существование частиц является более сложным. Каждая дальнейшая ступень к сознанию несет с собой более тесную связь детерминирующих условий, пока, в конце концов, все они не сольются в одно. А именно – в космическое различие возможного и невозможного. 

Одним из следствий связи детерминирующих условий является то, что каждое условие приобретает определенные свойства других. Время, которое для уровня безразличия к существованию – то есть унипотенции – просто последовательно, приобретает для корпускул характеристику сохранения которая, собственно, принадлежит вечности. Далее, для частиц возникает характер необратимости, который можно точно определить, только ссылаясь на гипарксис. Как мы видели, все взаимодействия корпускулярного уровня обратимы, и время не имеет направления. Направленность времени является результатом появления во вселенной инертных масс,  то есть трипотентных сущностей.

Следовательно, нам необходимо рассмотреть, каким образом связь детерминирующих условий порождает эти вторичные характеристики. Поскольку мы должны описывать феномены как события во времени, нам особенно важно понять вторичные характеристики времени, и поэтому этот раздел будет посвящен изучению "троичного характера времени". Прослеживая шаги связывания детерминирующих условий, мы можем начать с исследования характера актуализации бипотентных корпускул. Кажется, что они имеют неограниченную стабильность. У нас есть почти прямое доказательство того, что фотон может оставаться в течение нескольких миллиардов лет неизменным, путешествуя от очень далекой туманности до фотопластинки земного телескопа. Все спекуляции относительно состояния вселенной – как, например, предполагаемое разбегание галактик, основываемое на красном смещении спектральных линий, –  базируется на предположении, что фотон не  будет испытывать ни малейшего изменения своего энергетического содержания в продолжении своего огромного путешествия через пространство, если он не проходит через силовые поля различной интенсивности, или через области, занимаемые атомами и пылью.

Стабильность электрона установлена так же хорошо, хотя и на совершенно другом основании. Из всех субатомных частиц электрон изучен наиболее полно, и не существует свидетельств того, что электрон изменяется при каких бы то ни было обстоятельствах, кроме как путем взаимодействия с материей. Он не распадается и не подвержен самопроизвольным изменениям.

Нейтрино, хотя оно почти совершенно неизучено и непознаваемо, кажется, имеет такую же полную и нерушимую стабильность.

Корпускулы существуют не по своим собственным правилам, а связаны детерминирующими условиями таким образом, что могут изменяться, только совершая превращение из одной формы в другую, как, например, фотон высокой энергии рождает пару электрон-позитрон при столкновении с тяжелой частицей.

Частицам присуща такая же стабильность, как и корпускулам, но они обладают несравненно большим разнообразием возможных актуализаций. Протоны не только могут входить в строение сотен разных типов атомов, но они могут также формировать составные целые в виде химических молекул, а те, в свою очередь, могут выстаиваться в материальные объекты.

Все эти возможности возникают потому, что протон трипотентен и может, следовательно, входить в триадическое отношение, которое обладает неограниченными возможностями дальнейшей комбинации. Способность частиц входить в комбинации дает им свойство индивидуации, которое мы рассматриваем как главную характеристику существования трипотентного уровня. Разницу между частицами и корпускулами можно четко увидеть в атоме водорода, где согласно Хейтлер-Лондоновской модели два протона остаются различными сущностями, в то время как два электрона неотличимы и частично слиты. Протон стабилен во всех своих проявлениях, но сами проявления необратимы и, следовательно, нестабильны. Рассматривая эту ситуацию, можно надеяться нечто понять в том, как время приобретает свои вторичные характеристики.

Есть два разных способа для измерения течения времени. Первый – тот, к которому мы привыкли. Он использует циклические феномены, такие, как последовательность для и ночи, качание маятника или периодичность атома. Однако, можно измерять время и при помощи необратимых процессов, предполагая, что энтропия изолированной системы растет с постоянной скоростью
. В обоих случаях мы измеряем время при помощи свойства, которое не является непосредственно время-подобным. Последовательность сама по себе не может использоваться для измерения, поскольку протекающие моменты не производят совпадений, которые можно наблюдать.

Точно так же мы измеряем пространство, пользуясь свойством, которое не является пространство-подобным, –  рекуррентным характером интервалов и длиной  жестких тел. Таким образом, мы приходим к признанию того, что в нашем опыте детерминирующие условия всегда связаны через свои вторичные характеристики. Мы можем более или менее адекватно описывать события только в терминах пространства и времени потому, что мы привносим в них качества, принадлежащие, собственно говоря, вечности и гипарксису. Тем не менее, эта процедура имеет только ограниченное применение, и оказывается совершенно непригодной, когда нам надо различать факторы существования, связанные с сущностями данной потенции. Для этого мы должны видеть, какие условия возникают из чистого или геометрического времени, а какие получаются из связи существования с вечностью и гипарксисом.

Вследствие этой связи каждое из трех внутренних детерминирующих условий имеет определенные характеристики, которые мы привыкли ассоциировать только со временем. В этом смысле можно считать, что время имеет троичную природу в форме актуального времени, виртуального времени и рекуррентного времени. Истинными характеристиками являются для актуального времени – последовательность, для виртуального времени – консервативность, и для рекуррентного времени – необратимость. Можно сказать, что консервативность является проекцией вечности во время, а необратимость – проекцией гипарксиса. Гипархическое время – это время термодинамическое, измеряемое скоростью возрастания энтропии замкнутой системы вблизи термодинамического равновесия. Истинное время – то есть время последовательное – испытывается, но не может измеряться. Последовательная актуализация – это самореализация вселенной, одно из четырех условий, которые делают возможным существование.

Если мы внимательно рассмотрим наш опыт, мы сможем увидеть, что чувства непосредственно передают нам последовательную гибель каждого момента. Вероятно, примитивные восприятия беспозвоночных животных не имеют другого временного содержания, кроме содержания текущего момента. Наш опыт консервативности целиком зависит от состояния нашего сознания. Во сне восприятие сохранения почти полностью исчезает; и, наоборот, чем выше уровень сознания, тем более мы сознаем нетленность истинного бытия. Нетленное – это  не статичное, но бесконечно обновляющееся. Нетленное не свободно от смерти, но его смерть – это нескончаемое воскресение. Когда сохранение и разрушение так совершенно гармонизированы, сознательное бытие может быть осведомленным о последовательности как вечной нетленности.

Мы столкнулись сейчас с простейшим вариантом древней проблемы согласования неизменного и меняющегося элементов нашего опыта. Стабильная простая трипотентная сущность должна быть наделена равновесием потенциальности и актуализации, которое позволяет гармонизировать время и вечность. Это достижимо, пока энтропия и эффективность уравновешивают друг друга циклически, и тем самым позволяют сущности оставаться тем, что она есть, несмотря на необратимость ее актуализации.

7.17.6. СООТНОШЕНИЕ РЕГЕНЕРАЦИИ

Последовательность является общей для всех трех понятий времени. Чтобы их разделить, нам надо рассмотреть их отношение к детерминирующим условиям вечности и пространства. Нет такого массивного тела, которое могло быть приобрести импульс,  равный его массе, умноженной на скорость света в вакууме. Нейтрино, например, может иметь импульс, ассоциируемый со скоростью света, только потому, что оно является корпускулой без массы, а не частицей. 

Именно потому, что есть предел, который не может перейти материальная последовательность, должен существовать предел, указывающий наиболее благоприятный баланс между виртуальностью и актуальностью. Когда система не имеет виртуальности, она находится как во внутреннем, так и во внешнем термодинамическом равновесии, и это означает, что она не обладает потенциальностью для участия в будущих событиях. Такую систему можно назвать "полностью материализованной". Когда виртуальность является полной, сущность изъята из распада и способна свободно двигаться в измерении вечности. Другими словами, она становится "полностью сознательной". Между этими двумя крайностями должно существовать направление, в котором нет ни приобретения, ни потери потенциальностей. Когда сущность существует вдоль этой линии, она изъята из распада, но фиксирована на определенном уровне, с которого она не может переместиться без потери тождественности. Можно сказать, что такая сущность обладает "случайной тождественностью повторения" в отличие от "внутренне присущей тождественности повторения" бипотентной корпускулы.

Выделив один первичный и два производных аспекта времени, мы можем теперь обратить внимание исключительно на производную характеристику необратимости. Связность вселенной требует, чтобы существовала предельная скорость возрастания энтропии, общая для всех систем, находящихся в термодинамическом равновесии. Каждая система, "истощающаяся" без получения дополнительной высокой энергии извне, должна "истощаться" с постоянной скоростью, которую можно назвать "Универсальной Постоянной Распада". Можно пойти дальше и предположить, что даже когда "истощение" каким-либо образом сдерживается – например, за счет восполнения теплоты, – скорость истощения получается делением постоянной распада на скорость притока тепла
.

Продолжая эти рассуждения, мы можем представить себе систему, в которой приток энергии необходимого качества – термодинамическая интенсивность – в точности уравновешивает скорость возрастания энтропии, так что способность актуализации не прибывает и не убывает. Простым примером этого является обычный маятник, к которому приспособлено дополнительное устройство для поддержания амплитуды, компенсирующее рост энтропии в результате трения. Здесь потенциальную энергию дополнительного устройства можно рассматривать в качестве вечной составляющей вектора на траектории существования.

Теперь мы можем обобщить эти понятия на любую систему, включающую простые сущности, и постулировать направление, вдоль которого сущности свободны от распада. Его можно использовать для определения важной постоянной в природе, а именно, отношения потенциальности и актуализации любой сущности, которая остается самотождественной во времени. Эту постоянную можно назвать "Точным Соотношением Регенерации". Она задается также тангенсом угла, который составляет экзистенциальная стабильной сущности с ее направлением актуализации во времени. Здесь мы используем два различных понятия, а именно – понятие космодезической, или пути актуализации, и понятие экзистенциальной или направления существования. Космодезическая характеризует энергию в ее внешних отношениях – это линия в пространстве-времени, и она связана с наблюдаемостью. Экзистенциальная характеризует внутреннее состояние сущности и представляет собой направление в плоскости, содержащей временную и вечностную оси сущности.

Две сущности с отклоняющимися космодезическими могут иметь одинаковую ориентацию в вечности и, следовательно, постоянную относительную скорость, или различную ориентацию и, следовательно, взаимное ускорение. Направление космодезической ничего не говорит нам о внутренней стабильности сущности. Для этого нам надо следить за термодинамическим балансом, который задается направлением экзистенциальной. Экзистенциальная является не пространствоподобной, а направлением в плоскости вечности и времени. Ее можно рассматривать как отклонение внутреннего времени от внешнего времени. Сущность, у которой внутреннее и внешнее времена совпадают, находится в термодинамическом равновесии с окружающей средой и может считаться "мертвой". Сущность, внутреннее время которой отклоняется в точном соотношении регенерации, может поддерживать свое независимое существование неопределенно долго без притока энергии извне.

Точное соотношение регенерации является универсальной постоянной, которую мы будем обозначать символом R. Любое целое, подвергающееся необратимым изменениям, будет иметь соотношение регенерации R меньшее, чем R, тогда как сущность, у которой потенциальности растут за счет потери актуализации, будет иметь соотношение регенерации большее, чем R. Первое условие применимо ко всем гипономным сущностям нашего опыта, а последнее – только   к гиперномным сущностям. Когда соотношение регенерации R равно нулю, энтропия системы возрастает со скоростью, задаваемой универсальной постоянной распада.

Для того чтобы определить значение R нам необходимо знать:

(а) Числовое значение универсальной постоянной распада, выраженное в известных единицах.

(б) Числовое значение потенциальности абсолютно стабильной сущности, выраженное в тех же единицах.

Обе эти величины неизвестны, и мы должны, следовательно, идти дальше косвенным путем. Для этого нам надо выдвинуть рабочую гипотезу, которую в дальнейшем необходимо проверить на наблюдаемых данных. Эта гипотеза уже предполагалась при обсуждении трех аспектов времени, и ее можно сформулировать в качестве Гипотезы Темпоральной Эквивалентности следующим образом: 

Точное соотношение регенерации совпадает с соотношением между динамической и термодинамической мерами времени.

Понятно, что R – не  только физическая постоянная природы, но также и координатная величина, поскольку она служит для связи вечностно- и время-подобных интервалов. Более того, мы можем отметить, что правдоподобие гипотезы увеличивается при аналогии с общеизвестной формулой:

Скорость света в вакууме совпадает с отношением между электродинамической и электромагнитной мерами электричества.

Чтобы получить числовое выражение для гипотезы темпоральной эквивалентности, мы можем сравнить два циклических процесса, один из которых происходит от переноса повторения из гипарксиса в вечность, а второй – из восстановления во времени. Ясно, что это два различных способа обозначения одного и того же феномена – а именно, свойства точного восстановления – и, следовательно, если мы оба эти процесса опишем при помощи известных постоянных природы, нам удастся установить значение соотношения регенерации.

Рассмотрим частицу К, повторение которой характеризуется равными приращениями действия. Обращаясь вновь к геометрической интерпретации, вспомним, что    δ-пучок обладает свойством, которое вносит циклический характер в гипарксис, и для простой сущности, которая не подвержена внутренним изменениям, период ее цикла равен кванту действия Планка.  

Если мы теперь обратимся к ряду повторений К, мы можем обозначить через Ко член ряда, который соответствует той актуализации частицы, на которой мы останавливаем наше внимание. Все остальные члены ряда идентичны, за исключением действия, которое они несут. Действию Ко можно присвоить произвольное значение. Скажем, ноль, тогда n-й член ряда будет иметь действие, равное nћ.

Мы должны описать, с одной стороны, термодинамический, а с другой – динамический характер существования К. Мы можем рассматривать существование сущности на основе трех базисных свойств – действия, заряда и массы. Есть три фундаментальных отношения, содействующих стабильности существования. Первое заключается в системо-координатной связи единиц времени и вечности. Из этого получается универсальная постоянная природы σ, аналогичная постоянной с, связывающей единицы времени и длины. Второе отношение связывает свойства существования электрического заряда и инертной массы. Третье отношение возникает из единого характера всех взаимодействий трипотентных сущностей и связывает единицы времени и массы с квантом действия. В эти три отношения входят три величины, одна из которых – искомое универсальное соотношение регенерации. Остальные величины – хорошо известные и точно определенные физические постоянные, а именно: скорость света в вакууме, заряд электрона и квант действия. Соотношение регенерации R можно выразить как тангенс угла Λ, который составляет экзистенциальная стабильной сущности с ее линией времени. Поскольку экзистенциальная включает в себя оба внутренние фактора стабильности, а именно действие заряда на массу и баланс вечности и времени, у нас есть число отношений, достаточное для того, чтобы исключить неизвестные и неизмеримые величины, лежащие в измерениях вечности и гипарксиса. Необходимо сделать естественное допущение, что оба цикла существования, во времени и в вечности, присущи природе трипотентной сущности и, следовательно, находятся в одинаковом  отношении для всех стабильных частиц. Тогда точное соотношение регенерации оказывается безразмерной величиной, получаемой из равенства: 

R  = tanΛ



(17.2)

где

tan²Λ = e²/kc = a/2π


(17.3)

а – это  постоянная тонкой структуры.

Это весьма замечательный и обнадеживающий результат, поскольку он устанавливает прямую связь свойства регенерации с гипарксисом. 

Выражая R численно через известные значения, мы имеем:

R = √(a/2π) = 0.0340793

(17.4)

Λ- малый угол, немного меньше двух градусов. Малая величина угла не означает, что им можно пренебречь. Величина угла  ( не зависит от выбора единиц для выражения различных интервалов базисных единиц. Это число, не имеющее качественных особенностей. Как можно видеть из рекуррентного характера и отсутствия фиксированных направлений, гипарксис – в отсутствии материи, является скорее арифметическим, нежели геометрическим. Следовательно, мы находим оправдание нашей процедуре в том соображении, что соотношение регенерации является в своем внутреннем значении мерой способности быть. Хотя геометрически мы его представляем как направление в траектории существования, это не более чем удобный способ связать его с наблюдаемыми свойствами материи. Безразмерная величина 0.0340793 является выражением одного из базисных отношений вселенной, в данном случае – баланса потенциальности и актуальности, которым поддерживается все существование.

Эддингтон предположил, что постоянную тонкой структуры атомного спектра можно вывести как безразмерную величину 137, рассматривая возможные типы отношений корпускул, взятых попарно. Наблюдаемое значение постоянной значительно отличаются от целого числа 137, и спекуляции Эддингтона, несмотря на их глубину, в настоящее время отвергнуты большинством физиков. Мы сейчас нашли тесно связанное с ними значение  для универсального соотношения регенерации, и это порождает вопрос, можно ли вывести это значение, рассматривая только отношения, или оно может зависеть от состояния существующей вселенной. В целом второе кажется более вероятным; в этом случае R должно быть связано с термодинамическим возрастом вселенной, то есть с соотношением ее предельных потенциальностей, актуализированных к настоящему времени. Если эта точка зрения правильна, значение R должно медленно расти, и это возможно только в том случае, когда хотя бы одна из трех величин e, h и c также изменяется во времени. Кажется, существует некоторое, хотя и малое, подтверждение того, что скорость света может изменяться. Если это так, то  все спекуляции относительно размера, возраста и будущего вселенной должны подвергаться пересмотру, пока не будет лучше понято истинное значение универсального соотношения регенерации и достигнуто заключение о его постоянстве во времени. Если, напротив, вселенная находится в состоянии вечного равновесия, обусловленного восстановлением хилэ, тогда универсальное соотношение регенерации является постоянной характеристикой всего существования и может быть, как таковая, выведена из простых соображений о формах устойчивых отношений, в направлении исследований Эддингтона. В любом случае можно многое понять при дальнейшем изучении этой величины.

Глава 18

СОСТАВНАЯ ЦЕЛОСТНОСТЬ
7.18.1. КВАДРИПОТЕНТНЫЕ СУЩНОСТИ

Иногда необходимо, чтобы избежать ассоциаций, которые могут ввести в заблуждение, называть знакомые предметы незнакомыми именами. Мы должны завершить наше рассмотрение гипономного мира обсуждением природы вещности; но, к несчастью, слово "вещь" имеет слишком много очень неопределенных значений, чтобы быть пригодным для нашей цели без более точного определения. Из всего множества определений "вещи" наиболее близко к нашим требованиям следующее: "сущность, состоящая из материи и протяженная в пространстве",  –  и мы могли бы использовать эквивалентный термин "материальный объект", если бы он не содержал импликаций величины, связности, видимости и непроницаемости, которые накладывают слишком большие ограничения. Поэтому мы сохранили термин "составное целое", но установили верхний и нижний пределы его применимости. Нижним пределом составной целостности является объединение не менее чем двух трипотентных сущностей в единое целое. Верхний предел задается определением гипономного существования как существования, которое пассивно по отношению к своей среде. Характеристическим отношением является отношение части и целого, и мы ограничимся сущностями, проявляющими это отношение, и никаких боле высоких форм внутренней объединенности. Чтобы прояснить этот пункт, нам следует четко показать, что мы понимаем под свойством "частичности" по отношению к "целому". Придавая особое значение этому свойству, мы получаем возможность установить отличие отношения от субсистенции. Часть имеет субсистенцию в целом, и целое субсистирует посредством качеств, которые оно получает из отношений своих частей. Необходимо отличать здесь субсистенцию от более высоких категорий, которые требуются при обсуждении вопросов жизни и сознания. Связь между целым и его частями категориально отличается от связи между организмом и его органами. Она также категориально отлична от связи между двумя взаимодействующими трипотентными целыми. Чтобы пояснить этот последний пункт, мы можем проследить, как возникает целостность, проходя ступень за ступенью от недифференцированной хилэ к более высоким градациям существования.

Целое, в котором идентичность его составляющих совершенно исчезает из вида, принадлежит к корпускулярному состоянию хилэ, то есть к бипотенции. Таким целым, например, является определенное качество электронного газа, который можно рассматривать как самый низкий уровень из того, что можно признать целостностью и о чем можно думать как о целостности. Переходя к трипотентным сущностям, мы обнаруживаем, что уже переступили пределы простоты корпускул, но что здесь все еще нет отношения целого и части, поскольку составляющие элементы не имеют возможности проявляться независимо, так как они целиком подчинены требованиям стабильного существования. Так при превращении нейтрона в протон корпускулы испускаются или поглощаются, но их нельзя считать такими же частями сущности, какими являются ножки или спинка по отношению к стулу. Когда нейтрон превращается в протон, его тождественность полностью исчезает, и возникает новая частица, актуализация которой внутренне не зависит от состояния нейтрона до его распада. Было бы совершенно неправильно сказать, что нейтрон "изменяется" в протон. Существование на этом уровне имеет характер "все или ничего", который заключается в требовании, что сущность либо должна быть собой, либо не быть совсем.

Любое постижение перехода к составной целостности требует, чтобы предложению "сущность А изменяется, но не перестает быть собой" было приписано ясное значение. Это предположение может иметь смысл, только если А составлено из  некоторого числа частей p1, p2, p3  и т.д., связанных набором отношений 2(pn, pm), или rmn, где rmn может принимать различные значения внутри определенных пределов, так что при этом тождественность А не разрушается. Это приводит к уточненному определению составной целостности, как "ступени существования, на которой сущность может подвергаться изменениям внутреннего строения, не теряя своей тождественности". Это определение, как оно здесь выражено, может применяться только к существованию во времени, но можно дать и внетемпоральную формулировку. Можно, почти полностью в терминах существования, определить:

Сущность А является составным целым, если:

1. Имеются две или больше трипотентных сущности p1, p2…,  каждая из которых скорее относится к А, чем к не-А.

2. Имеется более одного набора допустимых отношений между сущностями р.
3. По меньшей мере одно из отношений таково, что хотя бы одно р может относиться к не-А.

Неуклюжесть этого определения указывает нам на то, что мы пытаемся описать то, что не поддается описанию. Взаимная значимость частей и целого категориальна, ультимативна и не сводима к белее простым терминам. Она принадлежит к категории субсистенции. Субсистенция во времени – это длительность. Субсистенция в пространстве – это быть составным. Субсистенция в вечности – это иметь разнообразие потенциальностей. Субсистенция в гипарксисе – это обладать узнаваемой тождественностью. Эти различные свойства могут быть относительными в своих проявлениях, и в диапазоне существования, определенном как составная целостность, может быть много степеней внутренней объединенности. Все они вместе обладают базисной характеристикой квадрипотентного существования. Итак, у нас есть группа понятий, выражаемых такими словами, как "составное целое", "материальный объект", "молекула", "соединение", "вещь", "длящаяся сущность", "субсистирующее целое"; все они образуются из гипотезы существования составной целостности. К этим различным понятиям можно добавить понятие собственной истории, а также понятие паттерна потенциальностей как внутренней характеристики. Все сущности ниже уровня квадрипотенции не обладают историей, поскольку всем процессам, которые имеют отношение только к корпускулам и частицам, присуща обратимость. Трипотенция не имеет паттерна, а только некоторое количество допустимых комбинаций. На уровне трипотенции можно говорить только о совокупности сущностей  p1, p2  и т.д., но квадрипотентная сущность, частями которой являются  р – это больше, чем совокупность. С другой стороны, ее части не полностью подчинены целому. Каждая из сущностей р сохраняет некоторую долю независимой потенциальности и отдельную актуализацию. Без этой относительной независимости частей фразе "А изменяется, но длится" нельзя было бы придать значение.

Используя обозначения, применявшиеся ранее, можно сказать, что само А является утверждением целостности; в частях р целостность отрицается, тогда как в отношениях r находится согласование частей целого. Ясно, что триада, сформированная таким образом, не произведет составного целого, если отношения не будут обладать специфическим характером, который бы позволил им успешно выполнять свою двойную роль. Именно этот специфический характер отличает субсистенцию от простой соотнесенности. Простой факт, что имеется связь между набором р, не достаточен для того, чтобы позволить рассматривать этот набор как целое. Например, молекулы двухатомного газа состоят из атомов, связанных в пары. Но этого не достаточно, чтобы дать данному газу с таким качеством статус составной целостности. Этот статус не достигается, даже если мы введем дополнительные отношения, такие, как требование, чтобы энергия распределялась поровну между независимыми степенями свободы – колебанием, вращением и перемещением. Газ остается просто совокупностью трипотентных сущностей до тех пор, пока он не заключен в сосуд, таким образом, чтобы утверждение, что это один и тот же газ  в разное время и при разных условиях, приобрело смысл. Этот пример наводит на мысль, что составное целое возникает только при каком-нибудь принуждении, наложенном на актуализацию его составных частей. Это принуждение – цена субсистенции. Принуждение, которое должно здесь приниматься во внимание, отличается от принуждений, накладываемых на все физические системы условиями системы координат. Например, законы наименьшего или переменного действия не имеют отношения к настоящей проблеме, как и законы термодинамики, которые равным образом применимы к р, субсистирует ли оно  в общем целом, или нет. Чтобы понять субсистенцию, мы должны выйти за пределы, как последовательности времени, так и потенциальности вечности.

7.18.2. ИНТЕНСИВНЫЕ, ЭКСТЕНСИВНЫЕ И СВЯЗЫВАЮЩИЕ ВЕЛИЧИНЫ
Если следовать рассуждениям в предыдущих главах, не будет странным утверждение, что функция экстенсивна, бытие интенсивно, а воля является соединяющей. Обращаясь к внутренним детерминирующим условиям, следует ожидать, что интенсивные величины будут ассоциироваться с измерением вечности, а экстенсивные величины с измерением времени. К ним можно теперь добавить третий род величин, которые мы будем называть связывающими /coupling/, и которые ассоциируются с измерением гипарксиса. Чтобы помочь нашей интуиции трех типов величин, мы можем представить себе, что человек подлежит оценке по трем независимым параметрам, а именно, по экстенсивности его функциональной деятельности, по интенсивности его сознания потенциальностей, и по силе его собственной способности быть. Только сочетание всех трех может привести к истинному определению ценности человека, не зависящей от случайных обстоятельств его темпоральной актуализации, или от колебаний его состояний сознания. То же самое можно перенести на физический мир, если признать, что множество наблюдаемых значений выражается через эти три независимые величины. Тепловую энергию тела можно выразить как произведение температуры относительно условного нуля, удельной теплоемкости и массы. Магнитная энергия есть произведение напряженности поля во второй степени, магнитной проницаемости и объема. В каждом случае есть интенсивная величина, которая является активной, экстенсивная величина, которая является пассивной, и третья, связывающая величина, которая не является ни пассивной, ни активной, но в то же время в достаточной мере участвует в природе обеих, служа в качестве согласующего элемента.

Если рассмотреть пример магнитной энергии, можно видеть, что связывающая величина характеризует способ, которым материал сводится воедино. Железо, серебро и висмут в магнитном поле ведут себя совершенно по-разному, и мы знаем, что эти различия в поведении являются следствием их атомной структуры, то есть свойства, относящегося к более низким уровням существования. То же самое относится и к тепловой энергии. Эти наблюдения можно обобщить в форме Теоремы Связывания для Составной Целостности, а именно:

Все связывающие величины на квадрипотентном уровне возникают из способности быть на трипотентном уровне.

Одним из следствий теоремы связывания является то, что связывающие величины можно вычислить только крайне редко. Это величины, которые физик должен измерить. Например, химическую постоянную газа нельзя вычислить только на основании законов газа, это можно сделать лишь с помощью квантовой теории, то есть из рассмотрения трипотенции. Магнитная проницаемость должна приниматься как факт наблюдения, пока шкала не переместится на уровень атомных частиц, где обнаруживается, что трипотентный магнетон Бора является основой для расчетов. Даже при этом остаются аномалии, которые показывают, насколько крупномасштабные феномены зависят от внутренней структуры, посредством которой случайность атомных импульсов согласуется с упорядоченностью крупномасштабных актуализаций. Постулат Годсмита и Уленбека о магнитном моменте и спине электрона дает нам средства вычисления не только магнитных свойств, но и многих других свойств составной целостности, но значимость понятия спина остается столь же неясной, как и тогда, когда оно было выдвинуто.

Основное препятствие при интерпретации этого и многих других гипотетических свойств хилэ в квадрипотентном состоянии устраняется, если мы признаем, что каждое составное целое является результатом трех факторов: одного –  экстенсивного, описывающего массу, момент и другие темпоральные свойства хилэ; другого – интенсивного, измеряющего потенциальности составляющих элементов; и третьего, связывающей величины, которая устанавливает отношение целого и части квадрипотенции.

К нашим предыдущим представлениям о составной целостности теперь можно добавить, что триада переходит в тетраду посредством смыкания целого  и части. Квадрипотенция, таким образом, означает добавление к потенциальностям триады четвертой независимой потенции "быть собой в процессе изменения". Итак, мы возвращаемся к нашему первому определению вещности, связывая его с гипотезой существования составной целостности. Вещь может быть собой "в большей или меньшей степени", и это "в большей или меньшей степени" является свойством, которое полностью отсутствует на более низких ступенях, где существование является неизменно "всем или ничем".

7.18.3. СВЯЗЫВАНИЕ ПОВТОРЕНИЙ

Рассмотрим множество трипотентных сущностей, каждая из которых актуализируется на своем собственном космодезическом пути и самотождественно повторяется на экзистенциальной полного восстановления. Не может произойти внутреннего изменения, которое возмутило бы вечное спокойствие, царящее в любой частице хиле. Каждая частица – это непроницаемая монада, закрытая от всех внешних влияний. Тотальность – это совокупность, а не целое. Для возникновения целого необходимо слияние существований. И хотя это слияние должно происходить внутри сущностей, которые оно затрагивает, его нельзя представить ни во времени, ни в вечности, поскольку как в том, так и в другом случае это противоречило бы трипотенции частей. Отсюда мы заключаем, что составная целостность возникает из связывания повторений таким образом, что каждая из сущностей отказывается от какой-то доли своей свободы, чтобы передать соответствующее количество свободы целому.

Количественное выражение связывания повторений можно получить, рассматривая векторные пучки, требующиеся для описания каждой из р. Поскольку все р являются независимыми трипотентными сущностями, то имеется шесть внутренних степеней свободы. Четыре из них включены в определение характера сущностей, два условия остаются неучтенными, что дает возможность неограниченного выбора космодезической и экзистенциальной. Потенциальности каждой сущности задаются числом, которое определяет его апокритический уровень.

Теперь мы должны найти средства описания того, что все являются частями целого А. Пространственная связанность легко описывается при помощи (-пучков, и нет необходимости здесь ею заниматься. Проблему существования можно разрешить, только поставив в соответствие А гипархический вектор, который определяет его повторения. Здесь квадрипотенция А позволяет нам приписать повторению только одну степень свободы. Это означает, что повторения А самотождественны, то есть А не обладает возможностью изменять свой собственный уровень существования. Это является, конечно, характеристикой всего гипономного существования, которое по гипотезе во всех своих трансформациях пассивно. 

Для того чтобы породить условие составной целостности, все части А должны иметь общую внутреннюю составляющую своих нуль-векторов. Эта составляющая должна лежать в двумерной области, связывающей вечность и гипарксис. Вследствие совместного участия в бытии составного целого, часть действия, имеющегося в распоряжении для поддержания независимости каждого р, освобождается, и в результате энергия А меньше суммы энергии всех р в их независимом состоянии.

Таким образом, мы обнаружили измеримую во времени величину, которая прямо пропорциональна интенсивности связи. Эта величина зависит от внутреннего характера квадрипотентной сущности А и не зависит от свойств трипотентных сущностей р1, р2, р3 и т.д. Если, например, сущности являются нуклонами, то связывающая величина будет одинакова для пар нейтрон-нейтрон, нейтрон-протон, протон-протон. Из-за связывания повторений будет происходить уменьшение потенциальностей отдельно взятых р, но общая потенциальность будет сохраняться за счет возникновения нового потенциала, связанного с целым А. Это сохранение потенциальности поглощает одну степень свободы из имеющихся в области, связывающей вечность и гипарксис. Другими словами, когда составное целое сформировано, независимость всех его составных частей подвергается ограничению. Переходя от потенциальности к актуализации, мы получаем несколько иную ситуацию, поскольку линии времени и гипарксиса имеют одинаковый вид и обе транзитивны. Это дает возможность переноса части действия из гипарксиса во время. Это переносимое действие принимает форму энергии связи составного целого А. Поскольку энергия связи является мерой стабильности, она представляет собой отрицательную величину, которую надо добавить к темпоральной актуализации, чтобы разрушить А и восстановить независимую актуализацию его первичных компонент.

В силу циклического свойства гипарксиса, которое мы уже рассматривали, имеются две составляющие, cosθ и sinθ, которые порождают виртуальность и материальные волны отдельных р. При объединении повторений возникает общий δ-пучок с собственной виртуальностью и материальной волной. Однако, надо заметить, что это относится только к тому случаю, когда все составляющие частицы имеют одинаковый тип, только тогда наложение повторений может соответствовать тонкой структуре гипарксиса. В этом случае пространственные составляющие повторения остаются свободными, и составная частица ведет себя как отдельная единица хилэ. В любом другом случае необходимо наличие пространство-подобной структуры, так же как и внутреннего связывания. Это позволяет нам выделить два фундаментально различных рода составных целых, а именно, таких, связывание которых является целиком внутренним, и таких, у которых связывание имеет пространственную составляющую. Составные целые первого рода – это атомные ядра; второй род – это разные виды молекул и вообще все пространственно-протяженные целые.

Атомные ядра можно считать вырожденно квадрипотентными, то есть сущностями, являющимися квадрипотентными по строению и трипотентными по своим проявлениям. Можно наблюдать близкое сходство в поведении водорода и ядер гелия, несмотря на фундаментальную разницу их статусов существования. Этого следует ожидать, принимая во внимание относительность бытия, которая требует наличия промежуточных уровней между всеми основными градациями.

7.18.4. УСТОЙЧИВОСТЬ СОСТАВНЫХ ЦЕЛЫХ

Связывания повторений самого по себе недостаточно для того, чтобы породить целое, стабильное в его темпоральной актуализации. Нам следует различать связывание и устойчивость. Как мы видели, каждая отдельная частица имеет две неспецифические степени свободы. Только одна из них поглощается при связывании, и поэтому, если объединение включает в себя более двух частиц, то оно может являться более или менее благоприятным как в отношении слияния потенциальностей, так и в отношении вероятного протекания актуализации во времени. Это применимо даже если составляющие частицы предполагаются тождественными и взаимозаменимыми. Известно, например, что возникает сочетание огромной устойчивости, когда два протона и два нейтрона связаны в форме α-частицы или ядра гелия. Связывание сущностей является идеально полным, и здесь достигается допустимый максимум энергии связи, составляющий более чем семь миллионов электрон-вольт на каждую единицу хилэ. В этом случае наклон экзистенциальной должен быть одинаков для любого мультиплитета из четырех единиц хилэ. В ядре бериллия с массой восемь, –  обозначаемом символом 48Ве, –  энергия связи для каждой единицы хилэ лишь немного меньше энергии связи для гелия. Мы могли бы, следовательно, ожидать, что 48Ве проявляет огромную устойчивость, тогда как фактически он настолько нестабилен, что его существование никогда не наблюдалось, и после возникновения он, вероятно, распадается на две α-частицы менее чем за 10-15 секунды.

Общеизвестное объяснение этой кажущейся аномалии состоит в том, что тетраэдральное расположение четырех единиц хилэ в α–частице формирует независимое целое, которое компактнее любого другого расположения. В результате ядро 48Ве самопроизвольно распадается на две α-частицы. Более того, следует отметить, что четверичная структура α-частицы соответствует базисному требованию субсистенции, то есть соединению четырех независимых элементов. Между тем как 23Не может содержать лишь отношение, а 24Не может субсистировать.

При оценке устойчивости составного целого следует принимать во внимание все возможные виды разъединения. Необратимость актуализации состоит в тенденции к ситуациям максимальной устойчивости, но путь к устойчивости зависит от множества факторов, среди которых связывание повторений является хотя и очень важным, но не решающим.

Факторы, определяющие устойчивость, можно расположить по трем группам:

1. Потенциальность и особенно максимальный потенциал, определяемый наиболее высоким уровнем в вечности, который рассматриваемое целое может занимать.

2.
Разнообразие и диапазон актуализаций, открытых для рассматриваемого целого, благодаря: 

а) его внутренней структуре, и 

б) его внешним отношениям.

3.   Связывание повторений, зависящее, в свою очередь, от разнообразия и характера 

совокупностей, формируемых из составляющих трипотентных сущностей.

В простейшей возможной ситуации не формируются подчиненные внутренние совокупности, и целое однородно составлено из хилэ в форме корпускул и частиц без места, порядка или последовательности. Трипотентная сущность, которая может находиться в равновесии с тремя бипотентными сущностями,   это Р (а, в, с), где Р – частица, и а, в, с – корпускулы. Корпускулы а, в, с могут находиться только в определенных состояниях. Некоторая доля энергии должна быть в распоряжении для поддержания внутренней стабильности, тогда как оставшаяся часть может существовать в форме электромагнитного заряда, как положительного, так и отрицательного. Внутренние частицы могут быть нейтрино или фотонами, и в последнем случае – иметь правосторонний или левосторонний спин. Тогда можно легко сконструировать расположение максимальной стабильности, когда две соединяющиеся корпускулы являются симметричными и полными. Это достигается в ядре гелия, или α-частице, которую, следовательно, можно рассматривать как базисный паттерн квадрипотенции. Здесь можно наблюдать, что подавляющее большинство всех существующих масс вселенной находится в одной из трех первичных форм:

(а) Корпускулы – главным образом электроны и фотоны.

(б) Частицы – в основном протоны или ядра водорода.

(в) α-частицы – в основном ядра гелия.

Если рассматривать только "свободные" состояния, в которых эти три типа существования не входят в составные целые большей сложности, то к ним относится 98 процентов всех масс актуализированного мира. Следующая таблица, основанная на цифрах, приводимых Хантли
), дает относительные массы различных форм. Если вместо масс взять количество единиц, то доля легких элементов будет, конечно, значительно больше.

	
	Атомный номер
	Относительная масса

	Корпускулы – все формы электромагнитного излучения, исключая нейтрино.
	0
	1000

	Частицы – протоны и ядра водорода
	1
	650

	Альфа-частицы и ядра гелия
	2
	577

	Ядра кислорода
	8
	16

	Ядра железа
	26
	9

	Все ядра, тяжелее никеля
	28
	0,05


Таблица 18.1. Распределение гипономных сущностей.

Эта таблица показывает преобладание состояний корпускул и частиц по отношению ко всем другим состояниям. Более того, 98 процентов масс вселенной содержится в корпускулах, частицах,  ядрах гелия. Все более тяжелые ядра, все составные целые – то есть вся материя в форме молекул (кроме водорода), все жидкости и твердые тела, вся живая материя на почти всех планетах входит в остальные два процента всей суммы масс вселенной. В нашей солнечной системе, например, более чем 99 процентов всех масс приходится на свободный водород и гелий
. 

Позже мы увидим, что трансформация хилэ происходит из основного состояния в состояние частиц и через него либо в устойчивый гелий, либо в относительно неустойчивые составные целые.

Крайняя редкость устойчивых составных целых, имеющих более сложную структуру, чем структура α-частицы, показывает, что для того, чтобы получить стабильность, недостаточно связывания повторений, пока нет очень благоприятной комбинации потенциальности и актуализации. Другими словами, все составные целые должны иметь экзистенциальную, лежащую вблизи направления точного восстановления, чтобы быть способными длиться во времени. Интегральное связывание повторений является наиболее тесной связью хилэ, но его нельзя достичь для больших агрегатов, за счет эффектов второго порядка, когда платой за достижение внутренней структуры является тенденция к распаду. Нам не следует думать, что связывание повторений создаст простую ситуацию за пределами небольшого количества единиц хилэ, после чего возникает необходимость принимать во внимание пространственную конфигурацию в форме соучастия γ-пучков. Следует заметить, что понятие эффективного восстановления относится как к частицам, и корпускулам, так и к составным целым. Можно показать, что, например, отрицательный заряд устойчив, когда он связан с виртуальной массой, как в электроне, и неустойчив, когда связан с актуальной массой, как в антипротоне. Напротив, положительный заряд устойчив, когда связан с актуальной массой, как в протоне, но неустойчив, когда связан с виртуальной массой, как в позитроне. Осциллирующие масса и заряд могут быть устойчивы в фотоне, но также легко могут аннигилироваться во внезапной катастрофе.

7.18.5. АТОМНОЕ ЯДРО

Изотоп можно определить как вырожденное составное целое, в котором части лишены своей отдельной тождественности. Устойчивость такой сущности, следовательно, целиком зависит от связывания повторения и других внутренних принуждений, и не зависит от пространственного распределения сил. "Части" нуклидов являются трехчастными простыми сущностями и комбинациями таких сущностей в группы по четыре, то есть α-частицами. Все доказательства, однако, показывают, что эти "части" не обладают постоянной тождественностью внутри ядра, и поэтому мы говорим о нем как о вырожденном составном целом.

Мы можем описать основные черты модели ядра следующим образом. Нуклоны расположены в абсолюте шестимерной системы координат. То есть место расположения всех нуль-интервалов задается уравнением

ds = dx² + dy² + dz² – c²dt² – λ²da – σ²dh²


(18.1)

где x, y и z – как  обычно, три направления – движения, силы и оси спина,  спроектированные в прямоугольную систему координат; t, a, и h – время-подобный, апокритический и гипархический интервалы; λ и σ  –  коэффициенты перехода, аналогичные с. Нуклоны можно назвать "виртуальными в отношении пространственной конфигурации", или "полностью внутренними". В результате их нуль-ситуации ядерные частицы:

(а) Неразличимы и взаимозаменяемы,

(б) Сохраняют массу и электрический заряд,

(в) При проекции в пространство-время [4] кажется, что они движутся со скоростью света.

(г) Имеют общую вероятность взаимодействия с корпускулами и частицами и, следовательно, кажущееся перекрытие поперечных сечений, и

(д) Связаны в отношении повторения и, следовательно, обладают псевдоконфигурацией или расположением на поверхности нуль-конуса.

Для того чтобы связать эти понятия с огромной массой экспериментальных данных, накопленных в последние годы, необходимо построить модель атомного ядра, поддающуюся математической обработке. Своеобразный характер ядерной целостности возникает из того, что пространственное связывание играет очень малую роль, или совсем не играет роли в поддержании устойчивости атомного ядра – фактически ядерные силы полностью отличаются от сил пространственно-протяженных полей, которые мы изучали в предыдущих главах. Обычно принято постулировать движение составляющих элементов ядра в смысле пространство-подобных перемещений во времени. Будет очевидно, что в таком постулате нет необходимости, если мы рассмотрим существенно внутренний характер ядер. Под влиянием внутренних определяющих условий времени, вечности и гипарксиса все, что является пространство-подобным, воплощается в орбитальном поле электрона.

Эти черты наводят на мысль о модели атомного ядра, которая объединяет свойства капельной модели со свойствами оболочечной модели индивидуальной частицы. Здесь мы видим, как шестимерная система координат устраняет наиболее затруднительный дуализм из нашей картины физического мира.

Слияние потенциальностей трипотентных сущностей в виртуальном состоянии порождает сильное взаимодействие, которое является причиной внешней ядерной энергии и энергетики ядерных реакций. В частности, наша модель ядра позволяет легко произвести количественный расчет следующих наблюдаемых свойств, как легких, так и тяжелых ядер:

1. Постоянство плотности ядер, что доказывается систематической тенденцией для радиусов меняться как А↑I/3.

2. Уравновешивание сил электрического отталкивания за счет силы связи между избыточными нейтронами.

3. Расщепление очень тяжелых ядер тепловыми нейтронами.

4. Постоянство силы связи между нуклонами, как заряженными, так и незаряженными.

5. Конечный верхний предел величины для устойчивости против  γ – излучения ( Z= 92)

6. Систематическое изменение энергии α-излучения с А(Z) и N.

С другой стороны, гипархический элемент ядерной модели – который полностью согласуется с ее вечностным и виртуальным паттернами – объясняет все квантово-механические свойства ядер. В первую очередь он приписывает высокую степень устойчивости соединению четырех дельта-пучков и таким образом задает альфа-частицу в качестве базисной единицы для строения ядра. Рекуррентные свойства гипарксиса дают малый радиус потенциала притяжения между одинаковыми парами нуклонов и нулевой радиус для непарных нуклонов, что полностью согласуется с наблюдением. Эта модель также объясняет такие свойства как:

1. Нулевой спин для ядер с четным Z и нечетным N.

2. Целый спин для ядер с нечетным Z и нечетным N.

3. Полуцелый спин для всех ядер с нечетным А.

4. Свойства симметрии для ядерного спина – зеркальные ядра и т.д.

5. Магнитные дипольные моменты ядер.

6. Электрические квадрупольные моменты – гамма-лучевые переходы между ядерными уровнями.

7. Свойство ядерной изомерии.

8. Дискретность ядерных энергий связи (см. 7.18.6.)

9. Существование устойчивых изобар.

Далее следует отметить, что связывание гипархических повторений эквивалентно ряду ядерных оболочек, который постулирован Майером и другими
).

Если принять во внимание троичный характер дельта-пучков, то мы обнаруживаем эквивалент ядерных триад и, следовательно, возникновение особо благоприятных условий для устойчивости. Модель наводит на мысль, что пики максимума связывания повторений должны соответствовать ряду 2, 6, 14, 28, 50, 82 и 126 нейтральных и положительных частиц, а также что промежуточный ряд с числами 2, 6, 12, 20 должен быть исключительно устойчивым. Сейчас общеизвестно, что особенно устойчивые комбинации основаны на этих числах, которые поэтому называются магическими числами ядерного ряда. Однако значение магических чисел становится явным только для более тяжелых ядер. У легких элементов стабильность в первую очередь вызвана необходимостью баланса между заряженными и незаряженными частицами, что может породить точное соотношение регенерации. 

Обилие элементов должно быть тесно связано с вероятностью связывания повторений. Значение магических чисел проявляется в обилии, как изотопов, так и изобар. Вообще говоря, наиболее часто встречающийся устойчивый изотоп, это изотоп, у которого соотношение заряженных и незаряженных единиц хилэ имеет среднее значение. Однако когда один из изотопов имеет магическое число заряженных или незаряженных частиц, он встречается в очень больших количествах, вне зависимости от его положения. Например, в случае циркония 4090Zr беднее всего нейтронами из всех изотопов циркония, и несмотря на это она встречается почти так же часто, как остальные четыре вместе.

Связывание повторений значимо не только для внутренней стабильности самих изотопов, но также и для совмещения векторов, несущих свойство спина или действия, воздействующих на само связывание. Связывание спинарных векторов поглощает, как мы видели, определенное количество энергии, необходимой для уравновешивания δ-пучков. В результате этого само  ядро приобретает возможность внутренней дифференциации, так что данная комбинация – в которой зафиксирована основная конфигурация, задающая таким образом изотоп с известным числом заряженных и незаряженных единиц, –  сама может иметь различные энергетические уровни, из которых некоторые могут быть достаточно устойчивыми, чтобы сохраняться в течение измеримой длительности времени. Это порождает свойство ядерной изомерии. При определенных условиях изомер, несущий значительный избыток энергии, может иметь период полураспада несколько лет. Устойчивость таких состояний, вычисленная в виде вероятности переходов, настолько исключительна, что мы едва ли сильно ошибемся, если предположим, что здесь мы имеем предшественника гипархической чувствительности, которая имеет такое значение в автономном мире. Следует также отметить, что связывание учитывает различные квантовые числа спина и соответствует современной ядерной физике.

7.18.6. МАССЫ ИЗОТОПОВ

Связывание повторений не обеспечивает само по себе устойчивость во времени. Более того, у нас нет средств вычисления только для связывания повторений количества энергии, которая проявляется в отрицательной форме в силах связи изотопа. Эта отрицательная энергия известна как дефект массы, вычисляемый как разность между массой данного изотопа и суммой масс нейтронов и протонов, из которых он, по предположению, состоит.

Первое требование устойчивости изотопа заключается в том, что энергия должна быть перенесена из времени в гипарксис через связывание δ-пучков. Об этом иногда говорят как о связывающей энергии нуклонов, то есть заряженных и незаряженных единиц хилэ. Ее измерили, и обнаружили, что она равна, приблизительно, 280 электронным массам на пару нуклонов или, округленно, массе π-мезона.

Энергия, связанная с повторением, проявляется как отрицательная масса, но она является в то же время энергией связи, которую нужно преодолеть, чтобы разделить изотоп на составляющие его единицы хилэ. Поскольку она является мерой устойчивости составного целого, мы должны быть способны определить ее, рассматривая соотношения между числом заряженных и незаряженных единиц хилэ, и видя, как они входят во внутреннюю экзистенциальную. Если изотоп имеет устойчивое существование, он должен в любом случае иметь отношение электрического заряда к инертной массе, близкое к точному соотношению регенерации,  0,034. Некоторые из факторов стабильности одинаковы, какая бы ни было принята модель расположения единиц хилэ в ядре. Другие можно сформулировать, рассматривая требования гипархического связывания и эффективного восстановления. Основные факторы, принимаемые в рассмотрение, таковы:

1. Количество единиц хилэ А,

2. Отношение заряда и массы Z/А,

3. Остаточная энергия связывания повторений,

4. Самоотталкивание положительного заряда – кулоновская энергия,

5. Вторичные эффекты, возникающие вследствие несовершенства регулирования экзистенциальной ряда повторений, 

6. Ослабление эффекта восстановления вследствие неполной пригонки оболочек заряда и незаряженных единиц,

7. Эффекты связывания спина четного и нечетного числа заряженных и незаряженных единиц.

Делая простейшие предположения относительно способа действия этих различных факторов, мы можем получить формулу для массы устойчивого изотопа в терминах веса изотопа, его заряда и спинового числа.

Известно, что предложено множество формул для связи масс изотопов с числом протонов и нейтронов
). Функция эффективного восстановления, которую мы получили, содержит член, получаемый на основе угла экзистенциальной с направлением времени. Этот угол равен Zθ, где Z – число электрических зарядов, а θ – угол восстановления, равный tan-10,034
. Когда Zθ больше π, полное связывание повторений невозможно, и в результате могут получаться только нестабильные изотопы. Мы обнаружили, что для того, чтобы Zθ было меньше, чем π, угол восстановления должен быть равен 1о50´ и, следовательно, максимальное значение Z равно 92,7. Из всех встречающихся сейчас в природе ядер, высший заряд имеет уран, у которого Z = 92. Трансурановые элементы – девять  или десять из которых, получены искусственным путем в условиях огромной концентрации энергии – не имеют изотопов достаточно стабильных, чтобы они могли существовать с момента возникновения нашей солнечной системы. Следовательно, мы можем сделать вывод, что вырожденный тип составной целостности, зависящий исключительно от связывания повторений, достигает своего предела в окрестности сотни единиц хилэ. Составные целые большей сложности могут быть сформированы только при помощи дополнительного связывания, получаемого в результате отношений, включающих разделение в пространстве.

7.18.7. НЕЙТРАЛЬНЫЙ АТОМ

Простейшим известным взаимодействием является взаимодействие между атомом водорода и фотоном, имеющее результатом универсальный феномен электромагнитного излучения. В соответствии с общеизвестной планетарной моделью атома водорода, считается, что электрон вращается вокруг протонного ядра по круговой орбите, и при переходе с одной такой орбиты на другую происходит приобретение или потеря энергии. Согласно классической электродинамике движущийся заряд должен испускать энергию, так что электрон должен был бы в очень короткое время упасть на протон, в то время как опыт показывает, что такого падения не происходит. В результате Бор пришел к мысли, что существует только ограниченное число разрешенных орбит, и что пока электрон остается на одной из них, нет ни потери, ни приобретения энергии. В однородном движении точки по кругу имеется повторение состояний, которое для самой системы тождественно, а для внешнего наблюдателя образует числовой ряд, который можно обозначить как "один оборот, два оборота и т.д. ". Точное повторение можно представить через отношение импульса и угла, задаваемое фазовым интегралом: 

J = σpdq




(18.2)

Поскольку все повторения идентичны, фазовый интеграл должен быть кратен кванту действия Планка, т.е.

J = nh





(18.3)

Бор сделал дальнейшее предположение, что испускание или поглощение энергии в форме излучения происходит только, когда электрон перескакивает с одной орбиты на другую.

Общеизвестно, что смелое предположение Бора получило полное подтверждение при последующем открытии спектральных линий водорода, из которых в это время был известен только ряд Бальмера. Открытие двух рядов в инфракрасной области и одного в ультрафиолетовой подтвердило правильность формулы, не показав, однако, как может электрон двигаться с ускорением, направленным к центру, не излучая, как требует электромагнитная теория. Один из правдоподобных способов объяснения заключается в том, чтобы считать электрон распространенным по всей орбите таким образом, что имеет место не круговое движение заряда, а вращающееся кольцо "электричества". Поскольку это предположение не допускает проверки, оно не является новым словом в понимании механизма. Если, однако, мы поместим всю ситуацию в шестимерную систему координат, мы сможем видеть, что все повторения неизлучающего электрона должны быть тождественны и, следовательно, электрон должен обладать квази-бесконечным числом положений, что дает распределение, эквивалентное вращающемуся кольцу. Когда электрон взаимодействует с фотоном, одно из повторений фиксируется, и в результате возникает новое энергетическое состояние. В течение одного короткого момента электрон имеет точное положение и затем продолжается в новом ряду повторений.

Нейтральный атом водорода является простейшим составным целым, имеющим пространственную конфигурацию. Физики-атомщики занимаются изучением всех феноменов, возникающих из поведения атомных структур, и область исследования отграничена так точно, что можно ожидать, что она определяется в терминах гипотезы существования. Следует отметить, что категория субсистенции подходит для описания ядерных, атомных и химических феноменов, так что мы все время находимся в области квадрипотенции. Тем не менее, в соответствии с принципом структуры, нам следует ожидать, что мы обнаружим семь различных качеств субсистенции, и в этом смысле атомы отличаются от ядер, а химические соединения от атомов. В нейтральном атоме мы наблюдаем истинную природу составной целостности, но все же не полную ее реализацию. Благодаря простому характеру атомной субсистенции возможно детально предсказать с полной уверенностью свойства атома нового типа даже до его открытия в природе и экспериментального исследования. Однако следует понять, что такая предсказуемость относится только к поведению больших количеств. Не существует возможности предсказания того, как будет вести себя данный атом. Более того, неопределенность включает в себя множество возможностей, а не единственное преобразование, как в случае самопроизвольных ядерных распадов. При восхождении по шкале существования мы обнаружим последовательный рост качественной неопределенности.

7.18.8. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ

В третьем типе составной целостности пространственная конфигурация распространяется на массы актуализированной хилэ. Химическая молекула качественно отличается от нейтрального атома, хотя они могут иметь одинаковое число трипотентных и бипотентных составляющих. Различие заключается в том, что целостность молекулы достигается посредством двойного взаимообмена потенциальностей. Составляющие ее атомы являются частями в более полном смысле, чем ядра и орбитальные электроны даже наиболее сложного атома. Можно сказать, что в случае химической связи мы впервые сталкиваемся с истинной значимостью отношения части и целого, и можем видеть, как в этом выявляется паттерн возможностей. 

Прежде чем рассматривать общий случай сложной молекулы, мы должны изучить природу химической связи. Существуют два основных типа, в соответствии с тем, возникает ли сила связи из вечности, или из гипарксиса. Первый тип – это полярная связь, в которой два атома удерживаются вместе электростатическим притяжением между положительными и отрицательными зарядами. Однако даже и здесь следует принимать во внимание свойство шестого измерения, посредством которого электроны образуют ряд повторений, который при проекции в пространство дает не отдельно расположенную частицу, а "электронное облако". Когда два атома противоположной полярности приближаются друг к другу и ядра начинают входить в эти электронные облака, притяжение положительного и отрицательного зарядов начинает нейтрализовываться отталкиванием самых ядер. Этот эффект, однако, не должен происходить, если рассматривать электрон, как отдельную частицу, или если,  как в волновой механике,   рассматривать его, как волну. Взгляд с точки зрения частицы принадлежит времени, с точки зрения волны – вечности, но они должны быть согласованы при помощи понятия повторения, чтобы объяснить ситуацию, в которой валентный электрон ведет себя так, как будто он является оболочкой вокруг ядра.

Существует, однако, еще более интересная ситуация неполярной связи, как, например, молекул водорода Н2. Как было показано еще в 1927 году Хейтлер и Лондоном, образование молекулы водорода можно объяснить, основываясь на предположении, что невозможно различить два электрона, относящиеся, соответственно к двум протонам. Успех этой процедуры при вычислении энергий образования химических соединений, включающих неполярные связи, служит доказательством того, что распределение электронов должно иметь какой-то физический смысл, но попытки дать физическую интерпретацию были не слишком убедительны.

Принцип исключения Паули требует, чтобы в любом атоме никакие два электрона не могли иметь все три квантовые числа равными, но это условие ослаблено соглашением, что "спин" может быть правосторонним и левосторонним, что допускает четвертый тип соединения, который нельзя ни проверить, ни даже сформулировать в физических терминах. Вспомнив, однако, что спин имеет размерность действия, и что мы ассоциировали его с одним из трех внутренних векторов, посредством которых хилэ вводится в отношение с детерминирующими условиями, мы можем видеть, что два ряда повторений, одинаковые во всех отношениях, тем не менее, могут располагаться рядом друг с другом без взаимного исключения; возмущение возникает из-за получающегося слияния рядов повторений. При достаточном сближении двух одинаковых атомов, как в молекуле водорода, может возникнуть большая разница энергий.

Хотя химическая связь не требует нового постулата существования, сверх постулата квадрипотенции, она представляет собой громадный шаг в восхождении хилэ к сознательной индивидуации. Она обладает, кроме всего прочего, богатством потенциальностей, которое отличает химическое соединение от нейтрального атома. Химическая связь с ее тройной интерпретацией пространства, вечности и гипарксиса, обладает гибкостью, которая сравнима со всей необъятностью существования вселенной. Количество химических соединений, которые могут возникать из комбинаций пяти или шести различных атомов, превосходят все расчеты. Даже комбинации, которые могут возникнуть из одной базисной схемы, такой, как схема белков, допускают такое разнообразие, что если бы вся актуализованная хилэ, присутствующая в целой вселенной с начала времени, была использована для создания отдельных молекул, была бы сформирована только небольшая часть возможных комбинаций.

Именно огромный наплыв потенциальностей отмечает истинный характер составной целостности. Гипономное существование должно быть таким, чтобы нести все бремя универсальной актуализации, не имея возможности обратиться ни к чувствительной адаптации, принадлежащей жизни, ни к непостижимой силе утверждения гиперномных миров. Она может нести это бремя только потому, что, при всей своей пассивности, оно может вступать в достаточно большое число достаточно сложных и разнообразных комбинаций, чтобы удовлетворить любому требованию, которое может возникнуть. Странное очарование, которое оказывает химия на всех, кто постигает ее, происходит, несомненно, от бесконечной череды возможностей, которую физика, при всей ее изумительной красоте и точности, никогда не может надеяться выявить.

7.18.9. ТЕПЛОТА

Прежде чем перейти к рассмотрению более высоких типов гипономной целостности, с которыми мы сталкиваемся в нашем обычном опыте, нам следует сделать отступление, чтобы отметить определенные важные формы взаимодействия, на которых основывается актуализация гипономного мира. Для нечувствительного к вечности наблюдателя энергия движения проявляется различно в зависимости от масштаба. На уровне молекул она принимает форму теплоты, и в феноменах теплоты и теплопередачи мы можем изучать три внутренних измерения времени, вечности и гипарксиса безотносительно к индивидуальным единицам хилэ. Обобщая это, можно сказать, что статистические процессы проявляют те же основные отношения, что и отношения, которые мы обнаружили на атомном уровне. Например, количество теплоты, присутствующее в данном теле, можно выразить как произведение трех независимых величин: массы тела, его температуры и удельной теплоемкости материала, из которого оно состоит. Масса является экстенсивной величиной, которую мы обычно представляем скаляром,  но которую следует рассматривать как длину β-пучка в направлении времени. Температура также обычно выражается скалярной величиной, то есть количеством единиц на произвольной фиксированной шкале с произвольным нулем. Удельная теплоемкость в классической термодинамике является величиной,  вообще говоря, меняющейся с температурой, но не зависящей от времени и массы. Она не является ни экстенсивной, ни интенсивной величиной. Поскольку она связывает температуру, как утверждающую силу, и массу, как отрицающую силу, должна быть возможность представить ее, и таким образом выразить истинную значимость удельной теплоемкости, как третьего типа величины, к которым мы уже применяли термин "связывающие".

До сих пор мы рассматривали первые три градации составной целостности – ядра, атомы, и молекулы – в  которых субсистенция проявляется как одномерное свойство, выражаемое вектором в измерении гипарксиса. Чтобы перейти к более высоким типам, нам следует принять во внимание паттерн субсистенции, который становится возможным благодаря существованию полей потенциальной энергии на траектории существования. Для этого мы должны различить три рода величин, делающих в совокупности возможными фазовые различия, посредством которых может возникать паттерн. Эти величины уже известны нам как экстенсивные, интенсивные и связывающие, но мы должны видеть, как они могут переходить из одной формы в другую. Все интенсивные величины представляются вектором в вечности и, следовательно, не зависят от количества хилэ, присутствующей в данном целом. Экстенсивные величины представлены векторами во времени, то есть семействами косо-параллельных векторов, имеющих общий направляющий вектор, равный инертной массе рассматриваемого целого. Благодаря свойствам нуль-векторов мы обнаруживаем, что инертная масса может быть обращена в свободную энергию согласно соотношению Эйнштейна, приведенному в последней главе. Тем не менее, характер существования всех экстенсивных величин остается неизменным, и их можно представить β-пучками с (n – 2) степенями свободы.

Согласно нашей точке зрения на отношение между вечностью и временем, не может быть другого способа согласования, кроме связывающей силы со свойствами, которые представляются δ-пучком. Необходимые свойства – это свойства, совмещающие в себе характеристики как экстенсивных, так и интенсивных величин, без фиксации направления или величины. Могло бы показаться, что требуется пучок, имеющий несколько степеней свободы, но нефиксированность здесь не означает "чувствительность к фиксированию", а скорее неприменимость фиксации. Удельная теплоемкость тела измеряется его "способностью принимать тепло". Ее нельзя измерить, кроме как посредством изменения  количества тепла.

Постоянную температуру можно измерить; действительно, в принципе "температура" имеет определенное значение, только когда нет потока. Лучше всего определить температуру как меру потенциальности тела к изменению энергии, без изменения инертной массы. И наоборот, инертную массу можно определить как противодействие тела адиабатическому изменению, то есть изменению при постоянной энергии. Эти определения служат для разделения температурного и динамического факторов, но они не принимают во внимание способ, которым тело объединяется. Это отражено в удельной теплоемкости, которая зависит в первую очередь от степени объединения единиц хилэ и имеет, таким образом, гипархический характер.

7.18.10. МАТЕРИАЛЬНЫЕ ОБЪЕКТЫ

Мы рассмотрели составную целостность на первых трех ее стадиях и, согласно принципу структуры, при переходе к четырем следующим стадиям должен быть разрыв. В данном случае этот разрыв присутствует буквально и конкретно. Материальный объект отличается от химической молекулы тем, что он не имеет непрерывного слияния повторений и, следовательно, его прочность зависит от связей нового рода. В то время как, по крайней мере, в принципе, энергию связи даже наиболее сложных химических молекул можно вычислить, зная их строение, такое вычисление нельзя сделать для материальных объектов. Это верно даже для мельчайших кристаллов некоторых чистых веществ, таких как металл или соль. Каждый материальный объект обладает дискретностью, которая не дает возможности предсказать его поведение, исходя из знания только физических и химических законов. Например, механическое напряжение кристалла обычно в сотни раз меньше, чем это вычисляется из энергий кристаллической решетки составляющих его молекул. Более того, каждый материальный объект обладает свойствами формы, размера, цвета и структуры, которые зависят от наличия поверхности, то есть границы, отделяющей твердое или жидкое фазовое состояние от газообразной атмосферы. Очень немного свойств, которые мы наблюдаем непосредственно в чувственном опыте, можно описать на языке корпускул, атомов и молекул, не предполагая, что характер материальных объектов уже известен.

Несмотря на хорошо заметные отличия материальных объектов от химических молекул, и те и другие обладают одним статусом существования – квадрипотенцией. Все они субсистируют через отношение части и целого, и все равно не обладают способностью возобновления своего существования. Переходя от молекулы к кристаллу, мы не восходим на новый уровень шкалы бытия, а обнаруживаем новое качество. Это качество выражается термином "материальный объект".

Материальный объект связывается посредством поверхностных сил, которые удерживают вместе его отдельные части. Один из простейших примеров – это отдельный кристалл. Он содержит большое количество малых частей, называемых кристаллитами, каждый из которых можно рассматривать как большую молекулу. На поверхности этих кристаллитов имеется свободная энергия, и силы, порождаемые таким образом, называются "силами Ван-дер-Ваальса". Эти силы очень слабы по сравнению с силами, которые действуют в масштабе атомов; но поскольку они распространяются на несравненно большие области, они дают кристаллу как целому значительную прочность. Действительно, от сил Ван-дер-Ваальса почти целиком зависит прочность и непроницаемость материальных объектов, как мы их знаем. Образ отдельного кристалла, построенного из бесчисленного множества единиц, каждая из которых является малой вариацией одного базисного паттерна – это также образ рекуррентной системы. Мы можем рассматривать весь кристалл как тотальность повторений данной формы кристаллитов. Это простейшее и наиболее элементарное проявление материального объекта. Силы, объединяющие повторения, по своей природе гипархические. Они определяют "способность быть" кристаллов. Они рекуррентны и имеют компоненты в пространстве – притяжение Ван-дер-Ваальса, и в вечности – потенциальная энергия решеточной системы. Свободная поверхностная энергия материальных объектов является промежуточной между потенциальной и тепловой энергией. Статус материального объекта зависит от природы отношения целого и части, которое он представляет; но независимо от того, чем он может быть – и  более того, независимо от своей формы, размера и материала, из которого он сделан – он  субсистирует посредством сил Ван-дер-Ваальса, действующих внутри его объема. Вездесущность и значимость поверхностных сил тесно связаны с квадрипотенцией материальных объектов. Поверхностные силы характеризуют пассивную прочность. Гипономная сущность есть то, что она есть, только потому, что она изолирована от того, что не есть она. Она не может, в смысле жизни, взаимодействовать со своей средой. Она не может, в истинном смысле, ни брать, ни давать. Квадрипотенция – это способность быть тем, что нечто есть, но лишь ценой изоляции от того, что не есть оно. Такова природа каждого материального объекта.

7.18.11.  ВЫСШИЕ ГРАДАЦИИ ВЕЩНОСТИ

Отношение целого и части принимает знакомый характер, только когда мы распознаем его функциональное содержание. Мы предполагаем, что часть имеет "место" в целом, которому она принадлежит. Простейшие примеры этого отношения обнаруживаются в природных объектах, которые пассивно приспосабливаются к своему окружению. Галька на морском берегу закруглена и отполирована действием ветров и волн на скалу, от которой она отломана. Она обладает функциональной целостностью, а не просто изолированной связностью. Закругленная форма и гладкая поверхность являются частными проявлениями целой гальки. Они являются историческими характеристиками: мы можем читать по ним прошлое и видеть в них, что значит – быть галькой. Природа снабжает нас на каждом шагу примерами таких пассивно функционирующих квадрипотентных сущностей. Пятая градация составной целостности, это градация, которая приобретает собственный характер, соответствующий, таким образом, пятой категории потенциальности. Этот "собственный характер" является результатом обмена между внутренним и внешним миром сущности, посредством чего она как бы "решается" стать собой. Таким образом, пятому типу сущности присуще то, что он возникает из слияния и взаимного влияния двух независимых процессов. Так, галька получается из совершенно независимых результатов химической и тектонической деятельности. Целые этого рода могут существовать, только пока внутренние и внешние процессы находятся в равновесии. Когда это является результатом только гипономных законов, мы имеем пятую градацию.

Шестая градация возникает, когда принимают участие автономные силы. Древесный пень или глыба угля являются результатами жизненных процессов в неживой среде. Здесь части имеют функциональную дифференциацию, как мы видим дифференциацию между корнями, стволом, ветвями и листьями дерева. На гипономном уровне нет разницы между живым деревом и неживым. Оба представляются нам материальными объектами, но имеется разница между мертвым деревом и галькой, которая заключается в характере отношения целого и части. Создание рук человека, такое, как стул или стол, имеет сходную функциональную конструкцию, которая не зависит от жизненных процессов дерева, из которого получена доска. На этой стадии мы можем увидеть, как согласующий фактор начинает обретать собственный паттерн. Стол способен быть тем, что он есть, вследствие "паттерна стола", которому он соответствует. Этот паттерн индивидуирован в ряду повторений самого стола.

В седьмой и последней градации вещь становится инструментом. Это свойство составной целостности завершает цикл гипономного существования. В своем пассивном аспекте существование является гипономным инструментом, служащим для переноса и преобразования энергии. Этот инструмент также можно назвать "вселенной как субсистирующим целым". В субсистенции нет ни причины, ни цели, ни значения. Тем не менее, каждый инструмент приобретает значение, когда он вступает в отношение с любым проявлением утверждающей силы. Стол является инструментом на службе человека, вне этого он – просто вещь.

Квадрипотенция является полным расцветом гипономного существования. Когда она наполняется жизнью изнутри, она становится живым организмом. Но тело остается и не может быть ничем иным, кроме как функциональным инструментом – составным целым – субсистирующим пассивно и зависящим от потока энергии, который порождается взаимодействием сил вечности и времени. Когда инструмент управляется сознанием на службе воли, он занимает свое правильное место во вселенной.

Часть вос  ьмая
ЖИЗНЬ
Глава 19

ОСНОВЫ ЖИЗНИ
8.19.1. АВТОНОМНОЕ СУЩЕСТВОВАНИЕ
В великой космической триаде жизнь является согласующей силой, стоящей между активным миром творчества и пассивным миром механичности. Жизнь – опора сознания и носитель его проявлений. Она регулирует универсальные процессы инволюции и эволюции, включаясь в тот и в другой в точке, где они встречаются. Жизнь порождается фундаментальной нуждой вселенной в преодолении своих противоречий, и порождает эту нужду. Ни трансцендентный Абсолют, невозмутимо безразличный к непоследовательностям актуализированного бытия, ни полчища неотвратимых законов, марширующих сомкнутыми рядами, не могут дать связность /coherence / миру, как он входит в наш опыт. Связанность – это жизнь, и жизнь – связность; и поскольку мы, люди – прежде  всего живые существа, проблема связности должна быть нашей основной космической заботой. Как бы ни возрастало наше знание гипономного мира, какой бы властью в предсказании событий и даже управлении ими оно нас ни наделяло, оно не может сказать нам, что мы такое и почему мы существуем. Никакие интуиции божественного, никакие вдохновенные видения гиперномного мира, сколь бы необходимыми они ни были для того, чтобы освободить нас от поглощенности нашими мелкими человеческими делами, не могут научить нас, как жить. Мы не можем надеяться существовать полно как люди, еще меньше – преодолеть наши человеческие ограничения, если мы не можем сначала испытать силу жизни и приобрести некоторое понимание ее природы как источника связности во всем опыте.

Из-за современного преобладания физических наук мы склонны забывать, до какой степени жизнь вовлечена во все проблемы существования. Вещи остаются порабощенными пассивно своими собственными гипономными законами. "Космическая воля" может оставаться чуждой опасностям и стремлениям мира, который она привела к существованию, незатронутой ими; но жизнь не может избежать последствий творения – она навеки зажата между верхним и нижним жерновами утверждения и отрицания; но, укорененная в прахе, она освобождает энергии, посредством которых гармонизуется все существование, и разрешаются все конфликты.
Роль жизни в универсальной драме всепроникающа и является решающей. Автономный мир не подчинен другим великим царствам существования – все три имеют равную значимость. Автономный мир возникает из столкновения двух других, но его возникновение не является последующим ни во времени, ни логически. Мы могли бы даже склониться к утверждению, что вся вселенная существует лишь для того, чтобы жизнь могла возникнуть и играть свою роль в космической драме, но это было бы игнорированием последовательности категорий. Значение и цель всего существования могут быть выражены лишь в категориях, к которым чувственный опыт не имеет доступа
. Здесь для нас достаточного того, что мы можем надеяться понять нечто относительно нашего собственного существования, и для этого мы должны сначала изучить космическую роль жизни.

Жизнь во всей вселенной является феноменом, уникальным по своей природе и в своих проявлениях, но она не изолирована. Мы не можем надеяться найти ей правильное место, если не признаем, что, хотя нет скачков в субстанции между живыми и неживыми сущностями, всегда есть категориальное различие природы. Гипономный мир можно изучать адекватно с точки зрения первых четырех категорий: целостности, полярности, соотнесенности и субсистенции. Однако любое адекватное описание жизни требует дальнейших категорий. Живой организм состоит из тех же химических элементов, что скалы и океаны, но о его организации нельзя говорить в тех же терминах.

Шаг, который делается при переходе через порог жизни – нечто большее, чем достижение пятой категории, потенциальности. Это схождение в новый цикл существования, который заполняется четырьмя градациями потенции, от пятой до восьмой: потенциальность, повторение, структура и индивидуальность. Они могут показаться нам преимущественно биологическими категориями, но они встречаются во всем опыте, и они, конечно, не ограничены автономным миром. Жизнь представляет, но не исчерпывает их, и также их одних недостаточно для биологического описания. В нашем изучении жизни мы не можем обойтись без категорий гипономного мира, и не должны также забывать, что более высокие категории гиперномного мира также применимы. Рассматривая жизнь как подвластную четырем автономным категориям, мы применяем в значительной степени принцип допустимой абстракции; но мы не должны забывать, что жизнь нельзя понять иначе как участвующую в природе космических сил, для согласования которых она существует. Жизнь одновременно и утверждение, и отрицание. Она независима и зависима, и все же это нечто большее, чем то и другое. Это большее мы и выражаем термином "автономная", что означает – саморегулируемая. Рассматриваемое с точки зрения физического существования, саморегулирование выглядит либо просто условностью описания, либо тайной. С другой стороны, тому, кто верит в божественное предопределение, саморегулирование кажется либо фикцией, либо переданной, "делегированной" способностью. Представление о подлинной автономности жизни не имеет значения, если мы стремимся построить его из знания физического мира или образовать из атрибутов божества. Более того, мы настолько привыкли к эволюционным понятиям, что почти неизбежно склонны рассматривать жизнь как возникшую из не-жизни. Более того, мы думаем о ней в исторических терминах, как будто это скорее ступень в развитии материи, нежели независимый космический феномен.

Трудность нашей задачи возрастает сверх меры из-за очень ограниченного знакомства с жизнью, доступного нам, людям на земле, при отсутствии сообщения с другими планетами. Если мы приписываем жизни роль космического согласования /reconciliation/, это означает, что мы рассматриваем ее как вездесущую и всепроникающую,  и в этом отношении аналогичную электрическим силам, которые пронизывают и соединяют любой материальный объект.

Особый характер жизни не может быть определен в терминах дуализма субстанций на картезианский лад. Он  не может быть обнаружен в особенностях формы или функции. Мертвое тело имеет ту же форму, что и живое, и нет функции живого организма, которую нельзя было бы воспроизвести, по крайней мере, до некоторой степени, посредством физического механизма. Кибернетические устройства, посредством которых машины могут обновлять свое существование и приспосабливаться к окружающей среде, может быть – не окончательное доказательство, но нет и необходимости ссылаться на них, поскольку есть прямое и непререкаемое доказательство – тот факт, что все известные функции жизни зависят от того же физико-химического механизма, который действует в гипономном мире. Питание, воспроизведение, самосохранение и саморегуляция могут быть прослежены до химических и электрических носителей, неотличимых от тех, которые поддерживают существование неодушевленных объектов.

Необходимо, таким образом, подчеркнуть должным образом аргументы против приписывания жизни особого характера. Хорошо, например, известно, что не может быть дано строгого определения жизни, и что биологи вынуждены опираться скорее на описания, нежели на определение для фиксирования пределов своей науки. Это, однако, не аргумент против автономного характера жизни, потому что мы видели, что предмет каждой научной дисциплины фиксируется скорее постулатом существования, нежели функциональным определением. 

Характеристики, по которым мы узнаем жизнь, не функциональны, скорее они могут быть выражены бытийными словами, такими как "чувствительность", "способность к реакции", "приспособляемость", "избирательность", которые относятся к некоторым скрытым условиям, делающим возможными наблюдаемые функции самообновления, воспроизведения, саморегулирования и самоуправления.

Живые существа на любой степени организации связывают детерминирующие условия таким образом и до такой степени, какая никогда не может быть наблюдаема в гипономном мире. Это можно видеть в том, что Э.С.Рассел назвал "направленностью" органической деятельности, что выражает бесспорный факт, что каждое живое целое ведет себя так, как будто оно стремиться достичь цели /goal/. Категории причины и намерения /purpose/ настолько не подходят для обсуждения основных характеристик жизни, что упорствование в удержании их лежало в основе той путаницы, которая окружала и до сих пор окружает эту тему.

Мы вносим в проблему жизни ненужную таинственность или мистификацию, задавая вопросы, которые не имеют значения. Неудивительно, что мы не находим ответа, и было бы разумным, прежде чем предпринимать детальное изучение жизни в ее различных градациях, вновь рассмотреть четыре категории, соответствующие четырем градациям потенции, отличающим живые целые.

8.19.2. ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ
Проблема чувствительности всегда представляла трудности для теории существования, исходящей из единства материи. Эти трудности были обнаружены уже греческими атомистами, такими как Левкипп и Демокрит. Они не разрешаются и теориями, допускающими материю ума. Мы достаточно подробно обсуждали возражения против теорий, которые претендуют на объяснение всех сложностей природы в терминах особенностей, присущих первичному материалу. Мы должны вместо этого признать, что сложность мира является результатом взаимодействия противоположных сил инволюции и эволюции и, следовательно, должна достичь наибольшей интенсивности посередине шкалы.  Именно здесь мы находим жизнь, и именно здесь чувствительность наиболее значима.

Понятие чувствительности необходимо для изучения жизни. Более того, это понятие образуется из нашего непосредственного опыта, поскольку все ощущения предполагают условие чувствительности. Более того, все наши наблюдения жизни должны убедить нас, что каждое живое целое чувствительно как к своему окружению, так и к своему внутреннему состоянию.

В гипономном мире мы выделили три состояния материи – актуальное, потенциальное и связывающее. В молекуле водорода два электрона существуют в состоянии, в котором две частицы частично общи двум протонам. Это не может означать, что есть актуальный  переход энергии от одного протона к другому, поскольку они остаются тождественными. Скорее мы должны сказать, что каждый протон становится чувствительным к присутствию другого посредством связывания повторений.

Чувствительность, где бы она ни возникала, и какую бы форму она ни принимала, это выражение воли, действующей посредством детерминирующего условия гипарксиса. Чувствительности нет ни в актуальном, ни в потенциальном состоянии материи, она есть только в третьем, или согласующем состоянии. Поскольку условие гипарксиса наложено на все существование, все, что существует, должно также обладать своей мерой чувствительности, но есть качественная разница между чувствительностью с организацией и без таковой. Чувствительность протонов в молекуле водорода – одномерное свойство, которое дает лишь возможность колебания вокруг наиболее вероятного или нормального состояния. Чувствительность живого целого организована. Она также дает возможность колебания вокруг наиболее вероятного или нормального состояния, но само состояние может приспосабливаться к окружению. Именно способность приспособления отличает автономный мир от гипономного. 

Без дальнейшего обсуждения мы можем сформулировать как первый закон биологии следующее:

Органическая чувствительность – первое необходимое условие возникновения и существования жизни.

Обращаясь к последовательности категорий, мы вспоминаем, что чувствительность, как градация потенциальности, попадает в пятую категорию мысли. Эта категория применима ко всему опыту. Она специфична для жизни только, когда она соединена с понятием организации.

8.19.3. РИТМ

Шестая категория повторения выражается в жизни в форме ритма не только во времени, но также и в размере и форме. Каждый организм имеет свой специфический максимум продолжительности жизни, свои характерные ритмы активности и отдыха, периодические энергетические обмены, как внутренние, так и внешние. Кроме того, все, что живет, имеет свой собственный размер, который может отличаться радикальным образом от размеров гипономных сущностей. Например, нет фиксированного размера кристалла, и нет продолжительности времени, установленной для существования камня или куска дерева. Живой организм, меду тем, специфически детерминирован в отношении своей формы, размера, временной продолжительности и регулирующих ритмов. Повторение применимо не только к существованию каждого живого целого, но это также характеристика жизненно важных свойств развития и воспроизведения. В развитии клетки размножаются, повторяя себя в пространстве и во времени. Всепроникающий характер ритмичности в жизни не требует дальнейшей разработки, и мы можем сформулировать второй биологический закон:

Ритм является вторым условием жизни.

8.19.4. ПАТТЕРН

Чтобы обрести некоторое понимание паттерна жизни, мы должны вновь обратиться к детерминирующему условию вечности. В своем вечностном аспекте все существование есть паттерн потенциальностей, и в этом отношении нет разницы между гипономным и автономным мирами. Различие лежит в гибкости самого паттерна: в неживых вещах паттерн неприспосабливающийся. Составное целое не имеет вечностных дифференциаций. Между тем все, что живет, имеет потенциальный энергетический градиент в вечности, посредством которого разные уровни оказывают друг на друга взаимное влияние, без которого не могло бы быть жизни. Возможность такого влияния определенно присутствует в любом существующем целом, но в гипономном мире оно наблюдается только в действии одной сущности на другую на том же уровне. В чем же состоит взаимное влияние различных слоев в вечности?

Именно здесь мы находим особую значимость седьмой категории, структуры, для изучения жизни. Хотя категория структуры, как любая другая, универсальна и может быть обнаружена в неживом, так же как и в живом, структура имеет особое значение для возникновения и поддержания жизни.

Мы упоминали вечностное измерение как связанное с позитивной или утверждающей силой, и из этого следует, что чем выше уровень вечности, тем больше утверждение. Из двух уровней более высокий будет утверждающим по отношению к более низкому, который, следовательно, примет роль отрицающего. Это может быть выражено формулировкой, что более низкое утверждение находится в оппозиции к более высокому. Каждое утверждение требует соответствующего ответа; оно, так сказать, оказывает организующее влияние на пассивный материал, с которым сталкивается. И наоборот, более низкий уровень оказывает дезорганизующее влияние, которое противостоит организующему эффекту и может даже разрушить его. Где бы ни находились в данном целом две различные градации интенсивности внутренней объединенности, более низкая интенсивность стремится впитать в себя и уменьшить более высокую, в то время как более высокая, наоборот, стремится овладеть низшей и доминировать над ней. Взаимная зависимость различных уровней в вечности, таким образом, состоит во взаимодействии организации и дезорганизации, и это мы находим выраженным во всем нашем опыте, но особенно – в процессе жизни.

Согласование организации и дезорганизации – это регуляция /regulation/. Паттерн жизни, таким образом, состоит в регулировании противостоящих сил. Утверждение – это паттерн потенциальностей, находящийся на самом высоком уровне внутренней объединенности, к которому способно данное целое. Отрицание входит как актуализация во времени, соответствующая уровню, на котором организм полностью подвержен действию окружения. Регуляция занимает место на промежуточном уровне и зависит от органической чувствительности данного целого. Итог этих рассуждений может быть выражен так: 

Третье условие жизни – паттерн потенциальностей, являющийся источником органической устойчивости.

Интересно сравнить это положение с тезисом д-ра Мориса Верне, который основывает свою интерпретацию живого мира на характерном паттерне органической чувствительности, общей всем членам вида и связанной с определенным организмом посредством сенситивного регулирующего механизма.

Очень важно отметить тот сверх-индивидуальный характер, который мы приписали вечностному паттерну жизни. Слово "человек" употребляется для обозначения группы целых, в которых мы находим не столько сходство функций, сколько паттерн, который одновременно и бесконечно гибок и, вместе с тем, очень точно определен. Генетическая конституция любого определенного человека есть проявление вечного паттерна, но он определяет только то, чем данный человек может быть, а не то, что он в любой данный момент есть. Это, следовательно, в подлинном смысле слова паттерн потенциальностей, и вместе с тем – утверждение /affirmation/, на которое сам человек не способен. То, что справедливо для человека, справедливо для любого другого рода живого, и даже для более низких форм жизни, которые, как кажется, не имеют собственной специфической чувствительности.

8.19.5. ИНДИВИДУАЛИЗАЦИЯ

Четвертое и самое высокое проявление жизни – октопотентная индивидуальность. В ней мы видим характерное проявление восьмой категории. Переход от структуры к индивидуальности – это одновременно и шаг вперед на шкале существования и возвращение к исходному пункту, то есть к целостности или единству. Индивидуум – за пределами структуры, и в то же время он – подлинное целое. Мы видели, что в гипономном мире последовательная индивидуация обнаруживается на каждой ступени, по мере того как мы переходим от недифференцированной хилэ к корпускулярному состоянию, от корпускул к частицам и от частиц к различным градациям составной целостности. Жизнь является новым шагом, который может быть выражен различием слов "индивидуация" и "индивидуализация".

Подлинный индивидуум – это автономная сущность, которая может управлять течением своей собственной истории. Там, где эта способность организована, мы можем говорить о "самоуправляемой сущности". Как в гипономном мире вещность – полное проявление пассивного существования, так индивидуальность – полное проявление согласующего существования. До стадии вещности нет субсистенции: корпускулы и частицы существуют лишь посредством их отношений. Равным образом в мире жизни лишь сознательно самоопределяющееся существо может быть в точном смысле названо индивидуумом. Тем не менее, категория индивидуальности необходима при всяком мышлении о жизни. Мы не можем надеяться понять простейшие и даже наиболее примитивные проявления автономного существования, если мы не будем помнить, что они принадлежат к циклу, который завершается сознательной индивидуальностью.

Таким образом, мы имеем в качестве четвертого и высшего условия жизни:

Все, что есть жизнь , это попытка /essay/ индивидуализации.

8.19.6. ПОРОГ ЖИЗНИ

Четыре гипотезы существования, применимые к жизни, могут рассматриваться как стадии появления индивидуальности. Когда, однако, мы пытаемся представить себе существование как полную структуру, мы должны рассматривать не только стадии, но также и переходы, посредством которых одна стадия переходит в другую. Между физическим и биологическим мирами есть переход, управляемый гипотезой, которую мы назвали гипотезой активной поверхности. Между жизнью и миром выше живого есть переход, который мы назвали гипотезой индивидуальности биосферы. Все, что мы можем знать о жизни, содержится в четырех стадиях и двух переходах, связывающих их с мирами ниже и выше. Эти шесть, взятые вместе, образуют цикл, эксплицирующий категорию повторения
.

Среди функциональных характеристик жизни мы находим специфичность, гибкость и устойчивость, но ни одна из них, взятая сама по себе, не достаточна для того, чтобы характеризовать жизнь как таковую. Атомные ядра, например, высокоспецифичны, а химические молекулы могут быть классифицированы с точностью даже большей, чем органические виды. С другой стороны, случайные движения молекул газа обнаруживают чрезвычайную гибкость. Частицы, многие из ядер и химических молекул могут проявлять чрезвычайную устойчивость. Таким же образом мы можем показать, что параллель каждой характеристики жизни может быть найдена в физическом мире. Лишь в комбинации, точнее – в объединенности различных характеристик может быть безошибочно обнаружен характер живого целого. Чтобы различить присутствие жизни, мы должны искать паттерн чувствительности. Именно этот паттерн конституирует индивидуум в отличие от просто члена вида. Индивидуум – это саморегулирующееся целое, единица в тотальном процессе взаимного поддержания. Таким образом, индивидуализация требует, с одной стороны, хорошо определенной границы, внутри которой может быть установлена независимость, и с другой стороны, достаточно проработанной структуры, обеспечивающей поддержание баланса функций – двух условий, которые мы находим выраженными в переходном районе, где начинают появляться активные поверхности и органические комплексы.

Чувствительность требует сочетания единства и разнообразия, что мы находим ясно выраженным в сетчатке глаза, где миллионы клеток с очень специфической конституцией и конструкцией действуют единым образом для получения впечатлений, ведущих к зрительным образам в мозге.

Этот способ соединения многих малых сил для создания сложного, но интегрированного целого обнаруживается в своем наиболее примитивном проявлении в действии поверхностных сил, которые существуют уже в гипономном мире в каждом составном целом выше молекулярного уровня. В коллоидном состоянии поверхностные силы приобретают интенсивность много большую, чем в кристаллических телах, и они являются предшественниками  чувствительности. Коллоиды, следовательно, обеспечивают условия жизни. В белках мы находим разнообразие и специфичность, необходимые для того, чтобы нести сложные паттерны жизни. Нуклеиновые кислоты обладают сочетанием высокой поверхностной энергии и специфичности паттерна, вместе со способностью повторения и самообновления, но им недостает свойства саморегуляции. Таким образом, мы видим перед собой сырые материалы, из которых строится жизнь; прежде, чем мы предпримем изучение процесса ее построения, мы должны постараться лучше понять, что составляет порог между гипономным и автономным мирами.

8.19.7. КОЛЛОИДНОЕ СОСТОЯНИЕ

Высшие ступени составных целостностей характеризуются наличием объемлющей их поверхности. Это означает, что присутствуют, по меньшей мере, две фазы, два агрегатных состояния хилэ, составляя само целое и его атмосферу.

Вообще говоря, между твердой поверхностью и окружающим газом есть третье состояние в форме слоя, напоминающего газ по составу, но твердого по форме. Он является промежуточным между ними в том смысле, что он более плотен, чем атмосфера, и менее плотен, чем твердое тело. Этот слой существует на поверхности обычных материальных объектов нашего обычного опыта, но не играет важной роли. Когда же площадь поверхности становится очень большой сравнительно с объемом – как  в случае тонко измельченных фрагментов твердых тел,  разделенных жидкостью – поверхностные  силы, действующие на границе между фазами, начинают играть доминирующую роль в поведении системы. Все системы, имеющие такие характеристики, считают находящимися в коллоидном состоянии. Концентрация свободной энергии на коллоидной поверхности аналогична  свойствам спина на атомной шкале. Активная поверхность возможна благодаря связыванию повторений из-за обладания общим пространственным компонентом нуль-векторов. На поверхности любого коллоида происходят постоянные трансформации энергии, и все же поддерживается равновесие, которое имеет, по крайней мере, рудиментарную форму саморегуляции. Мы обнаруживаем, таким образом, свойство, обычно связываемое с жизнью и, более того, мы можем видеть в высоких поверхностных энергиях предвестие органической чувствительности. Слои ионизированных атомов, находящиеся на внутренней поверхности коллоидного агрегата, являются сверх-активным состоянием хилэ. Нам нелегко представить себе интенсивность энергетических обменов на поверхности, потому что ничто из того, что можно увидеть в наиболее чувствительный микроскоп, никоим образом не соответствует этому. Даже электронный микроскоп может показать лишь большие группы, а не трансформации энергии и подвижность атомов и молекул на поверхности.

Физико-химические изменения, происходящие на коллоидной границе, сами по себе недостаточны, чтобы создать условия для саморегулирования. Оно зависит, как мы видели, от гипархического регулирования, посредством которого может осуществляться взаимное влияние организации и дезорганизации. Тем не менее, только в коллоиде регуляция возможна, поскольку хилэ в своих гипономных состояниях не обладает необходимой устойчивостью и способностью к реакции. Даже в коллоидных системах, совершенно не связанных с жизнью, мы можем наблюдать паттерны поведения, которые являются чем-то большим, нежели сумма физических и химических процессов на молекулярной шкале. В коллоидных системах есть целостность, безусловно, более высокой степени, чем та, которую мы находим в обычных твердых или жидких телах. Эта целостность возникает из согласующего влияния поверхностной энергии между веществом в дисперсной фазе и средой. Именно она дает системе чувствительность, совершенно отличную от, скажем, чувствительности кристалла. В феномене тиксотропии и реопексии – то  есть появления и исчезновении твердости и уплотнения, когда определенные типы коллоидов сжимаются или встряхиваются – мы можем наблюдать, что значительные перемены в поведении происходят в результате сравнительно небольших внешних стимулов. Такие эффекты, безусловно, являются предшественниками чувствительности, которая делает возможной жизнь.

Значимость гипотезы активной поверхности теперь становится очевидной. Поверхность активна, когда она разделяет две среды с различным уровнем потенциальной энергии. В обычных системах гипономного мира в процессе обмена хилэ энергия раньше или позже перераспределится таким образом, что потенциальный градиент исчезает. Активная же поверхность может поддерживать различие потенциальной энергии благодаря существованию компенсирующих слоев меду двумя фазами. Компенсация не может поддерживаться неопределенно долго, если только нет какой-либо формы самообновления. Мы можем видеть здесь аналогию с регенеративным соотношением физического мира. Мы видели, что для неопределенно долгого самоподдержания сущности ее экзистенциальная должна составлять фиксированный угол с направлением времени, и что это требует присутствия некомпенсированного электрического заряда.

Равным образом в случае активной поверхности есть баланс между свободной энергией и потенциальной энергией, который обеспечивает устойчивость. Благодаря этому атомы, абсорбируемые коллоидной поверхностью, становятся в высшей степени отвечающими на связывающие силы неорганического мира. Законы, которые управляют взаимодействиями в двумерном районе, совершенно отличны от тех, которые применимы к большей части твердых и жидких тел. С одной стороны, есть жесткое ограничение возможностей из-за потерянной степени свободы, но с другой стороны в огромной мере возрастает устойчивость, которая создает возможность построения очень сложных комбинаций. Коллоидная поверхность создает ступень, на которой может возникнуть жизнь, но она не является достаточным условием для ее возникновения.

8.19.8. ЗНАЧИМОСТЬ БЕЛКА

Почти все составные целые нашего обычного опыта построены из очень простых элементов: камни, кирпичи, дерево, бумага, одежда и другие материалы, из которых состоят обычные объекты, формируются посредством повторения большого числа очень простых химических субстанций. Насколько мы знаем химическое строение самой земли, мы до известной степени уверены, что разновидности молекул ее внутренних, так же как и внешних слоев сравнительно немногочисленны и сравнительно просты. Живые тела составляют поразительное исключение из этого правила, поскольку во все живое входят белки и нуклеиновые кислоты, химическое строение которых невероятно сложно. В отличие от большинства неорганических соединений, содержащих только три или четыре различных элемента, белки содержат почти все известные элементы. В них неизменно присутствуют не только углерод, азот, кислород и водород, но содержатся также разнообразные формы железа, фосфора, магния, натрия, кремния, серы, кальция, хлора, йода, лития и брома. Белки, как они существуют в живом организме, не могут изучаться химически. Мы можем знать только продукты деструкции – такие, как полипептиды – которые  очень сложны, но, тем не менее, на несколько стадий проще полной сложности белка, как он существует в живой ткани.

Сумма субстанций, известная как белок, обладает внутренним разнообразием, которое, на шкале земных феноменов, буквально неистощимо. Благодаря своей изменчивости белки могут служить "носителями паттерна" для всех бесчисленных органических видов – одноклеточных, растений и животных. Необходимо подчеркнуть меру этой изменчивости. Белок столь сложен, что хотя много миллионов различных белковых структур присутствует в живом организме, это составляет исчезающе малую часть общего числа белков, которые химически возможны. Даже столь простой белок, как состоящий из двадцати аминокислот – причем  каждая встречается только одни раз – дает  2 400 000 000 000 000 000 различных соединений, содержащих одни и те же аминокислоты, в тождественных пропорциях, и отличающихся только своим пространственным расположением.

Одно простое соображение должно убедить нас, однако, в том, что значимость белков не ограничивается их химическими реакциями. Каждый из множества видов, существующий в органической жизни на земле, имеет свой характерный состав белков. Там, где виды существовали миллионы лет, эти белки воспроизводились неизменными в бесконечных поколениях. Вечностный характер белковых структур не мог бы получить более сильного подтверждения. Это произвело столь сильное впечатление на Гортнера, что он, касаясь изомерии протеинов, выделил курсивом: 

"Наверное, нельзя дать более поразительной иллюстрации точности, с которой жизненные реакции регулируются в живой протоплазме, чем факт, что в течение неисчислимых поколений данный организм репродуцирует в белках ту же структурную конфигурацию, которая характеризует организм. Факт, что каждый вид имеет свой набор белков, неудивителен. Удивительно, что Природа способна управлять синтезом белков в пределах одного вида так, что одни и те же белки синтезируются всеми членами вида"
.
Чтобы понять высокую значимость гипархической чувствительности белка, нужно увидеть, насколько мала вероятность – с точки зрения химической термодинамики – чтобы сочетание элементов, присутствующее в данной молекуле белка, появилось когда-либо еще хоть один раз. Возникновение простейшего белка зависит от ряда химических реакций, которые не удается полностью воспроизвести даже в биохимической лаборатории. Тем не менее, там, где есть жизнь, эти в высшей степени невероятные реакции не только происходят, но и неизменно удовлетворяют точно регулируемому паттерну, который одинаков для каждого вида и даже для каждого генотипа.

"Особенность химии живой материи не в том, что характерные для нее реакции новы, а в том, что в беспорядке обычных жидких систем их возникновение почти исчезающе невероятно. Там, где есть жизнь, существуют условия, которые делают их правилом. … Силы, которые определяют относительное положение смежных молекул белка и таким образом влияют на их поведение – нечто, не имеющее аналогии с ростом кристаллов в насыщенном растворе".

Мы сталкиваемся с двумя примечательными фактами. Первый – специфическое развитие индивидуальных живых целых, второй – специфическое строение белков. Эти факты накладывают определенные ограничения на происхождение жизни, с одной стороны, и на способ, каким индивидуальные организмы возникают и развиваются, с другой. Легко видеть, что эти факты не могут удовлетворительно рассматриваться в категориях причины и следствия, или цели и ее реализации. Более того, жизнь  ни случайна, ни детерминирована, и все же мы не можем обнаружить на простейших уровнях никаких следов сознательного управления ни изнутри, ни извне. Витализм и механицизм одинаково неудовлетворительны. Все старые категории объяснения разбиваются, и только признав это, мы можем начать заново.

Если мы, однако, откажемся от старых категорий в пользу чувствительности, повторения, структуры и индивидуальности, и примем их как предельные и не подлежащие дальнейшему анализу, это будет голословным утверждением, основывающим все объяснение на привлекаемых необъясненных категориях. Это возражение было бы оправданным, если бы дело не касалось метода последовательного приближения, который привел нас к порогу жизни с некоторым пониманием первых четырех категорий – целостности, полярности, соотнесенности и субсистенции. Вторая тетрада поддерживается первой, и хотя ее категории ультимативны, они не произвольны. Понятие паттерна может быть описано в терминах первых четырех категорий, а именно паттерн делает жизнь возможной. Возникновение жизни в результате случайного сочетания элементов даже под действием излучения высокой интенсивности невероятно до немыслимости, и все же такие сочетания должны были иметь место, и лишь понятие паттерна в вечности может примирить невероятности.

Последние исследования строения белков, по-видимому, подтверждают взгляд, что они возникают и могут существовать в природе постольку, поскольку они представляют паттерн чувствительности, повторения и структуры. Есть много доводов в пользу того, что молекула белка имеет спиральную структуру, которая является видимым проявлением, соответствующим связи повторяющихся элементов в гипарксисе. Пары атомов водорода, удерживающие вместе противоположные группы в структуре белка, находятся в том же по чувствительности состоянии, как и пары атомов в молекуле водорода. Есть, однако, принципиальное различие, состоящее в том, что чувствительность водородного поля в белках имеет собственный паттерн и структуру, которые делают возможной всю сложную организацию жизни.

Мы можем наблюдать, что когда белки синтезируются в подходящей среде, строительными материалами являются сравнительно простые аминокислоты и другие органические комплексы, которые должны быть поставлены в точно определенные положения и ориентации, поскольку и то и другое необходимо, чтобы дать молекуле ее собственный специфический характер. Мы можем понять организующий паттерн в вечности, но его влияние на упорядочивающий процесс во времени зависит от гибкого соединения того рода, который происходит только в чувствительном состоянии хилэ в гипарксисе.

Далее, мы должны помнить, что единичная белковая молекула сама по себе не жива и не способна к жизни. Белки начинают жить в массовом коллоидном состоянии, когда присутствуют значительные потенциальные градиенты. Когда мы хотим изолировать белки или экспериментировать над ними, мы неизбежно должны разрушить этот потенциальный энергетический градиент, а то, что остается – это  уже не материал жизни.

8.19.9. ФЕРМЕНТЫ

характеристика жизни – не  причина и не цель, а регуляция. Даже в  простейших проявлениях жизни мы находим регуляторы. Некоторые из них уже известны в форме ферментов и других биологически активных субстанций. Будучи изолированными от живой ткани, они иногда просты и инертны. Это наводит на предположение, что они принадлежат к согласующему фактору, который может действовать только в чувствительном (сенситивном) состоянии. Ферменты могут быть описаны как регуляторы специфических трансформаций, которые нормально происходят в живых клетках. Иногда, однако, эти трансформации могут быть осуществлены в искусственной среде. Есть много доказательств того, что ферменты являются носителями третьей, согласующей силы в триаде жизни. Сами они не изменяются в реакциях, которыми они управляют, и в этом отношении они сходны с катализаторами, выполняющими сходную функцию в неорганических реакциях.

Наиболее ясное свидетельство того, что ферменты несут согласующую силу, а не утверждающее или организующее влияние, можно увидеть в факте, что они не могут вызвать реакции, которые не происходили бы также в их отсутствии. Они являются не инициаторами трансформации, а ускорителями и регуляторами. Более того, действие ферментов, вообще говоря, в высшей степени специфично. Например, есть много процессов, зависящих от добавления воды к сложной молекуле с последующим распадением на два более простых компонента. Это называется гидролизом, и многие гидролитические реакции в живой ткани происходили бы слишком медленно для поддержания жизни, если бы не ускоряющая сила ферментов, возникающая в ткани, где необходима эта реакция. Можно было бы ожидать, что один фермент будет ускорять разнообразные гидролитические реакции, но, напротив, почти каждый процесс требует специфического регулятора. Поэтому ферменты классифицируются в соответствии с субстанцией – называемой  субстратом – трансформацию  которой они регулируют. Уреаза, например, действует на мочевину и ни на какую другую азотсодержащую субстанцию. Нуклеаза действует на нуклеиновую кислоту, которая сама связана с регулированием белковых трансформаций, но не действует на сами белковые соединения.

Хотя ферменты образуют необходимую составную часть структуры жизни, они сами по себе принадлежат к переходному району. Белки входят в строение всех ферментов; но подлинными активными составляющими являются нуклеиновые кислоты, среди которых известны две основные формы: рибонуклеиновая и дезоксирибонуклеиновая кислоты. Они по-разному распределены в растениях и животных, в различных ферментах и вирусах, которыми их существование поддерживается и разрушается. Нуклеиновые кислоты состоят из специфической формы сахара декстро-рибозы, но их структура кажется почти столь же сложной и способной к столь же широкому варьированию, как структура белков. Тем не менее, важнейшим из свойств нуклеиновых кислот является их способность к повторению. Кажется почти доказанным, что некоторые нуклеиновые кислоты аутокаталитичны: они, так сказать, могут приводить к формированию субстанций, тождественных с ними самими, если только имеется необходимый сырой материал. Дезоксирибонуклеиновая кислота не только воспроизводит себя, но может также приводить к формированию белковых молекул. Гамов предположил, что есть взаимно-однозначное соответствие между нуклеиновыми кислотами и белками.

Гамов указывает, что все сложные структуры хромосомных волокон формируются всего лишь из четырех родов нуклеотидов, а именно – аденина, тимина, гуанина и цитозина. Он показывает, что могут возникнуть двадцать комбинаций, и что они в свою очередь, могут быть связаны с двадцатью различными аминокислотами, существенными для живого организма. Есть основание предположить, что нуклеиновые кислоты – это видимое проявление гипархических регуляторов, посредством которых регулируются воспроизведение, развитие, питание и другие процессы жизни у всех видов. Это не означает, однако, что жизнь, таким образом, сводится к химии. Нуклеиновые кислоты – это не составные целые обычного рода. Они могут возникнуть  только под влиянием паттерна, который сами передают. Передача, в свою очередь, зависит от чувствительного состояния, которое достигается посредством наличия общих корпускул. Тодд говорит о дезоксирибонуклеиновых кислотах как существующих в форме двух противоположных спиральных полинуклеотидных цепей, образующих  двойную спираль и удерживаемых вместе посредством специфической водородной связи между пуриновым и пиримидиновым основаниями, присутствующими лишь в каждом из нуклеотидных радикалов. Эта картина сильно напоминает повторения (возвращения) и подтверждает взгляд, что в этих условиях порождается хилэ в чувствительном состоянии. Дальнейшие подтверждения дают многочисленные эксперименты по исследованию действия излучения на ферменты, вирусы и связанные с ними белки и нуклеиновые кислоты. Обнаружено, например, что химические изменения в нуклеиновых  кислотах порождаются излучением в сотни раз меньшей интенсивности, чем было бы нужно для подобных изменений в квадрипотентной неорганической системе. Таким образом, мы приходим к тому, чтобы связать чувствительность белков и нуклеиновых кислот с квинквепотенцией и искать в этом ключ к пониманию того, как совершается переход от неживых форм к живым.

Глава 20

ЖИВЫЕ СУЩЕСТВА

8.20.1. ТРИАДА ЖИЗНИ

Каждое живое существо существует под двумя противоположными влияниями – силой жизни и силой смерти. Клод Бернар выразил свою интуицию этой истины фразой "жить – значит умирать". Такая формулировка скрывает истинную природу жизни как фактора согласования двух противоположных сил. В той мере, в какой не учитывается триадический характер жизни, дуализм неизбежен. Всякий дуализм, будь то дуализм причины и цели, механицизма и витализма, материи и духа – бесплоден. Мы видим жизнь в тисках физико-химических законов. Мы видим ее полную зависимость от материальных трансформаций, и мы противопоставляем это столь же бесспорной направленности органической деятельности, чувству цели,   стремлению к цели,  которое проявляется во всем живом. Каждая попытка найти середину, в которой противопоставление исчезло бы, ведет только к компромиссу, не выдерживающему критики. Мы должны иметь мужество посмотреть на жизнь не как на компромисс, и не как на случайность, которую можно "объяснить до исчезновения", но как на космическую силу, которая вполне пригодна для выполнения возлагаемой на нее задачи поддержания своего автономного существования между космическим утверждением и космическим отрицанием, и согласования их посредством своего самоподдержания. 

Для выполнения этой задачи сама жизнь должна представлять собой космическую триаду. В этом смысле вся жизнь есть микрокосм, в котором воспроизводится универсальная драма, и из которого она передается в каждое планетарное проявление: от биосферы к виду, от вида к отдельному организму, от организма к интимным моментам трансформации, где жизнь и смерть встречаются в паттерне самообновления и саморегуляции.

Как космическая сила жизнь, где бы она ни проявлялась во вселенной, едина и неделима, и ее основные законы должны быть везде одинаковыми. Все, что живет, должно находиться между вечностным паттерном, к которому его влечет, и темпоральной актуализацией, через которую оно должно пройти. Его существование – непрекращающееся приспособление к противоположным требованиям. Какую бы форму ни принимала жизнь, приспособление зависит от органической чувствительности. Во всем существовании хилэ комбинируется, трансформируется, разлагается и вновь комбинируется в трех состояниях – потенциальности, актуализации и чувствительности. Первое состояние характерно преимущественно для гиперномного модуса, второе для гипономного, или для материальной вселенной. Чувствительное состояние – характеристика жизни. тем не менее, все три эти состояния входят в любое существующее целое, от корпускул до галактик, и если бы мы собирались определить жизнь как чувствительность, мы были бы вынуждены приписать жизненность всему, что существует. Поскольку, однако, потенциальное или творческое состояние также вездесуще, это приводит к пантеистическому воззрению, что все, что существует, божественно. Так же значимо, и так же ошибочно и вводит в заблуждение утверждение, что поскольку все, что существует, актуализировано, то все материально, и каждое целое является механизмом. Мы должны поэтому твердо придерживаться специфического характера жизни как существования в автономном модусе, и определять ее триаду как утверждение вечностного паттерна, отрицание, возникающее из актуализации в чуждом окружении, и согласование, исходящее от чувствительного гипархического регулятора. Изучение живых существ поможет нам прояснить эти представления.

Порог жизни пересекается, когда чувствительность организована. В гипономном мире чувствительность мономорфна, то есть, так сказать, имеет фиксированную форму каждой сущности и потому неспособна к приспособлению. Мономорфная чувствительность проявляется в феноменах взаимодействия и связывания. Подходя к порогу жизни, мы находим в коллоидном состоянии, а также в белках и нуклеиновых кислотах, сырой материал органической чувствительности. Тем не менее, полиморфическая организация сама не может возникнуть в отсутствии паттерна.

Органическая чувствительность есть сама жизнь, и градации жизни различаются по способности быть, формируемой в органической чувствительности и посредством органической чувствительности. Жизнь имеет одну видимую часть – тело, и две невидимые части – вечностный паттерн и гипархический регулятор. Любое существующее целое обладает тройственным внутренним миром во времени, вечности и гипарксисе, но чувствительная организация этих трех миров – особенность жизни. Мы можем видеть организацию тела, но мы не видим организацию вечностного паттерна или гипархического регулятора. Мы можем только умозаключать об их природе на основании тщательного изучения четырех градаций автономного существования.

8.20.2. КВИНКВЕПОТЕНЦИЯ – ВИРУСЫ

Первая ступень жизни представлена малыми сущностями, которые немного отличаются по размерам и химическому строению от белковых и нуклеиновых комплексов, не показывающих признаков жизни. Наиболее изученные из этих форм – вирусы и бактериофаги. Мы можем, поэтому характеризовать этот уровень существования как вирусный. Вирус – живой аналог корпускулы. Это неполное автономное существо, поскольку он неспособен к автономному существованию, и требует окружения, способного предоставить материалы, необходимые для его аутосинтеза. Более того, он не обладает истинной индивидуализацией, которую в большей или меньшей степени обнаруживает любой живой организм. Давно было обнаружено, что некоторые растительные вирусы способны к обратимым трансформациям между живым и неживым состояниями. Будучи кристаллизованными, такие вирусы приобретают вид и свойства физических комплексов, совершенно пассивных относительно окружающей среды, и лишь будучи восстановленными до состояния коллоидного раствора в жидкости растительной клетки они приобретают свойства и поведение живой ткани. Более того, растительная клетка может служить хозяином, только если ее белки и нуклеиновые кислоты точно соответствуют требованиям определенного вируса.

Растительные вирусы, такие как вирус табачной мозаики, состоят из молекул специфических дезоксирибонуклеиновых кислот, в то время как животные вирусы, как, например вирус, вызывающий оспу, являются рибонуклеиновыми комплексами. Нуклеиновые кислоты образуют двойные спирали, конструктивными единицами которых являются пурины и пиримидины. Мы уже упоминали о значимости спиральной организации белковых и нуклеиновых комплексов, свидетельствующей, что в них преобладает гипархическое связывание повторений, а не паттерн потенциальной энергии. Примечательно, что молекула вируса определяет три направления в пространстве: ось спирали, нормаль к поверхности и угол наклона. Эти три направления в пространстве соответствуют внутренним векторам: экзистенциальной, или линии устойчивости; градиенту потенциальной энергии, то есть оси вечного паттерна, и направлению повторения.

Вирус поддерживает свое единство водородными связями, которые отличаются от водородных связей квадрипотентных сущностей тем, что они образуют связное поле чувствительности. Благодаря действию этого поля нуклеиновая кислота получает способность катализировать свой собственный синтез, но только в среде, содержащей продукты разложения белка подходящего строения. Такой синтез идет вопреки всякой вероятности, и непостижимо, чтобы он мог произойти случайно без наличия организующего фактора. Поскольку органическая чувствительность зависит от наличия комплексов нуклеиновых кислот, мы не можем считать ее источником паттерна. Мы вынуждены постулировать вечностный компонент, являющийся первичным организатором. Вирус – это триада, в которой вечностный паттерн остается неизменным. Паттерн не может прямо действовать на материал, представленный окружающей жидкостью, не может приводить к обновлению определенного вируса посредством гипархического связывания, которое чувствительно как к самому паттерну, так и к внешней ситуации.

Квинквепотенция не является полным автономным существованием. Это неполная форма, в которой живая субстанция существует только в теле хозяина, обеспечивающего как сырые материалы, так и условия жизни. Есть другие активные субстанции, такие как бактериофаги, которые существуют в соке растений и в крови животных, и действия которых зависят от паттерна, являющегося частью общего паттерна хозяина. Их жизненный процесс полностью подчинен жизненному процессу хозяина. То же относится к ферментам, которые катализируют и регулируют почти все химические трансформации, необходимые для жизни. Ферменты являются, в ряду квинквепотенции, вырожденной формой гипархического регулятора, который сам не есть живой материал. Таким образом, мы имеем ряд, в некоторых отношениях аналогичный тому, который мы обнаружили у корпускул и частиц.

	I
	Предшественники.
	Нуклеиновые кислоты и белки.

	II
	Вырожденные формы
	Ферменты, витамины и гормоны.

	III
	Первичные формы.
	Кристаллизующиеся вирусы.

	IV
	Переходные формы.
	Клетко-образующие вирусы и бактериофаги.


Таблица 20.1. Градации квинквепотенции.

Эти примеры дают нам возможность сформулировать основные характеристики квинквепотентной сущности. О ней можно говорить как о диморфической чувствительности, чтобы выразить тот факт, что способность к реакции ограничена непосредственно специфическим вечностным паттерном и равно специфической окружающей средой. Форма вечностного паттерна и форма окружающей среды имеют очень узкий диапазон изменения, в котором определенный вирус или другая квинквепотентная сущность способна поддерживать и обновлять свое существование.

Единичная структура вируса невероятно сложна даже в сравнении с белками. Вирусу табачной мозаики, например, приписывается молекулярный вес 50 000 000. Он содержит около 60 000 белковых групп, из которых четверть – основные, а три четверти – нуклеиновые кислоты, образованные из дезоксирибозы. В самом вирусе имеется регулируемая структура, обладающая степенью свободы, недостижимой ни для какой химической молекулы, как бы она ни была сложна. Между кислотными и основными группами около десяти или двенадцати тысяч групп нуклеиновых кислот служат для регулирования и поддержания самообновляющейся деятельности вируса. Несмотря на чрезвычайную сложность на молекулярной шкале, система, рассматриваемая с точки зрения жизненных процессов, составляет простое поле силы, не имеющее потенции для соотнесенности. Это силовое поле существенно отличается от полей физического мира, поскольку оно является самообновляющимся; но его диморфный паттерн в точности аналогичен электростатическому полю заряженного тела. Оно может действовать только на сущности, заряженные таким же образом. Мы видим здесь простейшее проявление жизненных сил, которые квинквепотентны и, следовательно, несут свойства субстанции, отсутствующие у электрических и гравитационных сил.

Природа жизненного силового поля вирусов хорошо демонстрируется действием ионизирующего излучения. Было показано, что когда вирусная структура подвергается ионизирующему излучению, освобождаемая энергия проходит через нее таким образом, что разрушает связи, от которых зависит функциональная деятельность
. Здесь мы имеем указание на характер чувствительного регулятора. Он должен зависеть от резонансного распространения молекулярных чувствительностей, которые могут выдерживать только ограниченное увеличение потенциальной энергии без разрушения. Вирусы особенно чувствительны к радиации. Нуклеиновые кислоты, например, очень сильно поглощают ультрафиолетовое излучение в районе 2 600Ǻ. В ультрафиолетовый микроскоп может быть обнаружена всего лишь одна частица нуклеиновой кислоты в миллиарде частиц постороннего материала. Структурные изменения в вирусе могут быть порождены очень малыми дозами излучения, которые оставляют обычные субстанции совершенно незатронутыми.

Только в нашем веке биологи признали чрезвычайную важность вирусного существования. Приняв во внимание невероятную сложность исследования малых живых комплексов – миллиард которых не займет объема булавочной головки – мы  можем предположить, что до сих пор открыта лишь весьма небольшая часть общего числа квинквепотентных сущностей, занимающих нижний этаж здания жизни. Увеличивается  число доказательств того, что вся жизнь регулируется посредством деятельности квинквепотентных сущностей в диапазоне вирусов. Мы приходим ко все большему пониманию роли биологически активных субстанций, таких как гормоны и витамины. Будучи изолированы от живого организма, они часто оказываются сравнительно простыми химическими соединениями. Находясь же в крови животного или в соке растения, соответствующего их паттерну, они достраиваются специфическими белками, а также различными углеводородами и жирами, до комплексов, которые являются живыми сущностями. Сам комплекс образует коллоидный раствор, и только живой комплекс как целое образует квинквепотентную сущность. Эти тонко сбалансированные системы не могут быть изолированы и изучаемы как таковые в биохимической лаборатории, потому что вещества, необходимые для их выделения, неизбежно производят разрушение их внутренней триады.

Мы говорили о вирусном мире как вырожденном автономном существовании, но мы не должны забывать, что это  также основа всей 

жизни. Органическая чувствительность никогда не наблюдается на земле в отсутствии белков или нуклеиновых кислот, образующих повторяющиеся формы, типичным примером которых является вирус. Находя свое правильное место, квинквепотентные сущности выполняют все основные задачи, от которых зависит жизнь. Они образуют хромосомы, посредством которых генетический паттерн передается от поколения к поколению. Возможно, что гены, являющиеся прямым инструментом наследственности – это квинквепотентные сущности особого рода. В целом все химическое и электрическое равновесие, необходимое живым организмам на каждом уровне, поддерживается ферментами, гормонами и витаминами. Мы еще не поняли роль разрушительных вирусов, порождающих болезни растений и животных. Возможно, что мы имеем здесь дело с высшими формами регуляции, связанными с взаимным приспособлением видов, и что вирусы в своем действии являются инструментом паттерна, в котором нет места отдельному организму.

Диморфическая чувствительность допускает самообновление, но только в соответствии с фиксированным паттерном. Изменчивость, возможная при половом воспроизведении, не существует в мире вирусов. Если паттерн вируса изменяется, это происходит в результате внешнего толчка, например, под воздействием ультрафиолетового излучения, и возможно также под действием космических лучей. В отсутствии такого внешнего толчка самообновление вируса есть просто аутосинтез тождественных химических структур, твердо придерживающийся одного паттерна. Это ограничение весьма необходимо для устойчивости мира вирусов. Если бы его не было, никакой вирус или другая квинквепотентная сущность не могла бы поддерживать свое существование. Белки и нуклеиновые кислоты допускают столь большие изменения, что если бы была хоть какая-нибудь случайность в их аутосинтезе, появились бы формы, неспособные ассимилировать сырые материалы, имеющиеся в жидкой среде хозяина. Вся жизнь быстро распалась бы из-за отсутствия основных регуляторов. Мы, следовательно, должны смотреть на диморфическую чувствительность квинквепотентных сущностей как на первичное биологическое условие для существования любого рода живых форм.

Мы должны также отметить, что диморфизм допускает тождественное повторение в гипарксисе и, следовательно, построение больших структур, состоящих из тождественных единиц. Деятельность вирусов в жизни многоклеточных организмов возможна только благодаря размножению тождественных суб-микроскопических единиц. Это размножение важно не только для того, чтобы материал присутствовал в достаточном количестве, но также и для установления существования вирусов между измерениями вечности и времени. Это установление выражается в большой интенсивности и скорости действия квинквепотентных сущностей в живых процессах. Последняя, например, наблюдается в поразительной скорости, с которой малейший след биологически активной субстанции может воздействовать на живой организм, состоящий из тысяч миллионов клеток. Быстрые перемены, которые происходят в химизме крови млекопитающих, когда гормоны, такие как адреналин или тироксин, вводятся в мышцы, или когда алкалоиды вроде кофеина или стрихнина растворяются в слюне, свидетельствуют, что мы имеем здесь дело с живыми процессами, действующими на шкале времени, для которой десятая доля секунды – большая длительность. Как со временем, так и с пространством. Даже с  таким мощным инструментом как электронный микроскоп мы не можем быть уверены, что обнаружили "атом жизни", то есть мельчайшее целое, способное к самообновлению. То, что мы можем обнаружить – это  не жизнь, а продукты разложения живой сущности, и эти продукты теряют свою чувствительность, по которой должна узнаваться квинквепотенция.

Жизнь в своем нижнем пределе есть непрерывный обмен энергией и постоянная трансформация субстанции. Если мы подумаем об огромном количестве микро-химических и микро-физических событий, которые происходят, составляя простейший жизненный процесс, мы должны спросить себя, что может быть интегрирующим фактором, способным объединить их, чтобы составить живое целое. Решающим является признание того, что  этот фактор нельзя обнаружить наблюдением "исходящего". Чем более пристально мы наблюдаем, тем более мы находим множественность обнаруживаемой, а единство – скрытым. На поверхностный и некритический взгляд живое целое без труда может утвердить свою целостность, но в поисках источника этой целостности и формы, которую она принимает, мы обнаруживаем, что должны искать где-то вне пространства и времени.

Единство, которое мы ищем, не может быть обнаружено только посредством привлечения механизма чувствительности. Есть такой механизм, и он обеспечивает непрестанное и гибкое согласование между неизменяющимся паттерном в вечности и изменяющейся деятельностью, которое может проявлять только жизнь. Во всех жизненных процессах есть непрестанное регулирование физико-химических событий, которое, разумеется, не может быть объяснено самими событиями, но которое также не может быть объяснено в терминах одного лишь неизменяемого вечностного паттерна. Тем не менее, паттерн как таковой необходим как норма, к которой живая сущность непрестанно стремится вернуться, но стремление есть сама жизнь, и она основывается на механизме чувствительности, который на уровне вирусов есть не более чем диморфическое связывание фиксированного паттерна и фиксированной окружающей среды.

8.20.3. СЕКСИПОТЕНЦИЯ – КЛЕТКИ

Сексипотентные сущности эксплицируют шестую категорию – повторение. Их характерные особенности состоят в множественности воспроизведения и пролиферации, будь то независимые одноклеточные простейшие или клетки в ткани растения или многоклеточного животного. Жизнь клеток – характерная форма организации, которая не зависит от тех или иных определенных групп химических соединений. Клетки, однако, необходимы для жизни квинквепотентных сущностей, не могущих существовать иначе как в среде, предоставляемой клетками, и для высших форм жизни, которые строятся из клеточных единиц. Следовательно, мы приходим к заключению, что там, где есть жизнь, есть клетки. Нам необходимо определить слово "клетка" таким образом, чтобы учесть ее независимость от любых частных химических условий или морфологического строения:

Клетка – это целое, части которого организованы таким образом, что она может делиться и размножаться,  воспроизводя существование, подобное собственному.

Определение подразумевает, что клетка индивидуализирована до такой степени, которой не встречается в мире вирусов, хотя клеточное существование пронизывает собой всю жизнь выше вирусного уровня. Мы наблюдаем клетки как ограниченные в пространстве и длительности, заключенные внутри активной поверхности, поддерживающие более высокую потенциальную энергию, чем окружающая среда, способные к питанию, и организованные таким образом, что их паттерн является самообновляющимся и воспроизводимым.

Сексипотентная сущность возникает и существует благодаря соединению шести независимых факторов, каждый из которых соответствует одной из первых шести категорий.

1. Целостность: клетка есть ясно определенный химический комплекс, основанный на специфических группах жиров, углеводов, белков, нуклеиновых кислот и минеральных солей.

2. Полярность: клетка имеет ясно определенное различие внутреннего и внешнего благодаря присутствию непрерывной активной поверхности, внутри которой она полностью заключена.

3. Соотнесенность: она обладает хорошо определенным набором отношений либо к целому, часть которого она составляет, либо к среде, в которой она существует, а также к пище, которой она питается.

4. Субсистенция: она обладает характерным жизненным циклом, занимающим определенный период времени. В течение этого цикла она поддерживает внутренний потенциал более интенсивный, чем потенциал окружающей среды.

5. Потенциальность: она имеет собственный паттерн органической чувствительности.

6. Повторение: она может воспроизводить собственный род посредством роста и деления.

Свойство повторения – или воспроизведения – отделяет клетку от вируса, поскольку последний может лишь катализировать синтез подобных групп нуклеиновых кислот вне себя. Воспроизведение – это проявление жизни, не имеющее подобия в гипономном мире и впервые появляющееся в одноклеточных организмах. Благодаря своему основному свойству воспроизведения клетки могут рассматриваться как единицы, из которых состоят все живые организмы, и даже в высших формах жизни клетки являются средствами обновления и развития. Клетка – носитель жизненной энергии, и здесь мы можем видеть аналогию с соответствующей ступенью гипономного существования – с бипотентной корпускулой, благодаря которой происходят энергетические обмены физического мира. Как и корпускула, клетка – неполное проявление. В сравнении со зрелым растением или животным ей не хватает организованной чувствительности, необходимой для возникновения независимого существования. За исключением – весьма важным – нервных клеток высших животных, все сексипотентные сущности изолированы в границах их присутствия. Они могут реагировать только на стимулы непосредственного окружения, и поэтому не могут считаться саморегулируемыми.

Тем не менее, клетки являются подлинными представителями автономного мира. Сексипотенция – это жизнь в подлинном смысле слова. Сходство шага, который делается при переходе от существования вирусов к существованию клеток, с шагом, который совершается хилэ при переходе ее к корпускулярному существованию, дает нам возможность схватить значение "протоплазмы" – слова, имевшего столь многообразную историю в биологии. Сейчас никто не сомневается, что есть основной материал жизни, который не может быть познан, поскольку он мгновенно разрушается, будучи изолированным от живой ткани. Бессмысленно, следовательно, говорить о протоплазме как комплексе химических соединений, которые могут быть изолированы и изучены, или как о желеобразной субстанции, наблюдаемой под микроскопом как содержимое клеток. Если это слово должно иметь какое-то значение, его следует относить к основному живому состоянию материи – о присутствии которого мы можем умозаключать, но которое мы не можем исследовать. "Протоплазма", таким образом, оказывается словом, аналогичным "хилэ", которое обозначает постулированное основное состояние существования. Понятие основного живого состояния, однако, не является непосредственно необходимым для обсуждения жизни и ее проявлений, и мы могли обходиться без него в нашем рассмотрении существования вирусов. Тем не менее, оно может оказать нам определенную помощь в формировании картины того, как жизнь, чтобы проявиться, требует определенного минимума организации, необходимого в клетке. Эта организация никоим образом не является рудиментарной, поскольку клетки – это в высшей степени сложные сущности, различные части которых сильно дифференцированы.

То, что клетка представляет собой определенный шаг на шкале существования, выражается в фразе Вирхова omnis cellula e cellula – каждая клетка из клетки. Шаг является решающим, поскольку это переход от недифференцированного самообновления к индивидуированному воспроизведению. Чтобы понять мир клеток, мы должны найти характерные особенности, посредством которых достигается потенция воспроизведения. С физической точки зрения основная характеристика клетки видится в полярности, то есть во включении активного ядра. Каждая гипономная коллоидная частица обладает активной поверхностью, на которой происходят реакции в одном слое, но эта поверхность может поддерживать различия потенциальной энергии только электрического характера. Она не может установить химический потенциал, необходимый для независимого существования. Каждая автономная клетка – именно потому, что ядро ее замкнуто – имеет собственный характерный временной цикл, также как и собственный размер, химический состав и паттерн поведения. Сэр Чарльз Шеррингтон описывает существование клеток следующим образом: "В губчатой ткани клетки существуют  фокусы различных  действий, так что сотня и тысяча различных процессов осуществляется в одно и то же время в ее границах. Эти фокусы увеличиваются и уменьшаются по мере необходимости. То, что поле клетки – коллоидное поле, объясняет многое, что иначе было бы невозможным. Но клетка – это много больше, чем капля коллоидного желе". На уровне клетки появляется новая значимость терминов "жизнь" и "смерть" по сравнению с их употреблением по отношению к субклеточным структурам. Растительные вирусы могут подвергаться обратным переходам от условий жизни к условиям смерти. "Мертвый" вирус может, по-видимому, неопределенно долго оставаться в инертном состоянии, и может возобновить свою "жизнь", попав в подходящую окружающую среду. Здесь нет индивидуализации и, следовательно, нет рождения и смерти в обычном смысле этих слов.

Часто думают и говорят, что поскольку субстанция клеток постоянно обновляется в процессе митоза или деления клеток, одноклеточный организм бессмертен. Митоз имеет фазы, но они совершенно не похожи на стадию развития многоклеточного организма. Клетки имеют определенный цикл жизни, но он  не начинается рождением и не кончается смертью, и потому кажется сохраняющимся вечно. Было бы более правильным, однако, сказать, что единичная клетка,   как воспроизводимое целое,  находится в точке, где понятия рождения и смерти впервые начинают обретать свое обычное значение. Здесь также необходимо помнить об относительности, которая связана со значением всех бытийных слов, таких как "рождение", и "смерть".

Клеточные структуры повторяют себя как в пространстве, так и во времени, и без этого повторения они не имели бы значения для нашего опыта. Вуджер пишет: "Развитие организма, как мы встречаем его в нашем опыте, сопровождается повторением первоначальной пространственной организации. Если бы эта пространственная организация просто повторялась в последовательных темпоральных частях, мы имели бы просто единообразный объект, сохраняющий свое существование неизменным. Но фундаментальная и примечательная характеристика живых организмов – столь знакомая, что мы склонны забывать  о ее примечательности – состоит в их способности повторять свою пространственную организацию в пространстве".

Хотя мы можем считать клетку началом индивидуального существования, она никоим образом не является "индивидуализированной" в том смысле, в каком может быть описана как индивидуализированное многоклеточное животное или даже растение. Индивидуализация – это понятие, которое легко может быть понято неправильно, поскольку мы почти неизбежно интерпретируем его либо с точки зрения нашего субъективного опыта, либо с точки зрения видимости материальных объектов.  Мы видели в субатомном мире, что корпускулы хилэ должны рассматриваться как полностью лишенные индивидуализации, так что любой электрон неотличим от других электронов во вселенной, и, следовательно, повторяющийся ряд всех электронов должен быть тождественным. Индивидуализация атомов – это только один шаг далее этого, поскольку есть связывание повторений, которое препятствует  полной взаимозаменяемости. Продвигаясь к большим материальным совокупностям, удовлетворяющим гипотезе составной целостности, мы видим решающую фиксацию потенциальностей, которая порождает то, что можно было бы назвать негативной индивидуальностью или псевдо-индивидуальностью. Стол не индивидуирован, но фиксирован в своей актуализации. Никто не может сказать иначе как по условному соглашению, когда в процессе его создания стол начинает быть столом, или когда он перестает быть столом, износившись.

С появлением жизни индивидуализация обретает новую значимость посредством ассоциации с гипархическим свойством способности быть. Каждое живое целое индивидуализировано до степени, когда оно может быть собой, и именно в отношении этого качества клетка занимает более низкую ступень, нежели животное или растение. Когда мы смотрим изобретательно сделанный кинофильм, показывающий активность остеобластных клеток, восстанавливающих поврежденную кость, мы склонны проводить сравнение индивидуальных клеток с членами колонии насекомых – или  людьми в человеческих организациях – за  работой. Такие сравнения вводят в заблуждение, поскольку они отрицают различие в уровне бытия, которое разделяет эти три типа организмов. Клетка не только зависит от своего окружения, но она не способна быть собой без других клеток. Клетки повторяются во времени и пролиферируют в пространстве не только для того, чтобы воспроизвести свое существование, но также и для того, чтобы быть тем, что они есть. Единичная клетка не может проявить вечностный паттерн клеточного существования. Только колония клеток – будь  то собрание простейших или фрагмент ткани многоклеточного животного – воспроизводит  и поддерживает это существование; актуализация единичной клетки не может эксплицировать большего, нежели незначимая фракция потенциальностей, скрытых в вечном паттерне.

Мы можем видеть в клетках важную черту существования на всех ступенях, состоящую в необходимости множественности для того, чтобы давать возможность гармонизировать потенциальности и актуализацию Потенциальности неживой материи могут сохраняться в повторениях очень большого количества одинаковых сущностей; потенциальности живой материи также требуют очень большого количества жизней, удовлетворяющих общему паттерну, но – здесь лежит одна из отличительных особенностей жизни – они  должны быть способны различаться в деталях своей актуализации. Сексипотентные сущности не имеют вариаций, содержащихся в их вечном паттерне, и их потенциальности должны, следовательно, вырабатываться посредством мультипликации и повторения. Чувствительный гипархический регулятор имеет пространство-подобный компонент, направленный в сторону окружающей среды, и имеет также вечностный компонент, направленный в сторону общего паттерна. Он таким образом обеспечивает связь между единичностью и множественностью, которая одновременно является и гибкой, и ограничивающей. Ограничивающий характер органической чувствительности в единичной клетке происходит из отсутствия взаимной регуляции между различными уровнями организации.

Отрицая для клеток индивидуализацию такого рода, какую мы приписываем животным и растениям, мы не должны впадать в ошибку, считая их простым собранием тождественных "кирпичиков", из которых строится "здание ткани"
. Связывание повторений в клетке – это невероятно сложная система, в которой тысячи миллионов атомов расположены в соответствии с определенным паттерном. Она, таким образом, может обрести чувствительность совершенно иного порядка, чем та, которая возможна для вирусных сущностей. Она может начать заполнять пропасть, разделяющую внутренний и внешний мир каждого целого. Это дает клетке возможность участвовать в вечной связи, которая создает колонию или ткань. Целостность животного – это не пассивная целостность материального объекта, но было бы недостаточно компенсировать несвязность составляющих его клеток, если бы эти последние не имели присущего им собственного паттерна чувствительности.

Жизнь зависит от воспроизведения не только в смысле продолжения и обновления, но и в более широкой значимости установления согласования между вечностью и временем. В воспроизводящей деятельности клеток мы видим свидетельство организации, которая не может быть объяснена только с точки зрения физических или химических факторов. Обмен энергией, который происходит между простейшим и жидкой средой, между мускулами и потоком крови, между волокнами растения и его соком – это  проявление равновесия поверх изменений, которое не имеет параллелей в неорганической материи. Равновесие не могло бы поддерживаться без регулирующего фактора, независимого равным образом и от внутренних процессов и от внешних отношений данных клеток.

8.20.4. СЕПТЕМПОТЕНЦИЯ – ОРГАНИЗМ

Септемпотенция эксплицирует категорию структуры и, как мы видели при рассмотрении категорий, она ассоциируется с понятием органической структуры или паттерна.  В автономном мире септемпотентный организм занимает положение, аналогичное положению трипотентной частицы в физическом мире. Это подлинный атом сознательного существования и инструмент, посредством которого универсальная согласующая сила может проявить себя.

Есть различные пути изучения септемпотенции. Она может рассматриваться, например, как сочетание тетрады и триады, эксплицируя таким образом субсистенцию и соотнесенность. Как гипономная тетрада, организм является материальным объектом, протяженным в пространстве и длящимся во времени, подверженным физико-химическим законам как любой другой материальный объект. Как автономная триада, организм способен полностью проявить отношение вечного паттерна, темпоральной истории и гипархической саморегуляции. Поскольку, однако, организм как таковой не обладает четырьмя элементами автономной тетрады, он не является полной индивидуальностью. Органическая чувствительность трансформируется в сознание только на уровне октопотентной индивидуальности.

Характерное свойство септемпотентной сущности – наличие автономной структуры. Если на более низких ступенях существования принцип структуры никогда не эксплицируется полностью в одной сущности, то в организме мы достигаем формы существования, целиком и полностью структурной. Структура клетки пополняется вне самой клетки с помощью среды, в которой она существует. Но растение или животное полностью эксплицировано внутри своего собственного присутствия. Это структурное свойство организмов – основание сравнительной анатомии. Морфология растений и животных – строгая научная дисциплина, и поскольку это так, мы можем изолированно изучать один и тот же закон структуры в квази-бесконечной изменчивости и различных градациях полностью септемпотентных сущностей.

Морфологическим формам растений недостает некоторых элементов, которые мы находим у всех многоклеточных животных; беспозвоночные не обладают той полнотой, которой обладают высшие животные. Наиболее полная органическая структура в настоящее время обнаруживается у млекопитающих; но мы не может быть уверены, что в будущем не возникнут новые отряды, в которых септемпотенция будет выражена более совершенно. Тем не менее, структура позвоночных животных дает нам достаточный материал, чтобы привести сравнительную морфологию в отношение с принципом структуры.

Великим представителем чистой морфологии был Жоффруа де Сент Илер, считавший ее изучением закона, лежащего в основе связи между положениями, отношениями и взаимной зависимостью между частями организма. Сент-Илер не понимал принципа структуры, и вследствие этого его гомологии часто произвольны и неудовлетворительны. Действительно, очевидные дефекты его большой работы привели к концепции "единого плана", от которой зоологи отказались. Работа Сент-Илера и трансцендентальных анатомов вообще страдает недостатком понимания, что принцип структуры является сочетанием непрерывности и прерывности. Ричард Оуэн действительно обнаружил, что структура следует за повторением и зависит от него, (в нашей терминологии – что  септемпотенция предполагает сексипотенцию), – но ему также не хватало необходимого понимания непрерывностей, которыми должна обладать любая полная структура. Тем не менее, он показывает, что скелетная форма позвоночных строится из семи ступеней, и каждая часть в свою очередь имеет семеричную структуру. Широкое влияние теорий Кювье и Дарвина затмили эти спекуляции; тем не менее, наиболее истинную картину морфологии животных нужно искать в сочетании учения Ж. Сент-Илера о едином плане и разнообразии форм с учением Кювье о приспособлении частей. Связь этой схемы с нашей триадой вечностного паттерна, гипархического приспособления и регуляции и разнообразий темпоральной актуализации – очевидна.

Структуру можно наблюдать во всей физиологической организации растений и животных. В случае позвоночных животных мы находим, что на одном конце шкалы имеется протоплазма, а на другом – полностью дифференцированный организм. Первый шаг к дифференциации осуществляют клетки, второй – более  могущественная дифференциация тканей. Ткани порождают процессы, обладающие специфическими паттернами электрического и биохимического поведения. Процессы соединяются в органы, каждый с определенной функцией по отношению к растению или животному как целому. На шестой стадии мы обнаруживаем большие системы – питания, дыхания и циркуляции; костную структуру, нервную систему и механизм воспроизведения. Наконец, на седьмой стадии все это соединяется в качестве взаимосвязанных частей, образуя организм как целое. Каждый шаг в физиологической структуре отмечен изменением формы организации и новым отношением частей к целому. Необходимая прерывность обнаруживается между третьей и четвертой стадиями трансформации от ткани к процессам, посредством которых структура становится специфической. Ткани могут быть взяты из   одной части организма и пересажены в другую, но процессы могут быть тем, что они есть, только на своем месте и по отношению к определенной функции, которой орган или член должен служить в жизни данной сущности как целого.

Как есть структура в форме и функции, также есть структура и в развитии во времени. Это процесс, посредством которого репродуктивная клетка развивается в зрелый организм. Взяв в качестве примера человеческое тело, мы видим, что яйцеклетка, являющаяся единичной клеткой, умножает себя миллиарды раз, порождая организацию неисчислимой сложности, как в своих потенциальностях, так и в своей актуализации. Клетка спермы человека весит около стомиллионной части веса тела, и вместе с тем в клетке спермы и яйцеклетки скрываются все потенциальности индивидуализации, присутствующей во взрослом. Факт такой значительной пролиферации, хотя и поразительный сам по себе, не составлял бы специальной проблемы, если бы возникающие клетки были одного и того же рода, и их актуализация могла бы рассматриваться как простая сумма составляющих членов. Реальная проблема состоит в том, чтобы объяснить трансформации структуры, которые происходят во время развития единичной клетки в полностью оформленный организм. Это можно проиллюстрировать рассмотрением типичного органа, например, глаза позвоночного животного. Глаз можно проследить в его развитии от определенного района в яйце, который на ранних стадиях развития не имеет никакой структуры. Протоплазма в этом районе однородна для самых сильных микроскопов, и нельзя найти никакой дифференциации у клеток, которые образуются из этой протоплазмы. И все же из этого района, который в момент оплодотворения может содержать лишь небольшое количество белковых комплексов, образуются все части глаза. Так из того, что не имеет видимой структуры, развивается и вырабатывается механизм сетчатки, хрусталик глаза, роговая оболочка и зрительный нерв.

Огромное количество доказательств, предоставляемых эмбриологией, должно убедить нас в том, что есть некий организующий фактор, регулирующий все эти переходы от потенциальности к актуализации. Выдвигались теории, пытавшиеся объяснить этот регулятор с точки зрения физических факторов, таких как свет и тепло; механических факторов, таких как гравитационное поле земли, электрический потенциальный градиент и силовые поля; химические агенты в форме специфических белков и нуклеиновых кислот. Ни одна из этих теорий и никакое их сочетание не может дать полного объяснения процесса развития. Наблюдаемые факты можно расположить в четыре группы.

1.
Паттерн потенциальностей.

Оплодотворенное яйцо обладает потенциальностями к  развитию в соответствии с:

(а) паттерном вида, и 

(б) генетической конституцией данного организма.

Несмотря на эту двойную фиксацию, плазма яйца имеет огромную потенцию к дифференциации. Ничто на этой стадии не детерминировано, кроме основной полярности. По мере развития потенциальности, скрытые в яйце, становятся актуализированными ступень за ступенью, пока животное не достигает зрелости. Даже с завершением развития потенциальности остаются неисчислимыми, но они постепенно передаются от формы к функции.

2.
Дифференциация.

В оплодотворенном яйце дифференциация обстоит едва ли в большем, чем различие между слоями ядра, плазмы и кортекса. Когда появляется серая полоска или пигментная прослойка, начинается дифференциация. Различимы три слоя, и дифференциация происходит по стадиям, которые соответствуют, хотя и не тождественны, переходу потенциальностей от вечности к времени.

3.
Детерминация.

С самого начала имеется одна фундаментальная детерминация, а именно – полярность яйца по оси между анимальным и вегетативным полюсами. Эта детерминация столь определенна, что когда, после поперечного разреза яйцо развивается в две части, история этих двух частей совершенно различна: одна неизбежно останавливается на стадии бластулы, вторая же дифференцируется иногда до эмбриона. Детерминация проявляет хорошо заметные стадии, в соответствии с тем, может ли данный участок ткани поддерживать свой собственный паттерн после трансплантации. Детерминация никогда не полна, даже у взрослого существа ткани остаются лабильными, то есть способными приспосабливаться к окружающим условиям.

4. Саморегуляция.

Наиболее важная черта развития – появление регулирующих полей, порождающих имеющий первостепенное значение феномен эмбриональной индукции, когда одна группа клеток стимулирует другую к дифференциации. Очень часто достаточно физического контакта, например, когда нервная пластинка – предшественник нервной системы – начинает формироваться, как только клетки дорсальной губы бластопора придут в контакт с эпидермисом. Характерная черта саморегуляции состоит в том, что регулирующая способность всегда остается подчиненной общему паттерну организма не только по отношению к виду, к которому он принадлежит, но также и по отношению к деталям генетической конституции.  С другой стороны, отдельные органы, будучи трансплантированными, могут нести в себе регулирующую способность порождать в новом окружении те же эффекты, что и в первоначальном положении. Например, пересаженная до дифференциации ткань ноги будет привлекать к себе нервы, наиболее подходящее место которых у спины, но если только хотя бы один нерв, соответствующий общему паттерну, не достигнет конечности, его последующее функционирование будет ошибочным.

Трудно объяснить сочетание этих четырех факторов потенциальности, дифференциации, детерминации и саморегуляции с точки зрения любой из принятых теорий, опирающихся по большей части на силовые поля и химические агенты.

Простейший тип немеханического объяснения – тот, который принимает, что в каждом живом организме есть нематериальный витальный фактор, такой как постулированная Дришем "Энтелехия". Ранние эксперименты, поставленные Дришем и другими, казалось, подтверждали представления, что единый постоянный организующий фактор мог объяснить все данные экспериментального морфогенеза. Когда позднейшая экспериментальная эмбриология открыла вышеописанную четверную последовательность, стало очевидным, что ни одна такая простая схема, как предложенная Дришем, не может объяснить все факты. Более того, важность физических и химических воздействий и регулирующих агентов хорошо установлена наблюдениями и экспериментами.

Необходимо также принимать во внимание различные уровни, присутствующие в каждом организме. На квинквепотентном уровне физические и химические агенты, несомненно, ответственны за стимуляцию и регуляцию изменений в цитоплазме. Клетки регулируются гипархической чувствительностью. Но на уровне организма есть структура чувствительности, и именно эту структуру мы должны попытаться понять. Регулирующий механизм органического индивидуума не только обладает свойством приспособления к влияниям окружающей среды, присутствующим в данный момент, но он также аккумулирует результаты этих влияний, вошедших в сому физико-химического тела. Гибкость, требуемая для выполнения этой приспособительной роли, достигается благодаря структуре самого регулятора.

8.20.5. ГИПАРХИЧЕСКИЙ РЕГУЛЯТОР

Мы утверждали, что органическая чувствительность является условием и сущностью самой жизни. Теперь можно лучше понять, что означает это утверждение. Вечностный паттерн не специфичен для данного организма; он образуется видом, относительно которого отдельная сущность является членом. Сома – это вещь, то есть квадрипотентная гипономная сущность, и она должна быть отрицающим фактором по отношению к утверждению вечного паттерна. Процесс актуализации – это ограничение потенциальностей. Если бы сома была только вещью, она бы постепенно снашивалась, теряя при каждой перемене нечто от своей первоначальной тождественности. Актуализация организма следует тем же путем; но – и в этом состоит вся значимость жизни – организм  постоянно возвращается вновь к неизменному вечному паттерну. Таким образом, он может быть собой на основе ориентации на то, что не является им самим, а именно – на генетический паттерн вида, к которому он принадлежит. Эти ориентация не статична, а адаптивна и регулятивна. На каждой стадии развития органическая чувствительность приобретает определенный элемент структуры, необходимый для выполнения этой задачи. Мы можем бегло проследить это на различных стадиях на примере примитивного животного, такого как морской еж. После оплодотворения клетка имеет двойственный паттерн, А и В. Связывание повторений порождает только основную ось между анимальным и вегетативным полюсами. Посредством дробления яйцеклетка сначала производит все большее количество все более и более мелких бластомер, образуя бластулу без обращения к окружающей среде за новым материалом. Здесь органическая чувствительность остается на уровне простого паттерна воспроизведения целостности, рассмотренного в предыдущем разделе. Когда же начинается гаструляция, начинаются дифференциация и прирост. Это не только более обширная организация, но также и фундаментальное изменение типа организации. Индивидуация, шагом которой является гаструляция, породила структуру чувствительности, которая с этого момента становится исторической, в том смысле, что развивающийся организм начинает взаимодействовать с окружающей средой. Третья стадия – дифференциация слоев и первичная детерминация. В гаструле уже имеется детерминация, посредством которой потенции распределяются по определенным районам. Индукция нервной пластинки и переход к стадии нейрулы можно представить себе как связывание повторений, посредством которого каждый предполагаемый район имеет собственную способность быть, гибко приспосабливающуюся к общему паттерну. Это составляет организующее поле, и с этого момента саморегуляция доминирует над процессом развития. Саморегуляция – это, таким образом, открытая гипархическая способность, посредством которой эмбрион впервые обретает собственную способность быть. Регулирующая чувствительность – это структура, которая гибка, адаптивна и индивидуализирована. Мы должны отличать эту регулирующую структуру от вечного паттерна, который не гибок и не индивидуализирован, а сохраняет неизменными потенциальности организма от момента оплодотворения до его конечного распада.

Необходимо помнить, что паттерн чувствительности не является ни вечным, ни темпоральным; будучи гипархическим, он участвует в природе обоих, не вовлекаясь в трансформации того и другого. В момент оплодотворения гипархический регулятор обретает существование. Это, возможно, происходит на стадии мейозиса, когда фиксируется хромосомный паттерн нового организма. После этого гипархический регулятор проходит процесс связывания и фиксации. Он не развивается таким образом, как развивается физико-химический организм, но все же он не стоит в стороне от развития, как вечностный паттерн. В некотором смысле он может рассматриваться как регистрирующий механизм, в котором отмечаются последовательные события в пространстве и времени – особым  образом, благодаря влиянию вечностного паттерна. Мы можем считать гипархический регулятор построенным вокруг эпигенетического фактора, то есть влияния, которое дает возможность новому организму стать собой в рамках своей генетической конституции.

Таблица 20.2 показывает, каким образом внутренние детерминирующие условия соотнесены в септемпотентном организме. 
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Таблица 20.2. Структура септемпотентной сущности.

Многое в этой таблице соответствует схеме Верне, в которой развитие рассматривается как триада, соответствующая во всем существенном триаде вечности, времени и гипарксиса. По Верне, активную или утверждающую роль играет специфический паттерн чувствительности, получаемый индивидуумом посредством его генетической конституции. Он не подвержен влиянию окружающей среды, поскольку он вне-темпорален. Пассивный элемент – это сам физический организм, подвластный физико-химическим законам и развивающийся в лоне окружающей среды, из которой он должен образовывать как химические субстанции, так и энергию необходимую для его роста. Третий, или согласующий фактор между этими двумя, Верне приписывает органической чувствительности, которая регулирует и развитие и деятельность взрослого организма.

В таблице 20.2. мы видим, что наследуемые или генетические характеристики приписываются вечностному паттерну, а приобретаемые характеристики – гипархическому регулятору. Возможно, однако, взаимодействие между пятым и шестым уровнями, принадлежащими к автономной триаде. Глубокая чувствительность обычно остается неизменной как норма процесса регулирования; но в особых патологических условиях она по необходимости вмешивается, чтобы сохранить равновесие. Это приводит в результате к актуализации чувствительной части хилэ, из-за чего структура глубокой чувствительности ослабляется или ухудшается. Длительное подвергание такого рода напряжению оказывает воздействие не только на гипархический регулятор, но даже и на генетическую конституцию. Таким образом возникают наследуемые дефекты и предрасположенности.

8.20.6. ЦИКЛ ЖИЗНИ И ПИТАНИЯ

 Для того чтобы сущность была индивидуумом, она, прежде всего, должна быть в состоянии существовать при наличии противостоящих сил организации и дезорганизации, которые действуют на нее из направлений вечности и времени. Органическая способность быть – это больше, чем обновление сомы и регуляция ее деятельности. Она требует способности противостоять вырождению, которое неизбежно при всяком темпоральном существовании, более того – противостоять ему в окружении, которое иногда может не только оказывать пассивное сопротивление, но и разрушающее и даже пагубное влияние. Септемпотентное существование означает полноту семеричного цикла жизненных процессов между моментом зачатия и смертью. Каждая сущность имеет естественный период времени, в пределах которого может быть осуществлена актуализация ее потенциальностей. Универсальное регенеративное соотношение фиксирует длительность жизни, которая может поддерживаться данным вечностным паттерном. Фиксированный жизненный цикл, тождественный для всех целых данного рода, можно предполагать только у простейших сущностей, не имеющих внутренней структуры и внешних реакций. Составные целостности даже примитивные, такие, какие мы обнаружили на атомной шкале в изотопах, имеют фиксированный жизненный период лишь в качестве среднего для очень больших количеств. Для каждой определенной единицы длительность жизни непредсказуема. Мы нашли источник этой неопределенности в связывании повторений, требующего, чтобы все потенциальности всех индивидуумов были поддерживаемы возвращениями каждой отдельной единицы.

В эволюции хилэ к октопотентной индивидуальности гипархическая регуляция приобретает все большую значимость, но это не означает, что полезная регенерация перестает быть преобладающим фактором в определении длительности существования определенного класса целых. Члены каждого биологического вида имеют естественную длительность жизни, зависящую от фундаментальной регенеративной способности вечностного паттерна.  В септемпотентном организме паттерн имеет собственную апокритическую структуру, высшая часть которой – общий  паттерн всех членов данного вида, а низшая часть – генетическая конституция индивидуального организма.

Органическая чувствительность также обладает собственной структурой; две ее нижние части,  посредством которых поддерживается регуляция темпорального существования, можно рассматривать как пассивный элемент триады, противопоставленный утверждению вечного паттерна. Согласование осуществляется органической чувствительностью, которая должна участвовать в природе обоих. Сам термин "органическая чувствительность" подразумевает сочетание паттерна и реактивности. Мы можем, следовательно, предположить, что органическая чувствительность образуется хилэ в двух состояниях – виртуальном и чувствительном, и что соединение двух состояний определяет жизненность организма. Если бы хилэ была полностью виртуальной, чувствительность была бы совершенно неразрушимой, но она была бы, вместе с тем, неспособной к взаимодействию с сомой и ее физиологическими механизмами. Сочетание состояний хилэ, необходимых для поддержания структуры септемпотентной сущности, выражено в таблице 20.3:

	7
	Полностью виртуальное.
	Паттерн вида.

	6
	Доминирование виртуального, но частично актуальное.
	Генетическая конституция.

	5
	Виртуальное и чувствительное
	Органическая чувствительность.

	4
	Полностью чувствительное.
	Эпигенетический фактор.

	3
	Чувствительное и актуальное.
	Регулятор.

	2
	Доминирование актуального, но частично виртуальное.
	Физиологический механизм.

	1
	Полностью актуальное.
	Сома


Таблица 20.3. Состояние хилэ в септемпотентной сущности.

Структуры на первом, четвертом и седьмом уровне находятся в единственном состоянии. Сома полностью актуальна; эпигенетический фактор, который можно также назвать зародышем индивидуальности, полностью чувствителен, а паттерн вида полностью виртуален. Генетическая конституция и физиологический механизм являются двойниками в том отношении, что оба они представляют собой сочетания виртуального и актуального состояний. Например, генетическая конституция актуализируется в комбинации нуклеиновых кислот, дающей каждой хромосоме собственную комбинацию генов, соответствующих организму. Физиологический механизм отражает генетическую конституцию, но он почти полностью актуализирован.

Из трех гипархических слоев двойниками являются органическая чувствительность и регулятор; оба сенситивны, но первая направлена к генетической конституции, второй – к  физиологическому механизму. Все сочетание в целом делает возможным саморегулирующийся организм. Следует заметить, что в соответствии с этим взглядом эпигенетический фактор является вместилищем внешних влияний, действующих на организм в течение жизни с достаточной интенсивностью, проникая через защитный барьер физиологического механизма. Таким образом, приобретаемые характеристики могут, в определенных обстоятельствах, быть переданными генетической конституции и стать наследуемыми. Органическая чувствительность определяет естественную длительность жизни, а также количество восприятий, на которые способен данный организм, и общую сумму его реакций. Потенция данного организма – это только ничтожная часть потенциальностей, содержащихся в его вечностном паттерне. Не только морфологические вариации, но в еще большей степени исторический процесс никогда не могут быть полностью реализованы в одном индивидууме. Нужны тысячи миллионов индивидуальных организмов, чтобы привести актуализации общего паттерна вида в равновесие с его потенциальностями.

Перенося эти соображения на человеческий организм, мы принимаем, что человек имеет естественный период жизни, фиксированный его вечностным паттерном, но эта продолжительность чрезвычайно мала сравнительно со временем, которое необходимо для актуализации всех потенциальностей, скрытых в его сущности. Единичная жизнь человека – это, следовательно, всего лишь небольшая часть потенциальной жизни человека. Полнота человеческого существования требует связывания повторений, посредством которого каждый отдельный организм может быть связан с потенциальностями всей человеческой расы. Это можно рассматривать как утверждение человеческого бытия. Ему противостоит отрицающая сила, исходящая из того, что каждый организм принужден участвовать в универсальной трансформации энергии, посредством которой поддерживается существование вселенной. Ни одни организм не является аутотрофным; то есть независимым от внешнего снабжения пищей для пополнения запасов энергии. Даже так называемые аутотрофные растения зависят от солнца, воздуха и воды для поддержания процесса фотосинтеза углеводов, для связывания азота и для концентрирования минеральных веществ. Зеленые растения зависят не в меньшей степени, чем животные, от снабжения энергией и химическими элементами, пригодными для них в качестве пищи.

Таким образом мы приходим к проблеме взаимного поддержания всего, что существует. Эта тема не может быть полностью рассмотрена в данной книге, поскольку необходимы соображения, выходящие за пределы естественной философии. Мы должны, поэтому ограничиться здесь биологическим фактом, что все живое зависит от пищи. На гипономном уровне есть десять элементов, существенных для любой формы жизни. Это углерод, водород, кислород, азот, сера, фосфор, калий, кальций, магний и железо. Первые три – углерод, водород и кислород – попадают к растениям из воздуха и воды, остальные – минеральные питательные вещества, которые растения получают из земли. Кроме десяти сущностных элементов есть много других, которые оказываются необходимыми для нормального регулирования телесного существования, то есть для синтеза квинквепотентных ферментов и гормонов, которые регулируют рост и регенерацию. Необходимо также заметить, что есть два элемента – магний и железо – от  которых зависит вся трансформация энергии в живой материи на всех уровнях, поскольку магний является ключевым элементом в структуре хлорофилла растений, а железо – в структуре гемоглобина крови животных.

Зависимость каждого живого организма от получения растительной или минеральной пищи необходимого рода и в необходимых количествах толкает растения и животных на борьбу за существование. Способность растений и животных к размножению такова, что только ограничения доступной пищи могут обуздать их распространение. Борьба за существование, таким образом, внутренне присуща любой форме актуализации, зависящей от трансформации пищи.  Есть не только первичная борьба за пищу, но организм под влиянием своего вечного паттерна стремится воспроизвести свой род и проявиться в соответствии со своими инстинктивными импульсами. Все эти тенденции являются отрицающими силами в триаде регенерации. Организм принуждаем подвергаться опасностям такого рода, какие не угрожают существованию неодушевленных объектов. Поскольку он должен питаться, он также вынужден быть пищей. В цикле жизни нет организма, от простейшего квинквепотентного вируса до септемпотентных животных, который не был бы и едоком и пищей. Разрушение жизни для обеспечения потребностей другой жизни происходит непрерывно во всей биосфере, и вместе со случайными факторами разного рода приводит к всепроникающему отрицанию потенциальностей, содержащихся в вечном паттерне каждого вида, взятого отдельно. Длительность существования и количество опыта, возможные для каждого данного организма, уменьшаются, таким образом, в среднем до небольшой части того, что нормально могло бы ожидаться при данном вечном паттерне. Разрушение одной формы жизни другой, риск – неотделимы от общей борьбы за жизнь, а случайности, происходящие по физическим причинам в атмосфере или на поверхности земли, еще более сдвигают регенеративное соотношение в неблагоприятном направлении,  то есть уменьшают ожидаемую жизнь и сокращают потенциальности, которые могут быть актуализированы.

Что касается человеческого существования, то телесные повреждения, наносимые только лишь влияниями, действующими на физический организм,  то есть не изменяющими гипархический регулятор,  составляют важную часть факторов, порождающих ограничения существования.

Считать негативные факторы вредными для существования – было бы непониманием значимости триады. Принцип, что без отрицания нет утверждения, применим и к регенеративной триаде. Септемпотентный организм способен быть тем, что он есть, и выполнять свою космическую функцию не только потому, что он есть выражение вечного утверждения, но также и потому, что он подлежит темпоральной актуализации. Можно изолировать определенные ткани, как, например, зародыш цыпленка, от живого тела, и поддерживать их в стерильной культуре неопределенно долго, обеспечивая им необходимое органическое и минеральное питание. Изолированное таким образом, животное не может воспроизводить себя и не может даже развиваться, и поэтому оно стоит в стороне от всего процесса органического существования. Равным образом организм,   человеческий или животный,  изолированный от вредных и даже разрушительных влияний органической жизни на земле, перестанет быть собой и потеряет всякую возможность выполнять цель своего существования. В вечном паттерне организм формируется для того, чтобы приспосабливаться к широкому диапазону негативных влияний, и именно в этом приспособлении организм устанавливает свою способность быть. 

Таким образом, мы приходим к фундаментальному выводу, что каждый живой организм способен быть собой лишь на основе риска и опасностей, с которыми он сталкивается в процессе своей темпоральной актуализации.

8.20.7. РИСК ЖИЗНИ

Каждый организм принуждаем паттерном своего вида быть большим, чем то, чем он способен быть. Актуализация в чуждом окружении не дает ему быть даже тем, что он есть. Гипархический регулятор может поддерживать лишь ненадежный баланс между этими конфликтующими требованиями, и когда это равновесие серьезно нарушается, возникает патологическое состояние. Физико-химический механизм может поддерживать существование организма посредством системы ферментов и гормонов в определенных пределах физического состояния и химического строения. В этих пределах температура, концентрация ионов водорода, содержание сахара и другие свойства крови изменяются в соответствии со временем дня и деятельностью организма. Процесс энергообмена между организмом и окружающей средой, образуемый функциями питания, дыхания и чувствования, приводит к постоянному изменению состояния, к чему гипархический регулятор может легко приспосабливаться. Это нормальное здоровое состояние. Нужно отметить, что устойчивость состояния относится к физиологическому механизму, а не к соме. В этом смысле можно принять утверждение Клода Бернара, что фиксированность внутренней среды есть условие свободы. Сома проходит через значительные флюктуации деятельности. Есть ежедневный цикл сна и бодрствования. Есть активное движение и отдых. Есть целый механизм реакции и защиты. Флюктуации функциональной деятельности общи всем септемпотентным организмам и до некоторой степени они проявляются даже у одноклеточных сексипотентных простейших. Посреди этих флюктуаций нижний гипархический регулятор постоянно ведет организм к состоянию уравновешенного приспособления к различным процессам.

Время от времени организм подвергается внешним толчкам, которые глубоко или резко нарушают приспособление. Это может принять форму излишнего напряжения, или функционального механизма самой сомы, или это могут быть реакция защиты против яда или инфекции, угрожающей нарушить физиологический механизм. В любое время также возможны повреждения от химических агентов. В каждом из этих случаев конечное приспособление может потребовать вмешательства, выходящего за пределы физиологической регуляции. В этот момент в действие вводится эпигенетический фактор, обеспечивающий и организующий стимулы более высокого порядка, чем доступные для нижнего гипархического регулятора. Стимулируемый эпигенетическим фактором, физиологический механизм отходит от своего нормального равновесия, чтобы восстановить баланс сомы. Пределы изменений, посредством которых возможно восстановление нормального здорового состояния, можно назвать "патологической изменчивостью живого организма". Пределы изменчивости диктуются не сомой, а эпигенетическим фактором, то есть потенцией саморегуляции, которой обладает организм. Тем не менее, мы можем наблюдать в соматическом процессе много симптомов, которые указывают на патологические нарушения. Если нормальная температура находится в пределах между 98˚ и 99˚ Ф., то нарушения резкого характера могут вызвать изменения температуры от 80˚ до 105˚. Пульс, нормально дающий от 70 до 80 ударов в минуту, может упасть до 40 или подняться до 200 ударов в минуту. Скорость дыхания, давление и состав крови – все это может выйти за пределы нормальных физиологических изменений. 

В каждом случае есть соматическое проявление. Состояния жизни чувствительны к регулирующему механизму. Коллоидная система и белковая химия организма приспосабливаются, чтобы восстановить равновесие. Если, однако, последующие изменения превышают пределы, очень точно фиксированные для каждого биологического вида, способность к приспособлению разрушается и организм умирает. Поскольку патологическая изменчивость должна зависеть от вечностного паттерна, она в такой же мере является характеристикой вида, как и условия нормального здорового состояния. Следовательно, совершенно неверно рассматривать патологическую регуляцию как ненормальную. Напротив, это часть нормального проявления жизни, противостоящая разрушающим влияниям органического и неорганического окружения. Сами разрушающие условия являются частью жизни. Патологические изменения не порождаются нарушающими влияниями, а есть, напротив того, естественная саморегуляция самого организма. Инфекция не вызывает повышение температуры; повышение температуры само является необходимым условием изменения химической деятельности, необходимое для того, чтобы справиться с новыми условиями. Синтез нуклеопротеидов, необходимый для механизма защиты, очень чувствителен к температуре и физико-химическому состоянию крови. Таким образом, повышение температуры само есть проявление гипархического регулятора, и то же относится ко всем другим проявлениям, которые обычно рассматриваются как симптомы болезненного состояния.

Эпигенетический фактор можно сравнить с устройством грамзаписи, с помощью которого запись, осуществляемая на чувствительном материале, может принимать звуки, идущие извне, и организовывать их в определенной последовательности посредством канавки, вырезаемой на поверхности пластинки во время ее изготовления. При нормальном употреблении канавка не стирается, и запись может быть воспроизведена вновь и вновь, порождая определенный паттерн звучания. Это аналогично развитию организма и его последующему поведению в течение жизни. Неосторожное или небрежное обращение может разрушить канавку на пластинке, а постоянное чрезмерное давление снашивает ее. Это соответствует патологическим стрессам, старению и смерти организма. Аналогия может быть продолжена: запись на диске может быть названа чувствительной частью граммофона, но сам диск не принимает звуки, и также не управляет скоростью вращения. Это соответствует физиологическому механизму, находящемуся на более низком порядке материальности. Различая, соответственно, роль различных слоев, от сомы до органической чувствительности, мы можем надеяться лучше понять роль наследственности и окружающей среды в развитии организма и в передачи свойств. 

Примечательное свойство имитации или мимикрии, обнаруживаемое как среди растений, так и среди животных, которое никак невозможно объяснить только с точки зрения жизнеспособности организма, нетрудно понять, рассматривая отношение органической чувствительности и генетической конституции. Мы можем видеть в этом набросок общей теории появления не-приспособительных свойств, которые являются одной из значительнейших загадок эволюционной биологии. Среди определенного рода насекомых могут быть, в пределах изменчивости вечного паттерна данного рода, формы, очень похожие на листья, на которых эти насекомые обычно живут. Посредством баланса трех гипархических слоев – регулятора, эпигенетического фактора и органической чувствительности – генетический паттерн единичных организмов получает побуждение к рассматриваемой форме. Этот процесс нельзя приписать ни случайным генетическим мутациям, ни наследованию приобретенных характеристик. Ламарковская теория наследования приобретенных характеристик как механизма эволюции была основана на предположении, что организм может реагировать на влияния окружающей среды только пассивно,  то есть унивалентно. В такой форме она оказалась непригодной для объяснения фактов, но если мы примем во внимание всю септемпотентную структуру, появляется новое понимание этого процесса. Мы можем видеть, что эпигенетический фактор играет роль буфера между физиологическим механизмом и генетической конституцией. Действие этого буфера модифицируется "внутренней" гипархической триадой регулятора и органической чувствительности. Длительные и сильные стрессы, направленные на гипархический регулятор, могут изменить органическую чувствительность и, – употребляя аналогию из области электричества, – сопротивление эпигенетического проводника разрушается и генетический паттерн изменяется. Результат передается потомству, и если он благоприятен для выживания, он может дать в итоге новый вариант внутри вида. Но очень маловероятно, однако, чтобы этот механизм мог изменить паттерн самого вида.

Мы должны теперь рассмотреть роль, играемую органической чувствительностью в поддержании жизненного равновесия. В отличие от эпигенетического фактора, органическая чувствительность не имеет актуализированной части и потому не подвержена развитию или вырождению. Это резервуар потенциальностей, к которому гипархический регулятор обращается только когда пределы патологической изменчивости уже близко. Ничто в паттерне органической чувствительности не изменяется от момента оплодотворения до момента окончательного распада, кроме возрастания или уменьшения потенциальностей. Иными словами, органическая чувствительность не "участвует" в актуализации сущности. Органическая чувствительность не является аппаратом для регистрации и передачи впечатлений. Скорее это местонахождение сознания, в котором может возникнуть осведомленность о впечатлениях
. Чтобы полностью понять ее роль, мы должны восполнить тетраду автономного существования изучением индивидуальности.

Глава 21

ЕДИНСТВО ЖИЗНИ
8.21.1. ОКТОПОТЕНЦИЯ – ПОЛНАЯ ИНДИВИДУАЛЬНОСТЬ

Если наша интерпретация опыта обоснованна, судьба вселенной зависит от успеха или неудачи первостепенной задачи, возлагаемой на жизнь – согласования утверждающей и отрицающей сил инволюции и эволюции, встречающихся и сталкивающихся на всех бесчисленных миллионах звезд и планет. Жизнь сталкивается с требованием преуспеть  в существовании между чуждыми силами гиперномного и гипономного миров. Это – проявление в мире факта космической драмы, непрерывно разыгрываемой в мире ценности; и поскольку мы, люди, вынуждены, вследствие нашей органической природы, волей-неволей участвовать в ней, нам следует понимать настолько, насколько мы в состоянии, различие между ролями, отводимыми просто само-регулирующемуся организму и полной октопотентной индивидуальности. Методы естественной философии не могут дать нам полный ответ, или даже хотя бы ту часть ответа, которая наиболее необходима, и которая указала бы нам, каковы наши обязанности и как мы должны жить, чтобы выполнять их. Это – вопросы ценностей, и нам нужно будет искать ответ на них в изучении бытия и воли, которое мы надеемся предпринять в следующем томе. Тем не менее, было бы прискорбной ошибкой предполагать, что вопросы ценности могут быть отделены от материи факта. Если понимание является единственным основательным руководством  к действию, само понимание должно строиться на знании фактов. В конце концов, мы должны искать способ жизни, но путь может быть лучше всего показан на карте, нарисованной и размеченной с необходимой тщательностью.

Сознание, как согласующий фактор во всех конфликтах существования, может проникнуть во время и принять участие в актуализации мира лишь при посредстве сущностей, которые могут объединять детерминирующие условия. Самоуправляемый сознательный индивидуум может противостоять как творческим силам, действующим сверху, так и механическим силам, действующим снизу. Для этого он должен быть чувствителен к обеим силам и уметь различать их, как бы они ни маскировались и ни искажались при передаче через функции. Он должен, однако, обладать чем-то большим, чем чувствительность – которая  имеется и у всех септемпотентных сущностей – чтобы  иметь способность не только простой реакции, но и ответа. Это "что-то большее" – индивидуальность, изучением которой мы займемся в этой главе, последней из посвященных автономному миру.

Индивидуальность полностью исторична в том смысле, что она может участвовать во всех актуализациях. Она равным образом и в такой же степени не-исторична, то есть вечна, неизменна и виртуальна. Эти кажущиеся противоречащими качества для индивидуальности возможны, поскольку она есть инструмент сознания, и истинное состояние ее существования есть полная внутренняя триада вечности, гипарксиса и времени.

Индивидуум в полном смысле – это независимый фактор в универсальной актуализации. Таково – и не меньше – значение самодетерминации. Это способность, которая не может возникнуть в отдельном существе, подверженном разделению времени и вечности как условий существования. Первые семь градаций существования, до септемпотентного организма включительно,  – это машины в том смысле, что они актуализируются только при взаимном воздействии своего паттерна и влияний окружающей среды. В соответствии с нашим пониманием детерминирующих условий, должен быть уровень бытия, на котором время и вечность полностью сливаются, и различение между актуальным и виртуальным исчезает. То, что существует на этом уровне, является актуально всем, чем потенциально может быть. Там, где потенциальное и актуальное едины, присутствует индивидуальность. Это – изначальная тайна автономного существования
.

Мы признаем, что автономия категориально так же отлична от активности творческой силы, как от пассивности механизма. Жизнь есть результат столкновения инволюции и эволюции, и потому это – согласующий агент, избавляющий вселенную от бесплодности дуализма. Без отношения не может быть значения. Поток эволюции, стремящийся автоматически и с неизбежностью к интеграции под действием универсальных законов, не более плодотворен, чем поток инволюции, непреодолимо текущий вниз, из единства в множественность, под действием изначальной творческой силы. Вселенная полна значимости не только потому, что все есть процесс творения, не только потому, что все имеет возможность вернуться к своему источнику, но и потому, что существование есть стремление стать сознательным посредством появления и развития жизни. Новый мир приходит к существованию на временной шкале, измеряемой тысячами миллионов лет. Он рождается в жизни и через жизнь, и не будет ни всемогущим, ни бессильным, – он будет свободным. Этот мир должен быть полон риска)
 – именно потому, что он разрывает узду неизбежности, – но только этот мир придает значимость и цель всей космической структуре.

Такого рода космологические спекуляции имеют мало значения для естественной философии, если они не могут быть соотнесены однозначно и в деталях с данными чувственного опыта – как наблюдения, так и эксперимента. Естественная философия не может прибегать к помощи откровения свыше или основываться на интуициях, возникающих в размышлениях о вселенной и ее значении. Задача естественной философии – проложить длинную и крутую тропинку, ведущую от сырого непосредственного опыта к пониманию законов, которыми управляется все существование. Для нее опыт является и путем, и средством, но она не может ни следовать по этому пути, ни использовать это средство без тех инструментов, которые даются ей в категориях и принципах. 

Сейчас наша задача состоит в изучении полноты жизни, и мы не можем размышлять о ней плодотворно иначе как в терминах первых восьми категорий, потому что в своей полноте жизнь есть выражение всех их – целостности, полярности, соотнесенности, субсистенции, потенциальности, повторения, структуры и индивидуальности. Каждая из них имеет квази-бесконечный диапазон и разнообразие проявлений, и потому жизнь в ее функциональной сложности никогда не может быть знаема полно или даже адекватно. Тем не менее, мы можем надеяться понять что-то относительно места жизни в естественном порядке, если мы сможем постичь природу и значение индивидуальности.

Индивидуальность как само-детерминация подразумевает способность выбора, а это свойство, которое не только отсутствует, но и непостижимо на уровнях потенции ниже восьмого. Септемпотентный саморегулирующийся организм полон в том смысле, что его структура охватывает все семь качеств и разделений, необходимых для независимого существования. Но этого недостаточно для того, чтобы сделать организм индивидуумом. Даже такие высшие проявления септемпотенции как млекопитающие, способные регулировать свой жизненный процесс в широком диапазоне внешних условий, тем не менее, почти совершенно неспособны управлять своей деятельностью. Каждое животное в своей деятельности преследует некоторую цель, и эти цели могут изменяться от самосохранения до отдыха, от воспроизведения до удовлетворения любопытства; но ни одно животное не способно выбрать цель, к которой оно будет стремиться. Для септемпотентных сущностей цели детерминируются иными факторами, нежели сознательный выбор, вообще говоря – приспособлением темпоральной актуализации к требованиям специфического паттерна и генетической конституции рассматриваемого организма. Более того, все изучение животного поведения делает ясным, что даже когда цели животного кажутся своекорыстными, это не его цели, а цели вида, к которому он принадлежит. Корова целый день есть траву и вследствие этого продолжает свою жизнь и может дать рождение своим телятам и выкормить их. Но было бы ошибкой считать достижение старости и выращивание детей "целями" преследуемыми коровой. Вся ее деятельность направляется не ее собственным волением, а требованиями, предъявляемыми ей вечным паттерном, общим для нее и всех других членов вида, и требующим от нее быть коровой. Если бы корова могла в любое время выбрать поведение не-коровы, она была бы индивидуумом; но как раз это недостижимо для септемпотентной сущности. Выбор предполагает выделение одной возможности из нескольких, открытых в данный момент, а это неосуществимо посредством одной только органической чувствительности. Изумительные механизмы приспособления, при помощи которых организм может справляться со стрессами, вызываемыми окружающей средой и его собственной внутренней тенденцией к распаду и смерти, автоматичны в своем действии. Животное – это машина, несравненно более сложная и более гибкая в своем приспособлении, чем любая машина, какую только может надеяться построить человек, но, тем не менее – машина. Животное чувствительно, оно может радоваться и страдать; оно может также любить, может ненавидеть, но оно делает все это посредством органической чувствительности своего рода, и то, что оно делает, оно не может выбирать. Поскольку способность выбора – первое условие индивидуальности, мы должны тщательно рассмотреть значение выбора и способ, каким он возникает.

8.21.2. УСЛОВИЯ ВЫБОРА

Множественная актуализация, ассоциируемая с различными уровнями вечности, может рассматриваться как пучок непересекающихся линий времени, каждая из которых обладает фиксированной потенцией в соответствии со своим апокритическим уровнем. Число уровней в пучке неопределенно или, скорее, оно зависит от рода данной сущности. Примитивная актуализация унипотентна; здесь нет возможности выбора, нет даже неопределенности относительно будущего данной системы. Чем большей интенсивностью внутренней объединенности располагает сущность, тем более широкий диапазон актуализаций для нее открыт. Тем не менее, вплоть до ступени септемпотенции включительно сущность должна актуализироваться по законам, соответствующим каждому уровню. Есть прямое разделение труда, и нет возможности для сущности одного уровня занять место другой на более высоком или более низком уровне. Именно эта фиксация объясняет невозможность для коровы проявить не-коровье поведение. Индивидуальность и способность выбора дает сущности возможность прорывать фиксацию, которая стремится держать ее в пределах ее генетической конституции и приобретенных результатов ее предыдущего жизненного опыта.

Чтобы понять различие между чувствительностью и выбором, мы должны вспомнить дуалистическую природу септемпотентного существования. Каждый живой организм одновременно и мягок, чувствителен, и тверд, жесток. Он чувствителен благодаря органической чувствительности и необходимости постоянного взаимного приспособления – посредством  гипархического регулятора – к внутренней и внешней жизни. С другой стороны, благодаря способности оставаться собой в изменяющихся условиях внешней среды, он обладает твердостью, с которой не может сравниться никакое физическое целое. Чувствующий организм гармонизирует противоположные тенденции между мягкостью и твердостью характерным образом на каждой стадии своего развития от зародыша до взрослого состояния. Далее, саморегуляция происходит посредством нормализующего влияния эпигенетического фактора. Автоматическое приспособление имеет преобладающее влияние в поддержании существования любого организма, даже тогда, когда, как у высших животных и особенно у человека, осуществляется переход к октопотенции. Высшие животные наделены невероятно сложным механизмом, посредством которого органическая чувствительность может переводиться в функциональные трансформации энергий, которые имеют место на поверхности и через поверхность их тел. Взрослое человеческое существо снабжено сотнями миллионов специализированных нервных клеток, способных реагировать избирательно на свет, звук, тепло и давление, так же как на огромное разнообразие химических воздействий, из которых воздействия, производящие ощущения вкуса и запаха, оставляют лишь часть. От рождения до смерти человеческое существо получает около 2 000 000 000 000 000 000 независимых воздействий на нервные окончания, распределенные по его телу, и в особенности, сконцентрированные в таких органах как глаз и ухо. Организм не может реагировать на каждый отдельный стимул, но, посредством нервного механизма, группирует стимулы таким образом, чтобы получать сигналы, которые приводят в движение механизм ответа. Способность эфферентной реакции – лишь небольшая часть способности к получению афферентных нервных импульсов. Даже если мы включим все незамечаемые автоматические внутренние и внешние рефлексы, посредством которых тело постоянно приспосабливается к впечатлениям, сомнительно, чтобы человек в течение всей своей жизни имел более чем 100 000 000 000 различных органических реакций. Это означает, что каждая человеческая реакция является ответом на 20 000 000 отдельных нервных импульсов, которые должны быть интегрированы, чтобы породить сигнал, приводящий в движение одну цепочку ответа. Вся необходимая интеграция и селекция выполняется физиологическим механизмом под управлением гипархического регулятора, без участия более высоких уровней сознания. 

Эпигенетический фактор вводится в действие только тогда, когда стимулы каким-то образом угрожают целостности организма. Это случается в крайне малой части общих реакций, и требует дальнейшего процесса интеграции, посредством которого материальное содержание стимулов переводится в виртуальное состояние, и организм становится осведомленным об угрозе его существованию. Есть также всегда присутствующая глубокая органическая чувствительность, носитель постоянно возникающей интегральной реакции, которую можно считать мерой интенсивности объединенности организма как отдельного целого. Если теперь мы обратим внимание на субъективный опыт выбора и спросим себя – а как  часто случается, что человек становится осведомленным о наличии в нем стимуляций на различных уровнях  и выбирает между ними – мы  должны основываться на весьма неопределенных данных, поскольку экспериментальная психология не изучала эту проблему количественно. Кажется, однако, что акты выбора происходят не чаще чем несколько раз в день, и лишь во время раннего периода взрослой жизни, в то время как детство и старость почти полностью автоматичны.

Обычный человек действует по свободному выбору – включая сюда простейшие и наиболее тривиальные случаи – может быть 10 000 раз в течение всей своей жизни. Если мы сравним это со 100 000 000 000 непроизвольных или рефлекторных реакций, которые его организм должен совершить за этот же период, мы вынуждены придти к заключению, что самоуправление – это способность, едва проявляемая человеком, и еще реже – животными.

Здесь необходимо подчеркнуть, что 100 000 000 000 автоматических реакций – в  которых нет элемента выбора – охватывают  не только приспособление, осуществляемое организмом для нужд его внутренней регуляции и реакций на внешние стимулы, но также почти все умственные и эмоциональные ассоциации, размышления и решения, которые составляют внутреннюю жизнь обычного человека. Даже когда акт выбора настоятельно необходим для изменения направления, в котором, как человек видит, будет происходить его актуализация,  он обычно оказывается неспособным совершить его, и ведет себя автоматически в соответствии со своей генетической конституцией и результатами прошлого опыта, зарегистрированными в его эпигенетическом факторе. В этом он не отличается от коровы или любой другой септемпотентной сущности. Моменты подлинного выбора составляют очень малую часть общих реакций человека, и при этом они осуществляются почти неизменно в тривиальные моменты, когда решение имеет малую важность для будущей истории рассматриваемой сущности.

8.21.3. ГРАДАЦИИ ИНДИВИДУАЛЬНОСТИ

Человек может быть описан как существо, которое может выбирать, но редко выбирает; которое, будучи октопотентным, проявляется, тем не менее, постоянно так, как если бы он был септемпотентным. Эта странная ситуация должна быть объяснена, если мы хотим понять значимость человеческого существования. Наш опыт приводит нас к заключению, что человек, как мы его знаем, не есть индивидуум, но может проявлять индивидуальность в сравнительно важные моменты своей жизни. Человек, следовательно, может быть охарактеризован как вырожденная октопотентная сущность.

Здесь мы можем провести сравнение между гипономным и автономным мирами. В первом составная целостность достигается через переходную фазу, представляющую собой изотопы, которые, будучи квадрипотентными, ведут себя почти совершенно как трипотентные сущности, то есть как частицы, а не как вещи. Равным образом человек, хотя он и октопотентен, почти всегда ведет себя как септемпотентный, то есть как животное, а не как человек. Это приводит нас к вопросу, может ли наш опыт предоставить нам примеры невырожденных октопотентных сущностей, которые дали бы нам возможность изучать истинную индивидуальность.

В человеке трансформация способности выбора в индивидуальность находится в точке, где встречаются факт и ценность. Ее нельзя обсуждать, не привлекая понятия цели, обязанностей и смысла человеческого существования, которые целиком находятся за пределами этого тома. Естественная философия может лишь установить факт, что человек есть индивидуум – постольку,  поскольку он обладает способностью выбора; но поскольку он не является ни действительно самоуправляющимся, ни свободным в своих проявлениях, он есть лишь неполный или вырожденный представитель класса октопотентных сущностей.

Обязательное условие, которое должно быть выполнено, чтобы сущность могла рассматриваться как истинный индивидуум, кажется расходящимся с приписыванием индивидуальности всем формам жизни. Мы различили использование слов "индивидуация" и "индивидуализация", приписывая первое составной целостности, а последнее – живым организмам. Вещь индивидуирована постольку, поскольку она есть отдельное целое, длящееся во времени и узнаваемое по своим размерам, форме, положению и свойствам. Организм индивидуализирован постольку, поскольку он может поддерживать свое существование на более высоком потенциальном уровне, чем окружающая среда, и может быть узнан по своей форме и функции. Истинная индивидуальность достигается только когда потенциальность организма такова, что он может инициировать процессы, не возникающие ни из потока инволюции, ни из потока эволюции, проходящих через сущность и ее непосредственное окружение. Даже эту формулировку следует считать расплывчатой, поскольку каждая септемпотентная сущность привносит в существование влияние – свой эпигенетический фактор – не  являющееся ни инволюционным, ни эволюционным. Правда, поскольку эпигенетический фактор остается неосознанным, нет способности самоуправления, и лучше называть сущности в таком состоянии пре-индивидуализированными. Они обладают функциями индивидуума, поскольку они являются саморегулирующимися, но не обладают индивидуализированным бытием, поскольку не имеют сознательного самоуправления.

Эти соображения позволяют нам определить восьмой порядок потенции как уровень существования, на котором интенсивность внутренней объединенности и способности быть сливаются в общую актуализацию в индивидуальном бытии. Вырожденный индивидуум, такой как человек, имеет необходимую способность быть, поскольку его эпигенетический фактор содержит способность выбора. Он  не является истинным индивидуумом потому, что интенсивность его внутренней объединенности недостаточна для того, чтобы поддержать себя на уровне сознательности, на котором время и вечность сливаются.

Теперь можно определить три градации истинной индивидуальности. Первая – та, на которой сущность может сознавать свою генетическую конституцию и направлять свою деятельность в соответствии с этой осведомленностью. Это индивидуальность, состоящая в способности быть собой. На второй ступени есть осведомленность о специфическом паттерне. В этом случае сущность способна управлять своей деятельностью не только в соответствии со своей генетической конституцией, но также и в соответствии с паттерном потенциальностей, принадлежащим всему виду, членом которого она является. В применении к человеку вторая ступень индивидуальности проявляется в нем как осведомленность о себе как о человеческом существе и способность участвовать в опыте всех других человеческих существ посредством участия в паттерне, общем всему человечеству. Третья, самая высокая ступень индивидуальности превосходит ограничения любого отдельного вида и присутствует в сущности, которая может быть осведомленной об универсальном паттерне жизни и понимать ее роль как космической согласующей силы.

Нужно подчеркнуть, что эти описания совершенно номинальны. Степень внутренней объединенности, необходимой для того, чтобы противостоять напряжению опыта на этих трех уровнях, никогда не может быть знаема тем, кто сам ее не достиг. Обычный человек, использующий свою способность выбора только в тривиальных случаях, не может участвовать в опыте подлинно индивидуализированного человеческого существа, то есть человека, который может видеть собственную судьбу и выбирать то, что необходимо для ее исполнения. Тем не менее, даже на уровне вырожденной октопотенции человек может на короткие мгновения войти в такое состояние сознания, на котором этот опыт возможен, и таким образом понять для себя, что он не то, чем он мог бы быть.

Необходимо посвятить специальный раздел изучению отношения индивидуума к виду, потому что это отношение существует независимо от того, сознает его индивидуум или нет.

8.21.4. ОРГАНИЗМ И ВИД

Каждая градация жизни имеет определенные пределы интенсивности внутренней объединенности. В этих пределах потенция удовлетворяет одной из четырех характеристик – самообновлению, воспроизведению, саморегуляции, или самоуправлению. При переходе от одной стадии к другой происходит постепенная трансформация отношения между организмом и его средой. Существование вирусов требует точно регулируемой среды, компенсирующей его недостаток автономной потенции. Воспроизводящаяся целостность может допустить большие изменения окружающей среды; более того, она обладает генетической конституцией, общей всем клеткам данного рода. Здесь, однако, нет различия между генетической конституцией индивидуального организма и вечностным паттерном вида. Это различие становится возможным только на уровне сексуального воспроизведения, требующего, в свою очередь, саморегулируемой целостности. Сексуальное воспроизведение происходит, только когда есть два уровня вечностной потенции, один из которых является носителем паттерна вида, а другой – генетической конституции. Мы уже отмечали дуализм, свойственный септемпотентным сущностям, и здесь заметим, что разделение полов существует только на этом уровне существования. Здесь также начинается различие в истинном смысле между внутренним и внешним мирами данного целого. Обладая полной структурой, септемпотентная сущность может быть собой и в то же время избирательно реагировать на стимуляцию, получаемую от окружающей среды. Тем не менее, способность быть растения или многоклеточного животного зависит от поддержки вида и ограничена его вечностным паттерном. Вид, таким образом, составляет индивидуум, относительно которого септемпотентная сущность есть неполное проявление. Это очень важное заключение требует пояснения, для чего понадобится краткое рассмотрение фактов, раскрываемых генетикой. Достаточно ограничиться генетикой животных и тем способом, каким потенциальности вида проявляются посредством индивидуальных организмов.

Устойчивость видов и их связность – один из наиболее поразительных фактов, известных в биологии. Этот факт известен всем биологам, но его интерпретация повела к недоразумениям между школами виталистов и механицистов. "Idee direct rice" Клода Бернара и "энтелехия" Дриша – попытки интерпретировать факты, не привлекая дуализма материи и духа, но они оказались неудовлетворительными; единство видов не удалось также объяснить с точки зрения эволюционных принципов, таких как "élan vital" /жизненный порыв/ Бергсона или "творчество" Уайтхеда. С нашей точки зрения единство видов основывается на паттерне в вечности, общем всему виду, внутри которого возможно скрещивание. Паттерн является управляющей силой.

Если мы осознали тот факт, что жизненный процесс каждого животного управляется вечным паттерном вида, к которому оно принадлежит, мы вынуждены сделать вывод, что органический вид – это истинный индивидуум первого порядка, а именно – управляющий своей деятельностью в соответствии со своей генетической конституцией. Органические виды не есть индивидуумы более высокого порядка, поскольку они не занимаются паттернами иных видов, нежели они сами.

Вечностный паттерн вида конституируется хилэ в почти полностью виртуальном состоянии. Потенциальности хилэ в этом состоянии таковы, что один паттерн может регулировать существование миллионов животных, как будто это часть каждого из них, и все же это все время неделимое целое. Сам паттерн не фиксирован, напротив, он имеет огромный диапазон приспособления. В пределах этого диапазона есть комбинации, посредством которых могут возникнуть различные расовые типы. Здесь нужно  заметить, что мы имеем в виду только септемпотентных многоклеточных животных. Клетки и вирусы не имеют этой специфической устойчивости и могут быть изменены функциональными агентами, такими как ультрафиолетовое излучение, химические яды и стимуляторы, условия температуры, давления и т.п.

Генетика установила важность паттерна потенциальностей, передаваемого через хромосомы мужских и женских гамет. Сами хромосомы строятся из белков и нуклеиновых кислот, различных у различных видов, но совершенно определенных и остающихся неизменными в бесчисленных поколениях. Посредством полового скрещивания распределение генетических факторов может изменяться, создавая, таким образом, генетическую конституцию каждого организма, и способ скрещивания можно проследить с достаточной определенностью до организации молекул нуклеиновых кислот относительно белковых оснований. В этом смешении организм обнаруживает поразительное сочетание фиксированности и изменчивости. С одной стороны, хромосомы обладают почти невероятной устойчивостью, обеспечивающей виду сохранение неизменного вечностного паттерна в десятках тысяч поколений, в каждом из которых организм встречается с разрушительными влияниями со стороны окружающей среды. С другой стороны, имеет место постоянная текучесть, посредством которой "наследственная субстанция", которая на гипономном уровне является комбинацией нуклеиновых кислот, трансформируется в гипархический регулятор, управляющий дифференциацией клеток. За видимой структурой хромосом находится гипархический регулятор, за ним, в свою очередь, эпигенетический фактор, управляющий чудом развития. Когда яйцеклетка оплодотворяется и начинает делиться и размножаться, специфические белки должны безошибочно выбираться из неисчислимых миллионов возможных форм и синтезироваться рядом в высшей степени маловероятных химических реакций. По мере дальнейшей дифференциации эпигенетический фактор продолжает поддерживать паттерн, выдерживающий весьма вредоносные химические влияния и физические повреждения. Было бы необходимо детально рассмотреть огромное множество данных, установленных экспериментальной эмбриологией, чтобы показать неудовлетворительность любого объяснения развития, не возвращающегося к устойчивому, неизменному паттерну, общему всему виду, к которому принадлежит организм. Покажем на одном примере практическую трудность объяснения развития с точки зрения, отрицающей понятие эпигенетического фактора. Будучи разрезанным на куски, гидроид – организм с ясно очерченной полярностью – восстанавливает  свою подошву и щупальца, но химическими средствами, такими, как инвертированная концентрация кислорода в среде, возможно обратить полярность и добиться восстановления щупальцев на том конце, который нормально формирует подошву. Экспериментальные свидетельства регенерации у многих видов показывают, что в работу включается некий агент, который может взаимодействовать очень тесным образом с физико-химическим окружением
.

Мы видели при рассмотрении физики, что там, где есть взаимодействие, должно быть также связывание повторений в гипарксисе. В мире существования живого это – связывание нуклеопротеидов, регулирующее развитие клетки и рост зародыша. Это связывание ведет к формированию гипархического регулятора, который может быть представлен системой дельта-пучков, то есть нетранзитивного, направленного и рекуррентного паттерна, который может приспосабливаться шаг за шагом к требованиям роста. Однако гипархический регулятор не мог бы выполнить свою задачу без постоянного присутствия паттерна, предписывающего форму, к которой организм должен стремиться. Высший организатор существования, от момента оплодотворения до конца жизненного цикла – это вечностный паттерн, но поскольку он почти полностью виртуален, он не может взаимодействовать прямо с физико-химическим организмом. Сам вечностный паттерн стоит между специфической формой и регуляторами. Он, следовательно, служит для передачи формы организации, которая является общей для всех членов вида, и именно эту форму мы должны рассмотреть.

8.21.5. ЕДИНСТВО ВИДА

Отныне мы должны рассматривать септемпотентный организм скорее как атом индивидуальности, нежели как индивидуум как таковой. Если мы рассмотрим растение, такое как обычный дуб, или животное, такое как лошадь, мы увидим, что они не могут быть собой иначе как, будучи представителями вида, к которому они принадлежат. Все, чем дуб является, и все, что случается с ним в течение его долгого существования, прямо подчинено паттерну Quercus robur, даже до такой степени, что его можно найти только там, где есть тяжелая меловая почва. Каждый вид имеет свой собственный паттерн существования и диапазон изменчивости. В природе различные виды растений и животных безошибочно находят условия существования, подходящие для их паттерна, и поддерживают свое единство иногда очень долгий период времени. Например, среди пластинчато-жаберных и иглокожих можно найти виды, просуществовавшие неизменными сотни миллионов лет. Рассматривая эти факты, мы не можем сомневаться, что виды имеют большую интенсивность внутренней объединенности, чем их отдельные члены. Это возможно только если они занимают более высокий уровень потенции, то есть являются октопотентными индивидуальностями. При рассмотрении органической жизни отдельные организмы занимают наше внимание и мешают нам увидеть индивидуальность видов. Иногда случается, что мы на мгновение охватываем внутреннюю объединенность всего вида растений или животных, но мы не понимаем значимости того, что видим. Успенский описывает опыт видения всех лошадей в одной извозчичьей лошади: "Одновременно то же ощущение вызвала собака. В это время лошадь и собака не были просто лошадью и собакой, они были "атомами", сознательными, движущимися "атомами" великих существ – "великой лошади" и "великой собаки". Я понял тогда, что мы тоже являемся атомами великого существа, "великого человека"
.

Наше затруднение в видении вещей таким образом возникает из тенденции к употреблению функциональных описаний, в особенности – к характеристике видов с точки зрения морфологии, то есть посредством перечисления видимых элементов структуры, с подчеркиванием тех черт, посредством которых легче всего установить классификацию
). Никто не думает отрицать полезность систем биологической классификации, особенно по отношению к экологическим проблемам. Однако описания с точки зрения формы и функции пригодно только для больших подразделений, и часто таксономист затрудняется в приписывании индивидуальных экземпляров и даже генотипов к данному виду
).

Возможность гибридизации рассматривается многими биологами как наиболее надежный критерий вида. Скрещивание внутри вида обычно успешно, и потомство плодовито, в то время как при скрещивании между видами либо не получается потомства, либо оно бесплодно – как, например, мулы. Коллери утверждает, что "критерий плодовитости скрещивания остается надежным пробным камнем для определения видов. Дающие приплод гибриды, получаемые путем межвидового скрещивания – очень редкие исключения. Бесплодность скрещивания меду видами остается беспредельно доминирующим фактором – это закон, столь абсолютный, сколь вообще возможно для биологического закона, ибо ни одни биологический закон не свободен от исключений". Добжанский предположил, что неспособность к обмену генами – более точный критерий, чем бесплодие; но замкнутость в границах индивидуума обща обоим взглядам.

Географическое единство видов в сочетании с отсутствием,                  или редкостью, плодовитых союзов за их границами, это  факты, подтверждающие точку зрения, что вид – это истинный индивидуум первого рода из вышеопределенных. Это имеет чрезвычайную важность для понимания паттерна жизни, так как показывает, что есть единство и целостность вида, которые нелегко нарушить. Еще более убедительные доказательства индивидуальности вида можно найти в том, что Верне называет "специфической чувствительной возбудимостью" организма. 

Внутри каждого вида есть большое разнообразие форм, как мы можем легко видеть на домашних животных, таких как собака или голубь. Но есть определенные ритмы, остающиеся общими при всех вариациях. Например, наибольшая длительность жизни удивительно постоянна для различных видов животных. Для человека это – около ста лет; для больших обезьян – менее тридцати; для лошадей – от сорока до сорока пяти; для домашней коровы – двадцать; для овцы – от десяти до четырнадцати; для кошки – от пятнадцати до шестнадцати; для медведя – тридцать пять; для крысы – от пяти до семи, и так далее. Эти пределы общи для всех рас внутри вида, несмотря на значительные различия в размере и внешнем виде между расами. То же относится и к функциональным ритмам, таким как дыхание, сердцебиение, сексуальная активность и так далее. Та же устойчивость обнаруживается и по отношению к характерной пище, химическому составу крови и регулирующим механизмам, посредством которых организм поддерживает фиксированность внутренней среды. Эти характеристики связывают отдельные организмы с видом, к которому они принадлежат, более тесно, чем морфологическая структура. Они также определяют амплитуду вариаций, совместимых с нормальными или патологическими условиями и, в конце концов, с выживанием.

Более того, для каждого вида есть определенная норма или характеристический паттерн. Он допускает широкое варьирование, выявляющееся при скрещивании. Тем не менее – селекционеры хорошо это знают – чистота разновидности поддерживается только при строгом надзоре. Возможно установить наследуемую вариацию, как, например, в случае, когда растение умеренной зоны перемещается в тропический климат и приобретает там вечнозеленые свойства. Хотя эти характеристики могут существовать неопределенно долго в новой среде, они быстро исчезают, как только растение восстанавливается в первоначальной среде.

Эти данные, число которых может быть увеличено в разных направлениях, приводят к заключению, что вид может существовать почти бесконечно при изменяющихся окружающих условиях, если только не переходятся пределы специфической изменчивости.

Некоторые виды обильны и широко распространены, другие весьма редки. Было замечено, что изобильные виды обладают более обширным запасом наследуемых вариаций, как актуальных, так и потенциальных. Такие виды имеют высокую потенцию к адаптивным изменениям, в то время как есть редкие виды, которые, будучи вполне определенными по своему биологическому характеру, расцветают на короткий промежуток времени, и затем исчезают. Способность к приспособлению, следовательно, должна рассматриваться как свойство, являющееся частью вечностного паттерна. Отношение между видом, будь то редким или изобильным, и организмами, из которых он состоит, фундаментально одно и то же, и доминирование вида над типом оказывается даже наибольшим в наиболее редких видах. Халдейн показал, что борьба за существование редких видов обычно происходит не между организмами, а между видами как индивидуумами в окружающей среде.

Устойчивость видов не ультимативна. Она образуется из более высокого паттерна рода, а последний, в свою очередь – из паттерна семейства, класса, отряда и так далее до биосферы как индивидуального целого. Каждая такая группа имеет свой собственный типичный фактор устойчивости. Для рода, например, это паттерн возбудимости, который может быть узнан в поведении – каждый может увидеть это, сравнивая Canis (собак) и Felis (кошек). Каждый род вносит свой характерный вклад в общий опыт жизни на земле. На более высоких уровнях группировки, в семействах, мы видим действие других элементов тотального механизма автономного мира. Но при этом на каждой стадии есть вечностный паттерн, и есть также характерная форма гипархического регулятора. В актуализацию, которую мы наблюдаем, они входят вместе и поддерживают с одной стороны, экологическую гармонию, а с другой – приспособление жизни к меняющимся условиям и нуждам земного существования.

8.21.6. ПРОИСХОЖДЕНИЕ ВИДОВ

Общий вывод, который может быть сделан из изучения распределения вариаций – или характерных градиентов признаков – это то, что регуляция существования зависит от вечностного паттерна вида, действующего посредством эпигенетического фактора, присутствующего в каждом организме в течение его развития, в то время как приспособление самого вида к окружающей среде зависит от гипархического регулятора вида как индивидуума, отвечающего на объединенное действие внутренней вариативности и влияний окружающей среды.

Из этого следует важное заключение относительно значимости органической эволюции. Обычно считается, что проблема эволюции должна объяснить происхождение видов, в то время как почти все данные относятся к приспособлению вариаций видов к окружающей среде. Почти нет свидетельств того, что вечностный паттерн индивидуального вида может возникнуть вследствие эволюционного отклонения. Большую часть данных, считающихся доказательством универсальной биологической эволюции, можно гораздо удовлетворительнее объяснить с точки зрения гипархической регуляции, возможной для индивидуума, то есть самоуправляющейся сущности. Эта регуляция происходит в пределах способности вечностного паттерна вида к варьированию, как индивидуального существа, и данные скрещивания могут быть объяснены без предположения о модификации самого паттерна.

Против приписывания органическому виду сознательной индивидуальности можно возразить, что мы не наблюдаем поведения такого рода, какое можно было бы ожидать от сознательного индивидуума. Взаимное приспособление видов кажется слепой борьбой за существование и ничем большим. На это возражение возможен двойной ответ. Во-первых, мы знаем очень мало о способе поведения сознательного индивидуума, но согласно гипотезе он должен на первой ступени направляться к реализации собственного вечного паттерна. А это именно то, что мы наблюдаем в истории органических видов, каждый из которых, в пределах, которые ставятся давлением окружающей среды, вырабатывает возможности существования, соответствующие его собственной природе. Далее, наше возрастающее знание о симбиозе должно убедить нас, что дарвиновские представления о слепой борьбе за выживание следует заменить признанием того, что по большей части органические виды предпочитают кооперацию войне. Там где человек, употребляя свои способности и знания, какими он только располагает, пытался реорганизовать отношения видов на какой-либо территории, большой или малой, он сталкивался с проблемами приспособления, которые он был неспособен разрешить.  Чем глубже мы изучаем органическую жизнь, тем более мы вынуждаемы признать, что виды более разумны, чем люди; они обладают лучшим чувством направления и постоянством цели.

Свидетельство относительно взаимного статуса единичного организма и вида можно обнаружить повсюду в том факте, что если интересы их сталкиваются, то всегда преобладают интересы вида. Сексуальное воспроизведение имеет мало достоинств с точки зрения организма. Простое разделение такого рода, которое достаточно для воспроизведения сексипотентных сущностей, накладывает значительно меньше напряжения на организацию и обеспечивает неопределенно долгое существование тождественных единиц. Как хорошо знают селекционеры-животноводы, скрещивание ослабляет чистоту породы, но усиливает характеристики вида. Более того, плодовитость организма неизбежно порождает сильное разрушение, которое не имеет оправдания с точки зрения интересов единицы, но является средством для того, чтобы вид поддерживал высокую потенцию, дающую ему возможность полностью использовать благоприятные возможности и противостоять периодам, когда пищи становится мало, или естественным катастрофам, не вымирая. Можно наблюдать, что массовая гибель единичных организмов в результате катастрофы мало беспокоит существование вида, который всегда может восстановиться, если только несколько генотипов выживают. Следует, далее, вспомнить, что по большей части виды обладают единством географического распределения и общностью ритмов времени, что наделяет их длящейся индивидуальностью, которая иногда может достигнуть второй фазы квази-бессмертия
.

Никто не может сомневаться, что в течение долгой истории земной коры – в течение периода не менее пятисот миллионов лет – конституция органической жизни изменялась. сменялись от эпохи к эпохе не только доминирующие формы жизни, но появлялись новые отряды растений и животных; причем таким образом, что можно предположить, что они явились результатом эволюционного изменения предшествующих отрядов. Нет, однако, решающих свидетельств в пользу того, что новый отряд может возникнуть из внутренних изменений в генетической конституции или внешних изменений среды. Обсуждение этой весьма важной проблемы заставляет нас принять во внимание семеричную структуру жизни на земле. Большие подразделения животных и растений, называемые типами, включают подчиненные им классы, вплоть до видов. Эта структура может быть проиллюстрирована рассмотрением классификации обычного кролика и садовой розы.

	
	Таксон
	Кролик
	Роза

	7
	Царство
	Животное
	Растительное

	6
	Тип
	Хордовые
	Листостебельные

	5
	Класс
	Млекопитающие
	Двудольные

	4
	Отряд
	Lagomopha
	Rosales

	3
	Семейство
	Leporidae
	Rosaceae

	2
	Род
	Oryctolagus
	Rosa

	1
	Вид
	Oryctolagus cuniculus
	Rosa canina


Таблица. 21.1. Таксономия кролика и розы.

Нет сомнения, что имелся общий паттерн развития, и все же попытки сконструировать филогенетическую систему, в которой различные шаги могут быть показаны как генеалогическое дерево, оказались разочаровывающими. Это, однако, не оправдывает того представления, что семеричная структура органической жизни возникла по слепой случайности или под действием механических сил. Различные теории эволюции стремились объяснить происхождение видов совместным действием борьбы за существование и мутаций в генетической конституции, порождаемых либо условиями окружающей среды, либо химическими факторами в хромосомах. Некоторое время казалось, что мутации, постулированные де-Фризом, могут объяснить происхождение видов, но Гольдшмидт и другие пришли к заключению, что одни мутации не могут перейти барьер потенциальной энергии, внутри которого заключен вид. Мы имеем здесь ситуацию, аналогичную атомным ядрам, которые могут измениться только если концентрируется очень высокая энергия. Гольдшмидт в связи с этим предложил механизм системных мутаций, но он является чисто спекулятивным, поскольку мы не имеем свидетельств того, чтобы такие мутации когда-либо наблюдались. В действительности они породили бы жизнеспособных монстров – редчайшее из явлений. Еще менее вероятна возможность воспроизведения потомства при скрещивании подобных монстров.

Действительно, некоторые биологи, как И.Б.С.Халдейн и Р.А. Фишер, произвели вычисления, показывающие, что мутации по де-Фризу, дающие лишь небольшое преимущество мутанту и происходящие всего лишь в одном из миллиона случаев, могут быстро охватить весь вид. Против этого мы имеем несомненный факт, что после пятидесяти лет пристального изучения не появилось свидетельств того, что благоприятные мутации когда-либо возникают. Фруктовая мушка дрозофила наблюдалась в течение тысяч поколений и многих миллионов индивидуумов, но ожидания найти свидетельства специфических мутаций не оправдались.

Это не означает, что вариации не имеют места, но они остаются в пределах внутренней вариативности вечного паттерна вида и поддерживаются не формированием и стабилизацией нового вечного паттерна, а приспособлением эпигенетического механизма. Что трансформации паттерна происходят – установлено палеонтологическими данными, но мы должны признать, что до сих пор не предложен механизм, который давал бы удовлетворительную основу эволюционному филогенезу.

Легко видеть, почему биологи так цеплялись за надежду обнаружить либо в окружающей среде, либо внутри организма, либо и там и там, механизм, который объяснил бы происхождение видов: единственной альтернативой такому механизму казалось возвращение к доктрине творения ad hoc, и отказ от фундаментальной веры в универсальность естественных законов.

Как почти всегда происходит с антиномиями, мы находим, что дуализм, который не может быть разрешен, искусственно привнесен ложными посылками. Предполагается, что новый вид должен возникнуть в природе либо в результате предшествующей причины, либо как реализация сознательной цели. Но принимать эту дилемму в отношении происхождения вида не более необходимо, чем в отношении эпигенетического развития единичного организма. В опыте дана упорядоченная структура жизни. Мы можем не сразу различить семь шагов в структуре или разрыв, отделяющий род от семейства. Но очевидно, что есть паттерн жизни, и что по отношению к этому паттерну роды играют роль, не являющуюся ни причинной, ни телеологической. Продвигаясь дальше, мы достигаем понятия биосферы, а с ним – верхнего предела автономного существования. Если мы будем рассматривать биосферу как первичное, виды и роды – как вторичное, а единичный организм – как третичное по своей значимости, мы не будем более говорить, что виды возникают под действием причины или для выполнения цели, как мы не говорим этого об органе по отношению к телу, часть которого он составляет.

Основное понятие, которое стоит за нашим подходом к изучению жизни – понятие единства и уникальности автономной модальности существования. Интерпретируя его с помощью законов системы координат, мы обнаруживаем троичную структуру – вечностный паттерн, гипархический регулятор и темпоральная актуализация. Необходимо, однако, сделать трудный шаг, прежде чем эти общие понятия смогут быть применены к практическим проблемам, с которыми сталкивается биолог. В настоящее время различные ветви биологии – или, можно сказать, различные отдельные науки, классифицируемые как биологические – прискорбно   не имеют единой концепции. Общая биология стоит перед двойной задачей: описать наблюдения и эксперименты, проделанные в различных пересекающихся областях биологической науки, и интерпретировать их. Первая часть задачи может быть выполнена посредством логического процесса, но вторая требует интуиций, превосходящих пределы логики. Специалисты, как правило, не доверяют интерпретациям, выходящим за пределы наблюдений, и все же простое описание бессильно привнести единство в результаты, предоставляемые экспериментами, проникающими в совершенно различные аспекты жизни. Классическая морфологическая таксономия оказалось неспособной установить недвусмысленные критерии для классификации видов, родов, семейств и даже больших отрядов животных и растений. Представление об эволюции – всего пятнадцать лет назад описанное Дж. Хаксли как "Современный синтез", –  теперь кажется неустойчивым и неопределенным, рассматривать ли его как рабочую гипотезу, как таксономический принцип или как руководство к биологическому экспериментированию. Даже сегодня большинство биологов считает – и это  чуть ли не символ веры – что если бы история жизни на земле была полностью известна, филогенетические ряды дали бы безошибочный ключ ко всем таксономическим проблемам. Но эта вера не может быть удерживаема перед лицом свидетельств того, что в изменениях, происходивших в биосфере в течение геологического времени, скорее внешние формы определял паттерн потенциальностей, чем морфологические трансформации диктовали изменения функциональных проявлений. Но если невидимое управляло видимым, то морфологический филогенез надо рассматривать скорее как описание результатов, нежели как указание на причины. Это неявно подразумевается в тенденции опираться на генетические, экологические и географические критерии в таксономии, тенденции, все еще находящейся на ранней стадии,так как на основании этих критериев не возникло еще фундаментальной  систематики. Все это вполне понятно, если мы вспомним, что морфология, гистология, генетика и экология могут нам дать лишь результаты взаимодействия между вечностным паттерном и окружающей средой. Истинный источник порядка в автономном мире – гипархический регулятор биосферы, передаваемый через типы, семейства роды и виды до каждого отдельного организма. Гипархический регулятор биосферы – чрезвычайно сложная система, но это не исключает возможности его систематического изучения. Многоклеточный организм также обладает чрезвычайно сложной системой регуляции, согласующей жизнь сомы с конфликтами между окружающей средой и паттерном. Мы должны представлять себе гипархический регулятор биосферы осуществляющим организующие влияния на стадиях, соответствующих основным таксономическим разделениям на типы, классы, семейства и роды для приспособления форм жизни на земле к климатическим и тектоническим влияниям, с одной стороны, и требованиям вечностного паттерна биосферического существования – с другой.

Если мы хотим практически использовать эти новые понятия, мы должны найти в автономном мире природу регулятора, как мы сделали это в случае гипономных сущностей. Тогда мы найдем много связующих нитей, ведущих от наблюдаемых данных к лежащему за ними паттерну органической возбудимости. Мы не можем пуститься в подобное предприятие в пределах этой работы, но покажем на одном примере направление возможного исследования.

Род Grataegus, включающий общеизвестный боярышник, распространен во всех умеренных районах северного полушария.

Grataegus – солнцелюбивый  кустарник, существующий повсюду на границе леса и поля. Как род – исключения будут рассмотрены ниже – он  примечателен малым количеством видов, обычно не более двух или трех, живущих на одной территории. Так, G.oxycantha, обычный боярышник – почти единственный вид, живущий на Британских островах. В течение девятнадцатого века в Северной Америке происходило широкое обезлесение, поскольку начали обрабатываться большие территории. При этом произошли примечательные изменения в популяции колючих кустарников, среди которых возникло большое число новых видов. По Брауну, в 1890 году было известно десять видов, в то время как между 1896 и 1910 годами было отмечено 866 видов. Многие из них – истинные виды по Линнею, имеющие ясные морфологические и генетические отличия. Такое развитие нельзя объяснить в терминах механизма естественного отбора, поскольку появление новых видов было слишком быстрым, чтобы случайные мутации могли действовать так, как предполагают Фишер и Халдейн в своих вычислениях. Устойчивость родов семейства розоцветных, к которому принадлежит Grataegus, исключает объяснение скрещиванием с другими родами. Более того, некоторые другие роды семейства розоцветных также подвергались воздействию уничтожения лесов, но ни один из них не ответил на это подобным умножением новых специфических форм. Мы, таким образом, вынуждены придти к заключению, что поведение кустарников было вызвано некоторым фактором, присущим паттерну рода как целого. Другими словами, мы находим здесь пример индивидуальности и индивидуализированного ответа на изменение среды. Мы можем пойти дальше и увидеть, что понятие вечностного паттерна недостаточно для объяснения внезапного появления многих сотен новых видов, если он не соединяется с действием гипархического регулятора. Чтобы прояснить структуру этого регулятора, нам нужно было бы исследовать химические и климатические последствия обезлесения и соединить эти данные с генетической конституцией старых и новых видов. Эти результаты затем нужно соотнести с экологическими данными, включая микробиологические изменения в регионе. Нужно отметить, например, что семена Grataegus проходят непереваренными через пищеварительный тракт животных  и лучше прорастают после воздействия на них пищеварительных соков. Это обычно объясняют химическими причинами, но более вероятно считать это свидетельством специфической гипархической чувствительности, которая может объяснить способность кустарника ответить на ситуацию, созданную исчезновением нормально связанных с ним лесов. Мы должны далее искать данные об изменениях привычек кустарников – таких, как время цветения и скорость роста, вместе с обычными морфологическими критериями.

Все исследование будет руководствоваться гипотезой, что вечный паттерн розоцветных чувствителен к определенному модусу существования, который сам способен к широкому диапазону вариаций, проявляющихся в различных родах этого семейства. В изучении Grataegus мы можем найти основу для предсказания того, что некоторые другие роды, имеющие мало видов, такие как Mespilus,  мушмула,   могут, будучи подвергнуты подобным возбуждающим влияниям окружающей среды, породить многочисленные виды в попытке приспособиться к изменяющимся условиям. Таким образом, можно создать экспериментальную процедуру, которая будет иметь более широкое значение, нежели изучение,   сейчас столь популярное,  мутаций, экспериментально вызываемых химическими агентами, такими как колхицин, или физическими воздействиями, вроде излучения. Она найдет свое место как особый случай более общего феномена организующего влияние вечностного паттерна биосферы, действующего посредством сложного механизма гипархического регулятора на различных стадиях дифференциации на типы, семейства, виды и разновидности. Мы будем называть этот механизм ортогенетическим фактором.

Следует понять, что этот механизм не порождает новых живых форм из мертвой материи или новых видов из чужих клеток. В жизни есть непрерывность, как во всех других модусах существования. Ортогенетический фактор – это не сверхъестественная сила,   напротив, это самый центр и главная движущая сила всего, что мы считаем естественным. Основное предположение можно назвать латентной изменчивостью. Это не непривычно и не ново для биологов
.

Мы должны разрешить двойную проблему:

(а) Где собирается латентная изменчивость?

(б) Как она сдерживается, когда она не нужна?

На первый вопрос нельзя ответить в терминах только паттерна хромосом. Скрещивание может породить только новые вариации, а не новые роды
). Мутации по де-Фризу не могут объяснить сохранения потенциальностей. Ничто, длящееся или изменяющееся во времени, не обладает нужными свойствами, – следовательно, мы опять приходим к понятию вечностного паттерна, который содержит все потенциальности всех форм жизни в упорядоченной связной структуре.

На второй вопрос обычно отвечают, апеллируя к борьбе за существование. Но это не объясняет кардинального факта, что климат, а не экология, является основным фактором в детерминации изменений видов. Мы, таким образом, вновь приходим к понятию гипархического регулятора. Фундаментальная триада, которая поддерживает как филогенетический, так и экологический баланс растительной жизни, показана на таблице 21.2.

	Утверждающий
	Вечный паттерн семейства

	Согласующий
	Гипархический регулятор

	Отрицающий
	Окружающая среда (климат, почва и отбор)


Таблица 21.2. Устойчивость растительных семейств.

Соединенное действие всех трех может породить также феномены, как – на малой шкале – упоминавшееся расслаивание видов Grataegus, или – на большой шкале – так называемая органическая эволюция. Под организующим влиянием вечностного паттерна реорганизация хромосомных нуклеиновых кислот может вызвать системные мутации, ведущие к увеличению числа видов как у Grataegus или Acacia, или появлению новых родов в ответ на изменяющиеся климатические или почвенные воздействия.

8.21.7. БИОСФЕРА

В нашей попытке воспроизвести общий паттерн жизни мы сталкиваемся с очевидной трудностью – с тем фактом, что мы имеем прямой контакт только с одним проявлением биосферической целостности, то есть с видимым автономным существованием, присутствующим на поверхности Земли. Мы имеем доказательства того, что на протяжении геологического времени имели место глубокие изменения в характере автономного существования; и что эти изменения происходили с промежутками в несколько миллионов лет. Мы, следовательно, должны рассматривать жизнь на земле скорее как повторяющийся ряд биосферических существований, нежели как единичное проявление актуализации без разрывов. Даже в настоящее время существуют пережитки более ранних форм жизни, которые кажутся ненужными для трансформации энергии, как она сейчас происходит на поверхности земли, и которые не удовлетворяют паттерну существования самой биосферы.

С тех пор, как органическая жизнь начала оставлять следы, обнаруживаемые в осадочных породах, не менее чем 1 500 000 000 лет тому назад, происходили фундаментальные изменения в паттерне жизни. Доказательства, что один паттерн возникал путем непрерывной трансформации из другого, ненадежны и малочисленны, и вместе с тем нет также доказательств того, чтобы новые формы жизни возникли внезапно таким образом, чтобы предполагать специальное творение. Мы, таким образом, вновь приходим к триадической концепции жизни как согласования вечного паттерна и темпоральной истории посредством гипархического фактора. Вечностный паттерн, который нас сейчас интересует, организован на уровне октопотентной индивидуальности. Это, таким образом, нечто иное, чем септемпотентный паттерн видов. Различие можно провести, считая октопотенцию видов одномерной. Потенциальность бытия собой делает вид истинным индивидуумом первого порядка. Индивидуальность второго порядка возникает на уровне семейства, где определенная роль играется всем сообществом видов и родов по отношению к биосфере как целому. Только на уровне самой биосферы мы можем постулировать полностью организованный октопотентный паттерн, то есть истинную индивидуальность третьей и высшей степени, известной нам на земле. Три ступени могут быть описаны как мономорфная, диморфная и триморфная октопотенция, и, понимая различие между этими тремя ступенями, мы можем понять что-то относительно паттерна биосферы. Здесь также необходимо отметить, что точно такое же различие ступеней можно наблюдать в развитии индивидуального человека, где три супра-нормальных уровня соответствуют сознанию собственной судьбы, сознанию своего отношения к жизни как целому и сознанию космического плана.

Вечностный паттерн биосферы содержит все потенциальности автономного существования, актуализированные за период многих миллионов лет. Сама актуализация является невообразимой сложностью, в которой миллионы различных видов и миллионы миллионов единичных организмов связаны в общей задаче трансформации хилэ от гипономного до автономного состояния. Центральное управление и организация этой задачи выполняется тем, что мы назвали ортогенетическим фактором биосферы. Он наделяет каждый вид его собственным вечным паттерном, и определяет течение его эволюции и инволюции.

В соответствии с нашей систематикой существования биосфера представляет собой переход от автономного к гиперномному существованию. Мы, следовательно, не можем надеяться понять ее, если мы подходим к ней только снизу, как к высшему проявлению жизни. Так же как жизнь поддерживается специальными свойствами активной коллоидной поверхности, так мы должны предположить, что гиперномное существование проникает в жизнь в точке соприкосновения между двумя фазами. Это сильный довод в пользу предположения, что "пленочный" характер биосферы важен для ее космической роли. Австрийский геолог Зюсс впервые предположил, что жизнь и земная кора связаны друг  с другом таким образом, который указывает на действие неких, до сих пор не подозревавшихся законов. Позже Вернадский, изучая циклы трансформации химических элементов в верхних слоях земной коры, а также в атмосфере, пришел к заключению, что органическая жизнь играет решающую роль, как в концентрации, так и в распределении редких и обычных элементов
).

Еще позже Гольдшмидт в своем тщательном исследовании распределения редких элементов в земной коре показал, что причину многих наблюдаемых концентраций элементов можно найти в действии одной из трех ступеней жизни – органической, клеточной или вирусной.

Двумерный характер биосферы поразителен. Она обладает всеми свойствами активной поверхностной пленки, аналогичной тому, что мы видим в мире коллоидов. Большая часть активности биосферы ограничена актуальной поверхностью земли. Уже на глубине одной десятитысячной земного диаметра мало что можно найти, кроме некоторых бактерий, живущих в нефтяных скважинах или в океанских глубинах. Масса биосферы очень мала сравнительно с массой других слоев земной поверхности. Она составляет одну семидесятитысячную  массы океана, и одну трехсотую от массы газовой атмосферы. Сама земная кора обладает, по меньшей мере, в миллион раз большей массой, чем общая сумма жизни, обитающей на ее поверхности. Несмотря на то, что она имеет характер пленки, химическая деятельность биосферы замечательно по своим последствиям. Обеспечение свободного кислорода в атмосфере, от которого зависит состояние нашей земли, поддерживается деятельностью зеленой растительности. Меловые скалы и коралловые рифы – свидетельство значительного характера биохимической деятельности.  почти весь связанный углерод в земной коре получен из атмосферы живыми организмами. Миграции и концентрации залежей руды в значительной степени производится при посредстве живого. Деятельность растений, животных и микроорганизмов приводит к формированию больших концентраций угля, нефти, карбонатов и кремнистых отложений
.

Известно, что растения аккумулируют и концентрируют определенные элементы в своих клетках – так, алюминий концентрируется в ликоподиях, а кремний – в травах. Следует также заметить, что геологически наиболее древние организмы способны концентрировать  гораздо более широкий ряд элементов, чем современные растения и животные.

Представление о масштабе биохимической деятельности может дать следующий факт:  считается, что к настоящему времени под действием солнечного света и теплового излучения из двуокиси углерода в атмосфере синтезирована тысяча миллионов тонн органической материи. Приблизительно такое же количество возвращено в атмосферу посредством окисления, так что поддерживается равновесие огромных противотоков с помощью более активных форм химической энергии.

Определяющий характер биологической деятельности можно вывести из факта, что только наземные растения ассимилируют в течение десяти лет количество углерода, эквивалентное общей сумме углерода, связанного в двуокиси углерода в нижних слоях атмосферы. Если взять весь запас углерода, имеющийся в океанах и в атмосфере – около 17 000 000 000 000 тонн – то оказывается, что растения ассимилируют количество, равное всему этому запасу, менее чем за сто лет. Весь кислород, присутствующий сейчас на поверхности земли и в атмосфере, повторяет циркуляцию из атмосферы, через биосферу, в океаны и возвращается обратно, в течение промежутка около двух с половиной миллионов лет. Этот подсчет, принадлежащий Рабиновичу
), очень интересен, потому что он дает цифру от двух до трех миллионов лет для продолжительности данной манифестации биосферического паттерна – цифру, которая согласуется как с геологическими данными, так и с подсчетами, основывающимися на изучении космических ритмов.

Примечательно, что во многих случаях химическая деятельность живых организмов имеет мало общего с их собственными нуждами. Бактерии непосредственно не концентрируют элементы, но большинство из них порождают ферменты и биокатализаторы, которые продолжают, в течение длительных периодов, регулировать химические реакции, которые постепенно породили некоторые из значительных концентраций – таких, как большие запасы железа в американских озерах. Элементы, концентрированные таким образом, независимо от их ценности в качестве питания, называются "балластными элементами"; они, по-видимому, проходят через данный вид, не участвуя в его собственных жизненных нуждах.

Все эти данные показывают, что биосфера играет роль, необходимую для трансформаций энергии и материи на поверхности земли, и что нам следует искать ее паттерн скорее в нуждах самой земли, чем в нуждах собственного самосохранения биосферы.

Индивидуальность биосферы может научить нас многому существенному для понимания космической драмы вообще и нашей человеческой судьбы в частности. Актуализация биосферы, вероятно, продолжалась более чем 1 500 000 000 лет без пополнения или обновления паттерна из посторонних источников. Как клетки находятся ниже сексуального воспроизведения, так биосфера находится выше этого уровня. Она, по-видимому, не является членом сообщества подобных ей организмов, но имеет дело только с процессом трансформации в солнечной системе, в котором Земля, Солнце и Луна являются принципиальными участниками.

Вечностный паттерн Земли стоит на пороге новемпотенции и является таким образом первым прямым выражением творческой силы, с которым мы встречаемся, прослеживая восхождение хилэ от основного состояния через различные уровни гипономного и автономного существования. В самой биосфере регулирующий механизм должен иметь собственную троичную структуру, как в каждом единичном организме. Ортогенетический фактор является средством согласования утверждающего паттерна с механическими процессами трансформации, происходящими во многих видах и родах, из которых состоит биосфера. Видимый паттерн биосферы можно обнаружить во взаимоотношении родов. Примечательно, что нормальная длительность трансформации для видов – около двух или трех миллионов лет, что соответствует временному, предположительно приписываемому циклу актуализации данного биосферического паттерна. Четвертичная геологическая эпоха может быть принята за последний цикл проявления паттерна биосферы. Она длилась до настоящего времени около миллиона лет, и мы сейчас находимся, следовательно, где-то около трети пути цикла. За это время происходили великие оледенения, появлялись  и исчезали континенты, значительно изменялось распределение суши и водных масс на земле. В течение этого времени доминирование млекопитающих медленно уступало место приматам. "Род" homo стал доминирующей формой жизни, более того, достаточно индивидуализированной, чтобы составить отдельный "вид" homo sapiens. Доминирование человека достигло сейчас такой же степени, как доминирование амфибий в каменноугольную эпоху или рептилий в мезозой. Только по морфологическим признакам человек может быть классифицирован как подвид в отряде приматов. Судя по его значимости в биосфере и тем переменам, которые произошли из-за его появления на земле, человека следует отличать от других черепных как новый класс сущностей. В то время как этот новый класс проходил свой путь к доминирующему положению в течение последних 500 000 лет, паттерн органической жизни оставался устойчивым, в особенности по отношению к значительным трансформациям энергии и материи, происходящим в животном и растительном царствах вместе с подразделениями клеточного и вирусного существования. Устойчивость биосферы была столь ясно выраженной, что нет данных, чтобы какие-нибудь новые виды появились на земле в течение последнего миллиона лет. Мы можем сделать из этого вывод, что ортогенетический фактор – не только средство, обеспечивающее трансформацию родов в соответствии с нуждами земли, но также и средство сохранения устойчивости самой жизни. Как эпигенетический фактор служит во время периода развития для привнесения дифференциации и детерминации, в то время как в зрелом возрасте он служит поддержанию устойчивости и возвращению ситуаций нарушенного равновесия к норме,  так и в ортогенетическом факторе биосферы мы должны видеть средством гармонизации эволюции и инволюции, средство поддержания устойчивости, регулирования отношений различных частей биосферы и, прежде всего –  инструмент ее индивидуальности. Как в человеке эпигенетический фактор может стать сознательным, стать носителем индивидуальности, так мы можем предположить, что ортогенетический фактор биосферы начинает сознавать себя и нужды более высоких уровней утверждения, и может когда-либо в будущем привести в гармонию с этими нуждами процесс гипономной актуализации на поверхности земли.

8.21.8. ГИПЕРНОМНАЯ РОЛЬ БИОСФЕРЫ

Не менее поразительна, чем изоляция биосферы от других индивидуумов подобной природы, интимная связь биосферы с Землей и другими небесными телами. 

Гипотеза биосферической целостности предполагает, что все проявления жизни на земле объединены в отношении бытия, воли и функции. Это возможно только если есть единое утверждение, превосходящее существование биосферы, как паттерн вида превосходит жизнь организма. Эта трансцендентная сила – паттерн, которому удовлетворяет существование биосферы, и который организует ее потенциальности и регулирует ее актуализацию. Биосфера, будучи промежуточным модусом существования, не соответствует ни одному из двенадцати больших порядков потенции и должна, следовательно, образовывать свою целостность из высшего порядка – новемпотенции. Это проявляется в категории паттерна, принадлежащего планетарному миру. Паттерн, будучи имманентным во всем автономном существовании, тем не менее, трансцендентен ему по происхождению. Паттерн биосферы – не ее собственный, она получает его от матери-Земли. Реализуя паттерн гиперномного мира, биосфера выполняет свое предназначение, свою судьбу как согласующая сила в космической триаде. Вместе с тем, биосфера, согласно гипотезе, есть свободный индивидуум, обладающий полной октопотенцией, и из этого мы должны заключить, что ее самореализация сознательна и произвольна. С этим связаны вопросы, которые мы не можем здесь обсуждать, поскольку они ведут в мир ценностей, выходя за пределы естественной философии.

Биосфера – это согласующая сила в триаде, соотносящей творчество Солнца с паттерном, находящимся в самой Земле. Этот паттерн обновляется от века к веку в соответствии с планом, ради выполнения которого существует солнечная система. Этот план не может быть знаем в своей полной значимости ни на одном из уровней автономного существования. Мы можем наблюдать последствия его действия и можем строить определенные, хотя и ограниченные заключения относительно его формы, но мы не можем, в пределах ограничений нашей автономной природы, знать утверждение, из которого он исходит.

Биосфера должна быть для нас богатейшим источником опыта, из которого мы можем черпать материал для понимания децемпотентного плана. К сожалению, мы изучаем биосферу почти исключительно в ее значимости для наших соматических забот – как источник пищи и сырья для наших соматических предприятий. Даже "чистая" биология ограничивает свои цели стремлением к лучшему познанию механических процессов жизни и не стремится понять индивидуальность биосферы. И все же этот предмет не является недоступным нашим наблюдениям; мы накопили достаточно данных для формулирования рабочей гипотезы относительно природы биосферического паттерна. В соответствии с доктриной взаимного поддержания, биосфера должна служить для трансформации энергий, необходимых какой-то форме существования, иной, чем она сама. Эта иная форма существования не может быть такой же, как биосфера, поскольку взаимное поддержание не может быть каннибалистическим, то есть жизнью вида на себе самом. По определению биосфера является наивысшей формой автономного существования, и таким образом мы приходим к гипотезе:

Биосфера существует для трансформации энергий, необходимых для поддержания некоторой формы гиперномного существования, возможно – в пределах солнечной системы.

Чтобы применить эту гипотезу к интерпретации биосферических феноменов и других данных, получаемых в земных наблюдениях, мы должны исследовать те роды энергии, трансформируемой живыми существами, которые отличаются от энергий, участвующих только в гипономных процессах. Такие энергии очевидно должны быть связаны с самой жизнью, и наиболее вероятно, что они состоят из хилэ в чувствительном или частично-чувствительном состоянии. Мы должны, следовательно, восстановить систематическое исследование различий в чувствительности, возникающей во всех формах жизни, от простейших до человека, и найти законы, управляющие трансформацией одной формы чувствительности в другую. Вместе с этим исследованием мы должны пересмотреть все известные данные, касающиеся взаимозависимости органических видов, включая бактерии, и найти свидетельства биосферической организации. Вечностный паттерн биосферы может быть выведен из знания ортогенетического фактора, который регулирует развитие и трансформации видов животных и растений.

Сводя воедино все, что может быть найдено в этих исследованиях, мы можем обнаружить различные формы чувствительной энергии, порождение которых не служит никакой земной цели, или, по крайней мере, не служит исключительно земным целям, и таким образом сделать шаг к установлению рода биосферы в общей экономии солнечной системы. Такие исследования могут быть связаны с астрономическими и астрофизическими наблюдениями, посредством которых ученые занимаются исследованием гиперномного мира.

Часть девятая

КОСМИЧЕСКИЙ ПОРЯДОК
Глава 22

СУЩЕСТВОВАНИЕ ЗА ПРЕДЕЛАМИ ЖИЗНИ
9.22.1. ЧЕТЫРЕ ГИПЕРНОМНЫЕ ГРАДАЦИИ

Все, что живет, должно умереть, поэтому бессмертие может иметь значение только как состояние, которое находится за пределами самой жизни. То, что не живет, и все же не погибает, способно обновлять жизнь, и мы видим отражение или проекцию этой силы в паттерне биосферы. Начиная с гипотезы, что должны быть модусы существования, которые преимущественно утверждающи, мы обнаруживаем достаточно доказательств того, что есть организующая сила, регулирующая существование, не участвуя в его процессах. Эта сила имеет характер воли, но в соответствии с нашей концепцией фундаментальной триады существования, воля не может проявляться иначе, как в отношении бытия и функции. Поскольку мы не можем знать ни воли, ни бытия, мы должны искать функциональные системы, которые могут быть ассоциированы с утверждающей волей. Мы знаем о существовании небесных тел – планет, солнц и галактик, и мы сформулировали рабочие гипотезы, что они и есть видимые проявления гиперномного модуса существования.

Наибольшая трудность в этом пункте – сформировать представление о значении выражения "существование за пределами жизни". Это бытийный символ, который может иметь для нас вполне определенное значение лишь постольку, поскольку мы можем обнаружить в нашем собственном опыте состояние или форму существования, которая не участвует ни в каком функциональном процессе жизни, и все же сознательна и обладает волей. Есть убедительные свидетельства того, что некоторые люди способны обнаружить это, но не могут описать в функциональных терминах то, что они обнаруживают. Для нашей цели, однако, достаточно того, что мы можем постичь модусы существования, в которых функциональное и тленное подчинено волевому и нетленному. Мы можем далее продвинуться к тому, чтобы представить себе отношение бытия, с помощью изучения биосферы как носительницы паттерна, который входит в нее из чего-то, что находится за пределами самой жизни. Наша следующая задача – продолжить это в гиперномных мирах. Такая попытка оправдывается интуицией универсального подобия, объединяющего все существование, интуицией, все время сопровождавшей нас и не менее необходимой для изучения физического и биологического миров, чем для того, который мы собираемся начать изучать сейчас. Мы не формулируем эту интуицию в деистических терминах, но здесь стоит вспомнить слова Шиллера: "Вселенная повсюду есть божество. Поскольку идеальная мыслеформа перетекла в актуальность, и рожденный из этого мир реализовал план творца,  призвание всех мыслящих существ – вновь открыть в этом существующем целом оригинальный замысел". Категории гиперномного мира – это, говоря словами Платона, "содержание творческого ума Бога, последние причины мира и вдохновителя наших мыслей". Эти пассажи могут служить нам как вдохновением, так и предупреждением: первым, потому что они показывают, как благороднейшие умы следовали за реальностью существования за пределами жизни, а последним – напоминая, что знаки-слова "Бог" и "мысль" могут служить для передачи ложного чувства конкретности в контексте, где даже символы не могут выразить значений, к которым мы стремимся. Гиперномный мир дает нам себя знать жестами, а не мыслями и не знаками. Интерпретация гиперномных жестов требует кропотливого исследования функциональных проявлений, а не поэтических прыжков в неизвестность. Нам посчастливилось жить в век, когда, по каким-то неясным до сих пор причинам, человеку дано увидеть не только непостижимую огромность вселенной, но также и ее упорядоченную связную структуру миров внутри миров. Мы не должны позволять себе ни сводить вселенную к механической игрушке, ни растворять ее в призрачном сне. Гиперномный мир находится за пределами жизни, но он тесно соединен с автономным модусом в реальности, которая может быть знаема и понимаема в пределах наших человеческих сил.

9.22.2. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ХАРАКТЕР СУПРА-ЖИВОЙ ЦЕЛОСТНОСТИ

Способ, каким паттерн высшего целого оказывает общее организующее влияние на неопределенное число подчиненных целых, можно наблюдать в отношениях между органическими видами и составляющими их организмами. Утверждение специфического паттерна довлеет судьбе каждого единичного организма и в то же время устанавливает условия его существования. Индивидуальность вида превосходит различение единого и многого. Индивидуум отличается от атома, поскольку он может разделяться и все же оставаться собой. Он может быть размножен, и все же не потерять тождественность. Это особое свойство, неизвестное в гипономном мире, возможно для индивидуальности, поскольку ее существование виртуально, а не актуально. Индивидуальность биосферы состоит не в противопоставлении А и не-А, биосферы и не-биосферы, а в единстве паттерна, который делает возможным единственность утверждения.

Мы уже отмечали переходный характер биосферы, делающий ее аналогичной активной поверхности, отмечающей переход от физики к биологии. Было бы ошибкой считать биосферу организмом, подобным растению или животному, только большей сложности и с большей продолжительностью жизни. Биосфера как индивидуум не живет. Виды и роды живут, развиваются и трансформируются, но паттерн биосферы остается. Биосфера – скорее утверждение, чем проявление жизни. Автономное существование проявляется в жизни и смерти организмов. Его природа и судьба утверждаются в паттерне биосферы.

Было отмечено, что биосфера соответствует земле, как перчатка "приходится по руке", и эта физическая аналогия соответствует лежащему за этим отношению, посредством которого создан паттерн биосферы. Земля, возможно, могла бы существовать без жизни, но жизнь, как мы ее знаем, невозможна иначе как на поверхности планеты, в точности подобной нашей. Физико-химические условия на земле действительно столь точно приспособлены к нуждам жизни, что даже сравнительно незначительных изменений температуры, качества солнечного излучения, состава атмосферы, солевого состава океанов и химического состава почвы было бы достаточно для того, чтобы стереть жизнь с лица земли. Здесь мы видим, что паттерн биосферы – это нечто большее, чем сложная система генетических отношений, посредством которых различные виды животных и растений поддерживаются в равновесии. Это – ответ на условия земли в настоящий период земной истории. В прошлом, когда условия были иными, формы жизни были также совершенно отличными от тех, каковы они сегодня.

Было бы, однако, ошибкой разделять землю и биосферу как два несвязанные модуса существования. Биосфера – индивидуум, но в то же время она является составной частью самой земли. Мы не можем представить себе биосферу снятой с поверхности земли, как кожица снимается с лука. Она есть то, что она есть, поскольку она остается частью земной структуры.

Необходимо, далее, подчеркнуть тесную связь между землей и биосферой, найти подтверждение тому, что состояние биосферы зависит от условий на поверхности земли. Нам нужно понять, как они соотносятся в качестве компонентов триады. Мы привыкли рассматривать землю только в гипономном аспекте, то есть как материальную систему, подверженную энергетическим трансформациям. Признав, что биосфера является составной частью земли, мы видим, что земля имеет автономный аспект. Но ни гипономный, ни автономный аспект не говорят, что такое земля как модус существования. Для этого мы должны перейти вообще ко всей планетарной системе вселенной и принять во внимание возможность того, что существуют миллионы миллионов планет, на которых имеется проявление жизни. В соответствии с последовательностью категорий, паттерн должен быть доминирующим свойством планет, занимающих девятую ступень существования. Это становится понятным, если мы вспомним, что жизнь как автономная сила может выполнять свою космическую функцию, только если она имеет предуказанное место в универсальном порядке. Паттерн планетарного существования наделяет каждую сущность – способную быть чувствительной к его влиянию – определенным местом и судьбой. Планеты как носители паттерна во вселенной, помещены, таким образом, как регуляторы между свободной творческой силой звезд и автономией индивидуализированного существования.

Переходя от планет к солнцу и звездам, мы видим десятую категорию творчества пронизывающей собою каждую галактику и проявляющейся в солнцах, которые могут рассматриваться как индивидуальные сущности, существующие двумя ступенями выше верхнего предела жизни. Звезды иногда сравнивают с атомами, но эта аналогия скорее запутывает дело, поскольку главная характеристика атомов – это отсутствие индивидуации, что делает их взаимосвязанными и неразличимыми. Более того, атомы не могут делиться, не переставая существовать как таковые. Звезды обладают свойствами во всех отношениях противоположными. Нет двух тождественных звезд, и судьбы никаких двух звезд не могут быть взаимозаменены. Они полностью индивидуализированы, и вместе с тем способны к неограниченному разделению. Это сложные целые, включающие  в качестве своих частей планетные системы, и в рамках этих планетных систем – все бесконечное разнообразие автономного существования. Одна из выдающихся характеристик децемпотентных сущностей – это тот способ, каким они выполняют свое предназначение без взаимного вмешательства. Взаимодействие между звездами – одно из редчайших событий во вселенной; оно столь редко, что было подсчитано, что две галактики, каждая из которых содержит сотни тысяч миллионов звезд, могут пройти прямо друг сквозь друга, едва ли вызвав столкновение или хотя бы взаимное возмущение между какими-либо двумя звездами.

Независимость звезд – условие свободного творчества, но все же они не отрезаны от высшего паттерна галактических систем, который составляет уровень ундецимпотентного существования. И звезды как таковые, и галактики как таковые – это универсальные проявления. На каждом из трех уровней мы имеем характерное универсальное утверждение. Есть планетарное утверждение, которое универсально и обще всему планетарному существованию. Оно независимо от энергетических обменов и любой другой формы коммуникации в пространстве и времени. В бесконечном разнообразии планетарных паттернов всегда исполняется одна космическая роль, а именно – установление условий для возникновения и развития автономного существования. Точно так же все солнца удовлетворяют одному солнечному качеству свободного творчества, которое, при всем разнообразии, остается верным одному неизменяющемуся типу. Единство паттерна и различие форм, которые мы видим во всех небесных телах, дают нам ключ к пониманию общего характера всего гиперномного существования. Мы видим различия, но можем умозаключать относительно паттерна из нашего понимания универсальных законов.

9.22.3. ТРАНСФИНИТНАЯ ТРИАДА

Мы можем надеяться понять что-то в гиперномных мирах только видя за неполными проявлениями триады в нашем обычном опыте ее ультимативную – то  есть космическую – значимость. Отношения утверждающей и отрицающей сил допускают бесконечное разнообразие форм. В одной из них мы можем рассматривать отрицание как проявление тождественности, а утверждение как проявление различия. Хилэ в своем первичном основном состоянии есть чистое отрицание, по той причине, что она везде одна и та же и находится, следовательно, в состоянии максимальной энтропии.  В качестве другой крайности мы берем космическое утверждение, рассматриваемое как пленум, где паттерн всех паттернов изобилует потенциальностями превыше всех возможностей актуализации. Обе эти крайности равно недоступны никакому конечному опыту, поскольку они лежат за границами, через которые не может пройти никакая существующая сущность. Панхилизм, то есть учение, что недифференцированное основное состояние ультимативно, и что все существование есть просто агрегация хилэ – не может объяснить ничего; но панпсихизм, в котором все существование не более чем Майя, сон – также  неудовлетворителен. Это не означает, что мы не должны принимать во внимание ультимативных реальностей, лежащих за всяким возможным опытом. Понятие бесконечности потеряло тот ореол таинственности, который приписывали ему в прежние времена. Понятие предела так же точно и так же поддается точному анализу, как понятие конечного количества, а там, где мы можем думать о пределе, мы можем думать так же о том, что за ним
).

Мы можем мыслить основное состояние хилэ и космическую автократию как два предела, которые можно обозначить числами ноль и бесконечность, и все же найти возможным мыслить бытие, которое обладает менее чем никаким /less, than no/ существованием, или более чем бесконечным существованием. Следовательно, сравнительно маловажно, рассматривать ли существующую вселенную как конечную или бесконечную с физической точки зрения. Санскритский термин Mahato mahiyan – большем, чем великий, выражает понятие бесконечности лучше, чем прибавление чисел без конца. Когда достигается предел великого, есть еще то, что за пределами самой "великости". Равным образом недифференцированное основное состояние есть наименьшее из всего существования, но за ним есть "меньшее чем наименьшее" – то есть "не-сущность" за существованием.

Имея в виду эти соображения, мы можем определить трансфинитную триаду, в которой утверждающая сила – это Бытие, лежащее за всяким существованием, а отрицание – это Небытие, которое меньше, чем не-существование. Между этими двумя силами само существование, то есть вся вселенная – актуализированная и неактуализированная, потенциальная и возвращающаяся – является согласующей силой, посредством которой Бытие и Небытие сливаются в реальность. Эта формула может быть названа "постулатом не-ультимативного характера существования", или "постулатом трансцендентной реальности". По самой своей природе этот постулат не верифицируем никакой процедурой, доступной естественной философии, но из этого  не следует, что он не имеет значения. Нужно помнить, что царство существования не-ультимативно в том смысле, который может быть верифицирован в нашем непосредственном опыте. Ценности трансцендентны  по отношению к факту, и трансфинитная триада обретает прямую значимость, если мы вспомним, что опыт Бытия и Небытия присутствует, когда мы испытываем потребность в понимании значений. Само по себе то, чем мы занимаемся – изучение факта – не  есть факт. Постулат трансфинитной триады – единственное доступное нам средство выражения в фактических терминах убеждения, что факт – это   не весь опыт.

9.22.4. КОНЕЧНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ ТРИАДА

В пределах существующей вселенной мы можем различать два потока: инволюцию и эволюцию. Это не означает, что сама вселенная разделена на две части, одну, находящуюся в процессе инволюции, то есть вытекающую из источника, и другую – находящуюся в процессе эволюции, то есть возвращающуюся к источнику. Эти процессы-близнецы пронизывают собой все. Употребляя понятия, строго говоря, применимые только к жизни, мы могли бы сказать, что все умирает, и все рождено. Более того, эти процессы-близнецы не подвластны разделению детерминирующих условий. Есть вхождение в существование во времени и гибель во времени. Но есть также вне-временая структура уровней в вечности, где более высокие уровни оказывают организующее влияние на нижние, а последние разрушительно действуют на более высокие. Организующая и дезорганизующая силы – это вечностный аспект инволюции и эволюции, вот почему иногда кажется, что инволюция, как позитивная творческая сила, должна быть добром, а эволюция, как разрушительная дезорганизующая сила, рассматривается как зло. В измерении гипарксиса эволюция и инволюция проявляются совершенно иначе; эволюция – в направлении способности быть, достигаемой через дифференциацию повторений, в то время как инволюция – это тенденция к разделению повторений, к одинаковости и, в конце концов, к точному повторению наиболее примитивных сущностей. В пространстве инволюция проявляется в сложности и изобилии форм, а эволюция видится в простоте и единстве конструкций.

Мы можем надеяться достичь более полного понимания эволюции и инволюции, только если нам удастся соединить эти весьма различные понятия и увидеть в них проявления утверждающей и отрицающей сил в триаде, которая может быть названа конечной или внутренней космической триадой.

Везде и во всем эволюция  и инволюция противопоставлены, но везде также есть фактор согласования, природа которого меняется при переходе от одного уровня к другому. Если инволюция и эволюция везде одинаковы в своей фундаментальной тенденции, то третья или согласующая сила принимает формы столь разнообразные, что часто бывает невозможно различить ее действие.

Понимаемая как отношение времени и вечности, инволюция есть переход от чистой потенциальности универсального сознания к полностью актуализированному пассивному состоянию существующего мира, в то время как эволюция есть восхождение хилэ по последовательным ступеням интеграции от недифференцированного основного состояния к первичному источнику. В этом двойственном процессе человек занимает определенное положение как один из видов в биосфере. В данную геологическую эпоху человечество занимает положение доминирующего вида, но все же остается подчиненным биосфере. Не человеческая жизнь, и не человеческое сознание, но вся жизнь везде, на всех планетах вселенной, есть проявление третьей силы внутренней космической триады.

9.22.5. ОТНОШЕНИЯ ПРОСТРАНСТВА
Детерминирующее условие пространства дает существующей вселенной обрести структуру положения, размера, формы и относительных движений. Линии, поверхности и объемы сами составляют триаду, допускающую разнообразие как форм, так и процессов; все существование актуализируется через движения, а движения образуются из линеарных космодезических путей. Все трансформации требуют разделения, а разделение связано с двумерными поверхностями. Во всех отношениях должно быть сочетание соединения и разделения. Они не могут быть поддерживаемы менее чем в трех измерениях пространства.

Относительность размеров – одна из наиболее примечательных черт феноменального мира. На нижнем пределе доступного нам наблюдения находятся корпускулы и элементарные частицы. Они столь малы, что не может быть даже создано средств для их прямого наблюдения. Об их присутствии можно заключать по их трансформациям, в которых должны участвовать все их повторения. Наименьшая частица материи, которую можно увидеть в самый сильный электронный микроскоп, много меньше миллионной доли дюйма в диаметре, а каждая из галактик столь огромна, что свету, движущемуся со скоростью ста восьмидесяти тысяч миль в секунду, потребуется более пятидесяти тысяч лет, чтобы пройти ее из конца в конец.

Наша человеческая способность визуализации отношений размеров крайне мала для того, чтобы представить даже один шаг в космической структуре, но есть различные пути, которыми возможно подсчитывать относительные измерения. Например, Эддингтон произвел вычисление, оказавшееся впоследствии хорошо соответствующим данным наблюдения, согласно которому обще число электронов во всей вселенной равно 2 256 или 3, 14х10 79 , число, которое, будучи выписанным полностью: 31 400 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 – само  оказывается за пределами нашей способности постижения. Вычисление массы всей вселенной, в предположении, что она составлена из приблизительно 10 000 000 000 галактик и равного количества интер-галактического материала, дает нам возможность подсчитать количество частиц, которое оказывается того же порядка, что и подсчет для электронов, как, разумеется, и должно быть, поскольку вселенная должна быть электрически нейтральной.

Рассматривая любое единичное проявление автономного существования, такое, как биосфера нашей земли, мы можем подсчитать ее массу как зеленой растительности в лесах и океанах, так и всех других живых форм. Это дает сумму около 1039 элементарных частиц для всего автономного существования на поверхности земли. Мы, таким образом, имеем поразительное соотношение, которое можно записать так: 

Ncorp х Nuniv = (Nbios) 2 

где Ncorp  - это число три, представляющее простейшее возможное отношение, а  Nuniv - число, даваемое Эддингтоном, представляющее наибольшую сложность. Nbios – среднее геометрическое этих двух предельных количеств. Это очень интересный результат, поскольку он наводит на предположение, что каждое проявление жизни, подобное тому, которое мы видим в биосфере, стоит посередине между наибольшим и наименьшим целым, о которых мы можем иметь знание посредством органов чувственного восприятия.

Возможно, что фундаментальные законы, управляющие существованием, ставят пределы отношениям, возможным для любого данного класса целых. Корпускула как неиндивидуализированная единица хилэ требует 1079 повторений, поскольку она должна сохранить все потенциальности материала вселенной. Эти вычисления, следовательно, не должны приниматься в качестве вывода из самоочевидных предпосылок, очевидно действенных и независимых от любого существования. Напротив, они связаны с пределами человеческого восприятия и не могут быть отделены от человеческого опыта. Тем не менее, они усиливают нашу уверенность, что жизнь занимает среднее положение между двумя крайними состояниями хилэ, но это также не должно приниматься как синтетическое априорное положение. Это эмпирическое заключение о том способе, каким мир представляется в нашем опыте.

Пределы возможного человеческого восприятия поистине обширны, и в сравнении с этими пределами количество актуально познанного поистине очень мало. Земля очень близка к нам, и мы располагаем методами исследования ее внутренней части и изучения ее прошлой истории, невозможные в исследовании звезд или даже прочих планет нашей солнечной системы. Тем не менее, земля и ее история остаются загадочными. Мы можем изучать полный жизненный цикл организма и можем знать кое-что о возникновении, доминировании и разложении органических видов. Благодаря этим исследованиям мы можем заключать о присутствии гипархического регулятора, посредством которого каждый организм поддерживает баланс регенерации и разложения. Мы не знаем ничего соответствующего этому в существовании земли, и мы не вправе говорить о "жизни земли", если только не понимать это как иносказательное выражение. Мы постоянно вводимы в заблуждение предположением, что знать историю сущности – это то же, что знать саму сущность. Само слово "история" строго говоря, применимо только к живым сущностям. Земля по своей реальной природе супра-исторична. Она является утверждением паттерна существования, а не его актуализацией. Мы не знаем почти ничего об этом паттерне, кроме того, как он отражается в условиях органической жизни.

Почти во всех космологических спекуляциях содержится предположение, что мы можем знать об истории звезд не меньше – в пропорции к их размерам – чем  мы можем знать о событиях на нашей шкале, но такое предположение содержит серьезные ошибки. Прежде всего, очевидно, что средства, которыми мы располагаем для исследования событий на большой шкале, ограничены сравнительно с теми, с помощью которых мы исследуем наше ближайшее окружение. Мы знаем наши тела и объекты, с которым они приходят в соприкосновение, не только по виду, но также по звуку, прикосновению, вкусу и запаху. Мы можем изменить течение событий и наблюдать результаты своего вмешательства. Из всех этих средств световые сигналы остаются единственным доступным нам инструментом для изучения событий, очень далеких от поверхности земли. Но это ограничение – лишь незначительная неспособность сравнительно с теми, которые вызваны различиями в природе, отделяющими нас от звезд.

Великие события вселенной не только обширнее, но несравненно более разнообразны и сложны по своей структуре, чем малые события, происходящие на поверхности земли. Астрономы распределяют звезды по классам, но постоянно обнаруживают, что нужно создавать новые суб-классы, и даже начинают подозревать, что нет двух звезд, хотя бы приблизительно похожих. Люди очень индивидуированы в сравнении с животными, а животные – в сравнении с клетками или протеиновыми молекулами. Эти интенсивность индивидуации компенсирует растущую сложность структуры, обнаруживаемую на восходящей шкале бытия. Немногое, что мы знаем об условиях жизни на других планетах, должно, по крайней мере, убедить нас, что если она существует, то должна быть совершенно отличной от жизни, которую мы знаем на земле. Иными словами, биосфера должна быть уникальными индивидуумом среди сотен тысяч миллионов биосферических концентраций на планетах всей вселенной. Сложность органической жизни на земле такова, что совершенно невероятно, чтобы где-нибудь во вселенной могла существовать вторая биосфера, подобная биосфере земли. Индивидуация планет и звезд должна представлять еще большую степень интенсивности, а сложность возможных отношений должна возрастать в геометрической прогрессии при переходе от одного уровня существования к другому. Это означает, что наши возможности знания звезды не просто пропорционально меньше, чем наши возможности знания земли, но в буквальном смысле – несравнимо меньше.

Мы можем прослеживать "историю звезд"; мы можем быть свидетелями того, что кажется нам "рождением" звезды; или мы можем думать, что способны следить за ее окончательными разложением, или посредством взрыва или ее гибели из-за недостатка материала для поддержания ее активности. Но что бы мы ни открыли относительно эффектов энергообмена, мы остаемся столь же невежественными, сколь и наши предки, относительно природы звезды и значения ее существования.

9.22.6. ДРАМАТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ВСЕЛЕННОЙ
Утверждение – это активная или позитивная характеристика. Мы не должны смешивать активность и актуализацию. Сила – это не то, что движется, это источник движения. То, что передает активную силу, перестает выступать в этом качестве, когда сливается с результатом. Человек, толкающий своим весом дверь, передает силу, стремящуюся ее открыть.  Если замок уступает и дверь распахивается, человек может последовать за ней, из активного превращаясь в пассивного и падая на землю. Таким же образом судьба активной силы – всегда производить активность, но при этом претерпевать уменьшение своей утверждающей способности. Мы встречаемся здесь с предельным парадоксом существования – что  утверждение инволюирует, а отрицание эволюирует. Но поскольку одно не может существовать без другого, противоположные напряжения инволюции и эволюции могут поддерживать друг друга уже самим фактом, что они противопоставлены.
  

Это противопоставление – "борьба" Гераклита – может обрести, а может и не обрести согласование. В этой неопределенности состоит драматическая значимость вселенной. Согласующая сила, которую мы видели во всей работе как гипархический регулятор, сама есть результат. Поскольку последствия встречи двух течений, эволюции и инволюции, должны быть неисчислимы даже для высшего разума, согласование рискованно и непредсказуемо. То, что это так, можно подтвердить с точки зрения человеческого опыта, где проявление человеческого духа можно рассматривать как следствие противопоставленности вечностного паттерна и его темпоральной актуализации. Мы не можем видеть это во вселенной, поскольку мы не в состоянии постичь природу утверждающей силы, передающей паттерн всего существования. Нужно отметить, однако, что существование за пределами жизни не состоит в "делании" чего-то, и, следовательно, поскольку мы отождествляем жизнь с деятельностью, высший мир – не живущий мир. Он, однако, утверждающ, и потому потенциален. В соответствии с относительностью бытия сама потенциальность может быть относительной, и мы можем ожидать, что обнаружим различные уровни существования за пределами жизни,  каждый из которых характеризуется определенной интенсивностью своего потенциального паттерна. В классификации наук предполагалось, что должно быть четыре таких градации, от планетарного до универсального бытия.

Утверждение может рассматриваться как организующее воздействие /pressure/. Утверждающая сила выступает с требованием, которое служит в свою очередь как оживляющий или одухотворяющий фактор для отрицающей силы, которой утверждающая сила противопоставлена. Земля выступает с требованием по отношению к биосфере. Вся жизнь постоянно служит нуждам земли и паттерна существования, к которому земля принадлежит. Мы можем ожидать, что подобным же образом сама земля сталкивается с нуждами планетарного мира, которые в свою очередь составляют утверждающую силу. Это означает, что – по отношению к своей массе – земля  должна быть более актуализированной, чем солнце, солнце более актуализированным, чем галактика, а галактика более актуализированной, чем вся вселенная. Актуализация – это процесс старения, это использование потенциальностей,  а то, что использовало свои потенциальности, старо. Даже если оно ново. То, что сохраняет свои потенциальности нетронутыми, "вечно молодо". Поняв это, мы можем искать разрешения парадоксального наблюдения, что земля, будучи более "новой", оказывается по некоторым данным старше солнца, и таким же образом солнце можно считать старше галактики, а галактику – старше, чем сама вселенная. Это наблюдение столь обескураживающе, что до сих пор ни один астроном не был готов серьезно исследовать последствия этого наблюдения, предполагающего старшинство, обратное тому, которое кажется неизбежным.

Тем не менее, не было бы правильным сказать буквально, что земля старше солнца: это было бы мышлением в исторических терминах, что неприменимо к существованию за пределами жизни. Есть отношение актуального к потенциальному, которое должно быть постигаемо как лежащее за пределами вечности, так же как и за пределами времени. Астрономическая космология встречается со все большим и большим количеством фактов, которые противоречат старым теориям, согласно которым земля образовалась из солнца, а луна  - из земли. 

Есть, однако, аспект, в котором можно сказать, что вселенная имеет историю. Когда мы наблюдаем трансформацию энергии посредством световых сигналов и других методов, расширяющих наши чувственные восприятия, мы помещаем себя в перспективу, в которой вселенная кажется исторической, и следовательно мы можем говорить об "эволюции" и "истории" звезд. Такая форма речи не ошибочна, но фундаментально субъективна. Способ, каким мы вынуждены, из-за ограниченности наших чувственных восприятий, наблюдать вселенную, и из-за ограниченности нашего ума думать о ней, составляет так называемую "историю вселенной".

До сих пор мы понимали существование за пределами жизни как паттерн вне пространства и времени, и потому до некоторой степени аналогичный вечному паттерну индивидуального организма. Чтобы дать полное выражение качеству утверждающего существования, мы должны глубже проникнуть в значение десятой категории "творчества". Паттерн индивидуального организма есть следствие его наследственности и условий его зачатия и роста. Только гипархический регулятор может быть назван само-созданным, и только для сознательных существ, созданных по тому же паттерну, как человек. Даже для человека вечностный паттерн – нечто данное или навязанное. Предполагается, что каждый человек имеет выбор быть или не быть, но на практике он может только быть тем, что он есть – актуализацией своего паттерна. С существованием за пределами жизни дело обстоит иначе, поскольку существование центрировано в самом паттерне, а не в его согласовании с отрицающей силой. Жизнь есть ответ на утверждение, но существование за пределами жизни есть само утверждение. Земля есть то, что она утверждает, также как и солнце. Различие между одним супра-живым уровнем и другим состоит качественно в степени свободы, находящейся в способности создавать свой собственный паттерн – осуществлять собственное утверждение, скорее, чем принимать утверждение более высокого порядка. Именно потому, что солнце менее актуализировано, чем Земля, оно свободнее в отношении утверждения. Галактика, в свою очередь, свободнее, чем солнце, потому что значительно большая часть ее существования остается потенциальной.

Глава 23

СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА
9.23.1. ТВОРЧЕСТВО И СУБ-ТВОРЧЕСТВО

Солнечная система – наш космический дом, и мы должны знать ее, как человек знает свой очаг. Это, очевидно, большое целое, составленное из многих связанных частей; вместе с тем, мы знаем очень мало об их взаимоотношениях. Рассматривая все, что может сказать нам астрономическая наука, мы узнаем немного более того, что это – собрание масс, трансформирующих энергию на широкой шкале, и все же – не говоря о нашей биосфере – собрание безжизненное, бесцельное и бесполезное. Рассматриваемая в гипономных терминах, солнечная система кажется не имеющей даже связности и значимости материального объекта, а воспринимается простым собранием трипотентных сущностей, актуализирующихся почти без взаимодействия. Мы не находим контекста, в котором ее существование могло бы иметь распознаваемое значение. Это немногим более, чем материал для наблюдений при изучении физических или химических трансформаций.

То, что мы знаем о солнечной системе, может быть обобщено в нескольких предложениях. Она состоит из солнца, планет, астероидов, комет, пыли, газа, свободных частиц и корпускул, а также силовых полей – гравитационного, электрического и магнитного. Мы знаем немало о физике и химии солнца и планет, и можем делать заключения об их происхождении и возможном течении их будущих физических трансформаций. Несмотря на поразительные успехи физики солнца, достигнутые на глазах предыдущего поколения, мы поняли немногим более того, что солнечная система – это сущность, более высоко организованная и интегрированная, чем ранее предполагалось. Знать солнечную систему таким образом – это то же, что знать человека с расстояния нескольких миль и, посредством различных опытов оценить его вес, форму и химический состав. Человек, исследуемый таким образом, может быть знаем как материальный объект, но его значимость как человеческого существа или хотя бы как живого животного может оставаться не только незнаемой, но даже неподозреваемой. Положение по отношению к нашему знанию солнечной системы реально даже хуже этого, поскольку нам следует стремиться познать солнце не только до уровня октопотентной индивидуальности, но как проявление творческой силы, как носителя космического плана на десятой ступени в шкале существования.

Систематическое рассмотрение гиперномного мира следует начинать с планет – новемпотентных сущностей, и лишь затем переходить к изучению децемпотентных звезд. Мы, однако, сталкиваемся с той трудностью, что мы не имеем прямого доступа к скрытой природе планет, и должны, поэтому нащупывать дорогу косвенными методами. Единство солнечной системы делает возможным искать соответствующие роли солнца, планет и подчиненных членов системы и таким образом, возможно, выяснить что-то об отношениях в гиперномном мире.

Нам нужно придать большую конкретность гипотезе существования, согласно которой творчество плана приписывается солнцу, а творчество паттерна – планетам. Мы можем, например, представить себе, что солнце относится к планетам как учитель к ученикам и смотрит на меньшие составляющие солнечной системы как на кандидатов, которые еще даже не поступили в школу. Учитель ставит проблемы, а задача учеников – вырабатывать  решение. Род проблем зависит от специальной области интересов учителя. Если он химик, он может предложить ученикам предпринять исследование определенной группы химических соединений. Если он художник, он может предложить им изучить работы школ, которые его интересуют. Тот факт, что каждый учитель является специалистом, накладывает жесткое ограничение на диапазон проблем, изучаемых в его школе, но сколь бы ни была специализированной область, остается значительная неопределенность относительно результата конкретного исследования. В такой ситуации мы можем назвать учителя "творцом" плана операции, а учеников – "творцами" условий, в которых находится решение. Следует заметить, что учитель не "создает", а формулирует проблему, а ученики не "творят", а "находят" решение.

Продолжая аналогию, мы можем рассматривать корректно поставленную проблему как законченное целое, следовательно – как представляющую закон структуры. Она должна, следовательно, иметь семь основных качеств, а каждое из них – семь подчиненных черт, и так далее до предела, когда дальнейшая детализация становится практически бессмысленной. Если учитель имеет семь учеников, каждому может быть доверена одна линия экспериментирования, в то время как их ассистенты в свою очередь будут выполнять обычные процедуры, необходимые для сбора данных. Интерпретируя аналогию, мы можем рассматривать солнечную систему как распадающуюся на большую группу из семи планет, каждая из которых разделяется на подчиненные группы, внутри которых вырабатывается определенный паттерн планетарного существования. Древняя традиция, гласящая, что солнце и планеты представляют семеричный характер полной структуры – это один из фрагментов утерянной космологии, достигшей нас в форме легенд и символов, имеющих мало значения, если их интерпретировать буквально, но являющихся, тем не менее, свидетельством того, что в некоторое время некие люди где-то достигли глубокого понимания универсальных законов. От их работы осталось столь малое, и это малое столь испорчено, что мы едва ли можем надеяться получить что-то от этого, если не разработаем сами, от первых принципов, применение универсальных законов к данным естественных наук.

Сейчас мы должны постичь роль солнца как творящего план силы в контексте его собственного статуса среди других звезд вселенной. Наше солнце – это звезда, и нет двух одинаковых звезд. Более того, мы должны понимать, что это утверждение глубже, чем то, что нет двух одинаковых людей или двух одинаковых песчинок. На каждой ступени в восхождении по шкале существования потенция индивидуации обретает новую ступень свободы. Нет двух одинаковых людей ни по генетической конституции, ни по результатам их актуализации во времени. Тем не менее, диапазон изменчивости невелик, и глубокое знание немногих человеческих индивидуальностей может дать нам хорошее понимание человеческой природы. Мы не можем ожидать того же в применении к звездам, где есть несравнимо больший диапазон возможных паттернов. Рассмотрим лишь лучше всего известное качество звезд – их светимость. Очень высокие энергии, ассоциируемые с существованием звезд, позволяют им иметь температуру от близкой к абсолютному нулю до тысяч миллионов градусов. Трансформации хилэ очень чувствительны к температуре и часто подчиняются экспоненциальным законам, по которым потенциальности удваиваются при сравнительно небольшом возрастании температуры. Две звезды могут мало отличаться по таким характеристикам, как масса, светимость и цвет, но быть в совершенно различных состояниях потенциальности. Обычная классификация звезд основывается на этих измеряемых характеристиках и наблюдаемых различиях в их вековых и циклических изменениях светимости. Предположить, что животные могут быть адекватно классифицированы с точки зрения их размера, цвета и скорости дыхания – менее абсурдно, чем верить, что обычная классификация звезд может дать какое-либо проникновение в их истинные различия. Есть, например, миллионы звезд приблизительно такой же массы и светимости как солнце и так же как солнце лишенные заметных изменений светимости. Паттерн существования звезды – неотличимый от солнца посредством любых известных тестов – может изменяться столь многими путями, что никакие две из миллиарда не должны быть одинаковыми в этом отношении. Более того, такие подсчеты относятся только к гипономному существованию звезды и не принимают во внимание шесть уровней потенции от пятого до десятого, каждый из которых добавляет внутренней изменчивости вечного паттерна новую степень свободы.

До сих пор мы рассматривали только вариации вечностного паттерна, но следует также учитывать и повторения. Если совершенный октопотентный индивидуум имеет только одно повторение или темпоральную актуализацию, сущности более высоких уровней могут иметь много независимых повторений, каждое из которых полно в себе. На уровне солнца повторения должны быть равными по количеству вариациям вечностного паттерна, которые, в свою очередь, должны быть равными по количеству проявлениями в пространстве одинаковых сущностей, что дает нам основание для сравнения. Предположим, что видимая форма солнца актуализирована во вселенной в тысяче миллионов звезд, по видимости неразличимых в отношении их массы и светимости; далее, каждая из этих звезд имеет тысячу миллионов паттернов потенциальности, тысячу миллионов повторений и тысячу миллионов жизней во времени. Выраженное таким образом, разнообразие гиперномных существований выглядит чем-то большим, чем хаос слабо связанных множественностей. Это не учитывает интегративную силу более высоких порядков потенции. В гиперномных мирах различия детерминирующих условий – по гипотезе – подчинены сознанию или единству.

В автономном мире мы подвержены таким разделениям, как "одно и многое", "это и то", "теперь и потом", "здесь и там, "потенциальное и актуальное", "тождественное и инакое". Ни одно из них не применимо к модусам существования, в которых утверждающий принцип является доминирующим. Это ставит нас перед крайней трудностью языка и даже мышления. Например, мы наблюдаем солнце нашей солнечной системы, и мы помещаем его во времени и в пространстве как отличное от других звезд галактики. Это справедливо только относительно гипономного элемента существования солнца. Этот элемент должен присутствовать во всем что существует, и именно благодаря этому элементу мы можем "знать" солнце. Есть также автономный элемент, который состоит из всех форм жизни, встречающихся на земле и на других планетах. Но то, что является отличительно "солнечным" – гиперномный, творческий элемент, посредством которого солнце существует как проявление универсального утверждения – этот гиперномный элемент не является ни "тем же", ни "другим" по отношению к другим солнцам. Все они и одно, и многие, и те же, и иные, и здесь, и там, и так далее относительно всех возможных дизъюнкций нашего опыта. Если мы хотим понять гиперномный мир, мы должны рассматривать его способности,  то есть формы его утверждения. Поскольку мы не можем "знать", мы вынуждены изучать функциональный элемент, но при этом мы не должны удовлетворяться одним функциональным знанием, ибо это означало бы – отрезать себе возможность ответа на любые вопросы относительно "как" и "почему" о существовании. Задача не выходит полностью за пределы наших способностей, если только мы твердо придерживаемся категорий, которые даны нам в непосредственном опыте. Паттерн, творчество, доминирование и автократия встречаются во всем опыте, и мы можем, следовательно, применить их  к утверждающим модусам существования.

В следующей главе мы рассмотрим возможные вариации звездного существования и их место в универсальном порядке, сейчас же нас интересует только творчество плана, присущее нашему солнцу, ограниченному в системе координат универсальных законов. Понятие подчиненного творчества кажется противоречащим понятию вселенной, управляемой законами. Дилемма разрешается посредством понятия квази-бесконечной свободы, ассоциируемой с паттерном децемпотентной сущности. Космическая гармония не нарушается, и универсальные законы не теряют своего влияния из-за свободного действия творческой силы, которая обладает почти неограниченным диапазоном актуализаций и повторений для разработки своей особой судьбы. Свободное творчество, однако, возможно только на уровне децемпотенции. Ниже этого уровня потенциальности слишком ограничены, и все, что возможно – это разработка проблемы поставленной "сверху". Для уровней существования более высоких, чем солнце, свободное творчество нарушило бы – или могло бы нарушить – космическую гармонию. Простой пример, взятый из гипономных наблюдений, может проиллюстрировать эти утверждения. Наблюдалось, что звезды иногда взрываются с интенсивностью катаклизма, порождая выброс энергии, в тысячи миллионов раз больше своего нормального излучения. Эти катаклизмы называют сверхновыми звездами, и они происходят столь редко, что за последнее тысячелетие среди сотен тысяч миллионов звезд нашей галактики наблюдались только две или три сверхновых. Астрономы считают, что эти катаклизмы имеют важные последствия в галактиках и предоставляют материал для формирования планет; но они не влияют на существование в других галактиках или на экономию вселенной как целого. Было бы, однако, совершенно иное дело, если бы все массы галактики должны были претерпеть катастрофический взрыв, превращая большую часть энергии в корпускулярную форму. Такая катастрофа могла бы нарушить весь универсальный порядок, разрушая связи пространства, времени и вечности. Внезапная аннигиляция галактики таким способом могла бы, например, иметь следствием то, что все массы вселенной вернулись бы в основное состояние хилэ, и весь космический порядок был бы разрушен.

Любопытное, но не неожиданное заключение, к которому мы приходим, состоит в том, что только индивидуальные звезды обладают подходящим размером и космической значимостью для роли независимых творцов. Планетарное и все подчиненное существование слишком ограничено. Галактики и все более высокое существование слишком велики и слишком могущественны. Далее из этого можно сделать тот вывод, что на уровне солнечного существования взаимные ограничения детерминирующих условий, которые мы прослеживали от корпускул до организмов, более не действуют. Рассматривая тройственную природу времени, мы видели, что сохранение и необратимость возникают благодаря связи времени с вечностью и гипарксисом. На уровне солнца эта связь заменяется полным слиянием и взаимным поглощением детерминирующих условий. Актуализация солнца может, следовательно, быть неконсервативной и обратимой, но только на гиперномном уровне его существования. Энергообмены, которые мы наблюдаем на солнце, подчиняются тем же физическим законам, как и энергообмены гипономной сущности; но есть также невидимое солнце, свободное от термодинамических законов и способное создавать и уничтожать миры, возникающие посредством его творческой воли.

Сейчас обычно считают, что земля и другие планеты нашей солнечной системы обрели существование посредством процесса, независимого от возникновения самого солнца. Солнце нужно рассматривать не как мать планет, порождающую их из своей собственной субстанции, а как отца, оплодотворяющего неоформленный планетарный материал, планом своей собственной генетической конституции. План и паттерн относятся друг к другу как мужской и женский принципы, первый – утверждающий и потентный, второй – отрицающий и актуальный. В свою очередь паттерн становится творческим и входит, в качестве космического утверждения, в конституцию биосферы. Солнечный план вызывает планетарный паттерн, как авторская рукопись вызывает формы печатника. План может быть назван пре-потентным, в том смысле, что он утверждает возможность паттерна потенциальностей.

Даже на гипономном уровне солнце преимущественно виртуально, в то время как планеты преимущественно актуальны. Солнце несет свой план как творческое утверждение, в то время как планеты устанавливают своими паттернами условия существования. Солнце отдает энергию, но не вступает в обмен. Земля принимает энергию, но не участвует в обмене. Следовательно, они актуализируются в соответствии с характерными паттернами существования. Тем не менее, паттерн земли зависим, потому что он не может реализоваться без помощи энергии от солнца и, возможно, от остальной вселенной. Более того, он требует наличия биосферы, формы существования, которая, будучи земной, тем не менее обязана своим происхождением солнечным влияниям.

9.23.2. ЗЕМЛЯ

Наиболее значительная характеристика земли – ее полисферическая структура. Будучи существами, существующими в тонкой поверхностной пленке биосферы, мы является свидетелями огромного и постоянного притока энергии, посредством которого поддерживается поверхностная активность земли, но нам нелегко представлять себе трансформации, имеющие место внутри огромных районов ниже внешней мантии, куда солнечные влияния едва проникают. Равным образом, мы привыкли только к организмам, структура которых приспособлена к реакции с окружающей средой в пространстве и времени, и имеем смутное понятие о существовании сущностей, построенных по паттерну концентрических сфер. Новемпотенция занимает уровень существования, где дизъюнкция времени, вечности и гипарксиса подчинены утверждающему паттерну. В то время как в автономном мире паттерн регулируется сверху, в гиперномном модусе существования сам паттерн является составной частью каждой сущности. Это приводит к слиянию в тождественности на высших уровнях, так что "отдельность" перестает иметь свое обычное значение. Сообщество паттерна может быть, таким образом, описано как разнообразие без разделения. Это свойство обще всем гиперномным сущностям, и оно отражается в их автономных и гипономных частях. Одно из высших прозрений Платона – его видение в "Тимее" полисферической структуры универсального бытия. Мы видим эту структуру проявляющейся в форме планет и солнечной системы.

В соответствии с нашим теперешним знанием кажется, что в центре земли находится твердое ядро, вокруг которого располагаются внутренняя и внешняя мантии. Далее следует кора, на поверхности которой находятся гидросфера и биосфера. Вокруг них простирается плотная газовая атмосфера, над ней – ионосфера, где материя существует в состояниях особой чувствительности, позволяющей земле отвечать на большое разнообразие импульсов, получаемых от солнца и других планет. Этот модус организации по-видимому, характеризует землю в течение трех или четырех тысяч миллионов лет, и он таков же у других известных планет, хотя в различных формах и в различной степени.

Наш человеческий опыт представляется нам как бурный поток чувствительных впечатлений, внутренних ассоциаций мысли и чувства, физиологических и физических изменений, все время следующих друг за другом как водовороты в горном потоке. Мы склонны считать эти водовороты интенсивным модусом испытывания существования, и лишь с трудом можем постичь, что большая интенсивность сознания может быть способной оставаться тем, что она есть – ни неистовой, ни пассивной. В сравнении с непрестанной активностью органической жизни земля пребывает в состоянии величественного покоя, нарушаемого лишь местными возмущениями, которые, сколь бы неистовыми они нам ни казались, в сравнении с огромной массой земли похожи на легкий ветерок, едва покрывающий рябью поверхность океана.

Есть веские основания предполагать, что значительные движения – очень быстрые на шкале геологического времени – происходят в земной мантии. Должны быть необходимы значительные освобождения энергии для таких движений, достаточных, чтобы сдвинуть центр тяжести земли настолько, чтобы вызвать заметные изменения во взаимодействии земли, солнца и луны, а, следовательно, и  длительность земного дня. Подсчитано, что передвижения земной массы, наблюдавшиеся в последние пятьдесят лет, требуют постоянного приложения 10 000 000 000 000 000 лошадиных сил; это примерно в сто раз больше, чем общая энергия, которую земля получила от солнца за это же время. Если этим вычислениям можно верить,  то внутренняя активность земли должна быть, по меньшей мере, в сто раз больше, чем все, что происходит на ее поверхности, в океанах и в атмосфере. Вместе с тем, токи, производимые внутренними движениями земли, создают состояние напряжения, воздействующее на биосферу и на каждый органический индивидуум.

Хорошо регулируемое и систематическое развитие биосферы в течение последних пятнадцати сотен миллионов лет могло происходить только под влиянием точно определенных условий. Это, в свою очередь, требует, чтобы утверждающая сила земли действовала во всех сферах, а не только на поверхности. Более того, заметные нагрузки в распределении энергии должны представлять внешнее появление вечного паттерна, который организует весь комплексный процесс актуализации во времени.

Геологическая история земли показывает весьма примечательную последовательность условий на ее поверхности, от периодов оледенения до жгучей жары, от интенсивной деятельности вулканов и землетрясений до полного покоя, от яркого солнечного света и умеренного климата до наличия густого слоя облаков, непрерывно закрывающих солнце в течение миллионов лет. До недавних пор эти перемены объяснялись постепенным остыванием земли и связанным с этим затвердеванием и сжатием ее коры. Теперь, однако, известно, что действовали гораздо более сложные процессы, иногда интенсифицировавшие, а иногда ослаблявшие трансформации энергии, так что по отношению к любой данной эпохе невозможно определить, становилась ли в это время земля холоднее или горячее. Более того, ранее предполагалось, что развитие биосферы и последовательное появление различных органических видов происходило почти независимо от трансформаций самой земли, которые действовали лишь как факторы, благоприятные или неблагоприятные для данных форм жизни, теперь же мы видим, что развитие биосферы и трансформации земли тесно взаимосвязаны.

История земли интерпретировалась геофизиками исключительно с точки зрения термодинамических законов, а история биосферы – только с точки зрения доктрины автоматической эволюции. Эти теории, однако, оказались несовместимыми, более того, они не могут объяснить наблюдаемые факты. Изменения климата от одной эпохи к другой не может быть объяснено только геологическими причинами
, и также биологические виды – по предположению развивающиеся независимо благодаря последовательности событий в изменяющейся окружающей среде,  - не могли возникнуть только под действием лишь внешних условий. Напротив того, виды, доминирующие в каждую великую эпоху, соответствовали нуждам преобладающих климатических условий, а последние организовывались таким образом, чтобы обеспечивать  химические и физические изменения, необходимые для поддержания существования биосферы. Данные геохронологии исчисляют возраст земли между тремя и четырьмя тысячами миллионов лет. Этот результат достигается двумя или тремя независимыми методами вычислений, из которых наиболее важный основывается на соотношении различных изотопов, находимых в наиболее древних скалах. Вычисление, проделанное Холмсом, кажется наиболее надежным: согласно этим вычислениям земная кора оставалась приблизительно такой же, какова она сейчас, в течение трех тысяч пятисот миллионов лет. Независимый от этого результат был получен посредством изучения гелия в метеоритах, которые кажутся немногим моложе земли. Необходимо, однако, заметить, что, говоря о возрасте земли, мы имеем в виду только вулканические породы, а не саму землю. В настоящее время мы не имеем средств определить, относится ли так называемый "возраст земли" к периоду, который прошел с тех пор, как земля впервые обрела существование, или к периоду после того, как она претерпела значительную трансформацию субстанции, в результате которой все минералы на ее поверхности, содержащие свинец и радиоактивные элементы, вернулись к "первозданному" состоянию
.

Сознание земли, как передатчик утверждающей творческой силы солнца, не следует путать с сознанием биосферы, как части универсальной согласующей силы. В стремлении придать более глубокой значение нашему представлению о существовании земли, ее сравнивали с живым организмом, и при этом отмечали, что биосферу можно сравнить с нервной системой животного, имеющего мозг. Сравнение ценно лишь в той мере, в какой каждая гиперномная сущность имеет свой автономный уровень. Истинная характеристика земли – ее новемпотенция, которая поднимает ее до утверждающего модуса существования за пределами жизни. Для земли как суб-творческой сущности биосфера – это всего лишь инструмент, посредством которого она выполняет свою задачу.

Индивидуальность земли должна возникать, как и другие проявления индивидуальности, из встречи и столкновения утверждающей и отрицающей сил. Земле необходимо быть собой, чтобы исполнить свою судьбу при наличии превосходящего утверждения творческой силы солнца. Тем не менее, индивидуальность не представляет высшей ступени существования планеты. Мы рассматриваем планету как гиперномную сущность и, следовательно, как прямого агента универсальной воли. Именно девятая ступень поднимает уровень существования земли над уровнем существования биосферы или любого живого существа, не пошедшего далее индивидуализации. Земля может быть собой как индивидуум, и все же более чем собой как творческая сила. Новемпотенция – это уровень существования, который стоит за точкой слияния времени и гипарксиса, а также вечности и пространства. Слияние времени и гипарксиса возможно только для сущности, имеющей независимую волю, ибо тогда возвращение и повторение  объединяются. Предположение, что земля может обновлять цикл своего существования, может быть понято, только если мы предположим, что возвращение в гипарксисе и повторение во времени объединены. Когда происходит это объединение, возвращение и повторение могут быть заменены синтетическим термином реинтеграция, который мы должны понимать как обновленное проявление паттерна без зависимости от фиксированного контекста. При возвращении в гипарксисе, контекст пространства и времени остается неизменным; каждый цикл существования находится в том же окружении. Различие между одним и другим возвращением лежит в вечном паттерне, поскольку, согласно гипотезе, возвращение служит для того, чтобы могли существовать неактуализированные потенциальности. Таким образом планетарное возвращение может быть определено как множественность существования в одном и том же контексте, но с различными потенциальностями. С другой стороны повторение во времени означает изменение контекста. Для автономных сущностей это требует стабильности паттерна. Передача по наследству может служить примером повторения во времени, в котором паттерн остается, а окружение меняется. У гиперномных сущностей,  из которых земля первая, нами рассматриваемая,  мы видим новый и более значительный модус самореализации, в котором возможны независимые вариации и окружения и паттерна без потери тождественности. Очевидно, что такая ситуация возможна только если есть уровень существования выше индивидуальности. Индивидуальность необходима, чтобы противостоять давлению двойственных вариаций, но выше нее должен быть создающий паттерн фактор, без которого не будет связности и самореализации рассматриваемого существа.

Хотя наше знание земной истории неполно, мы можем придти к некоторым предварительным заключениям. Наиболее важное из них то, что имеются очевидные доказательства существования плана, как отличного от паттерна. Когда мы говорим о плане существования земли, мы имеем в виду суб-творческую роль интерпретирования высшего требования в форме плана, который должен быть актуализирован в пространстве и времени. План – это паттерн, намеренно приведенный в существование, и "плано-созидающая сила" - это характерное свойство новемпотенции. Шаг от индивидуальности к суб-творчеству совершается посредством способности приводить в существование специфический план актуализации. Вся история земли, включая возникновение и развитие биосферы, является свидетельством плана, лежащего за пределом вечности и времени.

В результате мы приходим к картине земли как суб-творческой силы, по праву существующей над уровнем октопотентной индивидуальности, несущей свои  потенциальности в пространстве и вечности в структуре семи взаимосвязанных концентрических сфер и существующей в ряду инкарнаций – то есть правлений в автономном мире гиперномной творческой воли. Понимаемая таким образом, земля есть невероятно огромное существо сравнительно с жизнью, которую она поддерживает; тем не менее, она подчинена высшей ступени творчества. Творчество земли не свободно, поскольку оно должно быть реализовано в рамках плана солнечной системы. Мы можем увидеть здесь параллелизм между низшими градациями каждого из великих царств существования: хилэ есть недифференцированный источник материального существования; активные поверхности – недифференцированный источник жизни; планетарные миры – недифференцированный источник космического творчества. 

Мы можем пролить несколько больше света на эти представления, рассмотрев то, что мы знаем о различных планетах и подчиненных формациях нашей солнечной системы.

9.23.3. ПЛАНЕТЫ

Поскольку мы рассматриваем новемпотенцию как носителя универсального паттерна, который одновременно един и множествен, мы можем ожидать, что он распределен по всей вселенной с некоторыми характеристиками, приписываемыми Гартманом бессознательной воле. Космологиям Шопенгауэра, Гартмана и их последователей недостает связности и применимости, в основном из-за неспособности провести важнейшее различение между гиперномным и гипономным существованием. Тем не менее понятие универсального паттерна является значимым и важным вкладом, связывающим философию бессознательного с философией проявления и творчества. Последняя, при тщательном рассмотрении, кажется универсальной, но лишенной содержания, ибо реально она обращается только к изучению планетарного существования. В будущем необходимо поместить их в универсальную космологию и тем поставить в правильную перспективу.

Планетарный мир имеет двойную значимость. В одном аспекте – это  пункт проявления хилэ от индивидуального к универсальному существованию, и мы должны мыслить его в терминах триады, связывающей солнце и планеты через посредство биосфер. В другом аспекте планеты – носители универсального творческого паттерна, нуждающегося в дифференциации для проявления. Для понимания этого отношения мы должны представить себе триаду, в которой индивидуальные планеты, такие как земля, соотнесены с планом, созданным солнцем, посредством планетарного мира. 

Мы можем постичь четыре градации новемпотенции:

1. Недифференцированный универсальный паттерн.

2. земля и другие внутренние планеты как простейшие носители паттерна, способные к независимому существованию.

3. Большие планеты, такие как Юпитер, в которых можно различать отношение с полным творчеством.

4. Планетарный мир как целое, рассматриваемое как субсистирующая сущность, способная поддерживать истинный творческий процесс, начатый в солнце.

Нужно отметить, что эти четыре градации аналогичны градациям в гипономном и автономном мире. Возможна дальнейшая проработка структуры, но сейчас мы оставим ее, чтобы рассмотреть данные астрономии относительно того, что планетарный мир можно рассматривать как сущность, отличную от солнца или планет, взятых изолированно. 

До недавнего времени планеты рассматривались как спутники солнца – ответвления собственного процесса формирования солнца, не имеющие независимой истории. Этот взгляд, еще существующий, ныне отрицается большинством астрономов. С тех пор как Коперник, Галилей и Ньютон убедили западный мир, что следует оставить геоцентрические воззрения, мы привыкли переоценивать подчиненность планет солнцу и интерпретировать солнечную систему исключительно в гелиоцентрических терминах. В последнее время появилось много фактов, несовместимых с этой интерпретацией. Наша маленькая планета, земля, из-за близости к солнцу испытывает сильное влияние его гравитационного и электромагнитного излучений; но большие планеты – Юпитер, Сатурн, Уран – гораздо менее зависимы. Солнце и планеты составляют различные модусы бытия. Солнце несопоставимо более массивно, будучи примерно в тысячу раз тяжелее всех планет вместе, но, с другой стороны, энергия вращения или угловой момент планетарного мира больше, чем у солнца. В наших гипономических исследованиях мы пришли к рассмотрению углового момента, имеющего размерность действия, как одного из основных свойств существования, и, следовательно, мы должны считать планеты приносящими солнечной системе элемент не менее важный, чем вносимый солнцем с его большой массой и источниками энергии. Более того, зная, что потенциальная энергия должна ассоциироваться с вечностью, а действие с гипарксисом, мы должны ожидать, что солнце, как творческая сила, будет основным источником потенциальной энергии, а планеты, как согласующая сила – будут основным источником действия. Это полностью соответствует наблюдаемым фактам, поскольку масса солнца находится в основном в форме атомного водорода, и его запас потенциальной энергии в виде возможности превращения водорода в гелий колоссален.

Кажется, что взаимодействие между членами солнечной системы невелико, сравнительно с постоянными обменами субстанции, которые мы привыкли наблюдать между материальными объектами нашего земного окружения. Это, однако, иллюзия, возникающая из-за различий на временной шкале. Естественная единица времени для планетарных трансформаций должна измеряться не веками, а миллионами лет, и на этой шкале солнечная система оказывается составным целым с тесно взаимосвязанными частями.

Следует заметить, что постоянные неудачи попыток дать последовательное объяснение происхождению солнечной системы, связаны с неучитыванием независимого статуса планетарного мира. Самая ранняя из современных теорий предложена Кантом и приведена в математическую форму Лапласом. Она приписывает формирование солнца и планет единому процессу конденсации первичной туманности. Более поздняя теория предполагала, что планеты были вырваны из тела солнца либо из-за близкого прохождения, либо из-за столкновения с какой-то блуждающей звездой. Ни одна из этих теорий, как угодно модифицированных, не может дать удовлетворительного объяснения распределению углового момента, поскольку им не хватает приемлемого объяснения того, как угловой момент мог быть передан от родительской массы к дочерним телам. Более современные теории предполагают, что солнце и планеты сформированы действием галактических сил на облака пыли и атомов, которыми наполнена большая часть галактического пространства. Полезно процитировать здесь точку зрения Урея, одного из сторонников теории агрегации, вместе с тем ясно сознающего, что одни только динамические процессы не могут объяснить формирование планет. Он пишет: "Даваемая хронология событий сложна, но истинная, по-видимому, еще сложнее. Часть исследователей стремится к простым объяснениям наблюдаемых фактов и склонна скорее принимать такие простые объяснения, чем сложные. Это отношение справедливо применительно к формулированию фундаментальных законов, как показывает опыт. Вместе с тем, феномены, наблюдаемые в природе, и являющиеся результатом действия этих законов, часто очень сложны, настолько, что их детали недоступны человеческому уму. Мы никогда не будем в состоянии полностью реконструировать течение событий, которое привело к солнечной системе"
.

Если солнечная система возникла без вмешательства блуждающей звезды, кажется вероятным, что другие планетные системы связаны с гораздо большим числом звезд, чем обычно предполагается. Если планетные системы формируются посредством агрегации, то большинство звезд должны были бы сейчас иметь планетные системы; если же она возникла в результате столкновения, подобные планетные системы должны быть чрезвычайно редкими
).

Сейчас считается, что магнитные силы играли большую роль, чем раньше считали возможным, в распределении масс и углового момента. Напомним, что в нашем развертывании теории поля
 было показано, что магнитное поле возникает не только из электрических токов, но также и из вращения массивных тел. Несомненно магнетизм играет значительную роль в структуре вселенной, и мы можем ожидать, что магнитные силы сделали возможным, что солнце и планеты развиваются и существуют независимо, таким образом, какой был бы невозможен при действии только динамических сил. Из всех гипономных сил магнитное поле лучше всего приспособлено для несения и передачи паттерна. Земля – это магнит, и распределение ее магнитного поля лучше всего может быть понято по отношению к структуре концентрических сфер, обсуждавшейся в разделе 9.23.2. Возможно, что план солнечной системы в гипономном мире несет также паттерн магнитных полей.

9.23.4. ОЧЕРТАНИЯ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

Солнечная система эксплицирует все ступени потенции от первой до десятой. Как чисто динамическая бипотентная система она имеет большую стабильность, как по периодичности своих движений, так и по своим очертаниям. Небесная механика давно установила, что динамическая устойчивость системы основана на неизменном плане, и что все орбиты, за исключением крайних планет, Меркурия и Плутона, отклоняются от этого плана лишь очень незначительно. Рассматриваемая издали, солнечная система имеет вид очень тонкого плоского диска.

Некоторый свет на структуру планетарного мира проливает изучение отношений расстояния. Есть любопытное эмпирическое правило, известное как закон Боде, в соответствии с которым расстояния планет от солнца могут быть образованы прибавлением четырех к числам ряда 0, 3, 6, 12, 24, 48 и т.д., если считать расстояние от земли до солнца за 10. Схема показана в Таблице 23.1

	Планета
	Первичный ряд
	Ряд, образованный по Боде
	Наблюдаемое расстояние

	Меркурий
	0
	4
	4

	Венера
	3
	7
	7

	Земля
	6
	10
	10

	Марс
	12
	16
	15

	астероиды
	24
	28
	-

	Юпитер
	48
	52
	52

	Сатурн
	96
	100
	95

	Уран
	192
	196
	192

	Нептун
	384
	388
	301

	Плутон
	768
	772
	395


Таблица 23.1. Планетные расстояния.

Когда Боде привлек внимание к этому отношению в 1750 году, ни одна из внешних планет еще не была открыта. Но Уильям Гершель был настолько поражен совпадением ряда Боде с известными планетарными расстояниями, что начал поиски на предсказываемом расстоянии и в 1781 году обнаружил планету Уран. В 1801 году Пиацци открыл Цереру, очень маленькую планету, вращающуюся на расстоянии примерно двадцати восьми единиц, на ранее незаполненном месте между Марсом и Юпитером. С тех пор в этом промежутке было обнаружено более двух тысяч астероидов, до размеров менее чем одной мили в диаметре. Заметим, что самые внешние планеты, Нептун и Плутон, по-видимому вместе занимают девятую позицию, соответствующую числу Боде 388. Для нашей цели закон Боде более всего интересен тем, что он указывает, что солнечная система имеет форму, которая не может быть предсказана на основании только динамических соображений. Не невероятно, что каждая из планет независимо сформирована агрегацией материала, концентрируемого под действием трех сил – гравитационного притяжения солнца, центробежной силы, связанной с угловым моментом системы, и магнитным полем солнца. Эти факторы можно сравнить с физико-химическими воздействиями на рост организма, поскольку ни один из трех  не может объяснить паттерн существования, которому организм удовлетворяет.

Чтобы проникнуть в отношения солнечной системы, мы должны отличить истинные планеты от неполных проявлений планетарного существования. Семь планет – Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун – составляют единую группу на основании определенных черт, без которых полисферическая структура, ассоциируемая нами с новемпотенцией, не могла бы поддерживаться. Наиболее важная из них – обладание атмосферой, без которой не может быть никакой формы жизни. Вторая существенная черта, значимость которой до сих пор не обсуждалась – это наличие спутников, от одного в случае земли до двенадцати или более у больших планет – Юпитера и Сатурна. Третья характеристика – наличие достаточно большой центральной массы, дающей внутренним энергетическим трансформациям независимость от энергии, получаемой от солнца. В соответствии с этими требованиями ни Меркурий, ни, вероятно, недавно открытый Плутон не могут быть квалифицированы как истинные планеты, и будут приписаны к промежуточному классу. Они вращаются вокруг солнца вместе с другими планетами, но большинство их характеристик – это характеристики сателлитов.

Теперь мы можем попробовать классифицировать меньшие составляющие солнечной системы следующим образом:

СУБ-ПЛАНЕТНЫЕ ТЕЛА.

1. Полупланеты, занимающие самую внутреннюю и самую внешнюю орбиты, а именно – Меркурий и Плутон.

2. Большие спутники, имеющие диаметр более двух тысяч миль, а именно – Луна; Ио, Европа, Ганимед и Каллисто, спутники Юпитера; Титан – спутник Сатурна и Тритон – спутник Нептуна.

3. Меньшие спутники, от Реи Сатурна, с диаметром 1150 миль до маленьких Деймоса и Фобоса, спутников планеты Марс.

4. Астероиды, составляющие около двух тысяч тел, из которых только четыре – Церера, Паллада, Веста и Юнона превосходят сто миль в диаметре.

5. Кометы, имеющие меньшие массы, но все же проникающие более глубоко в пространство, чем любые другие известные составляющие солнечной системы.

6. Метеориты, от нескольких тонн до частей унции по весу, в основном сконцентрированные в определенных районах.

7. Межпланетная пыль и газ очень малой плотности, имеющий, однако, благодаря большому занимаемому объему в целом значительную массу.

Таблица 23.2. Суб-планетарные члены солнечной системы.

В целом этой очень сложной организации семь истинных планет занимают доминирующее положение. Они располагают более чем девяноста девятью процентами массы солнечной системы, не принадлежащей солнцу, и почти всем ее угловым моментом. В соответствии с концепцией новемпотенции только семь истинных планет могут рассматриваться как способные к передаче творческого импульса. Все остальное – вспомогательные или неполные проявления новемпотенции.

Мир истинных планет может рассматриваться как семеричная структура, в которой Юпитер занимает центральное положение. Переходный шаг от третьей к четвертой ступени обеспечивается астероидами, происхождение которых большинство астрономов в согласии с Ортом приписывают катастрофическому разрушению бывшей планеты, подобной Земле.

Принцип структуры утверждает, что для формирования полного целого нужны семь различных качеств. Каждая из истинных планет, следовательно, должна представлять одно из качеств, содержащихся в новемпотенции, то есть суб-творчестве. Ранее предложенная аналогия, сравнивавшая солнце и планеты с учителем и учениками, может быть продолжена, если мы предположим, что каждый из учеников наделен особыми качествами, которые дают возможность учителю предложить ему определенную часть в задании, которое должно быть выполнено.

Мы можем, следовательно, надеяться узнать что-то о плане солнечной системы, если мы сможем обнаружить в каждой из планет характерную структуру концентрических сфер и вывести из этого предположения об автономном существовании, которое каждая из планет может поддерживать.

9.23.5. ИСТИННЫЕ ПЛАНЕТЫ

(а) Венера.

Поверхность Венеры  скрыта от нас густым покрывалом ослепительно белых облаков. Она имеет тяжелую атмосферу, по-видимому составленную в основном из углекислого газа. Физически говоря, Земля и Венера – планеты-близнецы. Они приблизительно одинаковы по размерам и плотности, и, по-видимому, сформированы из подобных материалов под соединенным действием гравитации, магнетизма и углового момента. Несмотря на физическое подобие, условия в их сферических оболочках совершенно различны.

Поскольку на Венере, по-видимому, нет жидкой воды, и все же, в соответствии с нашими представлениями о роли автономного существования, должна быть какая-то форма жизни, мы можем предположить, что посредник обмена находится в форме насыщенных углеродных соединений, таких как двуокись углерода и устойчивые углеводороды. Трансформации солнечной энергии при изобилии двуокиси углерода, в особенности на планете, близкой к солнцу и получающей гораздо большую долю заряженных частиц, чем земля, должна быть достаточной для обеспечения развития саморегулирующихся организмов, если только имеется автономный паттерн, оказывающий необходимое организующее влияние.

Наличие жизни на земле было бы непостижимым, если бы оно не было известно как факт. Более того, мы видели, что этот факт может быть объяснен только с точки зрения биосферического паттерна, соответствующего нуждам земли. Подобный же биосферический паттерн, соответствующий нуждам Венеры, должен породить совершенно иной набор химических сочетаний, но основные составляющие, а именно – активная поверхность, посредник обмена, подвижный набор соединений, аналогичных белкам и нуклеиновым кислотам, репродуктивный и генетический механизм  – могут   быть созданы не основе углеродных соединений, в которых вода будет играть подчиненную роль, как жидкие углеводороды на земле.

В любой попытке вывести характер автономного существования, который был бы возможен на Венере, мы сталкиваемся с той трудностью, что в сегодняшней земной химии очень мало изучены реакции при низких температурах, которые были бы возможны в отсутствии воды. Трансформации солнечной энергии, которые мы знаем на земле, представляют весьма малую часть того, что мы можем себе представить на основе современного знания. Неизвестных же и неподозреваемых трансформаций много больше, чем тех, которые нам посчастливилось знать из наших земных исследований.

Возможно, что на формы автономного существования на Венере оказывает доминирующее влияние интенсивность и изменчивость солнечного излучения. Атмосфера, составленная в основном из двуокиси углерода и подвергающаяся интенсивному облучению, особенно благоприятна для фотосинтеза, но также неблагоприятна для возникновения устойчивых форм, способных к длительному существованию. Мы можем, следовательно, предположить, что любое сознательное существование на Венере должно иметь весьма кратковременный характер, достигая, возможно, большой интенсивности, но не способное существовать достаточно долго, чтобы могла развиться свободная индивидуальность. Это представление находится в согласии с качеством, которое мы должны приписать Венере как первому члену семеричной структуры. Это качество – отчетливо определенные потенциальности, но лишь рудиментарная актуализация. Следует заметить, что если поверхность планеты изобилует субстанциями высокого химического потенциала, деятельность бактерий может быть огромной. Вспомнив, что мы уже приходили к заключению, что единичный вид простейших одноклеточных может обладать, как целое, высоким уровнем сознания. Мы не можем исключить на Венере присутствие жизни, основанной на то же углеродном цикле, что и на земле.

(б) Земля.

Характеристика земли – борьба за существование из-за преобладания потенциальностей над средствами их актуализации. Земля может рассматриваться как огромное поле экспериментирования, на котором, в течение сотен миллионов лет, возникали различные формы жизни в ответ на воздействие организующего паттерна. Земля создает требование гармонии, не будучи способной обеспечить условия, в которых полная гармония возможна. В этом состоянии напряжения лежит истинная значимость понятия "выживания наиболее приспособленных", которое, без сомнения, является доминирующим фактором в жизни на земле. Без борьбы не может существовать ни один вид, и без усилий ни один человек не может достичь индивидуальности. Этот элемент усилия и стремления – второе качество в семеричной структуре планетарного существования.

(в) Марс.

Марс, как и все истинные планеты, имеет структуру концентрических сфер. Его атмосфера тонка сравнительно с Венерой, а воды на нем мало сравнительно с Землей, и даже то небольшое количество воды, которое есть, в основном находится в замерзшем состоянии – в форме твердого льда на полярных шапках или в виде туч ледяных частиц.

Свидетельства того, что на Марсе существует жизнь, сравнимая с жизнью на Земле, скудны и сводятся в основном к наблюдению сезонных изменений в окраске планеты. При том большом расстоянии, на котором мы находимся от Марса – по меньшей мере около тридцати четырех миллионов миль – мы можем наблюдать лишь изменения на огромной шкале. Поэтому мы вынуждены основываться на предположениях, а не на прямых визуальных наблюдениях физических условий, преобладающих на поверхности планеты. Наиболее заметные отличия от условий на Земле – меньшая сила тяжести и состав атмосферы, в которой преобладает двуокись углерода, а также крайности температуры, изменяющейся от немногим более высокой, чем точка замерзания – днем, до многих градусов ниже точки замерзания – ночью, даже на экваторе. Эти три условия совместимы с существованием очень больших, медленно движущихся организмов, живущих на очень простых формах растительности, совместимых с марсианской атмосферой, хорошо защищенных от изменений температуры и способных прямо использовать ультрафиолетовый свет солнца, против которого тонкая атмосфера не является столь эффективным экраном, как атмосфера Земли. Такие медленно движущиеся организмы могут обладать большой длительностью существования сравнительно с земными животными и могут, в течение своей долгой жизни, развить модусы сознательного опыта, неизвестные нам на земле.

Интерпретируя эти спекуляции в терминах семи качеств, мы можем ожидать, что автономное существование на Марсе должно быть относительно небольшим по количеству и разнообразию, но располагающим организмами, способными к очень высокой степени индивидуализации. Непрестанная борьба за существование, играющая столь значительную роль в земной жизни, здесь может отсутствовать, но независимость сознания от функции может быть более резко выражена, чем даже среди наиболее развитых земных людей.

Наконец, мы можем предположить, что средства коммуникации и кооперации значительно более развиты, чем на Земле, в основном из-за долголетия, приписываемого нами обитателям Марса. Если так называемые каналы Марса – искусственного происхождения, они являются свидетельством наличия существ, способных производить согласованные работы на очень большой шкале.

В соответствии с принципом структуры Марс стоит на третьей ступени существования, прохождение за которую требует помощи влияния, приходящего из иного источника, чем тот, из которого происходит сама жизнь. Сознание существ, живущих на планете Марс, можно ассоциировать с большей способностью видеть потенциальности, но меньшими средствами для их актуализации, чем мы имеем на Земле. Такие существа могут быть способны видеть лучше, чем мы на Земле, значимость и направление своего существования, но они также осознают свою зависимость от экстрапланетарных сил, дающих им возможность достичь своей цели. Нечувствительность к вечности, характерная для человека-наблюдателя, смягчена для обычных обитателей Марса и, может быть, полностью преодолевается некоторыми из них.

(г) Переходный район.

Между Марсом и Юпитером находится точка прерывности, в которой новое влияние может вмешаться в эволюционные и инволюционные трансформации солнечной системы. В соответствии с астрономической теорией переходный район ассоциируется с существованием комет. Оорт подсчитал, что может быть 100 000 000 000 комет, из которых лишь очень небольшая часть в любое данное время присутствует во внутреннем районе солнечной системы.  Предполагается, что они образуют большое облако, растягивающееся на расстояние более чем в 100 000 раз превышающее расстояние от земли до солнца.

Переходный район непосредственно занят тысячами астероидов, двигающихся по орбитам с широко изменяющимся эксцентриситетом, связанных лишь общим гравитационным полем солнца. Это не истинные планеты в том смысле, чтобы некоторая форма жизни могла присутствовать на их поверхности, но они могут играть очень важную роль в трансформации индивидуальных существ, возникающих на трех внутренних планетах – Венере, Земле и Марсе.

В районе астероидов солнечная система перехватывает влияния, приходящие из галактики, и мы можем мыслить супра-земное состояние индивидуализированного существования, в котором сознание отделено от автономного организма и находит себе поддержку в одном из малых независимых членов солнечной системы. 

Считается, что астероиды и кометы могли возникнуть от взрыва истинной планеты, можно также предположить, что это космическое событие было связано с появлением автономного существования в солнечной системе. Если катастрофический конец планеты Оорта произошел шестьсот миллионов лет назад, некоторые из его фрагментов могли достигнуть земли и быть причиной внедрения нового паттерна жизни, отмечая конец одного цикла и начало другого. Едва ли стоит добавлять, что мы находимся здесь в области спекуляций, в которой наблюдаемые данные не могут нами руководить. Тем не менее, мы не можем не чувствовать, что переходный район, со своими астероидами и кометами, должен играть важную роль в поддержании гибкости и взаимоотношений планетарного мира.

(д) Юпитер.

С тех пор, как луны Юпитера впервые наблюдались Галилеем в 1610 году, астрономы рассматривают юпитерианское семейство как солнечную систему в миниатюре. Масса Юпитера в 318 раз больше массы Земли, и подсчитано, что она примерно в два с половиной раза больше общей массы всех остальных планет. Эта огромная масса вызывает заметные пертурбации в движениях в солнечной системе, благодаря чему Юпитер может считаться темным партнером солнца, стоящим на пороге солнечного существования. Тем не менее, в соответствии с критерием, что энергия звезды преимущественно виртуальна, а энергия планеты преимущественно актуальна, Юпитер является истинной планетой. Юпитер эксплицирует в полнейшей степени структуру концентрических сфер, представляя собой модус существования  со значительно более сложной и богатой потенциальностью, чем у внутренних планет.

Полисферическая структура Юпитера обладает некоторыми чертами, общими с солнцем, в особенности это отсутствие ясно очерченной поверхности разделения между атмосферой и литосферой. Тем не менее, есть бесспорное качественное, различие. Различные сферы материи и энергии, из которых состоит солнце, сами претерпевают непрестанные трансформации, которые делают совершенно невероятным, чтобы там могли быть какие-либо формы существования, подобные земной биосфере. Если жизнь ассоциируется с солнцем, мы должны говорить о ней скорее как о жизни солнца, чем как о жизни на солнце. Юпитер же – типичная планета, в том смысле, что там есть различие между условиями для автономного существования и самим автономным существованием.

Несмотря на все успехи астрофизики, мы знаем очень мало об условиях, преобладающих на Юпитере под отражающей внешней оболочкой туч. Светонепроницаемые облака, скрывающие твердую поверхность, невероятно глубоки, возможно – несколько тысяч миль толщины, и давление, оказываемое атмосферой на нижние слои, должно быть столь большим, что сжижает все газы. Более того, благодаря большой массе планеты, она способна удерживать и водород, и гелий, так что пропорция этих газов могла не измениться значительно с того времени, когда планета впервые сконцентрировалась. Атмосфера Юпитера должна, следовательно, находиться в относительно устойчивом состоянии, представляя собой концентрические оболочки различного состава в соответствии с условиями температуры и давления, где каждая оболочка переходит в другую без ясного разделения фаз, как мы видим это в разделении воздуха, воды и земли.

Если Земля внутри себя порождает энергию, то Юпитер без сомнения делает это в гораздо большей степени. Хотя наиболее внешняя поверхность Юпитера на отражающем слое облаков кажется очень холодной – может быть 130 градусов ниже точки замерзания воды по Цельсию – трансформации энергии внутри должны, тем не менее, быть очень интенсивными, порождая большое количество тепла. Более того, даже наиболее внешняя температура Юпитера значительно выше, чем можно было бы ожидать, если бы он нагревался только солнечным излучением.

Если мы теперь рассмотрим качество существования, возможного на планете, имеющей строение Юпитера, мы поймем, прежде всего, что перешли от двумерного к трехмерному существованию. Биосфера Земли и, разумеется, также планеты Марс, распределена тонким слоем по поверхности; на Юпитере же в тысячах миль в глубину существует жидкость достаточно плотная и все же достаточно мобильная, чтобы поддерживать энергообмены, необходимые для той ли иной формы жизни. Мы должны, следовательно, рассматривать биосферу Юпитера как трехмерную, со свободой передвижения вверх и вниз в гравитационном поле, так же как и в горизонтальной плоскости. Интенсивность концентраций энергии на Юпитере должна изменяться в огромной степени. Мы имеем прямое свидетельство этого в мощной активности большого "красного пятна" и других пятен, видимых на планете. С химической точки зрения условия существования благоприятны как для большой устойчивости, которую мы постулировали на Марсе, так и для мобильности, которую мы видим на Земле. Преобладают метан  и аммиак, оба благоприятные для фотосинтеза при низких температурах; но формы гипономного существования должны быть совершенно отличными от всего, что мы знаем на земле. Мы можем строить спекуляции по поводу биохимии Венеры и Марса, но биохимия Юпитера настолько отлична от земных условий, что у нас очень мало имеющих к этому отношение знаний, на которые мы могли бы опереться. Мало что побуждает земных химиков изучать химию низкотемпературных систем высокого давления, поскольку их продукты будут неустойчивыми и совершенно бесполезными в обычных условиях на поверхности Земли. Низкотемпературная химия азота, по-видимому, наиболее разнообразна и более интересна, чем у какого-либо иного элемента, но она мало изучена. Тем не менее, наше знание соответствует теории, что смесь азотных и углеродные соединений, которые были бы на земле взрывоопасными, могут в атмосфере Юпитера образовывать сложные структуры, способные поддерживать энергетические трансформации, значительно более сложные, чем те, которые происходят в нервной системе животных. Существа с телами, построенными таким образом, могли бы иметь способность восприятия во всем диапазоне электромагнитного излучения и, следовательно, прямое знание вселенной, которое дало бы им возможность следовать вырабатыванию паттерна существования не только на их планете, но также и на других планетах.

Человечество стремится управлять своим существованием с ненадежно удерживаемым знанием нескольких тысячелетий научных исследований. Из прошлого лишь небольшие фрагменты знаний могут достигать нас, и мало или ничего из опыта бытия и воли. Мы почти бессильны в предсказании будущего, за исключением предвидения механических процессов гипономного мира. Измерения вечности и гипарксиса закрыты для нас. Мы живем почти целиком в двух измерениях пространства и одном измерении времени. Если, как мы предполагаем, есть организованная жизнь на Юпитере, то наиболее полно развитые существа этой планеты могут хорошо сознавать собственное существование в гипарксисе и вечности, и, будучи свободными в отношении трех измерений пространства и трех измерений времени, они, можно полагать, достигают полной реализации октопотентной индивидуальности.

(е) Сатурн.

Строение Сатурна более похоже на строение солнца, чем у любой другой планеты, включая Юпитер. Внешний вид этой второй из больших планет заставляет предположить – даже  с расстояния тысяч миллионов миль, с которого мы ее наблюдаем – условия  существования странные и драматические. Сатурн окружен спутниками с большими различиями, чем у любой другой планеты. На большом расстоянии он имеет луну, подобную луне Юпитера, а также несколько меньших лун. Он имеет также две малых близких луны, и, что примечательнее всего, три "кольца", окружающие его, по видимости похожие на плоские диски, около сорока тысяч миль в поперечнике, составленные из малых отдельных частиц льда или снега. Другая отличительная черта Сатурна – это тот факт, что у его большого спутника, Титана, обнаружена независимая атмосфера, следовательно,  по крайней мере, потенциальность поддержания автономного существования.

Из-за большого расстояния Сатурн получает очень мало энергии от солнца; более того, приблизительно половина ее отражается. Даже самые внешние слои Сатурна впитывают значительно меньше сотой части энергии, получаемой равной площадью земной поверхности. Полугазовая атмосфера Сатурна имеет около 16 000 миль толщины, и почти вся энергия, получаемая от солнца, должна полностью поглощаться и истощаться в первых нескольких милях облаков. Следовательно, в значительной части объема атмосферы Сатурна все трансформации должны зависеть от энергии, получаемой от самой планеты. Есть основания полагать, что она гораздо более интенсивна, чем у любой другой планеты, исключая, может быть, Юпитер.

На основании этих соображений мы можем считать существование на Сатурне "квази-солнечным", с том смысле, что трансформации всей планеты соединяются в трансформации индивидуального существования. Сатурн, таким образом, можно считать одной из истинных точек встречи течений инволюции и эволюции, то есть контакта между универсальным существованием и индивидуальным существованием. 

Таким образом, в сравнении существования двух планет, Юпитера и Сатурна, первую можно считать сценой, на которой совершенствуется индивидуальное существование, а Сатурн – переходом от индивидуального к универсальному существованию.

(ж) Внешние планеты.

Уран, Нептун и Плутон находятся за пределами нормальной видимости для человека. Они не принадлежат к планетарному миру, каким он был известен древним, или как мы сами можем видеть его, рассматривая ночное небо. Едва ли один из миллиона людей когда-либо видел одну из этих планет, даже в телескоп. Их влияние на движения и трансформации земли является малым, тем более,  что даже их положение мало изменяется за годы.

Уран – большая планета, с диаметром около половины диаметра Сатурна; он имеет пять лун в ретроградном движении. Сама планета вращается в направлении, противоположном остальному планетарному миру. Нептун несколько меньше Урана, но он имеем огромную луну, Тритон, считающуюся самым большим из спутников в солнечной системе. Имеется слишком мало данных наблюдения, чтобы дать возможность какой-либо интерпретации условий существования на внешних планетах, но в соответствии с принципом структуры они должны быть более подходящими для общей актуализации солнечной системы, чем для актуализации индивидуализированных существ.

9.23.6. МАЛЫЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ
В творческой деятельности планетарного мира малые составляющие должны играть необходимую роль. В случае нашей собственной планеты, Земли, мы наблюдаем тесную связь между Луной и биосферой, в особенности – во влиянии Луны на ритмы жизни. Мы можем выделить триаду: солнце – истинные планеты – спутники и малые составляющие,  в которой последние передают отрицающую силу. Мы, таким образом, можем смотреть на сумму малых составляющих, от спутников до планетарной пыли и газов, как на пассивный компонент в общем существовании солнечной системы. Основные составляющие образуют тонкий плоский диск около четырех тысяч миллионов миль в диаметре, но лишь несколько миллионов миль в толщину. Если, однако, мы примем во внимание кометное облако и распределение сверх-разреженных газов, то солнечную систему можно рассматривать как сферу, в которой внешняя атмосфера разделена надвое плотно наполненным планетарным миром, лежащим близко к неизменной плоскости. Вся система – это сущность на уровне децемпотентного существования, и чтобы постичь ее значимость, мы должны оставить первый, новемпотентный уровень универсального существования и предпринять изучение более высоких миров.

Глава 24

КОСМИЧЕСКИЙ ПОРЯДОК
9.24.1. ТВОРЧЕСКАЯ ТРИАДА

Рационализм и эмпиризм похожи на двух странников, скитающихся по поверхности земли, случайная встреча которых очень маловероятна. Если они будут изгнаны с земли, чтобы отправиться в широкие пространства вселенной, никакой слепой шанс не даст им возможности встретиться вновь. Если, следовательно, мы обнаруживаем убедительную согласованность между заключениями, выводимыми из рациональных принципов нашего человеческого опыта, и эмпирическими данными, предоставляемыми изучением видимой вселенной, мы должны считать это свидетельством того, что все, что существует, включая наши человеческие умы, построено и управляется на основе одного общего плана.

Наши основания должны теперь подвергнуться наивысшему испытанию – им предстоит лечь в основание структуры всей познаваемой вселенной. Пять высших категорий, начиная с индивидуальности и кончая автократией, были сформулированы, чтобы дать имена пяти элементам опыта, отличным друг от друга и невыразимым в терминах первых семи категорий, от целостности до структуры. Если основное предположение об однородности всего опыта действенно, мы должны быть способны образовать из двенадцати категорий систематическое упорядочение всего действенного знания, которое человечество обрело относительно вселенной и ее структуры. Для этого нам нужны не только гипотезы существования, но и рабочие гипотезы, которые мы можем надеяться построить после более пристального рассмотрения значения категорий в нашем обычном опыте.

Хотя человеческое творчество – это всего лишь тень тени, тем не менее, мы видим, как оно исходит из автократической воли в форме плана действия. Сама воля – за пределами сознания, и она непостижима, но то, что входит в сознание, доминирует над функциями и вызывает в них представление плана. Таким образом, автократический принцип действует на одном уровне, сила желания или намерения доминирует на другом, а само творчество возникает на третьем уровне в сознании и, в конце концов, становится источником паттерна на четвертом уровне в функциях. Эти четыре уровня соответствуют четырем категориям автократии, доминирования, творчества и паттерна.

Переходя от этих замечаний к космической шкале, мы можем постулировать здесь также четыре различных уровня существования, высший из которых должен предшествовать разделению сущностных форм и находиться в точке бесконечных потенциальностей, которые мы приписываем дуодецимпотентной автократии. Это верховное утверждение всех утверждений в пределах существующего мира. Второй уровень мы приписываем доминирующей силе, посредством которой воля реализуется. Это соответствует ундецимпотентному уровню существования, который есть третье проявление гиперномного модуса. Посредством этой ступени согласуются единство и множественность вселенной. На следующем шаге появляется категория творчества, под которым мы понимаем силу, создающую паттерн. На четвертой ступени находится сам паттерн, посредством которого космическая воля, наконец, актуализируется. 

Три высших уровня составляют триаду, в которой автократическая потенция согласуется посредством доминирующего сознания с неизбежным ограничением частичных паттернов. Это сознание само по себе ни активно, ни пассивно. Это то, посредством чего все существование может быть собой. Когда существование переходит от дуодецимпотенции к ундецимпотенции, появляются различия бытия, воли и функции, вследствие чего сама воля перестает быть автократической и проявляется далее как законы системы координат. Необусловленная воля принадлежит только автократическому модусу.

Третья стадия инволюции имеет два аспекта, в зависимости от того, рассматривается ли план "снизу" или "сверху". В предыдущей главе без обсуждения роль солнца принималась как утверждающая, творящая паттерн сила солнечной системы. Это индивидуальный аспект солнечного существования. В своем универсальном аспекте солнце, как любая другая звезда, является инструментом автократической воли и, следовательно,  пассивной или отрицающей силой. Согласование автократической всеохватывающей воли и универсальной свободной и индивидуализированной творческой силы осуществляется посредством общего космического доминирующего сознания.

Эта интерпретация категорий, которая переносит их из человеческого опыта в космическую тотальность – если   рассматривать ее как дедукцию из предпосылок, считающихся априори самоочевидными – была  бы спекулятивным скачком, выходящим за пределы любого эмпирического здравого смысла. Именно здесь рациональное должно принять вызов эмпирического, или все наше предприятие растворится в туманностях спекуляции. Мы, следовательно, должны рассматривать представление о четырех уровнях гиперномного существования как рабочую гипотезу, с помощью которой мы попытается систематизировать все, что астрономическая наука может сказать нам о вселенной и ее структуре.

Мы обычно мыслим "вселенную" как сумму материальных объектов, доступных наблюдению в настоящем или в будущем. Средства наблюдения – прежде всего визуальные, но недавно они были расширены, включив изучение длинноволнового электромагнитного излучения и свойств частиц с высокой энергией, которые достигают земли – они  были названы "космическими лучами". Возможно, что в будущем будут найдены новые, до сих пор неподозревавшиеся источники, с  помощью которых мы узнаем больше о вселенной.

Определенные эффекты – такие,  как разбегание удаленных туманностей и распределение масс и светимостей между индивидуально видимыми звездами – дают  основания для вопроса, существовала ли вселенная в своей теперешней форме до так называемого "горизонта времени", ограничивающего возможные для нас наблюдения периодом не более чем десять тысяч миллионов лет. Ограничение наблюдаемой вселенной, как в пространстве, так и во времени обычно считается связанным с нашей зависимостью от световых сигналов для знания отдаленных событий. Большинство астрономов, однако, считает, что существование не ограничено пределами наблюдения, возможного для человека, и представляют себе вселенную бесконечно простирающейся в пространстве. Более того, считается, что следующее из этого разрежение в распределении материи компенсируется "творением" нового материала.

В соответствии с этими взглядами, галактики завершают свои трансформации и исчезают в бесконечном пространстве, а вселенная остается тем, что она есть, и чем всегда была. Такое представление о вселенной, сколь бы широким оно ни было, неудовлетворительно, поскольку оно не может включить неактуализированные потенциальности, намного превосходящие "исторические" или наблюдаемые миры.

Даже если мы примем во внимание измерения вечности и гипарксиса и расширим наше представление о вселенной, включив все ее потенциальности и возвращения, мы остаемся, тем не менее, в сфере гипономного существования. Астрономическая картина не обращает никакого внимания на жизнь и ее роль в космической схеме, и также не оставляет места для утверждающей силы, которой побуждаема творческая деятельность.

Убеждение, что план вселенной не является полностью недоступным для человеческих эмпирических исследований, основывается на двух совершенно различных, даже противоположных представлениях. Первое – это представление о "человеке как мере". В соответствии с этим представлением план вселенной раскрывается в паттерне наших восприятий и знания; мы знаем его, поскольку он выполняется так же, как машины, которые мы конструируем в наших лабораториях; мы знаем его как проявляющийся в теориях, которые приходят нам в голову; мы знаем его, поскольку мы осмысляем прошлое и предсказываем будущее. С этой точки зрения естественные науки – процессы наблюдения, экспериментирования и дедукции, за которыми следует техническое приложение – это  венец человеческой славы. "Науки несут большую ответственность; они одни могут обеспечить картину целого, учить о целом, на чем основывается овладение миром"
.

Противоположная концепция рассматривает вселенную как меру – как связующее звено между человеческим опытом и Автократической Волей, которая, по определению, непознаваема. Этот взгляд ищет план во вселенной и, признавая, что человек должен быть сам проявлением того же универсального плана, считает понимание человека и понимание вселенной одной и той же проблемой – неразделимой, но все же такой, к которой можно подходить с разных сторон, в соответствии с данными, которые становятся доступными нашему опыту.

Как во всем существовании, темпоральная актуализация вселенной должна управляться динамическими и термодинамическими законами, но эти законы не в большей степени могут раскрыть план всего существования, чем они могли бы дать нам возможность предсказать паттерн жизни. Ошибка механицизма состоит в трактовке утверждений об активном и согласующем принципе таким образом, будто они могут быть заменены утверждениями о пассивном или отрицающем принципе. Вселенная не может иметь для нас значения, если мы не признаем существование за пределами жизни, план которого передается по всем ступеням целостности, до корпускул и атомов. С помощью наших органов восприятия мы смотрим на вселенную снизу. Но мы должны стремиться видеть ее сверху посредством своего понимания. Понимание возникает из знания и сознания посредством принципов. Только наше сознание может примирить вечный конфликт между простотой принципов и сложностью знания – между утверждением единого плана и отрицанием, содержащемся в лишенном плана беспорядке, в который погружен чувственный опыт.

Чтобы сформировать какое-то представление об универсальном плане, мы должны собрать и упорядочить всю возможную информацию о химическом строении и физическом состоянии звезд, и не только классифицировать их, но стремиться к тому, что лежит за историческими процессами. Как и все остальное, что существует, каждая звезда должна иметь историю; но история, как единичная темпоральная актуализация, даже менее значима по отношению к существованию звезды в целом, чем по отношению к существованию живой сущности. Звезда в своем неисторическом аспекте есть утверждение единого плана. Только ограничения нашего восприятия навязывают нам иллюзию бесчисленных и несвязанных звезд. 

Великолепные исследования Эддингтона относительно условий, существующих внутри звезд, начинаются наблюдением, что все известные звезды лежат в узких пределах масс от 1027 до 1029 тонн
. Большинство звезд состоят почти целиком из двух простейших элементов, водорода и гелия. Даже несколько предварительных шагов, которые мы сделали к обнаружению звездного плана, предполагают, что все звезды похожи; и все же каждая звезда уникальна и настолько отлична от всех других, что одинаковые условия существования никогда не повторяются во вселенной. Этот парадокс одинаковости и уникальности может быть разрешен, только если мы поймем, что каждая звезда, в своем плане, содержит все потенциальности любой другой звезды, и в своих возвращениях проходит через все возможные актуализации. Можно, следовательно, справедливо сказать, что если бы мы могли знать наше солнце, мы могли бы знать план всех звезд. Тем не менее, это не означает, что мы могли бы знать волю вселенной, потому что относительно больших систем, галактик, мы имеем интуицию еще более высокого модуса существования.

9.24.2. СОЛНЦЕ – ДЕЦЕМПОТЕНЦИЯ – ТВОРЧЕСТВО

Если мы хотим постичь природу солнечного существования, мы должны рассмотреть, прежде всего, две очевидные характеристики, заметные даже при поверхностном  наблюдении. Одна выдающаяся черта состоит в колоссальном и непрекращающемся выбросе энергии, вторая – удаленность солнца от ближайших соседей. Эти два свойства делают существование солнца совершенно отличным от существования планет. Даже величайшая из планет, Юпитер, выбрасывает вовне мало собственной энергии; кроме того, она расположена достаточно близко к своим соседям по планетарному миру, чтобы иметь возможность взаимодействовать с ними в своих движениях и трансформациях. Из всех планет Сатурн кажется ближе всего к солнцу по химическому составу, но его отдача энергии столь мала, что на его поверхности температура предполагается близкой к 155º ниже точки замерзания.

Даже на внешней поверхности физическая активность солнца неописуема. Вся поверхность – вспышки, грануляции, солнечные пятна, - сверкает ярким блеском. В течение нескольких земных часов на солнце может появиться солнечное пятно, достаточно большое, чтобы поглотить всю землю без остатка. Солнечная корона, имеющая температуру 1 000 000º С, простирается на сотни тысяч миль и находится в непрестанном интенсивном движении. В соответствии с формулой Эйнштейна, М=Е/с², солнце теряет, в форме излучения, эквивалент четырех миллионов тонн материи, превращенной в энергию, каждую секунду.

Планеты перехватывают немногим более чем одну стомиллионную часть излучаемой солнцем энергии. Остальное исчезает во внешнем пространстве, где небольшая часть – меньше, чем одна десятимиллионная – перехватывается звездами и пылевыми облаками галактики. За пределами галактики находятся тысячи миллионов звездных систем, но экстра-галактическое пространство столь широко, что впитывание в материю не составляет и миллионной части солнечной энергии, как бы далеко она ни проникала в отдаленные районы вселенной. 

Мы, очевидно, сталкиваемся здесь с важнейшей проблемой – вопросом о возможной не-реализации универсального паттерна. Взяв аналогию с желудем, мы можем видеть, что новемпотентная земля создает паттерн, в соответствии с которым может реализоваться лишь один из  многих тысяч желудей. Если вырастание в дуб рассматривать как "успех" для желудя, непрорастание нужно рассматривать как "неудачу". Непрорастание не означает, однако, что неудачливые желуди потеряны. Они могут служить пищей животным и таким образом войти в более высокие процессы трансформации, или они могут образовать перегной и быть ассимилированными земной поверхностью для поддержания потенциала будущей жизни. Какова бы ни была судьба желудя, для биосферы как целого нет потерь и нет бесполезных продуктов. Если звезды можно рассматривать как семена, из которых может реализоваться план вселенной, мы не должны удивляться, что лишь немногие звезды преуспеют. Наши взгляды на мир были бы подорваны, если бы мы были вынуждены придти к заключению, что почти вся энергия, выбрасываемая солнцем, должна теряться бесполезно. Острота проблемы возрастает безмерно из-за понимания того, что все звезды отдают подобное же количество энергии, которое не поглощается материей, но каким-то образом должно вносить свой вклад в поддержание космоса.

С материальной или исторической точки зрения вселенная кажется разлагающейся без цели и плана. Сто лет тому назад Кельвин предположил, что солнцу и всем звездам угрожает быстрая "тепловая смерть" из-за отсутствия какого-либо источника, из которого их энергия могла бы пополняться. Открытие того, что огромный источник энергии существует в виде возможности превращения водорода в гелий, продлило, с точки зрения человеческих вычислений, ожидаемую жизнь звезд в большинстве случаев до десятка тысяч миллионов лет, а  в некоторых случаях и много больше. Тем не менее, основной факт остался неизменным, а именно – что энергия звезд, излучаемая в пространство, кажется не служащей никакой цели в космической экономии, кроме поддержания физических условий на немногих планетах, что могло бы делаться энергией, равной одной тысячемиллионной части от той, которая реально расходуется.

Во всех наших исследованиях мы видели, что, то, что кажется потерянным на одном уровне, употребляется на другом, и иногда превращения эволюционны: то, что не употребляется на более низком уровне, может оказаться служащим некоторой цели на гораздо более высоком уровне. Энергия, излучаемая звездами, имеет очень мало значимости для видимой вселенной, но она может иметь решающее значение для экономии потенциальной вселенной, недоступной чувственному восприятию. Это означало бы, что излучаемая энергия переходит в материю в виртуальном состоянии, если и пока ей не случится быть перехваченной атомами в актуальном состоянии. Таким образом, по-видимому, происходит постоянное пополнение запаса материи в виртуальном состоянии, которое должно служить некоторой универсальной цели.

Некоторый намек относительно судьбы излучаемой энергии даст нам ключ к постижению всей космической экономии. Внимание астрономов неизбежно обращается на видимые и измеримые свойства вселенной. Отдача энергии действительно может быть подсчитана, но, не будучи перехватываемой, энергия невидима. Мы должны помнить, что значительная часть этой энергии находится в форме нейтральных корпускул или нейтрино, которые не могут столкнуться с обычной материей.

Вторая характеристика солнца может помочь нам прояснить проблему первой характеристики. Эта вторая характеристика – изоляция солнца от других звезд. Хотя солнечная система – очень разреженная агрегация сравнительно с любым земным объектом, она весьма компактна, если оценить ее с точки зрения звезд. Среднее расстояние между планетами меньше чем в десять тысяч раз превышает их диаметр. Расстояние от солнца до его ближайшего соседа составляет более чем десять миллионов его диаметров. Примечательно, что отношение расстояния к размерам достигает у звезд максимума. Для галактик и других больших космических концентраций относительные расстояния много меньше. Например, наша галактика отделена от своего ближайшего соседа, большой туманности Андромеды, расстоянием около двадцати своих диаметров. Изоляция звезд друг от друга – это объективный факт, а не только иллюзия, возникающая из-за их большого размера. На всей шкале существования нет ничего сравнимого с этой изоляцией. Если взять весь объем солнечной системы как единицу, то район пространства, в котором она существует одна – без какой-либо другой звезды или космической концентрации любого рода – около 40 000 000 000 000. Отношение примерно такое же, как если бы два человека отправились странствовать по случайному пути с противоположных полюсов планеты, в десять тысяч раз большей, чем наша земля. Такие "соседи" имеют минимальный шанс случайной встречи. Точно так же сближение звезд – редчайшее астрономическое событие. Джинс подсчитал, что в нашей галактике столкновение между звездами или даже сближение звезд внутри галактики настолько невероятно, что в течение последних двух тысяч миллионов лет ни одна из сотни миллионов звезд, по-видимому, не претерпела такого столкновения.

Солнце движется в галактике, одинокое и самодостаточное, и все же оно есть проявление универсального паттерна, который мы можем обнаружить во всей звездной вселенной. Его изоляция является условием его творческой силы, которая была бы ничем, если бы не была свободной. С другой стороны, творчество солнца приобретается, по-видимому, ценой непрестанного излияния его собственной субстанции, без прохождения через стадию актуализации. Более того, творчество солнца – это, как мы видели, лишь небольшая часть потенциальности всего существования, и поэтому оно может быть полностью специфичным и индивидуализированным, имея свою особую роль, отличную от роли любой другой звезды. Солнце способно вызвать в подчиненных ему мирах творческую активность, которая делает возможным возникновение чувствительного и сознательного опыта. 

Два примечательных свойства, которые мы рассмотрели с некоторой степенью подробности, дают нам возможность более точно специфицировать значение творчества применительно к звездам. Творчество – это способность вызывать паттерн, который остается всемогущим, поскольку оставляет открытыми детали актуализации. Мы можем сказать, что паттерн – это условие, которому события должны соответствовать, в то время как творчество – это требование, что события должны происходить. Наше возрастающее детализированное знание солнца и его влияния на планетарный мир усиливает убеждение, что это влияние имеет характер скорее стимулирования, чем детерминации. Одна из наиболее изученных сторон этого влияния – это связь между магнитным полем солнца и паттерном существования на земле. Солнце не обусловливает климат земли и не детерминирует  погоду. Можно, однако, сказать, что паттерн земной погоды соответствует магнитному плану солнца. Цикл солнечных пятен не столько порождает, сколько вызывает перемены в погоде. Еще более глубокой значимостью обладает влияние солнечного излучения на паттерн жизни. Мы не можем предположить, что солнце прямо порождает паттерн жизни посредством распределения и интенсивности излучения. Мы можем, однако, объяснить возникновение различных форм жизни на земле как ответ самой земли, в форме изменяющихся условий, на творческую силу, исходящую от солнца.

Солнце творит, не делая нечто, а посредством бытия тем, что оно есть. Тем не менее, чтобы быть, солнце изливает свою субстанцию без возврата. Если мы хотим понять солнце как творца паттерна жизни, мы должны иметь в виду различие между отношением солнца и земли к нашей биосфере. Отношение включает три модуса индивидуальности. Сама биосфера есть полное проявление октопотенции. Такая же индивидуальность имеется у земли и у солнца, но они имеют, кроме того, свойства, превосходящие жизнь и индивидуальность как таковую. Земля, как мы видели, есть проявление универсальной творческой деятельности, которую она передает посредством паттерна существования. Земля устанавливает условия для жизни биосферы, и в то же время требует определенного паттерна жизни, соответствующего ее собственным нуждам. Есть, таким образом, взаимное поддержание существования между биосферой и землей. Такого взаимного отношения нет между солнцем и биосферой. Солнце не подвержено потребностям, которые довлеют существованию планет и дают им возможность вызывать автономную деятельность биосфер. Солнце требует, чтобы все существование, подчиненное ему, участвовало в выполнении плана его собственного существования.

Творческая триада: солнце – планетарный мир – биосферы ограничена  единичным проявлением космического плана, представленного бытием солнца собой. Ограничение непостижимо велико, ибо солнце – всего лишь одна из 1 000 000 000 000 000 000 000, тысячи миллионов миллионов миллионов звезд. В каждом из возвращений солнца и в каждой из его актуализаций может быть реализована лишь исчезающе малая часть потенциальностей универсального плана. Планетарный мир, как мы его знаем, есть одна из этих актуализаций, и поскольку он представляет собой столь исчезающе малую часть тотальности возможных планетарных проявлений, на судьбу вселенной вряд ли может повлиять то, преуспеет ли он в выполнении роли, для которой он сотворен. Существование биосферы целиком подвержено риску, и нет средств какого-либо предсказания того, до какой степени любая данная биосфера удовлетворит паттерну космического существования; и нет оснований в каком-либо статистическом подсчете, почему это должно иметь значение для вселенной или даже для нашей галактики.

К тем же заключениям можно придти эмпирически, если мы рассмотрим данные относительно происхождения жизни на земле. По-видимому, в какой-то момент, не менее чем пятнадцать сотен миллионов лет назад, произошел синтез само-катализирующихся нуклеиновых кислот. Более того, должно было быть произведено достаточное разнообразие таких субстанций, чтобы обеспечить достижение взаимодействия ферментов в регулировании синтеза. Совершенно невозможно, чтобы такое сочетание возникло чисто случайным путем в отсутствии какого-либо организующего влияния. С другой стороны, само регулирующее влияние могло быть не более чем паттерном потенциальной энергии с очень широким диапазоном вариаций  форм, в которых оно могло актуализироваться. Высокая степень неопределенности должна быть заложена во взаимодействие случайных сочетаний тяжелых и легких элементов, из которых сформирована земля, и организующего паттерна, образованного творчеством солнца. Эта неопределенность находится в точке пересечения двух течений, инволюции и эволюции, и результат встречи непредсказуем. Мы видим здесь первое проявление универсальной драмы, развертывание которой приведет нас к царствам сознания и воли, то есть к предмету второго тома. Здесь же мы должны следовать нашему пути и, покинув наш космический дом – солнечную  систему – отправиться  в безграничное пространство; следующая сущность, которую мы встретим – это Млечный Путь, галактика, в которой наша солнечная система имеет свое бытие.

9.24.3. ГАЛАКТИКА – УНДЕЦИМПОТЕНЦИЯ – ДОМИНИРОВАНИЕ
В доминировании мы видим силу, которая действует, не участвуя. В человеческом опыте мы можем различить исполнение действия, принуждение, чтобы другой исполнил действие, и упорядочение исполнения. На третьей стадии управляющая сила не растрачивается в действии, но остается чуждой ему. В автономном мире мы можем видеть проецированное или частичное проявление доминирования в действии эпигенетического фактора, который управляет развитием и жизненным процессами организма, не участвуя в его приспособлении к окружающей среде. Полное проявление этой силы возможно только когда концентрация существования столь велика, что все индивидуальные сущности сливаются в состоянии универсального присутствия. Это происходит при переходе от солнца к галактике.

Некоторым странным образом сущностные секреты галактики всегда доступны – обычно они настолько очевидны, что их не замечают. Так, например, мы можем смотреть на звезды безлунной ночью и обнаружить на собственном опыте, каким образом индивидуальность поглощается огромностью Млечного Пути. Для невооруженного глаза галактика кажется состоящей из бесчисленных звезд; но тех, которые можно сосчитать, едва ли пять тысяч, от первой до шестой величины, то есть в диапазоне яркости от миллиона до одного – поразительное  свидетельство чувствительности человеческого глаза. Большие современные телескопы могут фотографировать звезды до двадцать второй величины, и таких только Млечный Путь содержит десять тысяч миллионов. Даже это число – не более чем одна десятая общей суммы звезд, из которых состоит наша галактика. Многие звезды слишком слабы, чтобы быть сфотографированными, но большое число их ускользает от взгляда за облаками пыли, которые рассеивают свет. Самое странное, что наиболее важная концентрация звезд лежащая в центре галактики, невидима для нас, поскольку излучения на тех длинах волн, к которым чувствительны наши глаза, полностью поглощаются облаками пыли. Тем не менее, длинноволновые излучения, которые могут быть пойманы радарами, могут проникать сквозь пылевые облака, и дают возможность астрономам идентифицировать и локализовать центр галактики.

Длительное и тщательное изучение движения звезд показало, что наша галактика вращается, и что она имеет форму спирали. Мы едва ли обнаружили бы это, если бы не имели возможность видеть в телескоп галактики, подобные нашей, и у нас есть такая возможность – близко  от нас, с точки зрения космических расстояний,  расположен близнец нашей галактики, большая спиральная туманность Андромеды. Теперь мало сомнения в том, что наше солнце существует в мире, объемлющем более чем сотню тысяч миллионов солнц, каждое из которых имеет свою характерную форму и строение. Галактика соединяет три различных очертания, каждое из которых соответствует формам, ассоциируемым с одним их трех модусов существования. Она имеет видимость составного целого, но с членами и органами как животное. Она имеет также полисферическую структуру как гиперномная сущность. Мы примем термин "автономное тело" для обозначения спиральной системы галактики. Это не значит, что мы считаем галактику живым организмом, скорее мы подчеркиваем аналогичность согласующих ролей центральной системы и биосферы – в гиперномном в   автономном мирах соответственно.

Автономное тело нашей галактики – это диск огромной ширины и сравнительно очень малой толщины, составленный в основном из звезд, подвергающихся активным трансформациям в соответствии с одним общим планом. Это так называемые "звезды основной последовательности", иногда также обозначаемые как "Популяция 1". Эти звезды распределены в форме вращающейся спирали с двумя основными ветвями. Полисферическая структура состоит из очень концентрированного ядра наиболее активных звезд, окруженного большими группами неактивных звезд в форме сферы, развертывающей целое автономное тело, и других менее развернутых сфер изолированных звезд и облаков пыли и газа. Неактивные звезды обычно называют "Популяцией 2", или звездами "не из основной последовательности", поскольку само существование таких звезд в каких-либо значительных количествах не подозревали до последнего времени. Это звезды, которым трудно приписать "историю" или направление развития или разложения. 

Таков видимый, гипономный аспект галактики, являющийся единственной частью ее существования, о которой мы имеем надежное знание. Тем не менее, мы можем вывести некоторые заключения о ролях различных частей, если мы рассмотрим их видимое очертание и строение.

Автономное тело основной последовательности звезд расслоено на две концентрации, похожие на блюдца, составленные в основном из звезд, которые по обычной интерпретации являются "старыми". Она содержит самые большие и самые яркие звезды, и вращается в пространстве с угловым моментом столь огромным, что его происхождение – одна из величайших космических загадок. Наше солнце принадлежит к автономному телу галактики и находится на расстоянии около двух третей от центра до края диска. Скорость его движения вокруг центра – боле, чем миллион миль в час, но все же галактика столь огромна, что полный оборот требует около 200 000 000 лет. Автономное тело состоит не только из звезд, но и из облаков пыли и атомов в различной степени концентрации, и эти облака также находятся в состоянии сильнейшего возбуждения. Большая концентрация в центре автономного тела спрятана от нас этими облаками, но ее светимость столь интенсивна, что она видима для отдаленнейших районов вселенной, куда только может достичь свет.

В живом теле есть звезды, яркость которых в тысячу раз больше, чем яркость нашего солнца. Это – красные супер-гиганты, одна из которых – UW Большой Медведицы, выбрасывающая энергию в размерах в несколько миллионов раз больше солнца. Она порождает излучение, равное аннигиляции 27 000 000 000 000 тонн водорода в секунду. Если бы наше солнце теряло вещество в таких размерах, оно бы истощилось в несколько секунд. Еще более значима, чем интенсивная активность автономного тела галактики, возможность – все же более чем предположение – что  оно является сценой рождения новых заезд посредством концентрации пыли и атомов во вращающихся пылевых облаках.

Толщина диска автономного тела – одна десятитысячная его диаметра, так что оно почти так же двумерно по очертаниям, как сама биосфера. Это организованное целое со сложной структурой взаимосвязанных частей. Наконец, оно исключительно исторично – оно  имеет начало во времени, и без сомнения будет иметь конец.

В сравнении с автономным телом шаровидные скопления и блуждающие звезды полисферического тела кажутся не имеющими ни начала, ни конца. Мы можем наблюдать на небе галактики, не имеющие спиральной структуры, и кажущиеся устойчивыми как сферические или эллипсоидные структуры, которые вряд ли будут подвергаться дальнейшим изменениям. Звезды в этих галактиках чаще принадлежат к Популяции 2, чем к основной последовательности. Огромная эллиптическая система, такая как Мессье 87, в наиболее мощные телескопы выглядит как огненный мяч, окруженный шаровидными скоплениями звезд. Нет данных о вращательных движениях таких галактик, нет там также супер-гигантов, выбрасывающих энергию с безрассудной щедростью. Есть эллиптические галактики относительно близко к нашей – такие, как N.G.C 205, соседняя с большой спиральной туманностью Андромеды. Эта галактика рассмотрена до отдельных звезд и состоит, по-видимому, исключительно из устойчивых звезд, подобных звездам Популяции 2 нашей галактики.

Таким образом, мы получили первую картину нашей галактики как чрезвычайно большой системы, состоящей из относительно пассивной сферической структуры, содержащей около ста тысяч миллионов звезд, разделяемой тонким диском интенсивной активности, содержащим, может быть, лишь десятую часть этого количества звезд,   но наиболее ярких на небе.

Перед попыткой интерпретации этих наблюдений мы должны рассмотреть более тщательно звездное строение нашей и соседних галактик.

Первая важная характеристика звезд, составляющих нашу галактику,  это то, что многие из звезд двойные. Очевидно, что две звезды, которые кажутся близкими друг к другу, могут выглядеть так лишь потому, что они находятся ни одной линии света, хотя одна может быть гораздо более далекой, чем другая. Но в конце восемнадцатого столетия великий астроном Гершель открыл, что многие звезды, которые близко сходятся на линии видения, являются действительными парами, вращающимися одна вокруг другой в общем гравитационном поле. Десятки тысяч таких пар звезд были с тех пор открыты и исследованы, и благодаря этому мы узнали многое о массе звезд и установили также важный факт, что эти пары должны были существовать таким образом с момента формирования, поскольку, как мы видели, вероятность достаточно близкого схождения двух звезд, чтобы одна вошла в гравитационное поле другой, исчезающе мала.

Наблюдение двойных звезд показывает, что члены пары могут быть ошеломляюще различны. Наиболее известный пример – Сириус, являющийся звездой яркости выше средней, и сопровождаемый очень маленькой звездой обладающей одной десятитысячной его яркости. Партнер Сириуса имеет вдвое меньшую массу и лишь одну шестнадцатую его диаметра, так что плотность его в шестьдесят раз больше. Более того, Сириус излучает энергию, образуемую из обычного источника – трансформации водорода в гелий, а его партнер имеет мало способного к превращению водорода и должен производить энергию или посредством гравитационного притяжения, или посредством какого-то иного, еще не открытого механизма. С другой стороны, мы видим двойную звезду в Деве, где звезды кажутся почти тожественными. Между этими крайними случаями находятся почти все возможные варианты. Более того, расстояния внутри пары могут быть столь большими, что звезды могут быть видимы как отдельные невооруженным глазом, и они могут быть столь близкими, что кажутся в актуальном контакте друг с другом. Мы говорили о двойных звездах, но есть также тройные и даже звезды, содержащие семь или восемь компонентов.

С точки зрения динамической теории пары или группы звезд должны были формироваться одновременно, по уже упомянутой причине, что невероятно, чтобы две независимые звезды вошли в район эффективного действия гравитационного поля друг друга. С другой стороны, из таких подсчетов, как проведенный подсчет периода времени, нужного для того, чтобы звезды достигли определенного состояния, кажется, что часто один член пары должен был существовать много меньше времени, чем другой. 

Два соображения, интересных для нашей основной проблемы, вытекают из изучения звездных группировок. Одно – это что разнообразие условий, созданных отдельными звездами, почти бесконечно умножается, если принять во внимание множественные звезды. Кажется, что более половины звезд на небе – двойные или даже множественные звезды, следовательно, условия существования обретают дополнительное измерение, сравнительно с тем, что было подсчитано из учета потенциальностей, естественно содержащихся в нашем солнце. Далее, необходимо помнить, что наше солнце с большого расстояния кажется единичной звездой, но все же оно сопровождается значительным партнером – планетой Юпитер. Следовательно, могут быть темные, невидимые звезды, слишком маленькие, чтобы произвести наблюдаемые пертурбации, существующие в соединении со многими звездами, которые кажутся нам единичными.

Второе соображение касается жизненной истории звезд. Существующие данные свидетельствуют, что звезды Популяции 1 нашей галактики никоим образом не пришли в существование одновременно. Процесс возникновения и исчезновения звезд должен, следовательно, обладать элементом историчности. 

Популяция 2, с другой стороны, кажется целиком неисторичной. Шаровидные скопления, являющиеся наиболее внушительными группами Популяции 2, состоят из звезд, которые, как кажется, не имеют ни начала, ни конца. Обычно предполагается, что эти звезды первоначально образовались из звезд так называемой "основной последовательности", то есть историчных звезд Популяции 1. Действительно, есть убедительные свидетельства того, что шаровидные скопления, окружающие каждую галактику, представляют различные уровни существования. Это обнаруживается в так называемых, звездах RR Лиры, которые пульсируют с периодом от полутора до двух и трех четвертей часа и по наблюдениям имеют все одинаковый цвет и светимость. Мартином Шварцшильдом было показано, что таких звезд совершенно нет в некоторых шаровых скоплениях, в то время как другие содержат их сотнями и даже тысячами. Нет сомнения, что звезды RR Лиры представляют собой уровень существования, в котором происходят вполне определенные внутренние трансформации, и этот уровень преимущественно связан каким-то образом с состоянием всего шаровидного скопления, к которому пульсирующие звезды принадлежат. Из этого, однако, не следует, что шаровидное скопление претерпевает историческую трансформацию, которая может превратить его в шаровидное скопление другого типа. Мы привыкли предполагать, что каждый процесс, который мы наблюдаем, должен нести перемены в том или ином направлении. Делая такие предположения, мы забываем то, что мы наблюдали в связи с атомами, большинство которых продолжает существовать неизменными тысячи и миллионы лет – как мы можем сказать на основании наблюдения наиболее отдаленных галактик, спектры которых в точности такие же, как у атомов, которые мы наблюдаем в наших земных лабораториях. Устойчивые состояния существования – не инволюирующие и не эволюирующие – кажутся возможными на всех уровнях. Есть виды атомов столь устойчивые, что они оставались неизменными более 4 000 000 000 лет. Есть биологические виды столь устойчивые, что они оставались неизменными, по меньшей мере, 400 000 000 лет. Кажется, что есть также звезды столь устойчивые, что они оставались неизменными в  течение 5 000 000 000 лет. Эти "вечно неизменные" формы играют, очевидно, определенную роль в космическом плане. Чтобы понять их, мы рассмотрим правдоподобную рабочую гипотезу, что кажущиеся недифференцированными структуры шаровидных скоплений и соответствующие сферические оболочки нашей галактики, вероятно, являются видимым компонентом невидимой доминирующей силы. Большие звездные системы вселенной имеют три различные составляющие, и мы можем приять их как элементы триады, аналогичной космической триаде. Первый или гипономный элемент – это разрозненные облака пыли, атомов, частиц и корпускул, посредством которых галактика прямо связана с хилэ в ее недифференцированном основном состоянии. Второй или автономный элемент – не всегда доступный визуальному наблюдению – это автономное тело основной последовательности звезд. Здесь – если где-либо это происходит – сконцентрирована  органическая жизнь вселенной. Третий, или гиперномный элемент скрывается в "вечно неизменных" сферических концентрациях звезд Популяции 2.
 

Мы имеем средство проверки этой гипотезы – рассмотрение  вопроса, несколько раз уже затрагивавшегося,  вопроса о происхождении углового момента. Нетрудно представить себе происхождение галактики, если мы можем принять, что ее "родителем" был вращающийся плоский газовый диск, без звезд, но происхождение такого диска остается полной тайной. С динамической точки зрения все, что существует во вселенной, может быть объяснено более или менее удовлетворительно, если мы можем принять, что первичная вселенная имела только два основных компонента: собрание 1080 электронов и протонов, и количество углового момента. Отдельное возникновение этих двух компонентов должно быть постулировано в любой механической теории, поскольку одно не может возникнуть из другого. Вопрос о происхождении галактики, заданный в такой простой форме, остается столь же таинственным, как если бы нас попросили объяснить мгновенное появление звезд, в их существующем состоянии.

Мы сталкиваемся здесь с элементом опыта, который относится к категории повторения, поскольку угловой момент – это динамическое проявление возвращения. Мы должны вспомнить геометрическое исследование, в котором было обнаружено, что в псевдоевклидовой системе координат дельта-пучок косо-параллельных векторов является рекуррентным по форме. От чистой геометрии вверх до каждого уровня существования возращение оказывается внутренней характеристикой любого рода сущности. А повторение – это  шестая категория, и мы должны считать ее не в меньшей степени элементом существования, чем любую из пяти предыдущих. До недавнего времени физики принимали как само собой разумеющееся, что существовать – это значить иметь массу, теперь же мы предполагаем существование сущностей без веса, таких, как электрон, и даже сущностей без энергии, таких, как нейтрино. Таким образом, открывается путь для глубокого релятивизма, который мы приняли для всего нашего исследования. Применительно к нашей теперешней проблеме это ведет к представлению о повторении как шаге к полноте бытия, который становится возможным после того, как субсистенция создала условия существования массы, а потенциальность открыла путь к паттерну существования. С этой точки зрения угловой момент не должен быть "объясняем" в терминах более простых понятий; это категориальное свойство существования, и, следовательно, он ультимативен. Мы видим повторения во всем, что существует, поскольку существовать в полном смысле возможно только посредством повторения. Хилэ проявляется из основного состояния, уже наделенная повторением в спине частиц; но это не объясняет космическое свойство углового момента, посредством которого обретают существование галактики. Мы можем, однако, яснее увидеть ситуацию, если вспомним, что видимые галактики, которые мы изучаем – это только гипономные уровни невидимой доминирующей силы, которая лежит за пределами творчества. Гипономная галактика подвластна детерминирующим условиям, и поэтому она должна иметь темпоральный, вечностный и гипархический компоненты. Если признать это, то происхождение галактик нетрудно объяснить: они должны возникать из комбинации массы (хилэ, актуализированная во времени), потенциальности (потенциальная энергия гравитационного и электромагнитного полей) и повторения (угловые моменты галактик и звездных систем). Все три, взятые вместе – необходимые  и достаточные составляющие для формирования галактик путем возникновения материи из недифференцированного основного состояния. Из этих трех моментов организующим и регулирующим фактором является угловой момент. Таким образом, мы приходим к тому, чтобы считать автономное тело галактики – в котором сконцентрирован почти весь угловой момент – эквивалентным на космической шкале гипархическому регулятору в живом организме. Есть галактики, в которых мы не видим спиральной структуры, и в которых невелик угловой момент. Мы можем представить себе эти галактики как спящие, проходящие через стадию не-актуализации между двумя возвращениями реализации космического плана.

До сих пор мы рассматривали лишь структуру единичной галактики, но, прежде чем оставить доминирующий модус ундецимпотентного существования, мы должны принять во внимание взаимоотношения галактик. В отличие от солнц, галактики группируются во взаимосвязанные системы, что свидетельствует об общем происхождении и продолжающемся взаимодействии. Так, наша галактика является частью "локальной системы", включающей две другие большие спирали – М 31 (большая туманность Андромеды), и М 33 в Триангулуме,  несколько эллиптических галактик, много шаровидных скоплений звезд в нерегулярных скоплений, из которых два Магеллановых облака столь близки к нашей галактике, что могут считаться подчиненными ей сущностями. Вся эта система в целом содержит несколько сотен тысяч миллионов звезд. В такой огромности индивидуальное существование растворяется, и, размышляя над этим, мы находим новое значение представления об ундецимпотентном доминировании. Если, как мы предполагаем, галактики проникнуты жизнью, мы должны также принять, что галактики в своей целостности слишком огромны, чтобы прямо вмешиваться в управление течением автономного существования, или даже в творение его. И все же, в соответствии с нашим анализом, только жизнь может заполнить пропасть между гипономным и гиперномным мирами. Следовательно, галактики могут предопределять возникновение жизни и вызывать ее творение своей доминирующей властью. Но сам план, посредством которого возникает жизнь, проявляется не в галактиках, а в звездах.

9.24.4. ВСЕЛЕННАЯ – ДУОДЕЦИМПОТЕНЦИЯ – АВТОКРАТИЯ

Если бы мы собирались рассматривать автократию как принцип объяснения и привлекали его для объяснения существования вселенной, это было бы petitio pricipi. Категория автократии образует свое значение не из предполагаемой необходимости "объяснить" все, а из повторяющегося опыта суверенной воли. Как мы находим в собственном опыте, воля не допускает управления, и мы вынуждены приписывать существованию, по крайней мере, один элемент, который автократичен. Категория автократии, таким образом, совершенно не метафизична, поскольку она остается в пределах содержания нашего опыта. Она ничего не может сказать нам о том, что находится за пределами опыта. Автократия даже не говорит нам ничего о ценностях. Мы не можем приписать ей никаких ценностных значений, таких как "добро" или "красота". Автократия – факт универсальной значимости, но она не объясняет ничего, что не было бы уже дано в самом опыте. Категория автократии остается эмпирической и может служить лишь для обсуждения данных опыта, состоящих в том, что доминирующая галактика и даже семейство таких галактик – не есть тотальность всего существования. Есть супергалактическое существование, хотя мы не можем знать ни его пределов, ни его структуры. Мы можем, однако, связать с понятием космической целостности, как предела возможного знания, понятие космической автократии как предела возможного существования.

Мы должны, однако, помнить, что познаваемое во вселенной – это  только функциональный аспект. Бытие вселенной – как всякое другое бытие – непознаваемо, но, в отличие от бытия на шкале, соизмеримой с нашим собственным бытием, нашему сознанию оно также недоступно, как и знанию. Утверждалось, что "космическое сознание" возможно для человека
, но если мы определим космическое сознание как прямой опыт универсального бытия, то должно быть столько градаций космического сознания, сколько есть градаций существования за пределами жизни. Мы также видели основания для убеждения, что ограниченность наших чувственных восприятий может детерминировать пределы познаваемой для нас вселенной,  но не обязательно пределы всего возможного существования.

Мы не можем оставить нашей задачи, не попытавшись завершить двенадцатеричный цикл, начинающийся бытием как основным состоянием хилэ, волей как детерминирующими условиями и функцией как недифференцированной потенцией. Пределы существования в любом направлении недоступны, но к ним можно подойти с помощью принципов, которые мы обнаруживаем в нашем опыте. Мы обнаружили всюду отношение трех сил, и роль утверждающей силы становится все более и более преобладающей по мере того, как мы поднимаемся по шкале эволюции к величайшим космическим концентрациям. Должен быть, следовательно, источник всего утверждения, который может быть приписан космическому моменту, где возможное отделяется от невозможного. 

Этот момент, конечно, не дата во времени, но он также и не вне времени. Это момент детерминации, который наличествует всегда, везде, во всех повторениях и на всех уровнях потенциальности. С этого момента начинается актуализация – не  в историческом смысле, но также и не во вне-историческом смысле. Космическим импульсом все существование побуждаемо становиться тем, чем ему суждено быть. Это побужденное становление есть то, что мы понимаем под инволюцией, посредством которой все потенциальности стремятся к актуализации, и все возможности – к исполнению.

Автократическое утверждение не трансцендентно и даже не отдаленно. Оно присутствует во всех актуализациях, но его чистота зависит от посредника, через который оно передается. Автократ присутствует в человеке, как он присутствует во всей живой и неживой материи, но поскольку природа человека принадлежит по свой сущности к согласующему принципу, автократ в нем трансцендентен. Таким образом, человек сам не утверждает, но находится в присутствии автократического утверждения; хотя это не его собственное утверждение, оно, тем не менее,   самый корень его существования. В зависимости от того, поворачивается ли он к этому утверждению или от него, он входит в триаду эволюции или инволюции. Направление, в котором он поворачивается, наделяет человека выбором, посредством которого он может стать собой, но в его природе – жить. Человек не может быть собой и существовать в тех состояниях существования, которые находятся за пределами жизни, равно как и в тех, которые ниже жизни.

Обращаясь от этих суждений нашего собственного опыта к изучению вселенной, мы должны заключить, что жизнь как таковая вездесуща и везде, на каждом уровне, играет ту же роль по отношению к двойному движению инволюции и эволюции. Мы видели, что жизнь на земле возможна благодаря излучаемой солнцем энергии, но также – что  эта энергия представляет собой немногим больше одной тысячемиллионной части общей энергии, испускаемой солнцем. Мы должны, следовательно, вернуться к неразрешенной космической проблеме значимости энергии, которая не входит ни в какое материализованное существование. Можно подсчитать, что за время, прошедшее после временного горизонта, около десяти тысяч миллионов лет, приблизительно столько же водорода превращено в излучающуюся энергию, сколько его остается для будущих трансформаций.

Если мы примем, что гипономное существование вселенной основано на трансформациях хилэ из одной формы в другую – например, трансформациях водорода в гелий – мы  можем заключить, что история вселенной пришла приблизительно к свой середине. Через десять тысяч миллионов лет в нашей галактике останется очень мало звезд со значительными запасами водорода. Это справедливо даже в предположении, что из галактической пыли и атомов все время формируются новые звезды.

Всегда есть нечто подозрительное в наблюдении, что мы находимся в середине некоторого предполагаемого цикла; так же, как мы должны приписать свое серединное положение на шкале величин особенностям нашего восприятия, так нам следует отказаться от убеждения, что в объективном и абсолютном смысле мы находимся в средней точке всего времени. Все, что мы узнали об отношении между потенциальным и актуальным состояниями и роли гипарксиса как согласующего измерения, должно убедить нас в том, что вселенная кажется такой, какой кажется, потому что мы таковы, какие  мы есть. Мы видим только использование потенциальностей посредством трансформации водорода в гелий и все последующие трансформации энергии, из-за которых звезды, в конце концов, могут стать холодными и пассивными. Хотя мы можем измерить огромные количества энергии, которые постоянно исчезают
, мы не перестаем спрашивать себя, не имеет ли это еще большее значение, чем та малая доля, которая вновь входит  в актуализированные формы. Например, это еще вопрос – теряет  ли, в космическом смысле, солнце всю свою энергию, кроме одной тысячемиллионной, или, может быть, поддержание планетарного существования есть лишь видимая часть невидимого задания, выполнение которого происходит в измерениях, недоступных нашим чувствам. 

Вспоминая отношения в физическом мире, мы видим, что излучаемая энергия локализуется только в факте взаимодействия между фотоном и электроном, и что в отсутствии такого взаимодействия свет находится везде. Интенсивность невидимого света может быть в тысячи миллионов раз больше, чем интенсивность видимого света. В каждой точке пространства находится неисчислимая концентрация фотонов, не в корпускулярном состоянии, но полностью виртуальных и, следовательно, полностью связанных /connected/. Невидимая вселенная света – это полнота, в сравнении с которой видимая вселенная пуста. Актуализация происходит в пустоте; потенциальность существует в полноте невидимого света. Это утверждение – не фигура речи, поскольку концентрация потенциальной энергии, распределенной по вселенной, несравненно больше, чем термическая энергия всех звезд, а динамическая энергия всех движений во вселенной, в свою очередь, очень мала по сравнению с энергией тепла. 

Эквивалентность энергии и массы может быть интерпретирована таким образом, что значительно большая часть универсальной энергии находится в форме материи, но лишь небольшая часть этой материи может быть превращена в энергию, способную к трансформациям. Например, водород может превращаться в гелий только при температуре, превышающей пятнадцать миллионов градусов Цельсия. Следовательно, если температура какой-либо звезды падает ниже этой огромной интенсивности, то – вне  зависимости от того, присутствует ли водород – энергия  трансформации становится недоступной, до тех пор, пока не будет дан свежий импульс из постороннего источника, например, такого, как гравитационное сжатие.

Теперь нам следует рассмотреть свидетельства – в основном опирающиеся на доплеровский эффект покраснения света от очень далеких туманностей – того, что вселенная расширяется. Эйнштейн и другие предлагали динамические модели, которые показывали, что все эти данные могут быть объяснены различными путями, из которых расширение вселенной – лишь один. Динамические эффекты, однако, имеют наименьшую значимость среди факторов, детерминирующих возможное существование вселенной. Они касаются только пассивного состояния материи и в отношении актуализации во времени. Если мы поместим себя в перспективу, где время и вечность сливаются, то расширение должно происходить одновременно со сжатием, и это кажется наиболее вероятной ситуацией. 

Вопрос о конечной судьбе электромагнитного излучения, не сталкивающегося с материей, не может быть разрешен только в терминах актуализации. Например, мы не можем предположить, что на границе вселенной находится отражающий слой, который будет возвращать энергию излучения в наше пространство, потому что если бы это было так, то видимый свет концентрировался бы в каждой точке от всех прошлых излучающих источников, что давало бы белый фон, который имел бы интенсивность большую, чем интенсивность света любой звезды. Такого рода возвращение, однако, совершенно противоположно концепции, которую мы рассматриваем. Излучаемая энергия, которая не сталкивается ни с чем, не должна рассматриваться как излучаемая вовне в пространство, ни навсегда, ни до отражения или впитывания. Напротив, она, хотя и в виртуальной форме, наличествует, и, следовательно, служит созданию вечностного потенциала, из которого унипотентная хилэ может образовывать новые потенциальности. Мы можем считать энергии, испускаемые звездами и не впитываемые другими звездами или актуализированной материей, как возвращающиеся в пре-корпускулярное состояние хилэ. Это дополняет цикл гипономной эволюции и инволюции, связывая галактики и корпускулы, являющиеся двумя крайними пределами познаваемой вселенной; как доминирование галактик вызывает план солнечного существования, так разложение корпускул вызывает появление частиц. Это появление – ответ наиболее пассивного модуса существования, унипотентной хилэ, наиболее активному – дуодецимпотентному автократу. Через все пространство и время происходит появление частиц, невоспринимаемое и недоступное восприятию. Подсчитано, что для того, чтобы поддерживать концентрацию материи во вселенной в устойчивом состоянии, за каждые сто лет должно проявляться в трипотентном существовании не более одного нейтрона на кубический метр. Сколь бы ни было малым это количество, оно достаточно для формирования нескольких новых галактических облаков каждый год. Мы можем теперь представить себе полный цикл инволюции и эволюции, посредством которой поддерживается существование вселенной. Кажущиеся потери, с которыми звезды изливают свою энергию, есть, напротив, само основание космической экономии. Входя в хилэ в первичном основном состоянии, эта энергия порождает различия энергетического содержания ниже корпускулярного уровня. Случайные вариации в распределении таковы, что вызывают в чрезвычайно малых долях хилэ такую интенсивность объединенности, посредством которой может появиться частица. Таким образом, мы должны считать инволюцию и эволюцию одним самоподдерживающимся циклом. Следует, однако, рассмотреть новый и чрезвычайно важный вопрос. До сих пор дело выглядело так, что полезно используется энергия, впитываемая материей,  теперь же кажется, что существенна  для поддержания вселенной энергия, входящая в пре-корпускулярную хилэ. Получается, следовательно, что планеты, впитывающие излучаемую энергию без возвращения ее как света – действительные  расточители, и что планетарное существование – источник  конечной дезинтеграции универсальной экономии. Здесь, однако, необходимо проникнуть глубже в значимость жизни. Энергия, отклоняемая от большого универсального цикла в планетарные миры, служит созданию и поддержанию жизни, а из жизни  впервые появляется чувствительность и сознание. Сознание является универсальной согласующей силой, посредством которой, возможно, достигается равновесие вселенной. Двойной цикл эволюции и инволюции, таким образом, дает нам лишь полярный характер существования. Когда мы прибавляем категорию соотнесенности, жизнь и сознание порождают триаду, посредством которой взаимные, но все же противоположные требования эволюции и инволюции согласуются. С гипономной точки зрения – то есть в измеримых количествах – энергия, изымаемая из космического цикла, может представлять собой лишь малую часть (возможно, менее чем одну тысячемиллионную), но с автономной точки зрения она является первостепенно важной, поскольку это энергия, которая поддерживает потенциальности трансформации, служащие нуждам высших градаций существования. Гипономная вселенная – это колоссальная машина, перемалывающая все существование между жерновами инволюции и эволюции. Она не имеет направления, потому что оба цикла вечно сбалансированы и гипархически повторяются. Гиперномная вселенная непостижима для нас, поскольку воля автократична, и даже в своих имманентных действиях в существующем мире она всегда есть утверждение, которое доминирует и требует, творит и также разрушает. Только автономная вселенная постижима, поскольку именно в этом мире мы, люди, должны искать и исполнять нашу судьбу. Этот поиск выведет нас за пределы естественного порядка, в царства, где бытие и воля встречаются с функцией, и трансформации касаются не только неперсонализированных энергий, но затрагивают самую сущность и индивидуальность человека. На трансформациях бытия и воли основываются ценности. Посредством изучения естественного порядка мы становимся осведомленными о единстве всего существования и даже можем поймать отблеск космического плана. Но план, рассматриваемый из этой перспективы, не имеет измерений ответственности и качеств радости и страдания, любви и почитания, которые мы найдем, только если рассмотрим вселенную в ее драматическом аспекте, когда жизнь предстает не только как устройство для трансформации энергий, но и как инструмент, посредством которого вселенная становится сознающей собственную значимость.

Мы завершили наше исследование вселенной как феномена, сводимого к факту; но перед нами остается огромная задача приведения в порядок нашего ценностного опыта сознания и воли. Пока эта задача не выполнена, на все наши наиболее важные вопросы дана лишь половина ответа.

***

Приложение 1 к Главе 13

ПЯТИМЕРНАЯ ФИЗИКА
Указание на то, что физические процессы можно представить в пятимерной системе координат относится, по крайней мере, к 1921 году. Одним из первых это сделал Kaluza в статье о единой теории поля, в которой он показал, что электромагнитное уравнение можно получить, добавляя новое, пятое измерение к Риманову пространству-времени общей теории относительности. 

Клейн в 1926 году высказал предположение, что пятимерную космическую модель Kaluza можно использовать для представления функции материальной волны де Бройля, вводя гармонически пятое измерение в решения волнового уравнения. В то время предположение Калузы привлекло к себе большое внимание физиков-теоретиков, и в 1927 году де Бройль отметил, что гипотеза пятимерного мира должна требовать дальнейшего допущения, что наши человеческие органы восприятия неспособны воспринимать пятую переменную. "Изменения этой пятой переменной полностью ускользают от нашего чувственного восприятия. Таким образом, если у двух точек вселенной значения четырех переменных пространства и времени, одинаковы, а значения пятой переменной Х0 различны, то одна от другой для нас неотличимы. Мы как бы вложены в наше четырехмерное многообразие пространства – времени, и все, что мы воспринимаем, является проекцией точек пятимерной вселенной на это четырехмерное многообразие".  

Достаточно поучительным для рассмотрения доводом является отсутствие различных пятимерных теорий, убедительных для физиков-экспериментаторов, и вошедших в научное мышление так же, как, например квант или теории относительности.

Мы еще раз должны провести различие между гипотезой формирования и гипотезой редукции феномена к факту. Фундаментальная гипотеза теории относительности была сформулирована не Эйнштейном, а Минковским в "постулате абсолютного мира" в его исторической статье Raum and Zeit, опубликованной в 8-ом сборнике статей немецких ученых и физиков в Кельне, 21 сентября 1908 года. 

В соответствие с этим постулатом все феномены можно представить в едином пятимерном пространственно-временном континууме, но разделение измерений пространства и времени различно для каждого независимо движущегося тела. Мы можем это перевести в наш язык, сказав, что имеется один мир феноменов, но каждое независимое целое определяет в нем свое собственное разделение времени и пространства. Последовательная актуализация данного целого является его собственным временем, и его присутствие является его собственным пространством. Фундаментальная гипотеза Минковского полностью согласуется с точкой зрения относительности, принятой в настоящей книге, и поскольку эта гипотеза принимает во внимание существование независимых целых, то она относится к феноменам, а не только к обобщению фактов.

Для физиков, которые после работ Ньютона считали само собой разумеющимся, что есть одно абсолютное пространство и одно абсолютное время, общее для всех тел, главным источником беспокойства был феномен, возникший из попытки Майкельсона определить скорость земли относительно светового эфира. Наблюдаемый при этом феномен можно было редуцировать к факту различными путями. Его можно было рассматривать как провал электродинамики Максвелла; его можно было рассчитать эмпирически, пользуясь Фитцджеральдовским сокращение; Лоренц показал, что это сокращение эквивалентно группе преобразований; но только Эйнштейн установил его истинное значение, как демонстрацию того, что представление об абсолютной одновременности должно быть отброшено.  На каждом шаге редукция к факту улучшалась и становилась более последовательной, но отсутствовал существенный шаг вперед к пониманию связи между существованием и системой координат.

Минковский в своем постулате абсолютного мира осознал, что в будущем должно потребоваться новое отношение ко всему нашему опыту, и он утверждал, что постулат абсолютного мира должен иметь силу без исключения. Стоит напомнить шаги, посредством которых Минковский объяснял этот постулат. Логической отправной точкой является фундаментальное предположение, которое Минковский назвал "фундаментальной аксиомой" собственного времени, а именно: 

Субстанцию любой точки мира всегда можно, при соответствующем определении пространства и времени, рассматривать как  находящуюся в состоянии покоя.

Легко видеть тесную связь этой аксиомы с принципом целостности. Она нам просто говорит, что каждое целое, поскольку его можно рассматривать как независимое от других целых, имеет особое присутствие и актуализацию.

Второй шаг заключается в признании того, что скорость света имеет особый статус, который не зависит от субстанции. Этот шаг был наиболее ясно отмечен самим Эйнштейном в следующей формулировке: 

Каждый луч света движется с определенной скоростью С, независимо от  того испущен ли этот луч неподвижным или движущимся телом.

Минковский пришел к понятию фундаментальной скорости посредством преобразования, которое оставляло неизменным выражение законов природы.

"В системе отсчета можно делать любое изменение, согласующееся с преобразованиями группы Gс, и выражение законов природы при этом останется неизменным" 

Ни Минковский, ни кто-либо другой в то время не сознавали, что утверждение о существовании конечной предельной скорости является утверждением о системе координат, а не утверждением о субстанции. Например, он говорит, что "с должно выступать в качестве верхнего предела для всех субстанциальных скоростей, и именно это может раскрыть более глубокое значение величины с".

В действительности он сравнивает инвариантность уравнений электромагнитного поля по отношению к группе Gс с наблюдаемыми феноменами.

Понятие жесткого тела имеет смысл только в механике, удовлетворяющей группе G∞.
У нас имеется экспериментальное подтверждение возможности того, что тело, жесткое в одном множестве наблюдений, может оказаться пластичным в другом. Идея, что сама жесткость может быть связана с типом представления, знакома из геометрии, но в качестве физической концепции она порождает много трудностей.

В специальной теории относительности относительная жесткость связана только с предположением, что все системы ссылок должны быть инвариантами группы Gс. Ничего больше из этого вывести нельзя, до тех пор, пока исследование ограничено ситуацией, которая удовлетворяет гипотезе независимого существования, и в Главе 14 показано, что когда жесткость задана в реальной интерпретации, она может служить для установления связи между равномерными и ускоренными движениями.

Третьим шагом в объяснении Минковского является использование осознанного Эйнштейном факта, что нет причин предпочитать собственное время одного тела – например, электрона – собственному времени любого другого. Это является, конечно, фундаментальным отходом от Ньютоновской концепции абсолютного покоя, и истинным объяснением применения термина "относительность" к сформулированному принципу. Результатом всей этой процедуры является выработка упрощенного способа представления законов физики. Особый вклад Минковского заключался в том, что он показал, что систему координат можно представить в форме четырехмерного многообразия, используя скорость света, как коэффициент при преобразовании пространства во время, а также представляя время как мнимую величину. Можно сказать, что достигнутое таким путем упрощение является кульминацией классической механики, поскольку этим было показано, что в четырехмерном представлении законы и динамики и электромагнетизма можно задать в простой и убедительной форме.

Уже в 1907 году Эйнштейн понял, что он не установил, в действительности, а только продемонстрировал особое значение скорости света. Поэтому он в 1916 году выдвинул более общий принцип, в следующей формулировке:

Общие законы природы должны выражаться уравнениями, которые

подходят для всех систем координат, т.е. ковариантны относительно

любой замены переменных.
Первый шаг в разработанной Эйнштейном общей теории относительности заключается в выдвижении определенных предположений о том, как способ проведения измерений в пространстве и времени связан с четырьмя координатами, эти допущения, которые строго обоснованы только в бесконечно малой области, в которой можно пренебречь ускорением, приводят к инвариантному выражению для квадрата линейного элемента.

Следующий шаг заключается в соответствующем предположении о способе, которым можно применять общее выражение к непрямолинейным движениям. Это, в действительности, равносильно установлению определенных условий симметрии, относящихся к тому, как должны выполняться изменения. На третьем шаге происходит переход прямо к законам, относящемся к импульсу и энергии, посредством функции Гамильтона.

В первом сообщении о своей теории Эйнштейн попытался продемонстрировать правдоподобие этих допущений, апеллируя к нашей интуиции, что не может быть привилегированной системы отсчета, соответствующей актуализации некоторого произвольного целого. Он также показал, что его уравнения движения более успешно редуцируют феномены к факту, чем уравнения Ньютона, особенно по отношению к поведению света в гравитационном поле. Здесь мы снова проводим различие между относящимся к феноменам гипотезами и теми альтернативными путями, посредством которых феномены могут быть редуцированы к фактам. Вскоре после того, как Эйнштейн опубликовал свою работу по теории относительности, Уайтхед показал, что уравнения, описывающие наблюдаемые факты можно вывести без особых предположений, сделанных Эйнштейном о том, как способ проведения физических измерений может быть связан с координатами.

Эйнштейн справедливо утверждал, что развитый им математический аппарат тензорного исчисления дал средства для обобщения физических законов материи таким образом, что они могут быть согласованы с общей теорией относительности. Это исключительно яркое достижение, но оно не должно ослеплять нас настолько, чтобы мы стали делать предположения произвольного характера. Сам Эйнштейн утверждал, что общий принцип относительности "сообщает нам о влиянии гравитационного поля на все процессы, не предоставляя в наше распоряжение какой-либо новой гипотезы". Далее он отмечает: "…выходит, что нет необходимости вводить определенные предположения относительно физической природы материи (в более узком смысле). В частности, можно оставить открытым вопрос, дает ли теория электромагнитного поля вместе с теорией гравитационного поля достаточный базис для теории материи, или нет. Общий постулат относительности в принципе не может сказать нам что-либо об этом". В принятой нами терминологии это означает, что общая теория относительности не является гипотезой существования и, следовательно, в общем смысле не приложима к феноменам. Ее история, в продолжение тридцати пяти лет с того момента, как она была впервые сформулирована, полностью подтверждает это заключение. Ожидания, что комбинация электромагнитной теории с теорией гравитационного поля даст адекватную оценку материи, не оправдались. В самом деле, общая тенденция физической науки заключается в отходе от надежды на накопление данных, полученных от более глубокого проникновения в природу физического мира, в пользу символического описания, которое является математически содержательным, даже если не может быть осмыслено физически. Гейзенберг писал в 1952 году: "Следует отметить, что статусы ограниченного и общего принципов относительности весьма различны. Современная физическая теория целиком пропитана влиянием специальной теории относительности, в то время как общая теория относительности остается остроумной и яркой спекуляцией, которая имеет мало значения для прогресса физической науки".
Начиная с 1927 года, многие физики, и в частности Розенфельд и Флинт поддерживали концепцию пятимерного мира, но она не была принята основной массой физиков, несмотря на фундаментальную роль, которую играет пятерка независимых значений координат Е в замечательных исследованиях Эддингтона о происхождении фундаментальных физических постоянных.  Однако, Эддингтон рассматривал Е5 не как независимое направление в геометрическом многообразии, а только как меру локальной кривизны. Отсюда поразительный результат, что Е5 может быть как действительной, так и мнимой величиной, в соответствии с тем, сколько частиц присутствует, одна или много.

Как и общая теория относительности Эйнштейна, гипотеза Вейля-Дирака-Эддингтона является попыткой втиснуть физические данные в пространственно-временную систему координат, и таким образом она имеет характер, фундаментально отличающийся от теории, предлагаемой в настоящей работе. Эддингтон в теории относительности протонов и электронов, разделяет свою форму тензора Римана-Кристоффеля на кинематическую и электрическую составляющие. В объединении теории относительности и квантовой теории это разделение является основой, на которой строится попытка вывода постоянных М/m и hc/e², которые, конечно, обе безразмерные. Физики-теоретики мало расположены принимать анализ Эддингтона, несмотря на остроумный статистический аппарат.

Пятимерные теории, направленные в первую очередь на устранение противоречий в волновой механике и квантовой теории развивались Флинтом. В этих теориях пятое измерения связывалось с волновой функцией. Основной целью являлось установление связи матричной механики электронов, протонов и атомных ядер с квантовой теорией, используя гармонические возможности пятого измерения. Эта геометрия является римановой геометрией пространства-времени Эйнштейна.

Имеется также ряд исследований, включающих пятимерные теории, в которых пятому измерению приписывалось определенное физическое значение. Уилсон, определяя пятимерное космическое многообразие, как содержащее траектории всех частиц, описывающих геодезические, распространил вариационный принцип Гамильтона на пять измерений и связал его с распространением материальной волны де Бройля. Это было до тех пор, пока не стали появляться статьи, в которых пятое измерение связывалось с энергией и энтропией. В 1942 году Кальдирола определил пятое измерение в терминах временного и энергетического содержимого системы:

xº5 = Т/(Е+S)dt

Цель Кальдиролы состоит в том, чтобы вывести мезонное поле из метрики, используя обобщенный пятимерный вектор. Геометрия пятимерного многообразия Кальдиролы является геометрией четырехмерного Риманова пространства, вместе с измерением времени, добавленным в качестве пятого измерения. Предположение, что единую теорию поля можно вывести из пятимерного Евклидова многообразия выдвинули Ван и Чень еще в 1946г. Однако, они строили поля не на основе характера космического многообразия, а вводили гравитационный и электростатический потенциал, как независимые вектора в пятимерном евклидовом пространстве. Они высказали предположение, что если сделать соответствующие допущения относительно природы распределения заряда в пятом измерении Х(5), то можно получить уравнения поля и взаимодействий с частицами. По предположению, пятое измерение должно быть пространство-подобным, но "как импульс, так и скорость частицы в пятом измерении не наблюдаемы, и предполагаются нулевыми". Целью статьи является вывод связываний для мезонной теории. 

Джао в 1946г предложил новый путь использования (n+1)-мерного космического многообразия, которое является евклидовым по характеру, но включает в себя n-мерные римановы пространства, соответствующие полю потенциалов. Особой чертой теории Джао является то, что он отождествил физическое существование с математической непроизвольностью. Определение "Непроизвольного математического бытия" возникает из представления об области изменения переменной как о "сосуде" и о функции этой переменной как о "содержимом". Иногда использование пяти измерений следует из предположений a priori  о типе функции. Джао можно рассматривать как представителя крайней точки зрения, игнорирующей принцип, что связи подразумевают отношение. Кажется, что он допускает, что определенный вид отношения (математическая непроизвольность) может существовать на своей собственной основе. Очевидно, что эти понятия, хотя и внешне похожи, но, в действительности, совершенно отличны от соответствующих  понятий настоящей работы.

В качестве альтернативного подхода к построению космологической модели можно вспомнить подход Вейля, основанный на аффинной геометрии. Вероятно, Шредингер сделал все, что возможно в этом направлении, в исключительно красивой по своей математической общности статье. Целью Шредингера было ввести законы взаимодействия в форме мезонного поля в единую космологическую структуру вместе с гравитацией и электромагнетизмом. Оказывается, что общий подход, предложенный в исследованиях Шредингера, Борна и других физиков, принимавших участие в последние годы в разработке обобщенной теории поля, если его интерпретировать в терминах нашей категориальной схемы, доходит до отрицания того, что гипарксис имеет такой же статус, как время и пространство, и до пренебрежениями детерминирующим условием вечности. Степени свободы, требующиеся для компенсации этого ограничения в системе координат, получаются посредством ослабления условий, накладываемых на допустимые отношения в пространственно-временной системе. Как оказывается в частности, Борн и Шредингер получают свои дополнительные параметры при помощи аргументов, чуждых аффинной космической геометрии.

Другая группа теорий представлена Эйнштейновской "гипотезой бивектора". Процедура заключается в построении системы координат более общей, чем система координат римановой геометрии с единственной функцией кривизны, при помощи замены контравариантного метрического тензора контравариантным бивектором. Это оказывается эквивалентным постулированию аффинной геометрии, в которой метрика вводится как два независимых римановых многообразия. Эта процедура так же открыта для метафизических возражений, как и процедура Шредингера, и в дополнение к этому дает уравнения поля, которые почти невозможно решить. 

Обобщая все это, можно сказать, что исследования тридцати последних лет, прошедших с того времени, как Эйнштейн впервые предложил использовать риманову геометрию, не дали результатов, которые могли бы оправдать отход от геометрии специальной теории относительности Минковского.

Дингль предложил подход целиком отличный от этого, в котором он различает два типа времени, одно динамическое, а другое тепловое. Понимая, что термодинамический характер времени полностью отсутствует в схеме общей теории относительности, Дингль пишет: "Следующим шагом к теории поля, очевидно, является отказ от пространственной системы измерения времени механики для тепловой молекулы и принятие новой системы, в которой время измеряется в терминах интервалов некоторой измеримой тепловой величины. Если сделать это, оно само рационализуется в терминах чистой теории поля, и единственная задача по формулировке метрических законов, которая остается физикам, это объединение механики, электромагнетизма и термодинамики в единую теорию поля". Для тех, кто немного знаком с техникой общей теории относительности, я рискну сделать первое и последнее весьма краткое вторжение в математический язык, чтобы сформулировать это более определенно.

"Интервал  собственного времени между двумя событиями механики в пространственно-временном континууме в теории Эйнштейна приблизительно задается выражением: 

dS² = FdT²  -  GdS²
где dT и dS малые временной и пространственный интервалы соответственно, а F и G нас не интересуют, кроме того факта, что они включают в себя скорость света. Теперь, опуская для упрощения электромагнетизм, рассмотрим интервал в пространственно-термо-временном континууме, соответствующем предполагаемой теории поля, которая включает механику (релятивистскую, а не ньютоновскую) и термодинамику. Простейшее обобщение, подходящее для иллюстрации, задается формой:

dS²  = FdT²  -  GdS²  -  KdH²
где dH – выбранный тепловой интервал. 

"Этот интервал потенциально способен включать в себя все парадоксы квантовой теории без их парадоксального аспекта. Неопределенность, выраженная принципом Гейзенберга, может являться аналогом неопределенности, в соответствии с точкой зрения общей теории относительности, "сейчас" Ньютоновского времени, и, подобно этой неопределенности, должна будет исчезнуть из собственной меры, вместо того, чтобы оставаться в несовершенной формулировке, как это имеет место в квантовой теории. Следующий парадокс квантовой теории, заключающийся в том, что данные необходимые для определения события, оказываются иногда лежащими в будущем этого события, должен также иметь очевидное объяснение. Они должны лежать не в собственном будущем, а только в координатном будущем – а именно в том, которое получается, когда мы пренебрегаем членом с dH² : это, конечно, только в микроскопических феноменах, где dS и  dT настолько малы, что член, обычно пренебрежимый, может стать достаточно значительным для возникновения этого парадокса. " 

"Я приношу свои извинения за это погружение в специальный язык. Это не является необходимым для подкрепления общих аргументов, но придает больше ясности для того, кто понимает символизм. Принимая должным образом во внимание факт, что это пока является спекуляцией (поскольку H еще не установлено, а К задается в виде выражения законов теплоты), мы можем видеть здесь, по меньшей мере, представимое направление развития, которое могло бы сохранить все достижения квантовой теории, без обязательных несообразностей, которые их сейчас сопровождают".    Видно, что Дингль здесь очень близко подошел к тому различению времени, вечности и гипарксиса, которое делается нами.

Термодинамические различия времени  и вечности неявно выражены в работе Фантаппи, который разделяет два космических процесса энтропии и синтропии. Его синтропические феномены не воспроизводимы, интенсивны и не наблюдаемы, и близко приближаются к нашему понятию вечности, как области сохранения потенциальности.

И, наконец, можно сослаться на очень важную работу Подаланского, в которой он попытался объединить теорию поля и квантовую механики при помощи шестимерной геометрии.31 Однако, он особо отмечает, что его представление "можно классифицировать как вложенную теорию, поскольку электромагнитная сила имеем характер вынужденных сил" Нечувствительность наблюдателя к вечности и ее связь с деформацией в квази-жесткой системе измерения понимается в смысле "безобидности", означающем, что в наблюдателе не происходит физических изменений при его перемещении в пятом и шестом измерениях. Следует, однако, понимать, что термодинамическое различие между временем и вечностью в теории Подаланского пропущено, как и во всех предшествующих ей теориях.

Этот краткий и по неизбежности неполный обзор достаточен для того, чтобы показать, что математики и физики-теоретики давно признали возможность того, что система координат четырехмерного пространства-времени может оказаться неадекватной. Сделанный шаг может быть обоснован только в том случае, если мы понимаем фундаментальное различие между функцией, бытием и волей. Если существование и определяющие условия каким-либо образом смешиваются, схема представления, которую мы построим, неизбежно окажется абстрактной и конвенциональной. Напротив, если мы обнаружим, что феномены во всем их бесконечном разнообразии можно представить в терминах той или иной геометрии, мы сможем ощутить уверенность в том, что мы приблизились к опыту, а не к некоторой искусственной конструкции нашего собственного ума.

Приложение 2 к Главе 14

ЕДИНАЯ ТЕОРИЯ ПОЛЯ
1. УПРОЩЕННЫЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ

Вывод уравнений поля для центрально направленных сил в пятимерном многообразии дан в другой работе. Упрощенный анализ можно получить, рассматривая пространство, время и вечность, каждое как одно измерение. Это эквивалентно рассмотрению только мгновенного направления силы в пространстве. Это позволяет нам использовать в качестве ссылочной системы координат трехмерное многообразие с одной мнимой осью 1Q (пространство-подобной) и двумя действительными (время и вечностно-подобной) осями 2Q и 3Q. Они выбираются взаимноортогональными в псевдоевклидовом многообразии. Считая мнимой осью d1q, мы задаем интервал посредством выражения: 

Ds2 = (d1q)² + (d²q)² +(d³q)²



 (1)

где d1q, d²q, d³q являются перемещениями вдоль осей  1Q, 2Q , 3Q  соответственно. Наблюдения, необходимые для измерения таких интервалов, могут быть сделаны, вообще говоря, только универсальным наблюдателем Q , который не ограничен отдельной областью вечности. Чтобы связать интервалы с наблюдениями (нечувствительного к вечности) наблюдателя О, мы рассмотрим измерительную систему О – М – R, интегральной частью которой является физический организм О. Она, как будет сказано дальше, обладает "квази-жесткостью" в смысле, определенном ниже (и как обсуждалось в Главе 14). Здесь "квази-жесткость" не означает несовершенной жесткости в смысле деформируемости под влиянием наблюдаемых пространственно-временных сил. Это означает, что для наблюдателя Q система О – М – R не сохраняет с необходимостью своей пространственной конфигурации, если она перемещается в многообразии. Для любого измерения, которое может сделать О, эта система является совершенно жесткой, но эти измерения ограничены и локальны и не могут, следовательно, согласоваться с измерениями Q . Это расхождение выражается посредством следующего набора условий.

Пусть U1, U2  будут направлениями пространственных и временных измерений О, и U3 будет направлением его мгновенного существования, т.е. его "собственной вечностью". Интервалы, которые для О являются чисто время-подобными можно выразить как ∆х², интервалы пространство-подобные как ∆х¹, и интервалы вечностно-подобные как ∆х³. Измерительная система О – М – R является набором миниатюрной вселенной в истинной вселенной О.  Эти направления не могут, следовательно, слишком отличаться от универсальных направлений 1Q, 2Q , 3Q  .

Следовательно, мы имеем: 

1.
U1 ( 1Q

U2 (  2Q






 (2)

U3 (  3Q
где символ (  означает совпадение с точностью до бесконечно-малых первого порядка.

2.
Пространство-время О ограничено до единственного уровня в вечности. Это выражается требованием, чтобы U1 было ортогонально проекции U2 в  ³q = 0.

3.
Поскольку О несовершен, а Q совершен, не может быть тождественности между направлением, заданным ортогональю [image: image4.png]


 к U1U2  и универсальным направлением вечности 3Q. С другой стороны, не может быть расхождения, ведущего к различным ситуациям на разных уровнях в вечности. Это возможно, только если   [image: image5.png]


  составляет нуль угол с 3Q.

4.
Необходимо допустить внутреннюю совместимость системы О – М – R, которая должна быть отлична от совместности Q. Этот эффект может возникнуть только внутри системы самого О. Соответственно U3   и  3Q, вообще говоря, не будут совпадать. Однако и здесь также не может быть постоянного расхождения. Следовательно, мы должны иметь еще одно условие, заключающееся в том, что U3 составляет нуль-угол с 3Q.  

Выражение "нуль-угол" характеризует отношение между двумя векторами, имеющими одинаковые или различные составляющие, но такие, что косинус угла между ними, определенный обычным образом, равен единице. Таким образом, если единичный вектор (if, f, 1) определяет направление [image: image6.png]


 в многообразии Q, то [image: image7.png]


 составляет нуль-угол с 3Q. Тогда [image: image8.png]


 косо параллельна 3Q. Четыре условия квазижесткости ведут к простому выражению для единичных векторов, определяющих направления Uj и [image: image9.png]


(j = 1,2,3), а именно:


U1 = (a, ib, -if)

U2 = (ib, d, -f) 





(3)

U3 = (ie, e, 1)


[image: image10.png]


 =  (if, f, 1)

где  

a² = 1 + b² + f²

d² = 1+ b² - f² 





(4)

величины b, e, f все действительны и малы.

Эффект присутствия материальных объектов (вообще говоря, массивных заряженных тел) заключается в разрушении изотропии и однородности многообразия Q. Это выражается в изменении  b, e, и f вместе с kq, где k = 1,2,3.

Можно показать, что условия интегрируемости, когда b, e, и f  можно рассматривать как функции от х¹, х², вместе с характеристикой измерительной (квазижесткой) системы О приводят к закону обратной пропорциональности квадрату силы. Для целей настоящей работы можно предположить, что b, e, и f изменяются вместе с х¹, х² - т.е. они могут быть определены для каждого данного момента пространства и времени посредством измерений, которые локально выполняет О.

2. ОБЩЕЕ ВЫРАЖЕНИЕ ДЛЯ ИНТЕРВАЛА

Для того, чтобы задать область для наблюдателя О, не являющегося локальным наблюдателем, т.е. не прикрепленного жестко к системе  О – М – R, мы можем рассмотреть тело Р, движущееся независимо от О. Это "невынужденное свободно падающее тело". Предполагается, что Р не оказывает влияния на поле, т.е. Р обладает пренебрежимо малой массой и зарядом, по сравнению с О и полем, порожденным телом S. Нам нужно получить выражение для интервала ds движения тела Р. По определению, путь Р является космодезической, т.е. прямой линией, как это может установить универсальный наблюдатель Q. Исключая те точки, где ускорения очень велики, путь Р будет очень близок к общему направлению временной актуализации. Это можно выразить требованием, что космодезическая Р составляет угол (½π – λ) с Q, где λ – малый угол.

Теперь из отношений, заданных в уравнениях (3): 

d¹q = a∆х¹ - ib∆х² + ie∆х³

d²q = ib∆х¹ + d∆х² + e∆х³



 (5)

d³q = -if∆х¹ - f∆х² + ∆х³

Мы имеем в дополнение:

d³q = ds sin λ
Это дает возможность исключить ∆х³, который является интервалом неизмеримым для О вследствие его нечувствительности к вечности. Теперь мы имеем отношение между измерениями, которые делает Q в трех измерениях пространства, времени и вечности, и измерениями, которые делает О в своей и нашей ограниченной и нечувствительной к вечности измерительной системе.


d¹q = ieds sinλ + (a – ef) ∆х¹  + (-b + ef)i∆х² 

d²q = eds sinλ + (b +ef)i∆х¹ + (-d + ef)∆х² 

 (7)

d³q = - ds sin λ
Подставляя из (7) в (1), получаем требуемое отношение:

ds cos λ – 2ds sin λ [i ∆х¹  (a + b) + ∆х²(d +b)] =

= (∆х¹)²[ 1 + f² –2ef ]  + (∆х²)² [1 - f² + 2ef] + 4i∆х¹∆х²ef
 (8)

Это уравнение дает точность до третьего порядка малости.

3. ОБОБЩЕННЫЙ ЛАГРАНЖИАН
Поскольку космодезическая является прямой, интервал должен удовлетворять вариационному условию: 

δ( ∆s = 0





 (9)

Теперь, если функция Лагранжа вводится посредством отношений:

∆s cos λ/∆х² = 1 – L/mоc²



 (10)

где mо  является массой инерции Р, а с  - скорость света, мы можем записать (9) в форме:

δ( (1 - L/mоc) sec λ ∆х² = 0



 (11)

Теперь λ – угол, который составляет прямая космодезическая Р с перпендикуляром к О³, и он не зависит от времени и положения.  Мо также является постоянным. Соответственно (11) эквивалентно классическому вариационному уравнению: 

δ(Ldt = 0





 (12)

для движения частицы в силовом поле время измеряется обычным образом. Из (8) и (10) получаем квадратное уравнение для Лагранжиана L. Если распространить квадратное уравнение на пять измерений, его можно упростить посредством принятия условий, которые приводят к известным выражениям для гравитационного  и электромагнитного полей соответственно. Этот аппарат служит для того, чтобы показать, что постулаты Главы 14 дают единую теорию поля с тем же порядком точности, что и наблюдаемые данные. Стоит отметить, что не может быть абсолютно точного решения вследствие относительного характера постулата существования. Квази-жесткость измерительной системы О не просто удобное приближение; это источник наблюдаемого отклонения кажущегося пути Р от прямой линии, которое обнаруживает Q со своей более "объективной" точки зрения. Истинное существование системы О – М – R предотвращает полный распад пространства, времени и вечности. 

Особый характер гравитационного и электростатического полей можно лучше всего увидеть, получая их ab initoo.

4. ГРАВИТАЦИОННОЕ ПОЛЕ

Ситуация, в которой внутренними напряжениями тала, которое порождает поле, и исследуемого тела можно пренебречь соответствует отсутствию электрического заряда. Поскольку отсутствие внутренних сил означает, что нет внутренней потенциальной энергии, мы имеем, что U3 совпадает с 3Q. Это является условием гравитационного поля. Силы возникают в результате несовпадения плоскости пространственно-временных осей с плоскостью, ортогональной к 3Q. Это означает, что ( не совпадает с 3Q, но они образуют нуль-угол. Соответственно, мы имеем:

е = 0

f  ≠ 0

b, d и f малые и конечные.

Следовательно

U1 = (a, ib, -if)

U2 = (-ib, d, -f)




 (13)

U3 = (0, 0, 1)

(   = (if, f, 1)

где

a² = 1 + b² + f²  

d² = 1 +b² –f²




 (14)

Из этого следует, что :

d¹q = a∆х¹ - ib∆х² 

d²q = ib∆х¹ + d∆х² 



 (15)

и   d³q =  ds sin λ, как выше

Это позволяет нам записать (1) в форме, которая не содержит ∆х³, а именно:

ds² cos² λ = (a∆х¹ - ib∆х²)² + (ib∆х¹ + d∆х²)² = (∆х¹)²(a² – b²) + (∆х²)²(d² – b²)     (16)

Используя (14), имеем:

ds² cos λ =  (∆х¹)²(1 + f²) + (∆х²)²(1 – f²) 
(17)

Отмечая, что ∆х¹ является мнимой (пространство-подобной) координатой и что мы рассматриваем только направление мгновенного ускорения Р, мы можем видеть, что (17) эквивалентно уравнению Шварцшильда, которое корректно определяет функцию f  (для полноты обсуждения следует обратиться к цитируемой работе). Интерпретация (17) призывает обратить пристальное внимание на характер действий, выполняемых О при получении данных, соответствующих кажущемуся пути Р в его собственной мгновенной системе координат наблюдения. Следовательно, мы не должны рассматривать общую метрику в смысле потока в теории поля. Универсальная метрика существует только для Q. О не может проводить измерений вне границ его собственной измерительной системы. Он может, следовательно, принимать во внимание только мгновенные направления актуализации и ускорения (т.е. время и пространство).

Уравнение (17) дает результаты измерений О, и ничего больше, в то время как в обычной интерпретации уравнения Шварцшильда метрика имплицитно рассматривается как независимая от существования О. Интерпретация (17) вследствие предположений относительно характера измерительной системы О, делает аппарат обработки полностью релятивистским в истинном смысле слова. Легко можно видеть, что кажущаяся траектория Р, как ее наблюдает О, соответствует во всех отношениях телу, свободно падающему в силовом поле тяготения, включая поправку Эйнштейна к теории Ньютона.

Простой вывод гравитационного потенциала получается, если опустить в поправке Эйнштейна член  f²(∆х¹)², и использовать уравнения (10) и (17), 

(1 – L/mоc²)² = 1 – f² –  (V¹)²/c²


(18)

откуда, L ( mоc² [1 – (1 - (V¹)²/c² - f²)½ ]
(19)

Сравнивая с классическим Логранжианом:

L = mоc² [1 – (1 - (V¹)²/c²)½ ]  - Ωc  

(20)

имеем:     Ωc ( - ½mоc² f² 


(21)

Следовательно, потенциальная энергия любого тела в поле этого типа пропорциональна массе инерции и всегда отрицательна (порождая силу тяготения). Постулат квази-жесткости приводит к закону обратного квадрата для f.

5. ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОЕ ПОЛЕ
Можно сделать второе упрощающее допущение, заключающееся в том, что мы пренебрегаем нетождественностью пространственно-временной системы О с пространственно-временной системой Q, но принимаем во внимание только внутренние напряжения тел, порождающих поле, и исследуемого тела Р.

Тогда мы имеем:

U3 ≠ q

( = q 





(22)

Это дает  f = 0  и  e  ≠ 0.

В том случае, когда U1  и  U2   лежат в плоскости, ортогональной к 3Q и являются ортогональными в точном смысле, мы получаем:

U1  ≡ ¹Q,   U2 ≡ ²Q,

поскольку это означает только, что О находится в состоянии покоя по отношению к телу, порождающему поле.

Это дает:


U1 = (1, 0, 0)

U2 = (0, 1, 0)




(23)

U3 = (ie, e, 1)

(   = (0, 0, 1)

Ситуация, когда О не находится в состоянии покоя по отношению к координатам Q, может быть сведена к мгновенному вращению, и ее следует рассматривать, принимая во внимание вторичные эффекты, в частности магнитное поле вращающихся массивных тел.

Из (23) мы имеем:

d¹q = ∆х¹ + ie∆х³ 

d²q = ∆х² + e∆х³



(24)

d³q =  ∆х³

∆³q =  ds sin λ
Исключая ненаблюдаемое ∆х³ и оставляя только члены содержащие e не выше  первой степени, получаем


d¹q = ∆х¹ + ie ds sin λ
d²q = ∆х² + e ds sin λ 



(25)

d³q =  ds sin λ
Подставляя это в (1), получаем: 

ds² cos² λ - 2 ds sinλ e (i∆х¹ + ∆х²) = (∆х¹)² + (∆х²)²
 (26)

Сохраняя члены с e, не выше первой степени, можно выделить полный квадрат в левой части уравнения (26) и опустить соответствующие квадраты в правой части. Это дает:

[ds cos λ – e tan λ (i∆х¹ + ∆х²)]² = (∆х¹)² + (∆х²)²
 (27)

Рассматривая момент, когда Р находится в состоянии покоя по отношению к О (т.е. момент начала свободного падения Р), мы имеем:

∆х¹/∆х² = скорость Р / ic = 0 



(28)

так что мы можем написать:

ds cos λ = ∆х² (1 + e tan λ) 



(29)

Сравнивая с Лагранжианом в форме (10), мы имеем:

L = - mоc² e tan λ 




(30)

из чего можно видеть, что электростатический потенциал задается формулой:

Ωc ( mоc² e tan λ




(31)

Последующий анализ включает аппроксимации, допустимость которых выявляется только при детальном анализе в пяти измерениях. Все вышесказанное предназначалось только для того, чтобы помочь читателю увидеть как условия системы координат – объединенные с постулатом псевдожесткости и нечувствительности к вечности – приводят к гравитационному и электромагнитному полям. Уравнения для последнего (включающие пространственные вариации) можно легко вывести только в том случае, когда рассматриваются три измерения пространства.

Отметим, что электростатический потенциал не зависит от измерительной системы О, поскольку угол λ является свойством Р (направление космодезической в многообразии Q), которое не связано с О. Когда λ равен нулю, равно нулю Ωc. Это интерпретируется как то, что р не заряжено. Поскольку tan λ может быть как положительным, так и отрицательным, заряд может иметь разные знаки, и поле может быть как притягивающим, так и отталкивающим. Таким образом, можно видеть, что свойства электростатического (а для пяти измерений электромагнитного) поля можно вывести из предположений:

(а) Нет взаимодействия между О и Р,

( ≡ ³Q 

.

(б) Внутренняя структура Р и тел, порождающих поле должна приниматься во внимание

U3   (  ³Q.

(в)  О – М – R  является квази-жесткой системой.

(г)  О нечувствителен к вечности.

Эти предположения приводят также к закону обратного квадрата силы. Это завершает схему, посредством которой гипотеза приводит к единой теории поля для гравитационных электромагнитных полей и гравитационно-магнитных взаимодействий.

Для более строгого анализа следует обратиться к исходной статье.

Приложение 3 к Главе 15

ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ

ТОЖДЕСТВА И РАЗЛИЧИЯ
1. ОГРАНИЧЕНИЯ КЛАССИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ

Термином "классические" мы обозначаем все геометрии, евклидовы и неевклидовы, метрические и неметрические, в которых предполагается, что представляемые сущности тождественны сами себе. Несмотря на все развитие аффинных и неевклидовых систем, классическая геотермия остается связанной с ее первоначальной целью "измерения земли", при которой не возникает вопроса, может ли сущность быть как "той же самой", так и "другой". Если мы строим нашу онтологию свободной от ограничений одномерного существования, нам требуется геометрия, позволяющая нам представлять ситуации, в которых каждая сущность может быть "одновременно более чем одной".

Поскольку добавление нуль-вектора к конечному вектору оставляет последний неизменным и, при этом его проекции оказываются различными, мы можем увидеть в псевдоевклидовой геометрии необходимые свойства. Тем не менее, геометрия Главы 15 нуждается в обобщении.

Для того чтобы получить геометрию, полностью подходящую для представления физических событий, нам потребуется ввести некоторые дополнительные свойства, которые позволяют различать взаимодействия, описываемые в терминах связывания и взаимообмена. В этом приложении мы дадим основные принципы геометрии n-мерного псевдоевклидова многообразия и покажем, что она обладает требуемыми свойствами.

2. КОСОПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПРЯМЫЕ
Свойство косопараллельных в псевдоевклидовом многообразии легко распространяется на построение косопараллельных фигур. Рассмотрим в качестве простого примера два действительных (x, y) и одно мнимое (-iz) измерения, где i обозначает  √-1, и пусть ОАСВ является единичным квадратом, лежащим в плоскости xy. 

Переместим точку С в точку D и потребуем, чтобы отрезок АD был косопараллелен отрезку ОВ, а ВD косопараллелен ОА. Тогда АD имеем направление ( φ, 1, iφ), где φ – вещественный параметр, а ВD имеем направление (1, φ,  iφ). Легко видеть, что D имеет координаты (1/(1- φ), 1/(1 – φ), i φ/(1 – φ)), и отрезки АD, ВD имеют длину 1/(1- φ) каждый. Но АС параллелен ОВ в евклидовом смысле и, следовательно, косопараллелен АD; точно также ВС косопараллелен ВD. Таким образом, можно сказать, что фигура ОАDВ как та же самая, что и фигура ОАСВ, так и отлична от нее. Различие проявляется при проекции ОАDВ параллельно оси Z в плоскость xy, когда D в проекции дает (1/(1- φ), 1/(1 – φ), 0), в то время как С проектируется в (1, 1, 0). Таким образом ОАDВ совпадает с ОАСВ в трех измерениях, но проекции этих фигур в два измерения различны.

Угол (DАС является нуль-углом, так что D не отделено реально от С. Мы можем назвать ОАDВ "косым квадратом". Переходя к большей общности, мы можем рассмотреть построение косого куба в псевдоевклидовом многообразии, имеющего  k действительных и j мнимых измерений, где k + J = n. В n измерениях куб имеет 2n вершин и n2n – 1 ребер, они образуют n множеств, каждое множество содержит 2n – 1 ребер, ребра каждого множества взаимно параллельны.

3. СТЕПЕНИ СВОБОДЫ

Если каждую вершину куба произвольно переместить, так чтобы получился перемещенный куб, то здесь имеется n2n  произвольных параметров, или степеней свободы. Эти степени свободы определяют форму и ориентацию измененного куба. Мы накладываем ограничение на изменение так, чтобы каждое множество первоначально параллельных ребер перешло в пучок косопараллельных. Мы назовем такой измененный куб косым кубом. Определяя первоначальные ребра таким образом, мы ограничиваем их возможные ориентации. Теперь возникает вопрос: существуют ли такие величины k и j, что это ограничение тождественно исчезает? Для того чтобы пойти дальше, мы вспомним, что особое значение имеют четыре типа косопараллельных пучков. Предположим, что имеются n1 пучков, обладающих 1-ой степенью свободы. Это α- и δ- пучки, которые для нашего анализа неразличимы. Поскольку ни потенциальности, ни гипархические свойства – посредством комбинации которых обеспечивается фундаментальная тождественность – непосредственно не наблюдаемы, следует ожидать такого отсутствия различия. Далее мы предполагаем, что имеются n2  β-пучков, каждый из которых обладает n – 2 степенями свободы. И наконец, имеются k γ- пучков, если косой куб тотально связен; каждый из них обладает λ степенями свободы, где λ = j – 1, если k = j, или λ = j, если k > j. Случай, когда k < j анализируется легко.

Теперь, каждый пучок имеет  2n – 1 членов, и, следовательно, пучку противоположных ребер с m степенями свободы присваивается m2n – 1 степеней свободы в целом на косом кубе.

Таким образом, мы имеем:


n = k + j

n = n1 + n2  + k 





(1)

n 2n =  2n-1 (n1 + n2   n – 2 + kλ) + ε 2n-1
Из чего, как легко видеть, получается:

n = k + j

j = n1 + n2





 (2)

2n = j + n2 n – 3 + kλ + ε

где ε равно в третьем уравнении нулю, только когда косой куб является полностью произвольным искажением исходного куба, т.е. только когда тождество соответствует максимуму различия.

Мы найдем решение для тех уравнений, в которых ε равно нулю. Если ε > 0, то искажение куба ограничено; если ε < 0 , то представление не допускает полного различия косопараллельности.

4. РАЗЛИЧНО ТОЖДЕСТВЕННЫЕ КОСЫЕ КУБЫ 

Мы принимаем на основе опыта, что должно существовать не менее трех пространство-подобных измерения и не менее одного  время-подобного.

Мы можем, следовательно, первоначально написать:

k ≥ 3,    n ≥ 1,   j ≥ 1,  j ≥ n2



 (3)

Можно показать, что решения, которые не удовлетворяют неравенствам (3) недопустимы, принимая во внимание, что n1 ≥ 1, т.е. что должно существовать, по меньшей мере, одно ненаблюдаемое измерение для представления потенциальной энергии, или в более общем смысле, для того, чтобы сущности могли быть отличимы одна от другой.

Несколько пробных решений показывают, что ε равно нулю при следующих сочетаниях:

	K
	J
	n
	λ
	2n – j - k λ
	n - 3
	n2
	n1

	3
	1
	4
	1
	4
	1
	-
	-

	
	2
	5
	2
	2
	2
	1
	1

	
	3
	6
	2
	3
	3
	1
	2


которые не являются решениями в первом случае, поскольку j ≥ n2.

При k = 3, j = 2 имеется 1 пучок ( α или δ) с 2 степенями свободы. Вместе с шестым измерением, получающимся при k = 3, j = 3 прибавится еще один пучок с 1 степенью свободы. Этот результат согласуется с тем, что обсуждалось в первых главах.

Когда мы проверяем большие значения k, скажем k = 4, не может быть найдено ни одного дополнительного решения. Так

	K
	J
	n
	λ
	2n – j - k λ
	n - 3
	n2
	n1

	4
	1
	5
	1
	5
	2
	1 или 2
	3 или 1

	
	2
	6
	2
	2
	3
	-
	-

	
	3
	7
	3
	-1
	4
	-
	n1<0

	
	4
	8
	3
	0
	5
	-
	-


Во втором и четвертом случаях нет решений, поскольку тогда n2 не превосходит единицы, как требуется в неравенствах (3), и ε ненулевое.

Приведенный выше результат можно доказать достаточно общим методом. Очевидно, что полное различие косопараллельности согласуется с тождественностью только в псевдоевклидовом многообразии, имеющем 5 или 6 измерений. Более того, эти многообразия допускают полную согласованность α-, β-, γ- и δ- пучков с тем, что обсуждалось выше. Следовательно, подтверждается предположение, что построенная здесь геометрия является универсальной в смысле Пуанкаре. Эта геометрия достаточна для того, чтобы позволить тем сущностям, которые представлены косыми кубами, проявлять тождественность среди различия.

Интересно отметить, что в примере, приведенном на стр. (270) для путешествия человека требуется мнимое измерение, отличное от времени, если возможна его реализация. То же самое относится к нуль-вектору U, поскольку V расположен по направлению времени и U ортогонален к V. Из этого мы можем видеть, что шестимерная схема не только применима к абстрактному миру динамической теории, но и адекватны для представления мира нашего опыта.

Это Приложение написано благодаря мистеру Р.П. Брауну. Более расширенный анализ будет опубликован в другой работе.

� См. главу 4, См. главу 4, "Язык", раздел 8.


� Здесь слово "многообразие" выражает тот факт, что числовой порядок может быть приписан каждому независимому набору измерений. В предыдущем примере мы могли сконструировать схему, в которой мы производим измерения в футах и минутах, считая с момента начала наблюдений.


� /Прим. перев./ Использование омонимии: "point" по-английски "точка" в качестве существительного и "указывать" в качестве глагола.


� В одном отношении, следовательно, слово "точка" удовлетворяет определению Евклида; это то, что "не имеет частей и величины". Его определению не хватает, однако, выражения уникальности окказии, представленной точкой. Ср. Heath, Greek Mathematics.


� В приложении к этой главе (р.490) дана краткая оценка различных пятимерных геометрий, предложенных после 1920г. См. также более полное обсуждение требований к адекватной схеме представления в Приложении 15.


� Ср. Hermann Wey1, Raum, Zeit und Materie, Eng. Trans., Oxford, (1922), p. 283.


� Ср. H.Minkowski`s paper Space and Time, 8oth Congress of German Natural Scientists and Physicians, 1908.


� Упрощенный математический вывод законов движения в гравитационном и электростатическом полях приводится в Приложении II к этой главе.


� Упрощенное доказательство основной теоремы  о шестимерности представляющего многообразия приводится в Приложении к этой главе. Следует также сослаться на работу Подаланского (цит. Соч.)


� См., однако, в гл. 22 предположение, что "потеря" энергии может являться источником новых атомов, возникающих в космическом пространстве.


� Ср. использование Подаланским шестимерной кривизны как Лагранжиана с целью связи его "гипер-измерений" – эквивалентных  нашим вечности и гипарксису – с  пространством-временем. Ср. Podalanski, "Unified Pield Theory in Six Dimensions", Proc.Roy. Soc. (1950) 201A, p.247.


� См. Sir William Hamilton, Collected Papers, Vol. 1, p.384.


� То есть М²/Т, что эквивалентно энергии, умноженной на время.


� см. Приложение 1 к кл. 13.


� Цит. Соч., стр. 258. Подаланский эксплицитно говорит о своем построении как о незавершенном.


� Следует здесь отметить, что термин "ненаблюдаемость" используется в научных и философских дискуссиях различным образом, часто очень неопределенно, напр., Jeams, The New Background of Science (London, 1947),p.128. приводит странным образом плохо сгруппированный список ненаблюдаемостей, который содержит "удаленные события, объекты, эфир, абсолютное пространство, абсолютное время".


� Создание электронной пары при помощи γ-излучения высокой энергии происходит почти всегда в поле атомного ядра. Сохранение энергии и импульса требует присутствия квадрипотентной сущности.


� Эту процедуру можно сравнить с той, которую применяет Уайтхед в "Процессе и реальности". Он пишет, например, об "электронных событиях" для того, чтобы обозначить тип процесса, в котором имеет значение только распределение энергии.


� Анаксимандр, а после него Левкипп, не только представляли себе основное состояние почти в той же форме, как описано здесь, но и употребляли почти то же сравнение, чтобы выразить способ, при помощи которого сущности возникают из основного состояния. Анаксимандр представлял себе to apeiron  как внешнее для всех миров и содержащее их. Левкипп также рассматривал атомы как выделившиеся из основного состояния. См. C.Bayley, The Greek Atomists and Epicurus.


� Это различение проведено Динглем, см. Through Science to Philosophy, pp. 299-301.  Дингль, в Лоуэлловских лекциях 1936 года показал, что необратимость и цикличность приводят к двум независимым понятиям времени, требующим для своего полного представления двух независимых параметров. Таким образом Дингль приблизился к различению времени и гипарксиса, которые геометрически представляются β- и δ- пучками косо-параллельных векторов.


�   См. Principle of  Minimum Entropy Production, by J.Klein and H.E.Meijer, Physical Review, Vol.96,1954, p.250.


"Устойчивое состояние – это такое состояние, в котором скорость роста энтропии имеет миниальное возможное значение при внешних принуждениях, препятствующих системе достичь состояния равновесия… Когда принуждения, такие, как поддерживаемая извне разница температур в различных частях системы, препятствуют системе достичь состяния равновесия, в лучшем случае система делает следующее: она приходит в то состояние, в котором термодинамические переменные не изменяются во времени, и в единицу времени производится наименьшее возможное количество энтропии".


� tanΛ = tgΛ в принятых у нас обозначениях.


� H.E. Huntley, Nuklear Srecies (London, 1953), pp.90-91.


� Ср. H.Brown, Review of Modern Physics (1949), Vol. 21,p.625.


� Ср. M.G.Mayer, Phys.Rev.,Vol.75,1949, p.1969.


� Первым попытался вывести выражение для масс ядер фон Вайцзекер. Более эмпирическую формулу дал Метрополис в своей статье "Таблица атомных масс", опубликованной Институтом ядерных исследований (Чикаго, 1948). Вывод нашей собственной формулы слишком длинен, чтобы его можно было здесь привести.


� arctg 0,034 в принятых у нас обозначениях.


� Мы предпримем дальнейшее обсуждение сверх-чувственных категорий во Втором томе. (Прим. перев.: эта задача была выполнена лишь в Третьем томе ).


� Мы можем сравнить это с концепцией Дж. Е.Р.Макдоунаха, который выдвигает идею фундаментального принципа – он  называет его "активностью" – поднимающегося  восходящей спиралью, объемлющей шесть циклов. Первые три цикла образуются физическими стадиями суб-атомной, атомной и кристаллической материи. Остающиеся три органические стадии проходят через коллоиды, растения и животных. Макдоунах также говорит о триадическом характере живого организма в отношении к трем фундаментальным деятельностям, которые он называет излучением /radiation/, сохранением /storage/ и привлечением /attraction/, хотя он нигде не показывает, что взаимно приспосабливающееся взаимодействие различных уровней является характеристикой живого организма.


� См. Гортнер, цит. соч., стр. 447,


� Д.Ли обобщает результаты исследований в этой области в правиле: "Ионизирующее излучение действует на молекулярные единицы вируса таким образом, что разрушает их деятельность, если освобождение энергии достаточной интенсивности происходит где-либо внутри молекулярного комплекса".


� См. Вуджер, цит.соч., стр.294: "Нам говорят, что клетки для биолога то же, что атомы и молекулы для химика; это вводит в заблуждение, поскольку неточно. Нам говорят, что организм построен из клеток, как дом из кирпичей: очевидная ложь".


� Здесь следует сделать ссылку на предположение У.П. Монтегю, что сознание ассоциируется с состоянием потенциальной энергии, лишенной актуализации.


� Автономия индивидуума не является гарантией "правильности" его актуализации в пределах паттерна универсальной цели. "Правильность" можно обсуждать только в терминах категорий ценности, которые будут рассматриваться во Втором томе.


� (Прим.перв.) Риску посвящен цикл лекций Дж.Г.Беннета, опубликованный, с приложением ряда рукописных заметок, после Четвертого тома "Драматической Вселенной" в виде первого номера Серии "Драматическая Вселенная"


� Такой агент не может быть принципом "проявления", предложенным Ллойдом Морганом, или "направленностью" того рода, как постулированная Е.С. Расселом.


� Успенский. Новая модель вселенной, с. 323.


� Ср. D Aroy W. Thompson, Growth and Form, p. 727 (цитируется Дж.С. Хаксли в Problems of relative Growth) "Морфолог, сравнивая одни организм с другим, описывает различие между ними пункт за пунктом и черта за чертой. Если он время от времени вынужден принимать существование "корреляции" между чертами (сто лет назад путь к этому показал Кювье), он все же признает этот факт смутно, как феномен, причины которого он, за исключением редких случаев, не может надеяться найти; и он легко привыкает мыслить и говорить об эволюции, как будто она происходит по пути его описания, пункт за пунктом и черта за чертой. Но если, с другой стороны, различные и несходные рыбы могут рассматриваться как целое до тождества функций весьма различных координатных систем,  этот факт сам по себе составляет доказательство того, что общий "закон роста" пронизывает всю структуру в ее единстве, и что действует некая более или менее простая и познаваемая система сил".


� То, что морфологическое определение видов имеет мало значимости за пределами условности классификации, иллюстрируется определением, данным Регеном  Organic Evolution, Brit.Assn.1926   "Вид – это сообщество, или некоторое количество связанных сообществ, определяющие морфологические черты которых, по мнению компетентного систематика, достаточно определенны для того, чтобы дать им специфическое имя".


� Cр. J.von Uexcull, Theoretical Biology (London, 1926)  "Я думаю, не может быть сомнения, что каждый вид реально представляет собой независимый организм, с собственным характером, наделенный колоссальной долговечностью". Эта глава во многом обязана аргументации великой, хотя и непризнанной работы Юкскюлля.


� См. Дж. Хаксли. Эволюция, с.56, 112 и 496: "Огромная пластичность, например, голубей в условиях искусственного отбора доказывает, что их предшествующая устойчивость была следствием обстоятельств отбора, а не редукцией внутренней изменчивости". См. также Кейн, цит. соч., стр.326.


� "Синтез" новых видов растений, таких как знаменитый Galeopsis tetrahit Мюнтцига из генетически различных родителей остается целиком в пределах изменчивости, содержащейся в роде. Ср. также Кейн, цит. соч., стр. 472.


� См. Вернадский. Геохимия. Париж, 1924.


� Предполагалось, что углеводороды являются горообразовательными формациями, и даже что они могли принимать участие в первичном формировании земной коры. Этот взгляд, однако, тесно связан с предположением, что сама жизнь возникла в это же время. Наиболее древний след органической деятельности восходит на 1 400 000 000 лет назад к архейской окаменелости (Ранкама и Сахама, цит.соч., стр. 321)


� См. Rabinovitch, Photo-Synthesis and Related Processes.


� Мы многим обязаны гению Георга Кантора, работа которого "К основанию теории трансфинитных чисел" (1915) показала, сколь ясные понятия можно сформировать о пределах, а, следовательно, о конечных и бесконечных числах; более того, трансфинитные порядковые числительные не труднее постичь, чем трансфинитные количественные числительные. А они позволяют нам ассоциировать бесконечность с понятием бесконечного становления.


� Отметим здесь древнюю традицию относительно двойного пути; Гераклит Эфесский утверждал, что это его находка, но, несомненно, заимствовал ее от вавилонских дуалистов. Два утверждения: "Из всего одно и из одного все" и "Путь наверх есть путь вниз"  резюмируют всю концепцию. Гераклит отмечает, что огонь на своем пути должен потерять свое тепло и, в конце концов, превратиться в землю. Путь наверх, anathymasis, путь эволюции. Более того, Гераклит отождествляет утверждающую силу с вечным огнем, который проявляется в мире как солнце.


� Эддингтоном было показано, что силовое поле, превосходящее определенную ограниченную интенсивность, такое, например, какое было бы порождено просто самим существованием одной звезды с массой в миллион раз больше нашего солнца, имело бы следствием "свертывание" пространства вокруг нее и изолирование этой звезды и ее пространства-времени от остального существования.


� См. A. Darby, The changing World of the Ice Age (N.Y.,1934), F.E. Zeuner, Dating the Past (L., 1952)


� См. A. Holmes, Nature (March,1949),  Zeuner, loc.cit/.348


� См. H.C.Uray,The Planets: Their Origin and Development p.223


� См. H.Spenser-Jones, General astronomy, p.444


� См. Проложение к главе 14


� Эрих Калер. "Человек как мера" (Лондон, 1945). Калер признает, что при настоящем положении науки и технологии "управление не приходит только сверху, оно идет также и снизу, не только от Творца, но и от Творения,   от условий, которые человек создал, не зная и не желая этого, в своей сумасшедшей погоне за земными благами" (с.640). Такая форма гуманизма может признавать ошибки современного человека, но она твердо помещает человека в центр вселенной, и хотя кажется смотрящей вперед, в действительности никуда не ушла от времен Петрарки.


� См.A.S.Eddington, The Internal Constitution of the Stare, Cambridge, 1926), p. 249


� Термин "вечно неизменный" взят непосредственно из гурджиевской диаграммы Всей Жизни, даваемой Успенским в книге "В поисках чудесного", с. 323. Без помощи этой диаграммы данная глава едва ли могла бы быть написана.


� Bucke. Cosmik Consciousness


� См. Главу 16, а также настоящую главу.
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