[image: image1.jpg]AutoCAD

CEKPEThI, KOTOPBIE JOIDKEH 3HATb
KAXIbIN MONb30BATEb

!'.4959(‘ f\(gtgﬂﬁf{( Autodesk





Дэн Эбботт
AutoCAD Секреты, которые должен знать каждый пользователь
Санкт-Петербург
«БХВ-Петербург»
2008
УДК 681.3.06 ББК 32.973.26-018.2 Э13
Эбботт Дэн
Э13 AutoCAD: секреты, которые должен знать каждый пользователь:
Пер. с англ. — СПб.: БХВ-Петербург, 2008. —^ 640 с.: ил.
ISBN 978-5-9775-0214-6
В книге раскрываются секреты мастерства работы в среде AutoCAD. Приведены полезные советы по пользовательским настройкам, применению графических стандартов, управлению библиотеками символов, работе с 3D-моделями. Включен обзор используемых на практике, но часто игнорируемых в других книгах возможностей, таких как функции DOS, пакеты (скрипты) для автоматического редактирования чертежей, написание и отладка программ AutoLISP в редакторе VisualLISP, программирование в AutoLISP. Даны готовые программы AutoLISP и другие коды. Описанные приемы помогут усовершенствовать навыки и знания, а также повысить производительность работы в программе AutoCAD.
Для широкого круга пользователей
Группа подготовки издания:
Главный редактор Зам. главного редактора Зав. редакцией Перевод с английского Научный редактор Редактор
Компьютерная верстка Корректор
Оформление обложки Зав. производством
Екатерина Кондукова Наталья Таркова Григорий Добин Лидии Корпан Николай Полещук Вильга Савельева Ольги Сергиенко Зинаида Дмитриева Елены Беляевой Николай Тверских
УДК 681.3.06 ББК 32.973.26-018.2
All Right Reserved. This translation published under license with the original publisher John Wiley & Sons, Inc. Все права защищены. Подготовлено к изданию по лицензионному договору с John Wiley & Sons, Inc.
Wiley, логотип Wiley и логотип Sybex являются товарными знаками или охраняемыми товарными знаками John Wiley & Sons, Inc. и/или ее филиалами в США и других странах и не могут быть использованы без разрешения владельцев. AutoCAD является охраняемым товарными знаком Autodesk, Inc. Все другие товарные знаки являются собственностью соответствующих фирм. Wiley Publishing, Inc. не имеет никакого отношения к продуктам или реальным компаниям, упомянутым в этой книге.
Лицензия ИД Ns 02429 от 24.07.00. Подписано в печать 25.04.06. Формат 70x1 OOVie- Печать офсетная. Уел. печ. л. 51,6.
Тираж 2000 экэ. Заказ Ns 268 •БХВ-Петербург*'. 194354. Санкт-Петербург, ул. Есенина, 5Б. Санитарно-эпидемиологическое заключение на продукцию Ns 77.99.60.953.Д.002108.02.07 от 26.02.2007 г. выдано Федеральной службой по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека. Отпечатано с готовых диапозитивов в ГУП 'Типография 'Наука'
199034, Санкт-Петербург. 9 линия. 12
ISBN 978-0-470-10993-9 (англ.) ISBN 978-5-9775-0214-6 (рус.)
О 2007 by Wiley Publishing, Inc., Indianapolis, Indiana © Перевод на русский язык "БХВ-Петербург", 2008
Оглавление
Благодарности
1
Предисловие к русскому изданию
3
Предисловие к американскому изданию
5
Для кого эта книга?
  5
Какая версия AutoCAD рассматривается в книге?
6
Какие темы включены?
6
Глава ]. Производительность AutoCAD
9
Стандарты проектирования
9
Чертите в натуральную величину
10
Чертите существующие детали ’’как есть"
11
Чертите механические детали с максимально возможным допуском
12
Применяйте логичный шаг приращения
13
Лучшие практические советы для AutoCAD
14
Пользуйтесь справочной системой
14
Применяйте блоки везде, где возможно
15
Не переписывайте значения размеров
15
Используйте логичные и непротиворечивые имена слоев
16
Устанавливайте всем свойствам значение ByLayer (ПоСлою)
16
Пользуйтесь инструментами рисования
17
Распечатывайте из пространства листа
:
18
Рисуйте точно — кто-нибудь будет полагаться на ваш чертеж
18
Устанавливайте высоту текста равной 0
19
Не используйте название Standard
19
Будьте внимательны, используя команду REFED1T (ССЫЛРЕД)
19
Будьте осторожны, перемещая или переименовывая файлы
20
Управляйте противостоянием британских и метрических настроек
20
Научитесь пользоваться командой QSELECT (БВЫБОР)
21
Создавайте инструментальные палитры для более глубокой стандартизации
22
Обзор основных команд (для всех версий)
23
Эффективность выполнения чертежей
23
Извлечение информации из чертежа
34
Опции сохранения
37
Команды редактирования
39
Размеры
46
Команды настроек
49
Команды управления видом
52
Утилиты
54
Инструменты Express Tools
56
Глава 2. Управление системой
59
Управление файлами
,60
Файлы резервных копий
60
Файлы автосохранения
60
Выбор папки по умолчанию для сохранения файлов
63
Создание и использование файлов шаблонов
64
Управление системой AutoCAD
65
Настройки и профили
65
Рабочие пространства
80
Одновременное использование рабочих пространств и профилей
80
Переключатели для ярлыка
81
Поддержка AutoCAD
82
Директории
83
Пути
84
Требования к именам
85
Почему DOS до сих пор жив
86
Командные файлы DOS
88
Команды DOS
89
Примеры командных файлов
90
Автоматический запуск командных файлов
93
Внешние команды и псевдоимена
94
Внешние команды
97
Псевдоимена
98
Глава 3. Адаптация интерфейса AutoCAD
101
Инструментальные палитры (для всех релизов)
102
Добавление ссылок на блоки в инструментальную палитру
104
Создание новой группы инструментальных палитр
105
Редактирование свойств инструментов в палитре
108
Добавление других инструментов в новую инструментальную палитру
110
Экспорт инструментальной палитры
114
Customizable User Interface (CUI, Настраиваемый Пользовательский Интерфейс)... 115
Создание новой панели инструментов
116
Написание пользовательского макроса для кнопки панели инструментов
120
Редактирование падающих меню
124
Настройка контекстного меню
126
Настройка контекстного меню ручек
127
Присваивание клавиатурных сокращений
129
Типы линий (для всех релизов)
:
134
Создание базовых типов линий
135
Работа с комплексными типами линий
137
Глава 4. Применение графических стандартов
143
Размеры
144
Общие сведения
144
Машиностроительные размеры
148
Архитектурные размеры
162
Размеры на градостроительных/геодезических чертежах
173
Правила нанесения размеров
180
Размеры на машиностроительных чертежах
180
Размеры на архитектурных чертежах
183
Текстовые стили
  184
Шрифты
184
Формат букв
185
Типы и веса линий
186
Линии невидимого контура
187
Осевые линии и метки центра
190
Веса линий
194
Применение стандартов
195
Шаблоны чертежей
197
Цвета слоев
209
Глава 5. Символы, таблицы и поля
211
Блоки
212
Основные принципы
 213
Команда BLOCK (БЛОК)
215
Родственные команды
216
Block Editor (Редактор блоков)
220
Переопределение блока с помощью команды BLOCK (БЛОК)
221
REFEDIT (ССЫЛРЕД)
221
Обновление блоков с помощью файла чертежа
222
Управление слоями
222
Динамические блоки
  223
Начальный этап
224
Библиотеки символов
225
Создание символов
226
Стратегии управления библиотеками символов
228
Включение и извлечение атрибутов
231
Создание описаний атрибутов
232
Добавление атрибутов
235
Режимы атрибутов
237
Описания атрибутов
238
Извлечение значений атрибутов
240
XRefs: внешние ссылки
245
Присоединение внешней ссылки
246
Управление внешними ссылками
249
Поля и таблицы
254
Поля
255
Таблицы
256
Глава 6. Печать
261
Пространство модели, пространство листа и вкладки листов
262
Создание геометрии
263
Создание блоков
263
Определения
  264
Недостатки пространства листа
270
Преимущества использования пространства листа
273
Подготовка чертежа к печати
279
Что где поместить
282
Пространство модели
283
Пространство листа
 284
Размеры
284
Штриховки
290
Текст
291
Печать листа
293
Крупный план
293
Детальное описание
293
Организация геометрии в пространстве модели
300
Дополнительная информация о листах
302
Таблицы стилей печати
„
316
Графика AutoCAD в других приложениях
319
Копия экрана
320
Печать в растровый файл
321
MFOUT (ЭКСПОРТМТФ)
321
Печать в DWF-файл
323
Глава 7. Пакеты AutoCAD
325
Характеристики пакетов
325
Написание и запуск пакетов
327
Простой пакетный файл
329
Установки чертежа
330
Тестирование компьютеров
332
Пакеты при открытии файла чертежа
336
Переустановка всех переменных AutoCAD
337
Редактирование тысяч чертежей
338
Командный файл
339
Файл пакета
340
Файл AutoLISP
  340
Соединение в одно целое
341
Другие возможности
354
Глава 8. AutoLISP на примерах: начинаем
357
Общие сведения
358
Команды AutoCAD
359
Поиск программ на AutoLISP
359
Написание программ AutoLISP
359
Структура программы

360
Ввод программ в AutoCAD
361
Примеры на языке AutoLISP
367
Команда ZX
368
Описание других новых команд
371
Функции GET.
377
Создание новых точек
378
Вычисления
383
Автоматическая загрузка
398
APPLOAD (ЗАГРПРИЛ)
399
Файлы accadoc.lsp и acad.lsp
 400
Управление вашими программами
401
S::STARTUP
401
Глава 9. AutoLISP на примерах: идем вперед
405
Отладка программы
405
Тестирование фрагментов кода в окне Visual LISP Console
(Консоль Visual LISP)
406
Поиск парных скобок и кавычек
410
Окно Watch (Контрольное значение)
412
Анимация
419
Тестирование программы: последние штрихи
419
Обработка ошибок
423
Комментирование
426
Выбор объектов и манипуляции с объектами
 429
Функции ASSOC, ENTGET и ENTSEL
429
Функция SSGET
438
Функция IF
443
Создаем переключатель
444
Создание значений по умолчанию
445
Значения по умолчанию, хранящиеся в памяти
448
Функция REPEAT
451
Функция WHILE
454
Функции COND, INITGET\ GETKfVORD
458
Манипуляции с текстом и строками
....462
DOS и AutoLISP
466
Глава 10. 3D для каждого
473
Обзор
474
Несколько примеров
474
Типы трехмерных моделей
477
Управление системами координат
478
Мировая система координат
478
Пользовательская система координат
479
Создание модели
482
Использование существующей двумерной геометрии
509
Быстрое получение линейного перспективного изображения
509
Твердотельная модель из 20-проекций
514
•Заключительные советы
523
Глава 11. Загадки AutoCAD
527
ЗАГАДКИ
527
Загадка 1. Исчезающие размеры
528
Загадка 2. Что случилось с абсолютными координатами
528
Загадка 3. Потерянный контур
528
Загадка 4. Трудности при редактировании штриховки
529
Загадка 5. Объекты приклеились к слою
529
Загадка 6. Невозможно заблокировать видовой экран
529
Загадка 7. Сломалась клавиша <Delete>
530
Загадка 8. Раз и навсегда
530
Загадка 9. Густая штриховка
530
Загадка 10. Исчезающие папки
530
Загадка IL Что за рабочий набор
530
Загадка 12. Программа AutoLlSP не работает
531
Загадка 13. Программа AutoLISP по-прежнему не работает
532
Загадка 14. 30-дюймовое здание
532
Загадка 15. Таинственная длина отрезка
532
Загадка 16. Пропавшие типы линий
532
Загадка 17. Блоки сами масштабируются
534
Загадка 18. Первый или последний
  534
Загадка 19. Не включаются панели инструментов
534
Загадка 20. Мелкие размеры
535
Загадка 21. Мелкий размерный текст
535
Загадка 22. Повернутый текст
535
Загадка 23. Не удается выбрать видовой экран
535
Загадка 24. Без предупреждения
535
Загадка 25. Какой формат файла
535
Загадка 26. Полилиния не выдавливается
536
Загадка 27. Которая из переменных изменилась
536
Загадка 28. Разросшийся теплоизолятор
536
Загадка 29. Каким размерам можно доверять
536
Загадка 30. Объекты поверх объектов
536
Загадка 31. Команда OVERKILL (OVERKILL) в AutoLISP
537
Загадка 32. Отсутствует команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР)
537
Загадка 33. Невидимая ссылка
.537
Загадка 34. Внедренная ссылка меняет масштаб
537
ОТВЕТЫ
539
Загадка 1. Исчезающие размеры
539
Загадка 2. Что случилось с абсолютными координатами
539
Загадка 3. Потерянный контур
539
Загадка 4. Трудности при редактировании штриховки
540
Загадка 5. Объекты приклеились к слою

540
Загадка 6. Невозможно заблокировать видовой экран
540
Загадка 7. Сломалась клавиша <Delete>
541
Загадка 8. Раз и навсегда
541
Загадка 9. Густая штриховка
542
Загадка 10. Исчезающие папки
542
Загадка 11. Что за рабочий набор
542
Загадка 12. Программа AutoLISP не работает
543
Загадка 13. Программа AutoLISP по-прежнему не работает
543
Загадка 14. 30-дюймовое здание
544
Загадка 15. Таинственная длина отрезка
545
Загадка 16. Пропавшие типы линий
546
Загадка 17. Блоки сами масштабируются
547
Загадка 18. Первый или последний
548
Загадка 19. Не включаются панели инструментов
549
Загадка 20. Мелкие размеры
549
Загадка 21. Мелкий размерный текст
550
Загадка 22. Повернутый текст
550
Загадка 23. Не удается выбрать видовой экран
550
Загадка 24. Без предупреждения
551
Загадка 25. Какой формат файла
551
Загадка 26. Полилиния не выдавливается
552
Загадка 27. Которая из переменных изменилась
552
Загадка 28. Разросшийся теплоизолятор
553
Загадка 29. Каким размерам можно доверять
554
Загадка 30. Объекты поверх объектов
554
Загадка 31. Команда OVERKILL (OVERKILL) в AutoLISP
554
Загадка 32. Отсутствует команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР)
555
Загадка 33. Невидимая ссылка
555
Загадка 34. Внедренная ссылка меняет масштаб
556
Приложение 1. Обзор характерных особенностей по версиям
557
AutoCAD 2000
557
Автоматическая привязка и автоматическое отслеживание
557
Объекты-гиперссылки
558
Центр управления AutoCAD (AutoCAD DesignCenter, ADC)
559
Object Properties Manager (Диспетчер свойств объекта)
560
Облака
560
eTransmit (ФОРМКОМПЛЕКТ)
561
Листы
561
AutoCAD 2000i
561
i-drop
561
Диалоговое окно Array (Массив)
562
Конфигурации слоев
.
562
Печать DWF-файлов
562
AutoCAD 2002
563
Диалоговые окна Block Attribute Manager (Диспетчер атрибутов блоков)
и Attribute Extraction (Извлечение атрибутов)
563
Ассоциативные размеры
564
Диспетчер стандартов
565
Цифровые подписи и пароли
566
Пометки
566
Поддержка обновлений
566
AutoCAD 2004
566
Формат файлов
567
REFEDIT (ССЫЛРЕД)
567
Инструментальные палитры
567
Центр управления, вкладка DC Online (Интернет)
569
Express Tools
569
Градиенты
570
Поддержка True Color, PANTONE, DIC и RAL
570
Коммуникационный центр
 571
Многостраничные файлы публикации
571
Вывод тонированных изображений на печать
571
Семинар по новым возможностям
571
Управление программным продуктом
572
AutoCAD 2005
572
Таблицы
573
Поля
574
Группы слоев
576
Инструменты повышения производительности
578
Подшивки листов
578
AutoCAD 2006
579
Динамические блоки
 579
Динамический ввод
580
Размеры
581
Изменения, касающиеся штриховок
581
QuickCalc (БЫСТРКАЛЪК)
582
Вычисления в таблицах
586
Редактор мультитекста
586
Редактор однострочного текста
587
Блокировка панелей инструментов и палитр
587
Редактируемый список масштабов
587
Усовершенствованные команды
588
JOIN (СОЕДИНИТЬ)
588
FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) и CHAMFER (ФАСКА)
589
ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) и SCALE (МАСШТАБ)
589
TRIM (ОБРЕЗАТЬ) и EXTEND (УДЛИНИТЬ)
т
589
STRETCH (РАСТЯНУТЬ)
589
Пользовательские настройки: команда CUl (НПИ) и CUl-файлы
590
Рабочие пространства
590
AutoCAD 2007
590
XREF (ССЫЛКА) и IMAGE (ИЗОБ)
590
Размеры
591
Express Tools
591
Окно Dashboard (Пульт управления)
591
AutoCAD 2008
591
Масштаб аннотаций
592
Мул ьтивы носки
593
Таблицы
593
Многостолбцовый текст и многострочные атрибуты
594
Размеры
594
Переопределения свойств слоев
594
Подрезка внешних ссылок и блоков
594
AutoCAD 2009
595
Интерфейс
595
Диспетчер свойств слоев
597
Просмотр вкладок листов и открытых чертежей
597
3 D-инструменты
597
Рекордер операций
598
Что последует за AutoCAD 2009
598
Приложение 2. Некоторые функции DOS
601
Приложение 3. Расширения файлов AutoCAD
607
Предметный указатель
615
Посвящается Герману Эбботту, замечательному машиностроителю
и отцу
Благодарности
Пятеро моих коллег по Southern Maine Community College сыграли жизненно важную роль в превращении этой книги в реальность. Я не знаю, как выразить свою благодарность адъюнкт-профессору и разработчику приложений Полю Ричардсону (Paul Richardson) за подробные технические советы, оказавшие влияние на все аспекты этой книги. Я также благодарен профессору Меридит Комо (Meridith Comeau) за ее участие в ЗБ-вопросах, дополнения к учебным материалам и неутомимую жизнерадостность. Адъюнкт-профессор и разработчик приложений Скотт Дэнис (Scott Danis) любезно поделился своими знаниями AutoLISP. Профессор Эд Фицджеральд (Ed Fitzgerald) заполнил множество пробелов в моих знаниях об архитектурной и технической графике, а маэстро в области IT (информационных технологий) Майк Кир (Mike Суг) охотно обсуждал тайны применения командных файлов DOS, когда бы я его ни попросил. Это группа исключительно талантливых людей.
В создании данной книги мне также много помогла Моника Вуд (Monica Wood), которая откладывала собственную работу каждый раз, когда мне требовался литературный совет, а это случалось удручающе часто. Я бы не смог закончить (или начать) книгу без ее поддержки. Также мне повезло встретить замечательную команду в издательстве Sybex. Энтузиазм Уиллема Книббе (Willem Knibbe) оказался для меня приятным сюрпризом. Хитер О'Коннор (Heather O’Connor), Джон МакФарланд (Jon McFarland) и Мартин Дардиньяк (Martine Dardignac) непрерывно продвигали проект, невзирая на ограничения по времени, которые вначале приводили меня в уныние. Выражаю особую благодарность Тиффани Тэйлор (Tiffany Taylor), чьи выдающиеся навыки превратили редактирование в искусство.
Особая благодарность системе Maine Community College и Southern Maine Community College за предоставленный мне для работы над книгой семестровый отпуск.
Предисловие к русскому изданию
Мне было очень приятно узнать, что книга "AutoCAD: секреты, которые должен знать каждый пользователь" будет переведена на русский, и еще более приятно было сотрудничать с научным редактором русского издания, Николаем Полещуком. Он исключительно добросовестно отнесся к своей работе, которая вышла за рамки простого перевода с английского. Обладая огромным опытом, он внес замечательные предложения по адаптации книги для русскоговорящей аудитории.
Мой дядя Джек Коснер (Jack Cosner) продолжительное время работал в России, он руководил установкой термических печей для транспортной индустрии. Дядя всегда очень тепло отзывался о русских коллегах, поэтому мне особенно приятно составить ему компанию в оказании небольшой помощи развитию промышленности в вашей стране. Надеюсь, эта книга поможет вам более эффективно и плодотворно работать в AutoCAD.
Предисловие
к американскому изданию
Столь распространенная программа, как AutoCAD, не должна иметь секретов. Но если вы чего-то не знаете, то для вас это секрет. Надеюсь, что книга "AutoCAD: секреты, которые должен знать каждый пользователь" откроет некоторые тайны AutoCAD и AutoCAD LT, а также восстановит некоторые традиционные знания, которые, боюсь, слегка стерлись в памяти.
Книга включает полезные советы, подробные инструкции, общие указания, несколько учебных примеров, множество решений различных проблем — и, конечно, несколько секретов — которые помогут работать с AutoCAD в любой области применения.
Для кого эта книга?
Я написал эту книгу для двух групп читателей: опытных пользователей, имеющих некоторые пробелы в знаниях, и новичков, которые хотят глубже понять этот сложный и многогранный инструмент. Чем лучше вы знакомы с AutoCAD или AutoCAD LT, тем больше эта книга поможет избежать распространенных проблем и выполнять свою работу последовательно, надежно и точно.
Для большинства из вас система AutoCAD — один из многочисленных инструментов, и у вас нет времени, чтобы стать в ней экспертом. Вам это и не нужно. За время моей профессиональной деятельности я работал с большим количеством пользователей AutoCAD, занятых в самых различных областях. Я проводил тренинги по AutoCAD для работников компаний, презентации для вендоров, экспертизу в корпоративных спорах и учебные курсы в колледже на протяжении почти 20 лет. Эта книга — результат моего опыта, и я надеюсь, что она поможет вам расширить ваши знания и сделать вашу работу более эффективной.
Какая версия AutoCAD рассматривается в книге?
Книга не посвящена какой-то одной версии, хотя для иллюстраций использован AutoCAD 2007. Многие компании не переходят немедленно на новые версии, и я понимаю, почему. Обновления стоят денег и отнимают время, а закон непредсказуемых последствий часто срабатывает в самый неподходящий момент. Большинство материалов этой книги применимы к любой версии AutoCAD или AutoCAD LT. Там, где важна версия, я об этом упоминаю. Самый очевидный пример — глава 3, "Адаптация интерфейса AutoCAD", ибо рассмотренный в ней CUI-файл (Customizable User Interface, настраиваемый пользовательский интерфейс или адаптация интерфейса) появился лишь в AutoCAD 2006.
AutoCAD или AutoCAD LT?

Несмотря на то, что в заглавии упоминается только AutoCAD, большинство советов в этой книге применимы и к AutoCAD LT. И как знать? Может быть, прочитав главы, относящиеся только к AutoCAD, вы изыщете средства, чтобы оборудовать системой AutoCAD хотя бы одно рабочее место.
Какие темы включены?
Большинство материалов книги были разработаны для "Продвинутого курса AutoCAD" в Southern Maine Community College, а затем использовались для презентаций в Autodesk University1 в течение последних десяти лет. Все разделы порождены вопросами, которые мне задавали люди, работающие в AutoCAD каждый день.
Эта книга не задумывалась в качестве всестороннего пособия по AutoCAD. Я попытался определить круг общих проблем и предложить некоторые способы их решения. Также я дополнил книгу некоторыми традиционными сведениями, которые пользователи часто игнорируют. К ним относятся такие простые вещи, как правильные осевые линии, такие заковыристые, как использование DOS для повышения эффективности, такие волнующие, как программирование, и такие захватывающие, как ЗО-моделирование. Вот краткий обзор каждой из глав.
Глава 1. Производительность AutoCAD. В этой главе вы найдете общие правила применения AutoCAD, которые я нахожу универсальными. Глава
1 Ежегодно проводимое мероприятие Autodesk (чаше всего в Лас-Вегасе). В нем принимают участие тысячи пользователей, которые слушают обзоры, специальные курсы и хорошо проводят время.— Ped.
включает обзор часто недооцениваемых инструментов AutoCAD,, опции и способы применения которых вы могли пропустить.
Глава 2. Управление системой. Большинство пользователей AutoCAD хорошо информированы о компьютерах, но если вы к таковым не относитесь, то эта глава для вас. Помимо сведений о том, как заставить ваш компьютер хорошо работать с AutoCAD, вы получите некоторые советы по путям поиска файлов, увидите настройки в диалоговом окне Options (Настройка), которые я считаю наиболее важными, и узнаете, как использовать SVS-файлы.
Глава 3. Адаптация интерфейса AutoCAD. Вы можете достаточно просто изменить интерфейс и сделать свою работу с AutoCAD или AutoCAD LT более эффективной. Здесь вы узнаете об адаптациях (CUI), комбинациях клавиш, создании макросов и т. д.
Глава 4. Применение графических стандартов. Слишком часто AutoCAD используется для выпуска документации, которая не соответствует основным требованиям к технической графике. В этой главе рассказывается, как заставить AutoCAD чертить правильно, а также содержится обзор стандартов, которые знают чертежники и которые должны также знать пользователи AutoCAD.
Глава 5. Символы, таблицы и ноля. Это область, которая приводит многих пользователей в замешательство. Вы найдете информацию о блоках, команде WBLOCK (ПБЛОК), добавлении атрибутов, извлечении значений атрибутов и управлении внешними ссылками, а также полезные советы, касающиеся таблиц и полей AutoCAD.
Глава 6. Печать. Умение управлять печатью чертежей AutoCAD выделит вас из толпы пользователей. Если вы испытываете трудности с выводом на печать, расположении на листе или с пространством листа, то вам поможет расширенная версия мастер-класса "Потерявшиеся в пространстве листа", который я вел в течение нескольких лет в Autodesk University.
Глава 7. Пакеты AutoCAD. Этот инструмент, который часто игнорируют, является самым важным рецептом повышения производительности, который предлагается в книге: он предоставляет возможность автоматического редактирования тысяч чертежей. Скромный пакет (скрипт) имеет также и другие, не менее значимые области применения. Не пропускайте эту главу— она поможет вам сберечь нервы и стать героем своего офиса.
Глава 8. AutoLISP на примерах: начинаем. AutoLISP— язык программирования для пользователей. Подключайтесь. Эта глава научит вас программировать за минуты.
Глава 9. AutoLISP на примерах: идем вперед. Глава 8 предназначена для того, чтобы вы могли начать программировать. Но я уверен, что когда вы
увидите, насколько логично, приятно и легко создавать программы в AutoLISP, вы захотите усовершенствовать свои навыки. В этой главе вы найдете примеры технологий отладки программы, устранения ошибок и комментирования, создания и использования новых функций AutoLISP, чтения и преобразования данных ввода, использования условных выражений, манипулирования примитивами, открытия и создания текстовых файлов и много других приемов. Глава не охватывает AutoLISP полностью, но будет помогать вам на протяжении длительного времени.
Глава 10. 3D для каждого. Любой пользователь AutoCAD после изучения этого руководства сможет создавать трехмерные модели. Здесь даны также два предложения по использованию старых данных— одно архитектурное и одно механическое, — которые могут удивить вас.
Глава 11. Загадки AutoCAD. Я с удовольствием писал эту главу. Она содержит 35 вопросов-загадок пользователей AutoCAD. Если вы слегка помешаны на AutoCAD, то вам будет приятно на них ответить. Не подглядывайте в ответы, которые находятся в конце главы.
Сайт книги. Посетите сайт этой книги www.sybex.com/go/autocadsecrets, на
нем я разместил еще несколько инструментов, которые помогут вам применять и понимать AutoCAD. В Web-приложении А— обзор наиболее значительных, с моей точки зрения, особенностей всех релизов, начиная с AutoCAD 2000. Web-приложение В содержит список команд DOS, а Web- приложение C— список всех расширений файлов AutoCAD. Также вы найдете все пакеты, файлы DOS и тексты программ на AutoLISP, которые использованы в этой книге— в частности, полезный пакет для возвращения значений по умолчанию системным переменным AutoCAD.
Наконец, если у вас есть новые загадки, свои мнения, предложения или комментарии, на сайте книги вы сможете найти мою контактную информацию.
ГЛАВА 1
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Производительность AutoCAD
Ввиду сложности системы AutoCAD неудивительно, что люди при работе с ней упускают отдельные важные детали. Многие пользователи проходят короткий курс обучения программному обеспечению перед началом работы и, в свою очередь, начинают обучать других, основываясь на собственном опыте. Даже самые опытные имеют обыкновение забывать какие-то полезные вещи, которые они когда-то знали.
Эта глава основана на вопросах, которые мне задавали пользователи в течение многих лет преподавания и консультирования как лично, так и по электронной почте, и по телефону. В ней я даю советы по использованию AutoCAD, с акцентом на свойствах и технологиях, которые пользователи часто игнорируют или забывают. Я дам общие советы по проектированию, которые относятся ко всем CAD-системам, с рекомендациями по применению универсальных практических стандартов в AutoCAD, с описанием соответствующей техники и команд всех релизов.
Глава не является ни полным обзором AutoCAD — такой обзор можно найти во многих книгах,— ни учебником по использованию программы. Я выбрал для нее темы, на которые часто не обращают внимания:
♦
Стандарты проектирования
♦
Лучшие практические советы для AutoCAD
♦
Обзор основных команд (для всех версий)
Стандарты проектирования
Программное обеспечение CAD-систем используется в стольких областях проектирования, что невозможно разработать подробные стандарты для всех. Мне приходилось учить людей, которые применяют AutoCAD для разработки
стеганых одеял, аппаратов слабослышащих, кукольной одежды, жилых домов, коровников, промышленных зданий, винтовок M16, люков для подводных лодок и бесчисленного множества деталей для машиностроения. Но существуют некоторые основные правила, отражающие консенсус, достигнутый серьезными пользователями CAD-систем. Конечно, вы найдете исключения из этих правил, но относитесь к ним как к правилам постановки размеров: вы следуете им, если есть возможность. Тот факт, что из правила есть редкие исключения, не уменьшает ценность самого правила. Вы всегда придерживаетесь правила, заставляющего вас вести машину по нужной стороне дороги— кроме случаев, когда перед вами выскочила собака, или дорога размыта потоком, или вы кого-нибудь обгоняете. Итак, вот некоторые из моих правил для пользователей AutoCAD.
Чертите в натуральную величину
Чертите в натуральную величину, если у вас нет веских причин чертить в другом масштабе. Даже детали можно строить в натуральную величину, если затем использовать вкладки листов (layouts). Если вам не нравится, как выглядят такие детали на вкладке пространства модели, вы можете показать их в видовых экранах пространства листа и задать любой масштаб. В противном случае вам придется сначала использовать команду SCALE (МАСШТАБ), а затем установить значение системной переменной DIMFLAC, чтобы компенсировать размеры, но это будет неудачным решением. И вы сами догадываетесь, почему. В какой-то момент вы либо забудете, что ваш стиль размеров умножает все значения на 2, либо будете проставлять размеры на чертеже детали, забыв изменить DIMFLAC, и все размеры получатся в два раза меньше истинных. У вас и так достаточно сложная работа, приходится держать в голове большое количество нюансов. Почему бы не упростить себе жизнь, изображая все в натуральную величину? Вы не чертежный автомат. Беспокойтесь о том, как будет выглядеть напечатанный документ, только в тот момент, когда задаете настройки листа.
Я проводил тренинги для работников рг1зличных отраслей и искал ситуации, когда невозможно было бы чертить в натуральную величину; но я так и не нашел ми одного примера, который нельзя было бы реализовать с помощью пространства листа. В одной мастерской, в которой я работал, две группы конструкторов, использующих AutoCAD, имели разное мнение по поводу чертежей в натуральную величину или в масштабе. Одна группа считала, что они не могут чертить в натуральную величину, т. к. конструируют длинные валы с простой серединой, но с большим количеством деталей на концах. Они чертили только окончания, а затем обозначали разрыв условной линией и распечатывали на плоттере для производителей. Другая группа считала, что
удобнее чертить валы в натуральную величину целиком, чтобы потом использовать в сборочном чертеже, а не перечерчивать заново.
Решение, которое, я предложил, заключалось в том, чтобы чертить валы целиком в натуральную величину со всеми необходимыми деталями, а затем создать лист с двумя видовыми экранами, для того чтобы изобразить обе конечные части одного объекта. Поскольку оба фрагмента вычерчены в одном маснГгабе и выровнены, их можно было разделить линией разрыва прямо в пространстве листа. Даже общая длина была обозначена корректно, т. к. размер относился к пространству модели (которому, я думаю, размеры нормально принадлежат). Можно было сдвинуть числовое значение вправо или влево, чтобы оно попало в один из видовых экранов (рис. 1.1). Внутренняя часть показана внизу, а условный разрыв, созданный двумя видовыми экранами, — вверху.
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Чертите существующие детали "как есть"
Этот совет, возможно, покажется очевидным, но меня много раз спрашивали, что я рекомендую при разработке реноваций или дополнений к существующим сооружениям. Обычно вопрос звучит так: "У меня есть оригинальные чертежи здания. Должен ли я их использовать, чтобы создать в AutoCAD чертеж существующего строения, или мне следует чертить "‘как есть'’?".
Очевидно, что создание геометрии "как есть", а не "как в чертеже" поможет вам решать проблемы с помощью программы, а не в поле, т. к. как лишь редкие структуры не отличаются хоть чем-нибудь от первоначальных чертежей. Вы можете использовать первоначальные планы в качестве основы для чертежа, а затем проверить и изменить положение и размеры элементов. Это одно из преимуществ использования столь точной системы проектирования. Вы можете свести к минимуму так называемое "проектирование по месту", если выполните чертежи как можно точнее. В этом случае результат будет ближе всего к плану. Как знать, может, однажды "как есть" сравняется с "как в чертеже".
Чертите механические детали с максимально возможным допуском
Мой совет чертить все механические детали с максимально возможным допуском может показаться не столь очевидным, как совет чертить "как есть", т. к. механические детали имеют определенные допуски— по крайней мере, должны иметь. Вопрос в том, какой из размеров в пределах этого допуска вы выберете для своего чертежа в CAD-системе с точностью до 15 знаков после запятой? (Вы знаете, что невозможно ничего изготовить абсолютно точно. Если вам кажется, что можно, значит, у вас недостаточно точный измерительный инструмент.)
Существуют несколько вариантов. Некоторые изображают объект с размерами, средними по отношению к допуску. Другие используют проектный, или номинальный размер —базовый размер, который указывается перед знаком плюс-минус. Помимо прочего, разве этот размер не является идеальным? Возможно, это и так, но ни одно из этих решений не является хорошим, независимо от того, создаете ли вы двумерный чертеж или 3 D-модель. На самом деле механические детали не имеют идеального размера. Если деталь правильно спроектирована и имеет функциональные допуски, какие требуются, эта деталь будет прекрасно работать до тех пор, пока ее реальные размеры укладываются в них. Ни один из размеров в пределах допустимых не заставит деталь работать лучше, чем детали других размеров. В качестве механика вы можете стараться попасть в середину допуска, но не потому, что от этого деталь будет лучше. Вы стараетесь свести к минимуму вероятность того, что деталь окажется слишком большой или маленькой и уйдет в брак.
Чертите все детали и создавайте объемные модели с максимально допустимым допуском, кроме редких случаев, когда базовым в таблице допусков является минимально допустимый. Части с внешними размерами, такие как вал или штифт, должны быть вычерчены максимально допустимого размера. Части, имеющие внутренние размеры, например отверстия или выемки,
должны быть начерчены минимально допустимого размера. В обоих случаях должна быть деталь с максимальным количеством материала. Это обычное правило в тех случаях, когда детали должны работать вместе; такой подход даст вам возможность начертить детали в ситуации, когда они с наибольшей вероятностью могут не соответствовать друг другу, и вы сможете легче увидеть пересечения. Также проще постоянно придерживаться этого правила, т. к. правила простановки размеров и допусков в чертежах во многих случаях предполагают использование максимально допустимого размера. Я рекомендую этот подход как для 2D, так и для 3D-моделирования, включая использование Mechanical Desktop, Inventor или других CAD-систем.
Применяйте логичный шаг приращения
Проектируя что-либо, вы можете применять любой шаг приращения. Если вы выберете шаг, с которым удобно работать, или тот, который приведет к меньшим потерям материала при изготовлении, вы сэкономите время и ресурсы. На ранних стадиях создания чертежа в AutoCAD вы можете установить режим SNAP (ШАГ) с нужным шагом и с сеткой GRID (СЕТКА) в два раза крупнее этого шага. Таким образом вы сократите начальную стадию работы.
Для архитектурного проектирования я рекомендую использовать шаг как можно больше, такой, как целый дюйм, фут, два фута, четыре фута. Такие размеры позволят при строительстве использовать стандартные листы материала. Для механических деталей используйте, если возможно, шаг в 2 мм или 0.1 дюйма.
Метрическая система повсеместно
C 1976 года я предсказывал, что США полностью перейдут на метрическую систему. Я продолжаю на этом настаивать и становлюсь все меньше и меньше не прав. Конечно, приятнее быть целиком правым, но существует вероятность того, что вы однажды столкнетесь с конфликтом между метрической и дюймовой системами.
Я помогал как машиностроительным, так и архитектурным конструкторам в переводе существующих чертежей из дюймовой в метрическую систему измерений. Если перевод производится негибкой заменой, то часто получаются размеры, которые кажутся нелогичными людям, привычным к метрической системе. Иногда этого не избежать — например, для точных механических деталей любое изменение размера потребует новой разработки. Однако архитектурные чертежи бывает проще перевести в миллиметры (да, в миллиметры) без болезненных осложнений. Неужели кто-то использует миллиметры в сфере архитектурного проектирования и конструирования (АЕС, Architecture Engineering and Construction)? Да, весь остальной мир и некоторые компании в США уже столкнулись с этим. Например, производители офисной мебели, чьи кабинеты не точно помещаются в пространстве за исключением домов в США, а также
изготовители фанеры, которые не могут найти внешних рынков для листов размером 48x96".
В одном из случаев, производитель бревенчатых домов из штата Мэн продал дом японской компании. Строители упаковали дом, погрузили на судноконтейнеровоз и через какое-то время получили факс: "что означают эти цифры и когда мы получим чертежи в миллиметрах?". Когда представители компании обратились ко мне, я предложил конвертировать размеры в миллиметры установкой системной переменной DIMLFAC на 25.4 и затем установкой системной переменной DIMRND на 2. При этом все размеры в миллиметрах оказались целыми числами. Отклонения не превысили одного миллиметра, поэтому не повлияли на конструкцию, но чертежи смотрелись лучше для японских рабочих, которым надо было их читать. Представьте, насколько сбивает с толку ТЬъ!а\ если вы привыкли видеть значения вроде 2356.
Лучшие практические советы для AutoCAD
Я занимался преподаванием AutoCAD для технической графики и проектирования с конца 1980-х. В это время часто приходилось сталкиваться с сопротивлением со стороны чертежников и конструкторов, которым ,казалось, что я уделяю слишком много внимания абсолютной точности. Они указывали на то, что если чертеж распечатывается на плотгере, точность до 15 знаков после запятой теряет смысл. В распечатанном чертеже даже значительные ошибки трудно заметить, если вы осторожно заменили значения размеров вручную.
Я убежден, что все отрасли промышленности, в которых компьютеры используются для выпуска чертежей и документации, должны поддерживать единый стандарт применения CAD-систем. В этом разделе я даю советы относительно точности исполнения и других аспектов AutoCAD, которые должны быть стандартной практикой во всех областях. Если вы понимаете AutoCAD, то быстрее выполните точный чертеж, чем неточный. Вы или ваша компания вложили, возможно, около $7000 в рабочее место AutoCAD, так почему бы не создавать настолько точные и полезные файлы чертежей, насколько это возможно?
Пользуйтесь справочной системой
Система помощи в AutoCAD стала одной из лучших справочных систем, доступных в программном обеспечении. Но если меня попросят назвать самое мало используемое средство AutoCAD, то придется назвать справочную систему. Я получил много телефонных звонков от пользователей с вопросами, на которые ответил, просто заглянув в окно справки. Пользуйтесь ей. Она становится лучше и лучше. Это образец того, какой должна быть справочная система.
Применяйте блоки везде, где возможно
Блоки помогают значительно уменьшить размер файлов, позволяют вам быстро вносить большое количество изменений и делают ваши чертежи более унифицированными. Каждый раз, когда вы создаете символ, стандартную деталь, блок основной надписи или другую группу объектов, которая может вам понадобиться еще раз, подумайте о создании описания блока.
После того как вы применили блок, не расчленяйте его без веских причин. В еще большей степени это касается размеров. Если вы расчленили блок, то единство блока больше не существует. Вы теряете возможность уточнять размеры и увеличиваете (иногда заметно) размеры файла. Расчлененные размеры не будут менять значение автоматически при изменении геометрии, и вы не сможете редактировать внешний вид размеров с помощью размерных стилей. По тем же причинам не расчленяйте штриховки.
Не переписывайте значения размеров
Если в процессе добавления размеров на чертеже размер получается ошибочным, то кажется заманчивым вписать от руки правильное значение. Кроме случаев, когда у вас совершенно нет времени, исправьте чертеж и после этого поставьте ассоциативный размер. Иначе вы или кто-нибудь другой, используя впоследствии неверный чертеж, решит, что он правильный— и это может привести к неприятным результатам.
Если вы исправили значения размеров, потому что у вас не было другого выхода, убедитесь, что вы пометили исправления, или напишите примечание, чтобы вернуться к чертежу и исправить геометрию позже, когда появится время.
Если я проставляю размеры на архитектурных планах, то на вкладке Primary Units (Основные единицы) диалогового окна Dimension Style (Размерный стиль) задаю шаг точности равным 1/256. Такой шаг кажется до смешного маленьким, но в процессе нанесения размеров я сразу вижу ошибки. Если ошибок нет, выводится правильное значение размера. Если вы сделаете шаг целым, то, например, мелкие ошибки будут замаскированы, будучи округленными до дюйма.
Справочная система
Когда я говорил о множестве вопросов, на которые можно ответить, просто заглянув в справочную систему — часто прямо во время телефонного разговора, — я не преувеличивал. Самым последним был вопрос пользователя AutoCAD 2006, пытавшегося редактировать текст в вертикальном блоке. Предыдущая версия AutoCAD, которую обновили на 2006, отображала текст горизонтально; но AutoCAD 2006 показывал текст так, как он размещен на месте,
поэтому пользователю приходилось наклонять голову, чтобы его прочитать. Он собирался повернуть текст на время редактирования, когда позвонил мне.
Я знал, что системная переменная MTEXTED позволит изменить редактор мультитекста на предыдущую версию, и пользователь сможет работать с горизонтально расположенным текстом, но забыл, какие именно нужны установки. Пока пользователь задавал мне вопрос, я посмотрел в справочной системе переменную MTEXTED и посоветовал установить ее как OldEditor. Он вздохнул и спросил: "Как вы можете знать все об AutoCAD?". Когда я ответил, что в данном случае помогла справочная система, то мне показалось, что я слышу, как он стучит себя по лбу.
Никто не может знать все об AutoCAD, но если вы хотите быть незаменимым знатоком AutoCAD в вашем офисе, изучите справочную систему. Что бы вы ни искали, ваш секретный источник информации всегда с вами!
Используйте логичные и непротиворечивые имена слоев
Логичные названия слоев помогут вам выделить разные части геометрии чертежа и различные функции. Не становитесь одним из создателей ночных кошмаров вместо чертежей, не помещайте все или почти все объекты на одном слое. Слои дают вам возможность контроля над чертежом, что исключительно важно для эффективного управления. Если названия слоев логичны и понятны, слоями легко управлять.
Эта логика должна быть внедрена в корпоративный стандарт и отражена в стандартных шаблонах чертежей и DWS-файлах стандартов. Было много попыток стандартизации названий слоев для различных отраслей. Подробнее см. главу 4.
Устанавливайте всем свойствам значение ByLayer (ПоСлою)
Если у вас нет особых оснований, избегайте разных цветов, типов и весов линий для объектов на одном слое. Если вы получили такой чертеж, используйте команду FILTER (ФИЛЬТР) или QSELECT (БВЫБОР), чтобы выделить объекты и переместить их в другой слой, а затем установите свойствам значение ByLayer (ПоСлою).
Веские причины могут породить желание создать символ или деталь, включающие различные типы линий и цвета. Хотя такие объекты можно создавать и в разных слоях, многие пользователи предпочитают помещать все элементы блока на одном слое, в результате чего только один этот слой управляет внешним видом блока. В таком случае придется назначать цвет и тип линий элемента до включения в описание блока.
Манипуляции со слоями

Рассмотрим в качестве примера поэтажный план жилого дома. Все названия слоев начинаются с обозначения этажа: FL1, FL1-DIM, FL2, FL2-DIM, FND, FND- DIM. План каждого этажа имеет определенное количество слоев для невидимых линий, осей, размеров, оборудования, электрической схемы и т. д.
Так как названия слоев унифицированы, вы можете использовать следующий синтаксис при вводе в командной строке или через меню, чтобы:
•
разморозить все слои;
•
установить слой FL1 как текущий;
•
заморозить все слои, названия которых не начинаются с FL1.
Ваш код будет выглядеть следующим образом:
_-Layer; _Т; *; _S; FLl; _F; 'FLl *;;1
•
является групповым символом, обозначающим все, - (тильда) — групповой символ, означающий все, кроме.
Если вам необходимо дать объекту цвет или тип линий, отличный от ByLayer (ПоСлою), рекомендую делать это через палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА) после создания объекта. Если вы выбрали цвет в панели инструментов Properties (Свойства), то можете забыть вернуться к цвету по слою и продолжить чертеж. Не забывайте закрывать панель Properties (Свойства), чтобы не применять ее по ошибке (рис. 1.2).
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Рис. 1.2. Установка свойств по слою
Пользуйтесь инструментами рисования
Научитесь пользоваться такими средствами, как ввод данных с помощью расстояния, привязка к объектам, отслеживание с помощью временной точки и полярное отслеживание. Это замечательные инструменты, которые могут серьезно ускорить вашу работу, если вы поймете, как они взаимодействуют. Попробуйте такие новые инструменты привязки, как М2Р1 2 (С2Т, середина между двумя точками), Temporary Track Point (Точка отслеживания), Parallel (Параллельно) и Extension (Продолжение). Однако не включайте сразу слишком много привязок. Откройте окно Drafting Settings (Режимы рисования) и отключите все ненужные привязки на вкладке Object Snap (Объектная привязка).
1
По сравнению с текстом автора добавлены символы подчеркивания перед именами команд и опций, чтобы приведенный макрос мог работать и в локализованных версиях AutoCAD. — Ped.
2
Mid Between 2 Points. — Ped.
Если вы рисуете отрезки под необычными углами и хотите продолжить перпендикулярно к последнему нарисованному вами сегменту, включите режим OTRACK (ОТС-ОБЪЕКТ) с настройкой Track orthogonally only (Только ортогонально), установите в качестве текущих привязок PER1 (НОР, нормаль) и END (КОН, конечная точка) и проведите курсором над только что выбранной конечной точкой1 2.
Распечатывайте из пространства листа
Прочитайте главу 6, чтобы получить полную информацию; сейчас же следуйте таким рекомендациям при создании нового файла чертежа:
1.
Чертите геометрию в натуральную величину в пространстве модели (Model Space), но не добавляйте размеры, текст или штриховку.
2.
Настраивайте лист со всеми видами в правильном масштабе для печати.
•3. Добавляйте размеры, надписи, штриховки и схематические символы в чертеж, составленный из правильно отмасштабированных видовых экранов.
Используйте команду CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) (в версиях до AutoCAD 2007 это был инструмент из Express Tools), чтобы перемещать объекты из пространства модели в пространство листа. Если вы что-либо поместили в неподходящее место, то, применяя данную команду, можно легко исправить и автоматически отмасштабировать чертеж так, как вы задумали.
Рисуйте точно — кто-нибудь будет полагаться на ваш чертеж
Я слышал страшные истории о том, как чертежи в AutoCAD, выполненные методом Etch-A-Sketch® (на глаз), впоследствии кто-то принял за точные. Большинство таких случаев заканчивается жалобами на предшественника, но иногда пользователи попадают в неприятности, пользуясь собственным неточным чертежом. В одном из таких случаев, закончившимся судебным разбирательством и потерей крупной суммы денег, на основе чертежей, предоставленных заказчиком, был заключен договор на строительное проектирование. Предполагалось, что чертежи существующего здания, выполненные в AutoCAD, достаточно точные. К сожалению, эти чертежи оказались всего лишь эскизами, сделанными, чтобы показать выходы и общее расположение оборудования, и не подходили для задуманного использования.
1
Perpendicular. — Ред.
2
1£ще один вариант— использовать режим POLAR (ОТС-ПОЛЯР) с углом 90° и параметром Relative to last segment (От последнего сегмента). — Ред.
Как такое произошло? Все чертежи AutoCAD выглядят точными и аккуратными, даже если таковыми не являются. Мы часто забываем, что сделали только эскиз и сохранили файл.
Быстрее пользоваться средствами точности, встроенными в AgtoCAD, чем рисовать на глаз. Так почему бы не пользоваться ими постоянно?
Устанавливайте высоту текста равной О
Если при создании нового текстового стиля вы зафиксируете высоту текста, то можно будет использовать такой текст только одной высоты, независимо от того, какую высоту текста вы зададите в размерном стиле. Установка высоты как О дает вам возможность контролировать высоту текста каждый раз, когда вы ее вводите. Если вы не можете прочитать значения размеров, но стрелки при этом видны, значит, в стиле текста вы установили фиксированную высоту.
Не используйте название Standard
Название Standard используется в качестве имени по умолчанию для стилей текста, размеров, таблиц и, возможно, еще нескольких элементов в AutoCAD. Оно вводит в заблуждение, поскольку является стандартным только в том смысле, что всегда появляется в AutoCAD. Это название не соответствует ни одному реальному стандарту в какой-либо отрасли. Чтобы избежать неприятных сюрпризов, создайте файл шаблона, в котором Staadard не применяется в качестве названия чего-либо.
Я предлагаю называть стили текста по именам используемого шрифта. Если вы установите высоту как 0, вам не нужны названия вроде Romans48, достаточно просто Romans. Для стилей размеров используйте названия отраслей, в которых они применяются, или фамилии клиентов. Для таблиц применяйте названия, отражающие их назначение. Либо используйте клички любимых домашних животных —только не называйте ничего Standard.
Будьте внимательны,
используя команду REFEDIT (ССЫЛРЕД)
Команда REFEDIT (ССЫЛРЕД) применяется для редактирования описаний блоков и ссылок на внешние DWG-файлы: если вы ей прикажете, она заменит первоисточник. Когда вы щелкаете на кнопке Save Reference Edits (Сохранить изменения вхождения), желательно иметь в виду именно это. Вы можете защитить чертеж, который является внешней ссылкой, от редактирования командой REFEDIT (ССЫЛРЕД), если установите системную переменную XEDIT в О до сохранения изменяемой DWG-ссылки. В версиях. 2
2 Зак. 268
предшествующих AutoCAD 2006, двойной щелчок мыши на вхождении блока запускал REFEDIT (ССЫЛРЕД). Пользователи, которые не знали, что такое REFEDIT (ССЫЛРЕД), закрывали появившуюся панель инструментов и продолжали работу. К сожалению, они оставались в редакторе ссылки и не знали об этом, пока не получали сообщение об ошибке not in the working set (не находится в рабочем наборе). Если вы получили подобное сообщение, наберите REFCLOSE (ССЫЛЗАКР) в командной строке.
Будьте осторожны,
перемещая или переименовывая файлы
Не изменяйте названия или местоположение файлов для гиперссылок, внешних DWG-ссылок, внешних растровых ссылок, файлов меню, ВМР-файлов или других файлов поддержки, если вы не знаете, как прописать новый путь. В противном случае вместо растровых изображений окажутся пустые прямоугольники, вместо ссылок — строка текста, ваши меню не будут загружаться, многие команды не будут работать, либо вы увидите облака или вопросительные знаки на пользовательской панели инструментов. Использование опции Relative Path (Относительный путь) может помочь в случае с изображениями и внешними DWG-ссылками.
Проблема, связанная с названием Standard
Каждый чертеж, выполняемый в AutoCAD, использует Standard в качестве стиля по умолчанию. Иногда вы помещаете свой чертеж в другой, главный по отношению к вашему. Если вы не переименовали стили в своем чертеже, возникает конфликт между одноименными размерными стилями вашего чертежа и главного чертежа. Победит только один из стилей под названием Standard. Чей стиль это будет? Не надейтесь: ваш стиль всегда будет в проигрыше, и ваши размеры будут выглядеть ужасно, если вы расчлените получившийся блок.
Управляйте противостоянием британских и метрических настроек
При создании нового рисунка с простейшими установками загружается шаблон для британской (acad.dwt) или метрической (acadiso.dwt) системы единиц, который управляет файлами, содержащими типы линий и описания штриховок. Для британской системы это файлы ACAD.Iin и ACAD.pat, а для метрической— ACADISO.lin и ACADISO.pat. Вы можете изменить эти настройки, скорректировав значение системной переменной MEASUREMENT. Британской системе соответствует значение переменной 0, метрической — 1.
Изменение значения переменной не влияет на лимиты и стиль размеров по умолчанию. Когда вы распечатываете на плоттере метрический чертеж, в
диалоговом окне Plot (Печать) установите метрические единицы измерения печатаемой области, если вы используете более старую версию, чем AutoCAD 2005. AutoCAD 2005 изменил процесс вывода на печать: когда вы печатаете чертеж из метрического шаблона (или когда значение системной переменной MEASUREMENT равно 1), а выбираете размер бумаги в дюймах, чертеж автоматически печатается в масштабе 1:25.4. Если при печати получился странный результат, проверьте это значение.
Научитесь пользоваться командой QSELECT (БВЫБОР)
Команда QSELECT (БВЫБОР, быстрый выбор) очень полезна, когда вы хотите привести в порядок проблемный чертеж. Однажды я получил DXF-файл от инженера нашего городского управления. Он вычертил множество точек, используя GPS-оборудование, чтобы отобразить местоположение канализационных труб, водостоков, крышек люков и тому подобных вещей. Проблема заключалась в том, что все эти точки и текст были помещены в одном слое. Высота текста была такая большая, что надписи перекрывали друг друга и были нечитаемы (рис. 1.3). * I.
Рис. 1.3. Применение команды QSELECT (БВЫБОР)
Для решения проблемы я использовал команду QSELECT (БВЫБОР), чтобы:
I.
Выделить все точки, перенести их в отдельный слой и немедленно заблокировать его, чтобы защитить ценные координаты, полученные благодаря GPS.
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2.
Выделить весь текст (высотой 294) и изменить его высоту на 5, чтобы им можно было управлять.
3.
Выделить все текстовые объекты, содержащие косую черту (а это даты типа 06/11/07), и перенести их в отдельный слой. Пришлось использовать оператор поиска с глобальными символами * (полезно немного знать DOS). Задав в поле Value (Значение) */*, вы одновременно выделите весь текст, содержащий наклонную черту.
Создавайте инструментальные палитры для более глубокой стандартизации
Используя Центр управления AutoCAD (ЦУ), вы можете создавать палитры инструментов, содержащие все блоки из чертежа-библиотеки символов, при помощи одного выделения. Укажите файл чертежа в окне браузера ЦУ, щелкните на нем правой кнопкой мыши и выберите Create Tool Palette (Создать инструментальную палитру) (рис. 1.4).
Рис. 1.4. Создание палитры на основе чертежа символов
Если вы создали палитру инструментов, можете использовать ее для более глубокой стандартизации, настраивая свойства любого объекта палитры, в том числе слой, на котором размещается объект (для всех инструментов), масштаб (для блоков и образцов штриховки), угол поворота (для блоков и образцов штриховки). Чтобы добавить образец штриховки, укажите в окне ADS путь к файлу ACAD.pat или ACADISO.pat, и перетащите образец мышью на палитру.
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Обзор основных команд (для всех версий)
Одна из трудностей при работе с таким сложным приложением, как AutoCAD, заключается во впечатлении, что приложение меняется с каждым релизом. Это может несколько обескураживать. Зачем изучать что-то до тонкостей, если через 12 месяцев полученные знания станут бесполезными? И если вы глубоко освоите релиз и научитесь его продуктивно использовать, сможете ли вы так же работать дальше в следующей версии?
На самом деле многие вещи в AutoCAD остаются неизменными на протяжении многих лет, включая такие фундаментальные элементы, как декартова система координат, основная структура команд, механизм работы меню и панелей инструментов, методы создания и редактирования большинства объектов, способы сохранения файлов. Этот раздел посвящен обзору функциональных команд, которые не менялись на протяжении многих релизов и, вероятно, останутся такими и впредь. Какие бы изменения ни происходили, вы всегда сможете сохранить специфический вид экрана командой VIEW (ВИД); в действительности эта команда становится все более и более полезной по мере развития подшивок листов. Существует различие в эффективности работы между пользователями, но оно никак не связано с новыми возможностями.
Ранее в этой главе я обсуждал некоторые правила и стандарты для применения CAD-систем. Здесь я уделю внимание общим особенностям AutoCAD, значительным и не очень, которые много пользователей упустили из виду. Эти особенности не являются секретом, просто пользователи ведут себя так, как будто не знают о них. Поскольку такие вещи не относятся к новым, их не демонстрируют в справочной системе в разделе New Features Workshop (Семинар по новым возможностям), посвященном новым версиям. Я считаю эти нюансы старыми и элегантными. Не важно, какой релиз AutoCAD вы используете, вы обязательно найдете здесь что-нибудь для себя.
Эффективность выполнения чертежей
В основе CAD-систем лежит возможность создавать точную геометрию. Скорость всегда вторична по отношению к точности, но некоторые пользователи могут работать намного быстрее, чем другие, и при этом с той же точностью. Эта скорость работы не является результатом быстрой работы с мышью или клавиатурой, это результат планирования стратегии создания каждого нового объекта. И, конечно, вы должны уметь извлечь информацию из чертежа, чтобы проверить его точность.
Следующие предложения помогут повысить скорость и точность вашей работы и научат вас быстро извлекать информацию из чертежа.
Версии команд для командной строки

Один из приемов повышения скорости работы в AutoCAD — ввод имен и псевдоимен команд с клавиатуры. Если вы не можете печатать, вам это не пригодится; но я наблюдал волшебников клавиатуры, работающих в AutoCAD, и видел, как они бесконечное количество раз экономят секунду здесь, пару секунд там — ив результате тратят существенно меньше времени. Но что происходит, если команда вызывает диалоговое окно? Вы должны дождаться, пока оно откроется на экране, взять мышь, сделать несколько щелчков, нажать OK и вернуться к работе.
Если обходиться без диалогового окна, работа пойдет быстрее. Поэтому многие команды в AutoCAD имеют как версию для диалогового окна, так и версию для командной строки. Если такая версия есть, вы можете выбрать ввод с клавиатуры, для этого перед названием команды или псевдоименем ставится знак минуса, например, -AR1 или -ARRAY (-МАССИВ). Такая возможность присутствует в AutoCAD для защиты приложений, написанных пользователями старых релизов, но для вас она может оказаться более эффективной, чем панели инструментов, палитры или падающие меню.
Знание версий команд для командной строки незаменимо, когда вы пишете программы в AutoLISP. Вы можете, например, проверить последовательность действий для создания слоев, если введете -LA (-СЛ) или -LAYER (-СЛОЙ), чтобы избежать появления диалогового окна и увидеть подсказки.
Позвольте привести один пример эффективного использования команды LAYER (СЛОЙ). Когда мне нужно создать новый слой, скажем, newlayer — для какого-то элемента, который я собираюсь начертить — я почти всегда печатаю что-то вроде этого: -IaJmJnewlayerJ1 2. Я засек время: получилось 6 секунд. Теперь newlayer — текущий слой, и я продолжаю чертить. Я проделал то же самое, используя диалоговое окно Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев), и потратил 16 секунд. Вы можете считать, что я выиграл только 10 секунд, а я считаю, что на 267 процентов повысилась скорость работы.
Эта технология не поддерживает все команды. Например, если вы хотите воспользоваться версией для командной строки команды SAVE (СОХРАНИТЬ), вам прежде всего надо установить системную переменную FILEDIA в 0. Затем, набрав в командной строке SAVE (СОХРАНИТЬ) (минус не требуется), вы сможете увидеть опции сохранения в качестве подсказок в командной строке, а не в диалоговом окне.
Прямоугольные массивы
При создании прямоугольных массивов проще, чем вы думаете, перепутать столбцы и строки, когда вам надо задать расстояние между ними. Столбцы вертикальные, и пиктограмма в диалоговом окне это отображает. Не забывайте, что расстояние между столбцами и строками означает расстояние от точки одного элемента до той же самой точки другого элемента.
1 В русской версии аналога мет. — Ped.
2J — эго обозначение для нажатия клавиши <Enter>. — Ped.
Прямоугольный массив может быть создан под любым углом, для этого следует выбрать опцию Angle of array (Угол массива) в диалоговом окне Array (Массив), даже если вы не знаете точный угол. Предположим, вы хотите применить массив к кривой слева (рис. 1.5), чтобы получить правую кривую.
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В этом примере, как угол, так и размер объекта приходится выбирать наугад. Другими словами, вы не знаете точный размер или угол и не хотите указывать приблизительный, потому что вам нужна линия без разрывов и наложений. Вы можете справиться с этой ситуацией двумя способами, один из которых работает как через командную строку, так и через диалоговое окно.
Диалоговое окно Array (Массив)
Создание кривой, как на рис. 1.5:
1.
Вызовите команду ARRAY (МАССИВ), щелкните по кнопке Select objects (Выбор объектов) и выберите сплайн.
2.
Введите число столбцов 1 и количество строк 4.
3.
Нажмите кнопку правее поля Angle of array (Угол поворота) (рис. 1.6). Диалоговое окно временно закроется, чтобы вы могли указать две точки в соответствии с подсказкой Specify angle of array (Угол поворота массива).
4.
Используя привязку к конечной точке объекта, выберите поочередно каждый из концов сплайна. Эти действия приведут к вводу угла и отображению его в окне.
Точность отображения на экране
Пусть вас не вводит в заблуждение значение угла в 27 градусов (см. рис. 1.6). Реальный угол может отличаться. Почему? По умолчанию точность отображения для углов равна O1 что означает, что все значения округляются до целого числа, но только при выводе на экран. Если вы измените точность отображения значений углов используя либо системную переменную AUPREC, либо диалоговое окно Drawing Units (Единицы чертежа), вы увидите, что в данном примере угол равен 27.37591770°. Также вывод линейных размеров часто вводит пользователей в заблуждение. (Точность воспроизведения линейных размеров
можно изменить системной переменной LUPREC или в окне Drawing Units (Единицы чертежа)).
Эти цифры не влияют на точность расчетов AutoCAD. Все расчеты выполняются с точностью до 15 знаков после запятой, независимо от того, как выводится на экран результат.
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Рис. 1.6. Диалоговое окно Array (Массив)
5.
Нажмите кнопку Pick Column Offset (Указать расстояние между столбцами) либо кнопку Pick Both Offsets (Указать оба расстояния), что приведет к появлению подсказки Specify the distance between columns (Расстояние между столбцами)'.
6.
Используя привязку к конечным точкам, укажите еще раз оба конца сплайна. На этот раз ваши действия определят расстояние, которое появится в окне. Щелкните по кнопке Preview (Просмотр). Если вам понравятся результаты, вы справились.
Версия для командной строки
Возможно, вы захотите автоматизировать такой процесс, используя
AutoLISP. В этом случае вам необходимо проделать следующие шаги с применением версии команды ARRAY (МАССИВ) для командной строки:
I. Выполните команду UCS (ПСК, управление пользовательскими системами координат) и введите Zj5 чтобы повернуть систему координат вокруг
При нажатии второй кнопки будет сообщение Specify unit cell (Размеры ячейки). — Ред.
оси Z. Обратите внимание, что Z не выводится на экран как опция. Это скрытая опция команды UCS (ПСК).
2.
Укажите две конечных точки объекта, в данном случае сплайна, чтобы определить угол поворота.
Каждый раз, когда вы видите в AutoCAD подсказку, требующую указать угол или расстояние, вы можете указывать точки на экране, а не вводить с клавиатуры. Такой способ является как быстрым, так и точным. Когда вы начнете создавать собственные команды в AutoLISP, можете использовать специальные функции, чтобы ваши программы вели себя подобным образом.
3.
Запустите команду ARRAY (МАССИВ) вводом -AR (-МАССИВ) и выделите сплайн, который вы хотите использовать для создания массива с заданным углом.
4.
Нажмите клавишу <Enter> при появлении запроса Enter the type of array
[Rectangular/Polar] <R> (Tun массива [Прямоуголъный/Круговои] <П>).
5.
Задайте один ряд и четыре столбца, и вам будет предложено указать только расстояние между столбцами.
6.
Еще раз укажите конечные точки кривой, чтобы задать точное расстояние.
7.
Используя команду UCS (ПСК), вернитесь в мировую систему координат (WCS, МСК).
Поскольку переход в мировую систему координат является опцией по умолчанию для команды UCS (ПСК), вы можете написать UCS (ПСК) и дважды нажать клавишу <Enter> — один раз, чтобы выполнить команду, и второй — чтобы выбрать опцию по умолчанию.
Круговые массивы
Геометрические формы с повторяющимися по кругу элементами часто встречаются в машиностроении, а иногда и в архитектуре, и в землеустройстве. Чтобы эффективно создавать круговые массивы, избегайте повторения одного и того же набора операций к каждому элементу массива. Начните с определения повторяющегося элемента объекта. Сначала вычертите повторяющийся элемент целиком, потом создайте массив за один раз, а не применяйте создание массива к каждому компоненту. Будьте внимательны. При использовании опции Polar (Круговой) для массивов легко указать лишнее число повторов. Результат будет выглядеть прекрасно, но копии повторяющегося элемента будут расположены поверх друг друга. Рис. 1.7 иллюстрирует эффективную технологию применения круговых массивов с определением и вычерчиванием повторяющегося элемента до создания массива. Повторяющийся элемент показан слева, а результат единственного применения массива— справа. Альтернативный вариант предполагает множество линий построения и в шесть раз больше редактирования для каждого элемента.
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Рис. 1.7. Копирование массивом повторяющегося образца
PEDIT (ПОЛРЕД)
После применения команды ARRAY (МАССИВ) для создания геометрической формы, состоящей из линий и дуг, вы можете проверить, насколько точен результат, с помощью команды редактирования полилиний PEDIT (ПОЛРЕД). Если вы используете команду PEDIT (ПОЛРЕД) для соединения линий в замкнутый объект, то они замкнутся, если точно стыкуются. Ваши построения идеальны, если первая опция команды PEDIT (ПОЛРЕД) — Close (Замкнуть)— изменится на Open (Разомкнуть) после того, как вы соединили все ваши линии. Если геометрия не идеальна (что не всегда можно исправить), можете соединить фрагменты в один объект командой MPEDIT (MPEDIT)1.
Уменьшайте количество линий построения

Старайтесь использовать как можно меньше вспомогательных линий для построения. Чем больше линий вы используете, чтобы определить положение точки или ребра, тем больше вероятность, что одну из них вы примете за реальную, или оставите линии построения внизу, под основными, Я видел, как это приводит к малозаметным, но существенным ошибкам.
Часто повторяющаяся проблема, когда линии лежат одна поверх другой, на первый взгляд не кажется проблемой, потому что на плоттере все прекрасно распечатывается. Но если у вас короткий сегмент оказался поверх длинного, привязка к конечным точкам или к середине может работать неправильно, а вы это не всегда заметите, и получите неточный чертеж. Команда OVERKILL (OVERKILL) из инструментов Express Tools может помочь.
Или с помощью опции Multiple (Несколько) команды PEDIT (ПОЛРЕД). — Ред.
Команда MPEDIT (MPEDIT) когда-то появилась в Express Tools. Она позволяет вам устранить мелкие несовпадения при соединении отрезков, дуг или полилиний в единый объект. Чтобы применить ее, запустите MPEDIT, а затем выделите все объекты, которые вы хотите соединить. Подсказка потребует от вас ввести допуск несовпадения. Введите число, заведомо большее, чем возможные ошибки, и MPEDIT все исправит. (Надеюсь, этой операцией вы исправляете только чужие ошибки, потому что если вы используете точные инструменты, которые есть в AutoCAD, у вас не может быть небрежных чертежей.)
Есть альтернативный способ выделения зон для команды PEDIT (ПОЛРЕД), даже если соединяемые объекты слегка перекрывают друг друга. Используя команду BOUNDARY (КОНТУР), вы можете выбрать точку и получить замкнутую полилинию или область автоматически. Эта функция хороша для внутренних помещений, но ее можно применять и в не столь очевидных ситуациях. У вас есть перекрывающиеся линии построения, а вы хотите создать чистую двойную линию контура (например, для плана этажа). Используйте технологию, показанную на рис. 1.8: обведите группу линий окружностью и выберите точку внутри окружности, но вне линий.
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Рис. 1.8. Использование команды BOUNDARY (КОНТУР) для быстрого создания объекта
Альтернативы команде PEDIT (ПОЛРЕД)
Вы можете строить области командами BOUNDARY (КОНТУР) или REGION (ОБЛАСТЬ). C другой стороны, вы можете использовать области для быстрого создания сложных объектов с помощью команд SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ), INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ) и UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ). Фигура, показанная на рис. 1.9, была начерчена за одну минуту (точнее, за 38 секунд).
Чтобы создать области из существующих замкнутых полилиний или окружностей, примените команду REGION (ОБЛАСТЬ) и укажите объекты. Вы
можете создать новый объект при помощи команд SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ), INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ) и UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ), и он тоже будет областью. Если вам нужно работать с отдельными линиями или дугами, используйте команду EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ), чтобы разделить область на составные части.
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Если вам трудно понять, что такое область (region), подумайте о плоском трехмерном объекте, имеющем толщину 0. Команды трехмерных булевых операций работают с любой областью. Команда REGION (ОБЛАСТЬ) также может быть полезна и в других случаях, включая создание плавающих видовых экранов на листе.
Чертежи с внутренними углами
В большинстве чертежей вы знаете длины линий и углы между линиями. Но вы, вероятно, Не знаете абсолютный угол наклона для каждой линии в плоскости AT (то есть угол относительно нулевого направления на восток). Для чертежей такого типа есть техника исполнения; она включает выявление случаев, когда дополнительные углы образуют прямую линию (180°). Она также использует часто игнорируемую опцию Relative to last segment (От последнего сегмента) режима полярного отслеживания.
Чтобы установить полярное отслеживание относительно последнего сегмента, щелкните правой кнопкой мыши на кнопке POLAR (ОТС-ПОЛЯР) в нижней части экрана (рис. 1.10) и выберите Settings (Настройка). Включите переключатель Relative to last segment (Относительно последнего сегмента)
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Рис. 1.10. Контекстное меню кнопки режима POLAR (ОТС-ПОЛЯР)
Рис. 1.9. Новые формы, полученные из областей
на вкладке Polar Tracking (Отслеживание) диалогового окна Drafting Settings (Режимы рисования). Выберите опцию Track using all polar angle settings (По всем полярным углам) (рис. 1.11).
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Обратите внимание, в данном примере значение шага угла установлено как 1. Это мелкий шаг, и с ним трудно работать, но тем не менее его можно применять. Если ваши построения базируются на углах с более крупным шагом, устанавливайте свой шаг. Намного удобнее использовать шаг приращения в 5, 15 или 45°; но вы можете вводить в окне любые шаги, даже со столь малыми значениями, что они полностью не применимы в качестве обычных углов. За это я люблю AutoCAD. Он не пытается защитить вас от результатов ваших действий и тем самым не ограничивает вас.
На рис. 1.12 дополнительные углы определяются при помощи внутренних и используются для расчета относительного угла для следующего сегмента линии. В процессе черчения считывайте значения полярного отслеживания, чтобы определить относительный угол для следующего сегмента.
Иногда значения выводятся как 299 вместо 61 (рис. 1.13), потому что угол возрастает по часовой стрелке, а направление по умолчанию— против часовой стрелки.
Рис. 1.11. Настройки полярного отслеживания
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Рис. 1.12. Дополнительные углы с относительным отслеживанием
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Рис. 1.13. Особенности полярного отслеживания
Вы можете изменить направление углов по умолчанию на направление по часовой стрелке, если это позволит удобнее вычертить деталь. Но если вы поменяли направление для построения одной детали, не забудьте вернуть его обратно, чтобы избежать ошибок в будущем.
Начинайте чертить с привязки From (Смещение), автоматического отслеживания или знака @
Если вы знаете, что вам нужно начать чертить новый объект на определенном расстоянии от предыдущего, используйте привязку From (Смещение) и символ @. Например, вам нужно начать чертить прямоугольник из точки, отстоящей от существующей на IO единиц вправо и на 45 единиц вверх. Для этого:
1.
Начните с команды RECTANG (ПРЯМОУГ).
2.
Активируйте привязку From (Смещение).
3.
Укажите точку отсчета.
4.
Введите координаты первого угла многоугольника как 010,45.
Если у вас включены режимы POLAR (ОТС-ПОЛЯР), OSNAP (ПРИВЯЗКА) и OTRACK (ОТС-ОБЪЕКТ) и привязка Extension (Продолжение) установ
лена как постоянная, то независимо от других текущих привязок вы можете получать векторы отслеживания1 и, вводя расстояние, использовать их для быстрого черчения нового объекта относительно существующего (рис. 1.14).
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Рис. 1.14. Проведение курсором над объектом привязки позволяет вычислить точку
Еще лучше поиграть с функцией Temporary Track Point (Точка отслеживания) до тех пор, пока вы не поймете, как ей пользоваться, потому что эта функция позволит вам выбирать точку на экране, набрав TT (ТО), приоритетно по отношению к автоматически определяемым точкам. Новая точка остается временной, пока вы не выделите ее. Я часто использую TT (ТО), и если вы до сих пор данной функцией не пользовались, стоит попробовать.
Символ @ может применяться самостоятельно, в этом случае он обозначает последнюю точку, которую вы ввели.
Чтобы построить касательные дуги, Ъ
используйте команды CIRCLE (КРУГ) и FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ)
Другая часто встречающаяся форма деталей включает сопряженные дуги. Самый быстрый способ построить внутреннюю (вогнутую) дугу между двумя окружностями — использовать команду FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) и задать нужный радиус. Однако командой FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) вы не сможете построить наружную (выпуклую) дугу между двумя окружностями. Вы должны применять команду CIRCLE (КРУГ) с опцией TTR (ККР, касатель- ная/касательная/радиус) и вырезать ненужную часть окружности. Положение вашего курсора на окружностях при указании места касания определит, какая
1 Векторы будут показывать как продолжение выбранного объекта, так и линии отслеживания заданных полярных углов. Поэтому точки нового объекта могут быть созданы на продолжении существующего примитива или на прямой под углом к FieMy. — Ped.
получится дуга— выпуклая или вогнутая. Обратите внимание на подсказку Deferred Tangent (Задержанная касательная) на рис. 1.15.
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Рис. 1.15. Построение касательной дуги командой CIRCLE (КРУГ) с опцией TTR (KKP)
DTEXT(flTEKCT)
Многие опции выравнивания текста, созданного командой DTEXT (ДТЕКСТ) или TEXT (ТЕКСТ), вполне логичны. Каждая строчка текста может иметь четыре варианта выравнивания по высоте: по верхней линии, по середине, по базовой .пинии, по нижней линии, именно в таком порядке. Нижняя линия — это линия, проходящая через самые низкие точки строчных букв с нижними выносными элементами — такими, как у или р (рис. 1.16). Возможности опции Justify (Выравнивание) для команды DTEXT (ДТЕКСТ) или TEXT (ТЕКСТ) следующие: [AUgit/Fit/Cenler/Middle/RightW^R/ML/MC/VR/BL /ВС/BRJ ([впИсаниый/Поширине/Центр/сЕредина/впРаво/ВЛ/ВЦ/ВП/СЛ/СЦ /СР/НЛ/НЦ/НП]). Сочетания двух букв означают выравнивание в двух направлениях: TL— Top Left, ML— Middle Left (ВЛ— верх влево, CJl — середина влево) и т. д.
Рис. 1.16. Интерпретация опций выравнивания команды DTEXT (ДТЕКСТ)
Извлечение информации из чертежа
Вы можете использовать геометрию, созданную в AutoCAD, чтобы получить информацию с точностью до 15 знаков после запятой. Однако эта информа-
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1 Такую же функцию имеет опция Multiple (Несколько) команды PEDIT (ПОЛРЕД). — Ped.
Английское псевдоимя для команды AREA — AA1 что не соответствует обычным принципам сокращения, применяемым для других команд. Почему? A (ARC) и AR (ARRAY) уже заняты. Единственное похожее псевдоимя из двух повторяющихся букв у команды RENDER (ТОНИРОВАТЬ) — RR.
Быстрый расчет площади сложных объектов
Задача найти площадь сложного объекта с большим количеством деталей, которые нужно вычесть, не является редкой. В процессе указания можно легко потерять одну или несколько деталей. Самый быстрый способ найти площадь объекта с большим количеством исключений — создать область. Если форма объекта составлена из других.элементов— линий, дуг, перекрывающихся сегментов— используйте команду BOUNDARY (КОНТУР). Если форма составлена из областей, используйте команду SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ), чтобы получить единую область. После этого вы сможете выделить единственную область, используя опцию Object (Объект) команды AREA (ПЛОЩАДЬ).
Чтобы найти площадь объекта на рис. 1.17, с исключением площади всех внутренних фигур, понадобилось всего 25 секунд. Вот как это сделать:
1.
Из существующих объектов создайте область командой BOUNDARY (КОНТУР).
2.
Используйте команду SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ), чтобы удалить отверстия, для этого выделите их все рамкой.
3.
Примените опцию Object (Объект) команды AREA (ПЛОЩАДЬ) и выделите получившуюся область. Также вы можете найти площадь как свойство области в окне PROPERTIES (СВОЙСТВА).
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DIST (ДИСТ)
Команда DIST (ДИСТ) покажет вам точное расстояние, если вы используете привязки к объектам, чтобы указать точки. Это таюке самый быстрый способ получить значение угла на плоскости XY. Указывайте точки в правильном порядке, иначе угол будет искажен на 180°. Чтобы получить угол между двумя линиями, используйте команду DIMANGULAR (DAN) (РЗМУГЛОВОЙ (РУГ)). Линии проводить не обязательно, достаточно указать команде DIMANGULAR (РЗМУГЛОВОЙ) три точки и получить угол между отрезками, заданными этими точками.
PROPERTIES (OKHOCB) и LIST (СПИСОК)
Обе эти команды предоставляют вам различную информацию, состав которой зависит от того, какой объект выделен (например, длину дуги для дуг). Команда PROPERTIES (OKHOCB) таюке может быть использована для изменения свойств как единичных объектов, так и множества объектов одновременно. Например, вы можете изменить высоту шрифта для всех надписей на чертеже, не меняя их местоположения.
Единственная информация, которую вы можете почерпнуть при помощи команды LIST (СПИСОК) и которая отсутствует в окне PROPERTIES (СВОЙСТВА), — метки объекта. Возможно, вам это покажется бессмысленным, но метки могут быть полезными, т. к. они являются уникальными для каждого объекта и никогда не меняются.
TIME (ВРЕМЯ)
Команда TIME (ВРЕМЯ) позволяет вам узнать полное время, в течение которого файл был открыт для редактирования. Также вы можете использовать ее как таймер, если выберете опцию Reset (Сбросить) перед началом какого- нибудь нового этапа. Пользуйтесь таймером, стараясь научиться работать быстрее. Выберите один объект и постарайтесь начертить его несколько раз, используя разные стратегии. Команда TIME (ВРЕМЯ) покажет вам, какой из способов самый быстрый. Я также использую TIME (ВРЕМЯ), чтобы проверить, действительно ли один из компьютеров в офисе работает медленнее, чем остальные, или запутавшемуся пользователю так кажется. В главе 7 описана система оценки производительности компьютеров, исключающая влияние человеческого фактора.
Опции сохранения
Вы можете сохранять файлы чертежей, используя любую из следующих команд: SAVE (СОХРАНИТЬ), QSAVE (БСОХРАНИТЬ), SAVEAS (СОХРА-
НИТЬКАК) и WBLOCK (ПБЛОК). Каждая из этих команд по-своему создает DWG-файл, и каждый из способов имеет свои преимущества.
SAVEAS (СОХРАНИТЬКАК). Когда вы выбираете Save As (Сохранить как) в падающем меню или вводите с клавиатуры saveas (сохранитькак), AutoCAD сохраняет введенный путь и введенное имя файла, а затем устанавливает получившиеся путь и имя в качестве значений по умолчанию. В следующий раз, когда вы примените команды сохранения файла, в том числе и быстрое сохранение QSAVE (БСОХРАНИТЬ) или комбинацию клавиш <Ctii>+<S>, будут использованы те же название и местоположение.
SAVE (СОХРАНИТЬ). Команда SAVE (СОХРАНИТЬ), если она запущена из командной строки, позволяет сохранить файл в разные места и под разными названиями без повторного определения текущего чертежа. (Пункт Save (Сохранить) из падающего меню на самом деле вызывает команду QSAVE (БСОХРАНИТЬ). Я меняю это каждый раз, когда обновляю версию AutoCAD.) Хотелось бы, чтобы все приложения Windows имели такую команду сохранения.
QSAVE (БСОХРАНИТЬ). Команда QSAVE (БСОХРАНИТЬ, быстро сохранить) автоматически сохраняет файл с именем и путем по умолчанию. Комбинация клавиш <Ctrl>+<S> запускает именно команду QSAVE (БСОХРАНИТЬ).
WBLOCK (ПБЛОК). Команда WBLOCK (ПБЛОК) также является командой сохранения. Она позволяет сохранить часть существующего чертежа, используя один из трех способов. Выберите опцию из диалогового окна, как показано на рис. 1.18. Поскольку диалоговые окна не могут быть использованы в программах AutoLISP, вы должны знать последовательность опций для WBLOCK (ПБЛОК). При запуске из командной строки с отключенной системной переменной FILEDIA команда -WBLOCK (-ПБЛОК) тоже предоставляет возможности выбора. Подробнее о команде WBLOCK (ПБЛОК) см. главу 5.
Рис. 1.18. Опции команды WBLOCK (ПБЛОК) для сохранения DWG-файла
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Резервные копни. Лучший способ сохранять резервные копии на съемных носителях (компакт-дисках, флэш-дисках, DVD) в процессе работы — ввести команду SAVE (СОХРАНИТЬ) из командной строки или использовать функцию Send to (Отправить) в Windows. Иначе вы измените значения по умолчанию для имени и пути файла. Щелкните правой кнопкой мыши на названии файла в проводнике Windows, и выберите Send to (Отправить). Вы можете добавить местоположение, если создадите клавиатурное сокращение и сохраните его в папке: C:\Documents and Settings\%username%\SendTo. Замените %username% вашим системным именем. Автоматические способы сохранения резервной копии см. в главе 2.
GROUP (ГРУППА). C моей точки зрения, команда GROUP (ГРУППА) должна применяться чаще. Она позволяет вам дать название набору объектов, и вы сможете пользоваться этим набором снова. Если группа создана, вы можете ввести gj (rj) в ответ на запрос команды выбора и затем ввести имя вашей группы (давайте группам короткие и запоминающиеся названия). Тем не менее, группа должна быть выбираемой. Впрочем, выбираемая группа или нет, зависит от установок в диалоговом окне создания группы.
PICKSTYLE. Настройка системной переменной PICKSTYLE определяет, как будут обрабатываться объекты группы, включая ассоциативные штриховки, если выбран один из объектов группы. Переменная PICKSTYLE принимает четыре варианта значений, переключаться между которыми вы можете клавишами <Ctrl>+<H> (или <Ctrl>+<A> в версиях AutoCAD 2000 и AutoCAD 2000i).
♦
PICKSTYLE = 0 позволяет выделять отдельные объекты в группе;
♦
PICKSTYLE = 1 позволяет выделять всю группу, но без граничных контуров;
♦
PICKSTYLE = 2 объединяет выделение штриховки с объектами, образующими контур штриховки;
♦
PICKSTYLE = 3 позволяет выделить всю группу, включая соответствующие штриховки и их контуры.
Если вы обнаружите, что, стирая штриховку, стерли вместе с ней контуры, проверьте значение системной переменной PICKSTYLE. Возможно, она установлена на 3.
Команды редактирования
Одной из самых мало используемых функций редактирования в AutoCAD является палитра PROPERTIES (СВОЙСТВА). Некоторые функции редактирования можно применять не так, как они задумывались, и есть функции, которые поразительно большое число людей просто не замечают— например, опция Through (Через) команды OFFSET (ПОДОБИЕ) или опция
Reference (Опорный отрезок или опорный угол) для команд SCALE (МАСШТАБ) и ROTATE (ПОВЕРНУТЬ).
PROPERTIES (OKHOCB)
Команда выводит на экран диалоговое окно свойств выделенных объектов. Если выделено больше одного объекта, то отображаются только те свойства, которые являются общими для всех. Свойства однотипных объектов можно менять одновременно.
Используя кнопку \w{ быстрого выбора, вы можете отфильтровать объекты на основе многочисленных критериев, для этого отфильтруйте сначала по одному критерию, а затем выделенные объекты отфильтруйте повторно по другому критерию. Это эффективный способ привести в порядок проблемный чертеж, полученный от кого-то другого. Например, вы можете перенести весь текст на новый слой или изменить стиль для всего текста с высотой шрифта меньше 3. Это настолько мощная функция, что вы должны абсолютно точно знать, как ей пользоваться.
Рассмотрим пример. Предположим, у вас есть чертеж, содержащий много текста. Каждый текстовый примитив должен остаться на своем месте, но для всех примитивов необходимо поменять высоту шрифта. Когда-то это была сложная задача, но не теперь. Откройте окно PROPERTIES (СВОЙСТВА) и щелкните по кнопке быстрого выбора (кнопка [1&] с иконкой фильтра нахо
дится в правом верхнем углу окна). Выберите текст в появившемся окне, и все текстовые примитивы подсветятся (но не мультитекстовые примитивы). Теперь в окне PROPERTIES (СВОЙСТВА) измените значение высоты текста, и высота всех подсвеченных объектов изменится. Так вы можете менять любое свойство группы объектов. Например, вы можете выделить все окружности в целом чертеже или только в наборе выбора и изменить их диаметры.
CHAMFER (ФАСКА) и FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ)
Вы можете применять любую из этих команд, чтобы сгладить острые углы или удлинить две несоединяющиеся линии так, чтобы они образовали острый угол, для этого установите значение в О значение параметров команд1. В версии AutoCAD 2006 у вас появился альтернативный вариант: чтобы получить острый угол, выбирая вторую линию, удерживайте нажатой клавишу <Shift>.
Если у вас возникают проблемы с привязкой к точке, которую вы считаете пересечением, используйте команду FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) с радиусом О, и попытайтесь еще раз применить привязку. Если получится, можете не тра
1 Длины фаски или радиус сопряжения. — Ред.
тить время, чтобы рассмотреть пересечение в увеличенном виде— там наверняка был разрыв.
Вы можете быстро начертить слот (паз), если в ответ на запросы команды FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) выберете две параллельные линии.
DIVIDE (ПОДЕЛИТЬ) и MEASURE (РАЗМЕТИТЬ)
Эти команды ведут себя похоже. Разница заключается в том, что DIVIDE (ПОДЕЛИТЬ) разбивает объект на заданное количество сегментов, причем одинаковой длины. Команда MEASURE (РАЗМЕТИТЬ) разбивает объект на сегменты заданной длины, причем последний обычно оказывается короче остальных. На самом деле объекты не разделяются на сегменты, вместо этого помещаются точки.
Внешний вид всех точек чертежа (кроме тех, что находятся на слое Defpoints) контролируется системной переменной PDMODE. Вы можете задать значение этой переменной через Диалоговое окно Point Style (Отображение точек).
Команды DIVIDE (ПОДЕЛИТЬ) и MEASURE (РАЗМЕТИТЬ) могут помещать блоки вместо точек, что является полезной, но часто игнорируемой особенностью. Вы в состоянии быстро имитировать сложный стиль линии, вставляя блоки вдоль отрезка, полилинии или сплайна. Такой способ хорош, например, для размещения стрелок на плане эвакуации (рис. 1.19).
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Рис. 1.19. Использование команды MEASURE (РАЗМЕТИТЬ) для расстановки блоков
EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ)
Команду EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ) можно применять к блокам, штриховкам, мультилиниям, полилиниям, твердотельным объектам и блокам текста, созданным командой MTEXT (МТЕКСТ). Можно расчленить любой блок,
кроме блоков, вставленных с использованием команды MINSERT (МВСТА- ВИТЬ)'. Поэтому не следует применять команду MINSERT (МВСТАВИТЬ), если вы не хотите, чтобы блоки невозможно было расчленить. Пользуясь командой EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ), будьте внимательны, чтобы не выбрать лишние объекты.
Инструмент Express Tools TXTEXP расчленяет отдельные фрагменты текста на векторы. Результат не всегда хорош, но я успешно применял эту технологию, чтобы создать траекторию для режущего инструмента машин с ЧПУ, с помощью которых вырезались буквы в дереве или металле. В зависимости от типа шрифта результат получается различным. Шрифты SHX, основанные на векторах, превращаются в отрезки, в то время как шрифты TrueType (TTF) превращаются в замкнутые полилинии. Обычно одна буква конвертируется в несколько замкнутых полилиний, которые можно превратить в единый контур.
Вы можете создавать трехмерные буквы-блоки, используя команду ТХТЕХР, чтобы перевести текст в кривые, а затем применяя команду EXTRUDE (ВЫДАВИТЬ), чтобы получить трехмерные тела для каждого сегмента буквы. Чтобы получить единую модель буквы, пользуйтесь командой UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ).
OFFSET (ПОДОБИЕ)
Эта команда всегда имела две опции: Distance (Расстояние смещения) и Through (Через). Опция Through (Через) позволяет задать точку, по которой рассчитывается расстояние смещения, даже если сам объект недостаточно длинный, чтобы в действительности пройти через эту точку.
В AutoCAD 2006 команде OFFSET (ПОДОБИЕ) добавили несколько замечательных опций. Вы можете перенести копию объекта на текущий слой. Также вы можете стереть исходный объект после выполнения команды. Все это похоже на команду MOVE (ПЕРЕНЕСТИ), за исключением добавленной опции, позволяющей многократно копировать объект, указывая точки либо для опции Through (Через), либо для направления смещения с тем же расстоянием.
OOPS (ой)
Иногда пользователи применяют команду UNDO (ОТМЕНИТЬ) в тех случаях, когда на самом деле нужна команда OOPS (ОЙ). Команду OOPS (ОЙ) следует применять каждый раз, когда вы хотите восстановить все объекты, удаленные последним применением команды ERASE (СТЕРЕТЬ) к выделенным объектам. Эту команду необязательно применять непосредственно после команды ERASE (СТЕРЕТЬ). Чаще, чем следовало бы, я стираю объекты, 1
1 В версиях 2006 и старше в описании блока можно запретить его расчленение после вставки. — Ред.
мешающие точному редактированию, а затем, после того как все отредактировал, возвращаю их на место командой OOPS (ОЙ). Не могу рекомендовать такой подход, но я им пользуюсь.
Команда OOPS (ОЙ) возвращает объекты, даже если их слой в настоящее время заморожен или отключен.
ROTATE (ПОВЕРНУТЬ)
Замечательно полезная и часто не используемая опция команды ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) — Reference (Опорный угол). Вы можете применять эту опцию, как вводя значение угла с клавиатуры, так и указывая две точки на экране. Затем задайте значение угла поворота, одна из сторон которого образована точками.
Вместо ввода значения угла вы можете указать еще одну точку. Она станет второй точкой угла вращения, а первая выбранная точка— базовой точкой вращения.
SCALE (МАСШТАБ)
Команда SCALE (МАСШТАБ) также имеет опцию Reference (Опорный отрезок), аналогичную ROTATE (ПОВЕРНУТЬ), но еще более полезную. Я часто пользуюсь ей, чтобы изменить размер растрового изображения, пользуясь деталями, чей размер известен — это может быть фотография пейзажа, навигационная карта, механическая деталь или другое изображение, не масштабируемое при вставке. В качестве примера использована карта Национальной океанической и атмосферной администрации (NOAA) (рис. 1.20), вставленная как ссылка на растровый файл. Чтобы отмасштабировать ее, используя опцию Reference (Опорный отрезок), необходимо:
1.
Ввести команду SCALE (МАСШТАБ).
2.
Выделить край изображения.
3.
Указать опорную точку.
4.
Ввести R (о) или использовать стрелки вниз, чтобы выбрать опцию Reference (Опорный отрезок).
5.
Указать точку начала отрезка. В данном примере начальная точка располагается на отметке 17' широты.
6.
Указать точку конца отрезка. В примере конечная точка располагается на отметке 18' широты.
7.
Ввести 1 для одной морской мили, базовой единицы чертежа. Поскольку расстояние между отметками 17' и 18' равно одной минуте широты, что в
реальности равно одной морской миле, то карта будет масштабирована правильно.
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Рис. 1.20. Использование опции Reference (Опорный отрезок) команды SCALE (МАСШТАБ)
UNDO (ОТМЕНИТЬ)
Команда UNDO (ОТМЕНИТЬ) выводит в командную строку следующие опции:
A uto/ControI/BEgin/Eml/Mark/Back <Number>:
(Авто/Управление/Начало/Конец/Метка/Обратпо < Число>:)
Auto (Авто). Опция Auto (Авто) требует задания On (Вкл) или Off (Откл). Если опция Auto (Авто) включена, то любая операция из меню, независимо от сложности, рассматривается как одна команда и отменяется единственной командой U (О).
Back (Обратно). Опция Back (Обратно) возвращает к состоянию на момент установки последней метки. Если вы не устанавливаете метки, то чертеж автоматически возвращается к состоянию на момент начала сеанса редактирования. При использовании некоторых команд AutoCAD автоматически ставит метки, но обычно вы должны делать это сами. Вы можете ставить несколько меток и последовательно применять UNDO (ОТМЕНИТЬ) для каждой из них.
Control (Управление). Ограничивает количество операций, отменяемых командой UNDO (ОТМЕНИТЬ), или делает отмену невозможной. Предлагаются следующие варианты:
♦
АН (Все) — возможность полной отмены команд;
♦
None (Ничего) — команда UNDO (ОТМЕНИТЬ) не действует;
♦
One (Одну)— ограничивает действие команд U (О) и UNDO (ОТМЕНИТЬ) одной операцией.
BEgin (Начало) и End (Конец). BEgin (Начало) и End (Конец) ограничивают группу команд, которые при отмене рассматриваются как одна команда. Однажды созданная группа в дальнейшем всегда рассматривается как единая, неделимая команда.
Эта опция особенно полезна для программ AutoLISP. Поставьте _.undo _BEgin в начале программы и _.undo _End в конце. Если пользователю не понравится результат применения программы, он сможет отменить ее одной командой U (О). В противном случае отмена каждого шага потребует отдельной команды UNDO (ОТМЕНИТЬ).
Mark (Метка). Устанавливает специальную метку для команды UNDO (ОТМЕНИТЬ), до которой можно будет впоследствии вернуться при помощи опции Back (Обратно). Например, если вы собираетесь построить касательную, можете предварительно поставить метку, чтобы вернуться при помощи команды UNDO (ОТМЕНИТЬ), если касательная сработает неправильно.
Number (Число). Опция определяет количество отменяемых операций (по умолчанию I). undo 1 (отменить l) — эквивалент команды U (О). Если вы установите другое значение, например 20, за один раз будут отменяться 20 операций. Если вы введете REDO (ПОВТОРИТЬ), восстановятся также 20 операций. Применяя эту опцию, можно увидеть историю чертежа (только для текущего сеанса редактирования) и вернуться к определенному эт;апу, отменяя большое количество команд одновременно. Не забудьте предварительно сохранить чертеж.
Можете щелкнуть на стрелке рядом с кнопкой Undo (Отменить)1, чтобы увидеть историю команд и выбрать команду, к которой вы хотите вернуться. Кнопка Redo (Повторить) имеет аналогичную историю команд.
LENGTHEN (УВЕЛИЧИТЬ)
Эта интересная команда может применяться для изменения длины линий, полилиний и дуг. Она дает единственный способ быстро начертить дугу за
1 В панели инструментов Standard (Стандартная). — Ped.
данной длины. Для этого создайте дугу и используйте опцию Total (Всего)
команды LENGTHEN (УВЕЛИЧИТЬ), чтобы установить необходимую общую длину дуги.
Команда LENGTHEN (УВЕЛИЧИТЬ) имеет следующие опции:
♦
DElta (ДЕльта). Опция DElta (ДЕльта) позволяет изменить длину существующего отрезка или дуги, а также величину центрального угла дуги;
♦
Percent (проЦент). Позволяет изменить длину отрезка или дуги, а также величину угла дуги в процентах к существующей;
♦
Total (Всего). Опция позволяет задать новую полную длину отрезка, полилинии или дуги;
♦
DYnamic (ДИнамика). Опция DYnamic (ДИнамика) позволяет изменять длину отрезка (но не полилинии) или величину угла дуги, выбирая новую точку и наблюдая за изменениями;
♦
<Select Object> (<Выберите объект>). Позволяет увидеть существующую длину отрезка или дуги или центральный угол дуги.
Размеры
Стили размеров подробно рассматриваются в главе 4, поскольку они являются критичными для правильного применения графических стандартов. Здесь я хочу только указать на некоторые аспекты простановки размеров, в которых пользователи часто делают ошибки, начиная с проблемы, не понятной многим: какой размер выбрать— параллельный или повернутый (наклонный).
Параллельный против повернутого
По моему опыту, большинство пользователей не понимают повернутых размеров. Все линейные размеры либо параллельные, либо повернутые. Вертикальные размеры повернуты на 90 градусов, горизонтальные— на 0°. Эти углы являются встроенными, и пользователи часто не замечают возможности поворота размеров на другой угол и пытаются ставить параллельные размеры там, где нужны наклонные. На рис. 1.21 показана проблема, возникающая при использовании команды DIMALIGN (РАЗМПАРАЛ).
Чтобы поставить наклонный размер, воспользуйтесь командой DIMLINEAR (РЗМЛИНЕЙНЫЙ) и выберите опцию Rotated (Повернутый). Вы можете задать угол поворота непосредственным вводом его величины или указанием двух точек под нужным углом.
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Рис. 1.21. Повернутые размеры против параллельных
Ординатные размеры
Ординатные размеры используются, чтобы указать размер как координаты по осям X и Y. В основном такие размеры применяются в машиностроительных чертежах, но они также все чаще начинают использоваться в архитектуре и других отраслях. Когда я черчу что-либо, что собираюсь строить сам, я всегда предпочитаю ординатные размеры традиционным непрерывным. В этом случае я могу закрепить конец рулетки и отложить все размеры от фиксированной точки.
Несмотря на наличие команды DIMORD (DIM0RD1NATE, РЗМОРДИНАТА), самый быстрый способ проставить ординатные размеры— использовать команду QDIM (БРАЗМЕР). Укажите точки, к которым вы хотите поставить размеры, и укажите новую точку отсчета (0,0) в опции datumPoint (Точка). Теперь вы можете выбрать опцию Ordinate (Ординатный), указать объекты и проставить все ординатные размеры одновременно. Если у вас есть объекты, требующие разные базовые точки, используйте опцию datumPoint (Точка) снова.
Чтобы облегчить использование ординатных размеров, вы можете ставить точки командой POINT (ТОЧКА) в местах, которые будут служить точками отсчета. Тогда вы сможете выделять только точки командами FILTER (ФИЛЬТР) или QSELECT (БВЫБОР). Таким образом, вы избежите выделения слишком большого числа объектов.
Если вы не работаете с командой QDIM (БРАЗМЕР), то вы должны, прежде всего, задать новую базовую точку, установив пользовательскую систему координат ПСК в точку 0,0 для обмеряемой части чертежа. Используйте команду UCS (ПСК), выберите опцию Origin (Начало) и задайте точку начала координат. Если в команде UCSICON (ЗНАКПСК) выбрать режимы ON (Вкл) и ORigin (Начало), то значок, показывающий начало координат, переместится в новую точку. AutoCAD автоматически поставит правильные расстояния по осям X и Y, в зависимости от того, куда вы перенесли точку отсчета.
Если системная переменная DIMASSOC имеет значение 1 или 2, то размеры ассоциируются с определяющими точками, а не с самими объектами. Связи обновляются в соответствии с текущей системой координат каждый раз, когда проставляется новый размер. Перемещение базовых точек приводит к изменению размеров на правильные, даже если после нанесения размера менялась система координат.
Размерные переменные
AutoCAD 2007 включает 79 размерных переменных. Самый простой способ менять их значения — пользоваться диалоговым окном Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей). Вам необязательно знать все эти переменные, но вы должны понимать, как действуют, по крайней мере, две из них.
DIMASSOC
Системная переменная появилась в AutoCAD 2002, чтобы управлять ассоциативностью размеров. Она заменяет переменную DIMASO, но не полностью, т. к. чертежи, выполненные в предыдущих версиях, можно открыть в последних релизах. Когда открывается старый чертеж, установки переменной DIMASO используются для определения значения DIMASSOC.
DIMASSOC может принимать три значения:
♦
О— размеры разбиваются на отдельные элементы при нанесении. Это плохой способ простановки размеров, если у вас нет веских причин для него;
♦
1 — размеры имеют традиционную ассоциацию с определяющими точками, но они не ассоциируются с объектами и, если размеры проставляются в пространстве листа, они не получают связи с пространством модели;
♦
2 — размеры перемещаются вместе с объектом и отражают истинный размер при нанесении в пространстве листа.
DIMSCALE
Влияет на все системные переменные, связанные с величиной размеров, такие как: DIMTXT, DIMASZ, DIMEXE, DIMEXO5 DIMTVP, DIMTSZ и DIMGAP. В прошлом для печати на плоттере из пространства модели системная переменная DIMSCALE устанавливалась как величина, обратная масштабу печати. Если при печати на бумаге чертеж уменьшится в 48 раз, нужно сначала увеличить в 48 раз величину размерных объектов, иначе они будут нечитаемыми. Если размеры проставляются в пространстве листа (что я не рекомендую), DIMSCALE устанавливается равной 1.
Система, которую я рекомендую, заключается в простановке размеров в пространстве модели и печати из пространства листа. В этом случае, если вы установите DIMSCALE на О до простановки размеров, вы сможете добавлять размеры в видовых экранах с разным увеличением и получить на печати все размеры одной величины. Для этого включите опцию Scale Dimensions То Layout (Масштаб размеров по листу) в диалоговом окне Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей) на вкладке Fit (Размещение). Подробнее о печати см. главу 6.
Во многих офисах до сих пор практикуется некогда стандартная установка DIMSCALE на величину, обратную масштабу печати. Это наследство старых версий AutoCAD, для которых такая настройка была необходима. Если вы захотите изменить сложившуюся практику, вам придется пересмотреть все офисные стандарты. Конечно, такой пересмотр следует согласовывать со всеми заинтересованными сторонами.
Команды настроек
В этом разделе обсуждаются некоторые из системных переменных AutoCAD, но, конечно, далеко не все. Речь пойдет только о переменных, на которые обычно не обращают внимания, либо о переменных, относительно которых у меня есть особые рекомендации.
Системные переменные контролируют внешний вид и поведение AutoCAD. Обычно вы устанавливаете их значения через выбор опций в диалоговых окнах, однако можно устанавливать значения переменных и из командной строки. Пользователи с большим стажем работы обычно быстро печатают названия переменных. Если я хочу изменить точность линейных единиц измерения, чтобы проверить что-либо, я набираю luprec и потом 8. После проверки нужных мне данных я отменяю действие либо еще раз ввожу luprec.
Не все могут печатать вслепую, тем не менее, я рад, что умею это делать. (Здесь самое время поблагодарить мою маму, которая заставила меня пройти курс машинописи в старших классах школы в 1967 году— в это время в
классах стояли механические печатные машинки со слепыми клавишами, чтобы не было желания подглядывать.)
Команда OPTIONS (НАСТРОЙКА) (см. главу 2) позволяет настраивать все вспомогательные средства, пути поиска файлов, внешний вид экрана и переменные, влияющие на сохранение и открытие чертежей, а также позволяет вам сохранить все эти настройки в профиле пользователя. Профили можно экспортировать, чтобы пользоваться ими на другом компьютере.
В течение нескольких лет существовало определенное давление с целью убрать командную строку AutoCAD, потому что некоторым она кажется анахронизмом. Меня всегда беспокоили такие предложения, потому что опытный пользователь, привычный к клавиатуре, может работать намного быстрее и эффективнее, чем пользователь со сравнимыми навыками, но предпочитающий панели инструментов. Для нас, любителей клавиатуры, решение Autodesk сохранить командную строку как еще один дополнительный аспект интерфейса явилось желаемым ответом на такое давление.
APERTURE
Системная переменная APERTURE позволяет управлять расстоянием (в пикселах экрана), на которое вы должны приблизить курсор к объекту, чтобы срабатывала привязка. Также ее можно установить через вкладку Drafting (Построения) диалогового окна Options (Настройка). Если вам трудно выделить нужный объект в загроможденной области, попробуйте установить эту переменную на меньшее значение — лично я предпочитаю 3. Если вам трудно выделить объект, потому что надо подводить курсор слишком близко — попробуйте увеличить значение.
Системная переменная PICKBOX имеет похожий смысл, но она управляет размером прямоугольника, который виден на экране, когда вам нужно выбрать объект для редактирования. Вы также можете менять размер через вкладку Drafting (Построения) диалогового окна Options (Настройка). Я предпочитаю значение 3 и для этой переменной.
LTSCALE
В прошлом для этой системной переменной устанавливалось значение, обратное масштабу печати. Однако если вы правильно используете слои, вам не нужно использовать переменную LTSCALE для управления внешним видом типов линий при печати, потому что это свойство является глобальным и распространяется на все линии чертежа. Вместо этого измените LTSCALE, CELTSCALE и PSLTSCALE на 1, чтобы игнорировать вид типов линий на экране до тех пор, пока вы не перейдете к листу. C системной переменной PSLTSCALE, установленной в 1, ваши линии автоматически масштабируются в пространстве листа, поэтому они распечатываются одинаковыми вне за
висимости от масштаба, заданного для видового экрана, в котором эти линии появляются.
Некоторые пользователи не любят чертить в пространстве модели, если типы линий не воспроизводятся как на печати. Мне кажется, это не имеет значения. Если вы поместите части объектов, представленные разными типами линий, на разных слоях и примените для этих слоев различные цвета, вы легко сможете определить тип линии без точного воспроизведения на экране. После перехода к листу чертеж будет выглядеть великолепно.
Если некоторые элементы представлены типами линий, которые отмасшта- бированы не так, как вам хотелось бы, используйте команду PROPERTIES (ОКНОСВ), чтобы изменить свойства отдельных объектов в видовом экране листа, вместо корректировки переменной LTSCALE.
Проблемы с типами линий часто возникают из-за ошибок, связанных с применением метрической и британской систем измерения. Если вам приходится устанавливать значение LTSCALE, равное 25, чтобы корректно увидеть ваши линии в листе, вероятно, вы начали чертеж в британской системе измерения, а размеры объектов задавали в миллиметрах. Если вам нужно маленькое значение переменной, например, 0.4, похоже, у вас противоположная проблема: вы начали чертить в метрической системе, а размеры задавали в дюймах. См. также разд. "Управляйте противостоянием британских и метрических настроекп в начале этой главы.
Слои
Определенные особенности слоев могут создавать проблемы. Вот некоторые
из них:
♦
Вы можете блокировать слои, при этом объекты блокированного слоя остаются видимыми, но их нельзя изменить. Вы по-прежнему можете пользоваться привязкой ко всем видимым объектам. Большинство пользователей могли бы чаще использовать блокированные слои, чтобы избежать нежелательных изменений на чертеже.
Иногда пользователи путают блокировку слоя и блокировку видового экрана в листе. Это разные инструменты и они не являются родственными. Блокировка слоя не влияет, ни в какой степени, на отображение объектов. Блокировка видового экрана не влияет на возможности редактирования объектов в этом экране.
♦
Полезными средствами диалогового окна Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев) являются фильтры слоев, и возможность замораживать слои в видовом экране (команда VPLAYER (ВСЛОЙ)).
♦
Вы можете менять названия слоев в диалоговом окне Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев); но команда RENAME (НОВОЕИМЯ)
3 Зак. 268
работает быстрее для слоев, порождаемых внедренными внешними ссылками, потому что вы можете использовать групповые символы. Слой 0 — единственный, который вы не можете переименовать.
♦ Установка мпечатать/не печатать” теперь может применяться к слою, поэтому больше нет необходимости использовать слой Defpoints для элементов, не предназначенных для печати. Не задавайте слой Defpoints в качестве текущего, потому что ни один объект, помещенный в этот слой, не будет распечатан.
Я столкнулся с двумя случаями странного поведения объектов, помещенных в слой Defpoints: один пользователь не мог выделить видовой экран, хотя его было видно, а другой поместил на этот слой точки, но не мог изменить их внешний вид. В случае с видовым экраном замораживание слоя О привело к проблемам. А точки, помещенные в слой Defpoints, могут выводиться на экран только размером в 1 пиксел. Единственная причина, по которой объекты могут быть помещены в слой Defpoints, — уверенность в том, что их никто не распечатает по ошибке.
♦ Для веса линий объектов следует применять значение ByLayer (ПоСлою). Используемое в этом случае значение по умолчанию 0,20 мм в сочетании с весом основного контура 0,40 мм обычно позволяет хорошо различать линии.
♦
Кнопка панели инструментов Layers (Слои) делает слой выделенного объекта текущим.
♦
Кнопка [■£] панели инструментов Layers (Слои) возвращает слои к предыдущему состоянию.
Команды управления видом
Уверен, вы часто пользуетесь опциями АН (Все), Extents (Границы) и Window (Рамка) команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ), но приходилось ли вам сохранять полученный результат под именем, чтобы потом можно было быстро к нему вернуться? Если вам нужно было связать две небольших детали, расположенные далеко друг от друга, вы пользовались командой VPORTS (ВЭКРАН), чтобы поместить два вида в модельное пространство и переходить от одного к другому? Читайте дальше.
VIEW (ВИД)
Удивительно, как мало людей пользуются этой командой. Она позволяет сохранить специфический вид на экране или в определенном окне, так что вы сможете мгновенно вернуться к нему в будущем. Этот подход уменьшает количество необходимых обновлений. Особенно он полезен для ЗО-чертежей, а некоторые применяют его для печати определенных видов. Если вы не про
бовали до сих пор сохранять виды под именами, попробуйте сейчас. Вы будете удивлены, узнав, насколько это полезно, особенно в комбинации с подшивками листов AutoCAD.
VPORTS (ВЭКРАН)
Эта функция необходима для 30-чертежей, но она также может быть полезна и для проекций. Она позволяет разделить экран пространства модели на несколько видов. В 3D вы можете создавать геометрическую форму и при этом видеть ее спереди, сверху, сбоку и в изометрии. Вы также можете установить для каждого вида собственную систему координат и по-разному увидеть одну и ту же геометрию.
Чтобы создать набор стандартных видов для 3D, выберите опцию 3D (3D) в диалоговом окне Viewports (Видовые экраны). Не забывайте использовать опцию Save (Сохранить), чтобы сохранить настроенную конфигурацию. Не путайте сохранение видовых экранов с сохранением видов. Вы можете восстановить сохраненный вид в любом видовом экране пространства модели и затем сохранить конфигурацию видовых экранов. Теперь, если вы возвращаетесь к конфигурации экранов, в них будут в точности те виды, которые были на момент ее сохранения.
Среднее колесико прокрутки
Вращайте колесико прокрутки от себя, чтобы увеличить детали, и к себе, чтобы уменьшить. Скорость масштабирования определяется системной переменной ZOOMFACTOR— чем больше значение, тем быстрее. Если вы удерживаете колесико нажатым, можете панорамировать. Если вы нажимаете на колесико, удерживая также нажатой клавишу <Ctrl>, можете получить панорамный джойстик — не очень функционально, но забавно.
Поскольку нажатие на колесико позволяет рассматривать панораму во всех направлениях, полосы прокрутки Windows становятся бесполезными и часто мешают. Уберите их при помощи вкладки Display (Экран) диалогового окна Options (Настройка), и вы выиграете 4 процента площади экрана. Если вы заплатили за ваш монитор 400 долларов, вы получите выигрыш в 16 долларов только за счет изменения настройки!
VTENABLE (переход между видами)
Версия AutoCAD 2006 добавила инструмент перехода между видами, который плавно изменяет размер и местоположение вида при зумировании или панорамировании. Таким образом можно избавиться от резких переходов, характерных для предыдущих версий. Кому-то это нравится, кому-то нет. Системная переменная VTENABLE позволяет включать такие переходы для всего, только для панорамы, только для зумирования, только для паке
тов (скриптов) или для комбинаций. Системные переменные VTFTS и VTDURATION контролируют порог и скорость перехода. Лично я отключил эту опцию, чтобы немного увеличить скорость работы.
Утилиты
Утилиты позволяют, например, переименовывать файлы или удалять неиспользуемые слои. Их всего несколько, но одна из них, которая может сохранить много времени, — это использование групповых символов для команды RENAME (НОВОЕИМЯ), особенно если вы внедряете внешнюю DWG- ссылку.
PURGE(OHMCTMTb)
Команда PURGE (ОЧИСТИТЬ) применяется для выборочного удаления неиспользованных слоев, блоков, текстовых стилей, типов линий и стилей размеров'. Вы можете делать это по названиям, а также используя опцию Purge
Рис. 1.22. Purge All (Удалить все)
' А также визуальных стилей, материалов, стилей мультилиний, стилей печати, стилей таблиц и форм. — Ред.
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АН (Удалить все) (All (Все) в режиме командной строки). Если ваш чертеж содержит описания вложенных блоков (то есть блоков, использованных для создания других блоков), начиная с AutoCAD 2002, вы можете выбрать опцию Purge nested items (Удаление вложенных элементов). В более ранних релизах вы должны были повторять команду PURGE (ОЧИСТИТЬ) столько раз, сколько уровней вложенности было в описании ваших блоков, чтобы убедиться, что вы удалили все. Диалоговое окно Purge (Очистка чертежа) также позволяет выбрать как отдельные типы объектов, так и группы. Чтобы выделить непрерывный список элементов, выделите верхний, держите нажатой клавишу <Shift> и выделите нижний элемент. Клавиша <Ctrl> позволяет добавлять или убирать элементы вразбивку (рис. 1.22).
Многие по-прежнему используют команду WBLOCK (ПБЛОК) в качестве быстрой и эффективной альтернативы команде PURGE (ОЧИСТИТЬ). Для этого необходимо использовать опцию Entire Drawing (Весь рисунок) диалогового окна для WBLOCK (ПБЛОК) или опцию * в режиме командной строки.
RENAME (НОВОЕИМЯ)
Это мощный инструмент переименования блоков, стилей размеров, слоев, типов линий, материалов, стилей таблиц, стилей текста, пользовательских систем координат, видов и видовых экранов. Вы можете использовать групповые символы, позволяющие быстро менять все имена при внедрении внешних ссылок (если вы пользуетесь опцией Bind (Внедрение), как я рекомендую, а не Insert (Слияние)). Например, если вы внедряете внешнюю ссылку на чертеж STP123.dwg в основной чертеж, то описания блоков по-
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лучают такие имена, как STP123$0$BLOCKl, STPl23$0$BLOCK2, STP123$0$BLOCK3, STP123$0$BLOCK4 и STP123$0$BLOCK5. Если вы хотите назвать их BLOCKl и т. д., наберите stpi23$o$* в поле Old Name (Старое имя) и * в поле Rename То (Новое имя) (рис. 1.23).
PARTIALOPEN (ОТКРЧАСТЬ)
Вы можете открыть часть файла, чтобы уменьшить время регенерации для больших чертежей. Выделите курсором файл и щелкните мышью на пункте меню Partial Open (Открыть частично) кнопки Open (Открыть) в правом нижнем углу диалогового окна Select File (Выбор файла), предназначенного для открытия существующего файла. В появившемся диалоговом окне Partial Open (Частичное открытие) можно выбрать только те слои или виды, которые нужны для работы. Если вы открыли файл командой PARTIALOPEN (ОТКРЧАСТЬ), то затем можете пользоваться командой PARTIALOAD (ЗАГРЧАСТЬ) (соответствующий ей пункт находится в падающем меню File (Файл)), чтобы выбрать другие слои. Есть дефект в команде PARTIALOAD (ЗАГРЧАСТЬ): вы должны снова выделять все нужные слои каждый раз, когда применяете эту команду. Ранее выбранные слои не запоминаются. В AutoCAD 2007 эта ошибка осталась, но я надеюсь, однажды от нее избавятся.
Инструменты Express Tools
Инструменты Express Tools, которые раньше назывались Bonus Tools, всегда пользовались популярностью у пользователей AutoCAD. В то же время многие пользователи не смогли их найти, или у них не было времени разобраться, или эти инструменты оказались незагруженными на их компьютере. Если у вас будет немного свободного времени, откройте раздел Help (Помощь) в падающем меню Express. Сейчас вы сможете прочитать про каждый из этих инструментов для воодушевления.
Если у вас не загрузились Express Tools, попробуйте ввести команду EXPRESSTOOLS (EXPRESSTOOLS) в командной строке. Меню Express Tools может появиться. Если нет— может быть, инструменты не были выбраны при установке AutoCAD. Такое может случиться, если вы пользуетесь версией Architectural Desktop (ADT) ранее 2007, поскольку там Express Tools не упоминаются в качестве опции при инсталляции. Тогда вам понадобится установочный компакт-диск, а также вы должны знать, где на этом диске находится папка Express, и вам придется загрузить инструменты вручную. Это связано с тем, что команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) разрушает некоторые ADT-объекты, созданные в релизах до 2007.
CHSPACE (СМЕНАПРОСТР). Эта команда просто необходима, и в AutoCAD 2007 она, наконец, перешла из Express Tools в собственные коман-
ды AutoCAD. Она позволяет обмениваться объектами между пространством листа и пространством модели, с сохранением относительного масштаба объектов. Таким образом, вы можете расположить текст или размеры на время работы там, где вам удобно, а впоследствии переместить на постоянное место. Если вам показалось, что какие-то объекты расположены не в том пространстве, вам необходима эта команда.
LAYWALK (СЛОЙОБХ). Команда позволяет пройти по слоям, чтобы увидеть, какие объекты где расположены. Особенно она полезна, если вы работаете с чужим запутанным чертежом. Объекты в каждом слое временно изолируются, в то время, как вы перебираете слои. Как и CHSPACE (СМЕНАПРОСТР), команда LAYWALK (СЛОЙОБХ) вошла в число собственных команд AutoCAD, начиная с версии 2007.
ТХТ2МТХТ (ТХТ2МТХТ). Используется для объединения отдельных строк текста в единый многострочный текст MTEXT (МТЕКСТ). Команда не форматирует получившийся текст как строки, поэтому почти всегда требуется редактирование, но если вы хотите сгруппировать тексты старого чертежа в один объект, эта команда подходит замечательно.
FLATTEN (FLATTEN). Я рекомендовал эту команду множеству людей, работающих в области землеустройства. Они обращались ко мне с проблемами, связанными с доработкой чужих чертежей. Привязка к конечным точкам объекта давала странный результат, как оказалось, это происходило потому, что не все объекты имели одинаковый уровень по Z. Команда FLATTEN (FLATTEN) быстро и тщательно устанавливает уровень, равный 0, для всех объектов.
MKSHP (MKSHP) и MKLTP (MKLTP). Эти команды позволяют создавать сложные типы линий, содержащие текст или формы. Процесс требует, чтобы вы сначала создали форму (MKSHP), а затем— тип линии на основе этой формы (MKLTP).
LAYMRG (СЛОЙОБЪЕД). Я часто советую начинающим пользователям и компаниям создавать столько слоев, сколько им может понадобиться, чтобы контролировать родственные элементы чертежа. Иногда это приводит к созданию слишком большого количества слоев. C избытком слоев проще справиться, чем с их недостаточным количеством. Если у вас слишком много слоев, эта команда поможет объединить их в один. Это еще один инструмент Express Tools, который стал собственной командой AutoCAD.
DIMEX (DIMEX) и DIMIN (DIMIN). Эти родственные команды позволяют экспортировать стили размеров, а затем импортировать их в другие чертежи. Вы можете обмениваться стилями через Центр управления AutoCAD (DesignCenter) или вставляя чертеж, содержащий нужные стили, но инструменты Express Tools делают обмен стилями размеров немного проще.
DIMREASSOC (DIMREASSOC). Это замечательный инструмент. Позволяет уточнить размеры, переопределенные оператором, по отдельности или все вместе. Другими словами, когда значение размера и реальный размер объекта не совпадают. Мне больше всего нравится применять эту команду, чтобы найти размеры, измененные вручную. Я корректирую размеры только в тех редких случаях, когда сроки поджимают и необходимо немедленно что-то распечатать. Команда DIMREASSOC позволяет быстро найти все переопределенные размеры и вернуться к уточнению геометрии. Вы также можете изменить все переопределенные размеры автоматически, но этот способ может привести к появлению еще больших проблем, если вы не видите, какие размеры исправлены. Проблемы появляются потому, что, вероятно, размеры пришлось переопределить из-за неправильно построенной геометрии.
SYSVDLG (SYSVDLG). Редактор системных переменных — это замечательный инструмент. Он предоставляет вам краткий список системных переменных, сообщает, где хранятся значения, и описывает их действие. Лучшим свойством команды является возможность сохранить значения в SVF-файле и восстановить, когда захотите. Если вы занимаетесь на чужом компьютере, возьмите этот файл с собой; он уменьшит количество сюрпризов, с которыми вам придется столкнуться.
OVERKILL (OVERKILL). Команда позволяет избавиться от перекрывающихся линий, различных сегментов линий, которые кажутся единым объектом, и копий объектов, лежащих поверх других объектов. Позволяет быстро вычистить небрежный чертеж (рис. 1.24).
Команда OVERKILL не всегда работает корректно. Я обнаружил, что лучше всего ее использовать для чистки одного типа объектов за раз (полилиний с наложениями, разрывами на концах линий), даже несмотря на то, что диалоговое окно команды позволяет проверить все за один раз. Чтобы получить желаемый результат, применяйте команду по отдельности для каждого типа объектов.
Рис. 1.24. Диалоговое окно команды OVERKILL
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ГЛАВА 2
Управление системой
Я— преподаватель и тренер, и мой опыт работы с пользователями AutoCAD подсказывает, что знания об особенностях работы системы необходимы, т. к. взаимодействие с системой влияет на функционирование AutoCAD. Я часто вижу, как даже опытные пользователи попадают в трудные ситуации, пытаясь использовать файлы автосохранения. Поэтому в данной главе основное внимание уделено управлению системой, которую вы используете для работы в AutoCAD. Я рассмотрю возможности диалогового окна Options (Настройка) и поговорю о взаимоотношениях между профилями пользователей и рабочими пространствами.
Мы также совершим краткую экскурсию в прошлое и увидим, как знание старомодного DOS может сохранить ваше время (если DOS кажется вам слишком древним, зовите его Windows Scripting Language, Язык скриптов Windows). Я хочу убедить вас в сохранении знаний, которые быстро уходят в прошлое; все меньше и меньше пользователей AutoCAD помнят (если вообще когда-либо знали) об этих удобных функциях.
И в заключение этой главы я хочу поговорить о файле ACAD.PGP: скромная деталь, все еще полезная и являющаяся необходимой для вызова определенных функций операционной системы из процессора AutoLISP.
♦
Управление файлами
♦
Управление системой AutoCAD
♦
Директории
♦
Почему DOS до сих пор жив
♦
Внешние команды
Управление файлами
AutoCAD использует много различных типов файлов. Два из них особенно вам полезны, потому что они являются резервной копией или автоматически сохраненной версией текущего чертежа. Если вы попали в переплет из-за того, что потеряли чертеж, AutoCAD не отвечает, в компьютере сбой, или вы не можете открыть поврежденный файл, то вы должны знать, как пользоваться резервной копией или файлами автосохранения AutoCAD. Это не так очевидно, как кажется.
Файлы резервных копий
Каждый раз, когда вы сохраняете файл, существующий файл под этим же именем переименовывается, получая расширение bak. Файл остается в одной папке с DWG-файлом. Чтобы использовать резервную копию, замените расширение на dwg и откройте файл. Если в результате окажутся два файла с одинаковым именем, придется таюке переименовать файл. Несмотря на то, что некоторые данные могут быть утрачены, это лучше, чем потерять весь чертеж. К слову, можно отключить функцию создания резервной копии (backup) в диалоговом окне Options (Настройка), таким образом вы экономите место на жестком диске, но рискуете потерять чертеж.
Файлы автосохранения
По умолчанию AutoCAD автоматически сохраняет ваш чертеж каждые 15 минут1. К сожалению, если вы не поменяете настройки Windows, вы не сможете найти получившиеся файлы; а если найдете, то не сможете их открыть. В этом разделе вы узнаете, как справиться с этой проблемой. Хорошо, что это свойство Windows, а не проблема, но почему должно быть так трудно искать нужный файл?
Файлы, созданные функцией автосохранения, имеют имя, расширение и путь, не совпадающие с именем, расширением и путем основного файла чертежа. Название файла автосохранения начинается с названия чертежа и содержит прирастающие символы. Расширение всегда sv$. Так же, как и с BAK- файлами, перед тем, как файл откроется как чертеж, его расширение необходимо изменить на dwg.
Обратите внимание на знак доллара в расширении файла: он указывает на то, что файл временный. Б\/$-файл доступен, только если AutoCAD завершает ра
1 В разных версиях знамения по умолчанию для этого параметра могут отличаться. Чаще всего встречается 10 мин. — Ред.
боту ненормально. Другими словами, если вы закрываете AutoCAD, то этот файл удаляется. Не слишком полагайтесь на эту функцию — чтобы избежать потери данных, вы должны регулярно сохранять файл.
По умолчанию файлы автосохранения находятся в C:\Documents and Settings\%username%\Local SettingsVTemp. Чтобы изменить имя файла, вы должны проделать две операции.
♦
По умолчанию файл помещается в скрытую папку, поэтому вам необходимо сделать скрытые папки видимыми, чтобы увидеть название файла в Проводнике Windows.
♦
Расширения файлов AutoCAD являются известными, поэтому они по умолчанию скрыты. Чтобы поменять расширение файла sv$ на dwg, вы должны сбросить флажок Hide file extensions for known file types (Скрывать расширения для зарегистрированных типов файлов).
Вы можете изменить данные настройки в любом диалоговом окне управления файлами Windows, например в Windows Explorer (Проводник), для этого выберите Tools | Folder Options | View (Сервис | Свойства папки | Вид). Включите переключатель Show hidden files and folders (Показывать скрытые файлы и папки) и снимите флажок Hide file extensions for known file types (Скрывать расширения для зарегистрированных типов файлов), как показано на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Изменение свойств папки
После этого вы сможете как увидеть файлы автосохранения, так и заменить их расширение. Тем не менее я рекомендую вам поменять папку по умолчанию на пользовательскую через вкладку Files (Файлы) диалогового окна Options (Настройка) (см. главу 3). Также я рекомендую установить интервал автосохранения SAVET1ME на 15—30 минут, чтобы, если вам придется воспользоваться этой функцией, вы не потеряли слишком много.
SAVETIME хранится в системном реестре, а не в файле чертежа, поэтому после того, как интервал задан, его значение остается неизменным для любого чертежа.
В AutoCAD 2006 появился диспетчер восстановления чертежей (Drawing Recovery Manager), окно которого открывается при следующем запуске AutoCAD, если завершение предыдущего сеанса было некорректным. Диспетчер упростил использование файлов автосохранения, теперь их можно открыть из диалогового окна. Более старые релизы не обладают такой функцией. Чтобы вручную вызвать диспетчер восстановления чертежей, используйте команду DRAW1NGRECOVERY (ВОССТАНЧЕРТЕЖА), которую можно найти в меню File | Drawing Utilites | Drawing Recovery Manager (Файл I Утилиты I Диспетчер восстановления чертежей).
Работа с файлами на съемных носителях
Знаете ли вы, что не следует открывать DWG-файлы непосредственно со съемного носителя? Также вы не должны сохранять чертежи командой SAVEAS (СОХРАНИТЬКАК) на съемный носитель, включая flash-диски, компакт-диски или дискеты. Почему? Если вы так поступаете, директорией по умолчанию для файлов чертежа становится съемный диск. Это может существенно замедлить работу, потому что съемный диск заполнится файлами резервных копий, и компьютер в процессе работы должен будет часто заниматься их поиском на съемном диске. Поэтому сначала скопируйте файл со съемного диска на винчестер, а потом откройте копию. Если вы сохраняете файлы, в том числе и резервную копию, сначала сохраните его на твердом диске, а затем скопируйте на съемный диск.
Чтобы сохранить резервную копию на съемном диске, щелкните правой кнопкой мыши на названии файла в любом диалоговом окне управления файлами и выберите Send То (Отправить), как показано на рис. 2.2.
Файлы, скопированные с компакт-диска или DVD-диска, обычно имеют включенную опцию Read-Only (Только для чтения). Чтобы получить возможность редактировать такие файлы, щелкните правой кнопкой мыши на названии файла, выберите Properties (Свойства) и отключите атрибут ReadOnly (Только для чтения).
Рис. 2.2. Использование Send То (Отправить) для сохранения резервной копии
Архивация файлов
Когда вы архивируете файлы на сервере либо на локальных жестких дисках, имеющих ограниченную емкость, максимально уменьшайте размер файлов командами PURGE (ОЧИСТИТЬ) и WBLOCK (ПБЛОК). Если у вас ограниченное дисковое пространство, используйте программы сжатия, чтобы дополнительно уменьшить размер файлов. Вы можете даже задуматься, а нужны ли вам все эти файлы, но я являюсь сторонником сохранения всего.
Не полагайтесь на хранение файлов на одном компьютере и даже в одном помещении. Писатели часто говорят о пожарной копии своих рукописей. Вам следует рассуждать так же. Что если ваш офис сгорит? Приобретите пишущий DVD-дисковод, определите, какие файлы вы не можете потерять без ущерба, и запишите их на DVD-диски, а затем храните в другом здании.
Выбор папки по умолчанию для сохранения файлов
В диалоговом окне Properties (Свойства) для значка AutoCAD на рабочем столе задайте путь для запуска AutoCAD. Окно Properties (Свойства) откры
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вается щелчком правой кнопки мыши на иконке и выбором команды Properties (Свойства) в нижней части контекстного меню. Введите путь и название папки, из которой вы хотите запускать AutoCAD. Теперь, сохраняя первый раз новый файл, вы будете сохранять его непосредственно в эту папку.
Обратите внимание, что пример на рис. 2.3 включает также стартовые файл шаблона, профиль и пакеты. См. главу 7.
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Рис. 2.3. Окно свойств значка на рабочем столе
Создание и использование файлов шаблонов
Создавая и используя файлы шаблонов, вы можете избавиться от значительной части работы. Чтобы создать файл шаблона, OtKpofiTe чертеж, наиболее полно отражающий настройки для данного вида чертежей — с подходящими названиями слоев, стилями размеров, стилями текста, настройками переменных, листов и определений блоков. Сохраните этот файл командой SAVEAS (СОХРАНИТЬКАК), выбрав в поле Files of type (Тип файла) значение AutoCAD Drawing Template (*.dwt) (Шаблон чертежа AutoCAD (*.dwt)). Присвойте файлу логичное имя и сохраните его в папке по умолчанию (папкой по умолчанию является: C:\Documents and Settings\<UserName>\Local
Settings\Application Data\Autodesk\AutoCAD 2007\R17.0\enu'\Template5 которая, верите или нет, является еще одной скрытой папкой) либо в пользовательской директории. Теперь сотри+е все объекты чертежа и сохраните его еще раз. Предложения относительно того, что должно быть включено в файл шаблона, смотрите в главе 4.
Также я рекомендую создать для шаблонов свою папку. В следующем разделе я расскажу, как, используя команду OPTIONS (НАСТРОЙКА), указать путь для сохранения файлов шаблонов в вашей папке.
Управление системой AutoCAD
Интерфейс AutoCAD достаточно сложен и может показаться перегруженным. Если вы установите AutoCAD по умолчанию, при запуске у вас на экране не останется места для чертежа. Большинство пользователей немедленно начинают менять интерфейс, закрывая панели инструментов, но у вас есть много других способов настройки интерфейса. Одним из моих любимых качеств AutoCAD является возможность управлять внешним видом и поведением программы, поэтому AutoCAD легко адаптировать к индивидуальному стилю работы.
Одним из способов настройки AutoCAD является диалоговое окно Options (Настройка). Оптимизируя настройки, вы можете повысить эффективность и сделать ваш опыт работы в AutoCAD более приятным и простым. В этом разделе я покажу, как сочетать сохраненное рабочее пространство и профили пользователей и дам небольшой совет по совершенствованию AutoCAD.
Если вам нужен редактор чертежей с незагруженным рабочим пространством, но вы не хотите закрывать все палитры и панели инструментов, используйте команды CLEANSCREENON (ЧИСТЭКРВКЛ) и CLEANSCREENOFF (ЧИСТЭКРОТКЛ). Вам эти команды кажутся слишком длинными? Но в AutoCAD есть три возможности их запуска. Самый быстрый — сочетание клавиш <Ctrl>+<0> (0 означает ноль, а не букву О), которое по очереди убирает и возвращает на экран панели инструментов. Теперь вы можете пользоваться всеми вспомогательными средствами и при этом иметь на экране свободное пространство для чертежа. Также в правом углу строки состояния имеется кнопка, управляющая очисткой экрана, но пользоваться ей как переключателем невозможно; она исчезает после включения1 2, и вернуть инструменты на экран можно только клавишами <Ctrl>+<0>.
Настройки и профили
Вы можете настроить интерфейс, изменяя такие параметры, как цвет фона, поведение контекстного меню, папки для файлов по умолчанию и т. д. Ис
1
В русской версии вместо enu будет rus. — Ред.
2
Кнопка сохраняется. — Ред.
пользуйте вкладку Profiles (Профили) диалогового окна Options (Настройка), чтобы сохранить получившийся профиль под собственным, логичным именем и экспортировать его в ARG-файл, а затем перенести на другой компьютер (либо восстановить на вашем компьютере, если настройки изменятся). Возможно, вам покажется удобным сохранение нескольких профилей, если на вашем компьютере работает не один человек, или вы сами применяете AutoCAD для нескольких проектов, требующих различные настройки.
Данный раздел включает рекомендации для каждой из 10 вкладок диапогово- го окна Options (Настройка) (рис. 2.4).
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Рис. 2.4. Вкладки диалогового окна Options (Настройка)
На отдельных рисунках будут показаны настройки для каждой вкладки, которые я рекомендую поменять.
Вкладка Files (Файлы)
Я обнаружил, что значительное количество затруднений у пользователей AutoCAD связано с непониманием термина search path (путь поиска). Когда программе нужно найти файл, она ищет его либо в указанной вами папке (например, C:\dwg\mydrawing.DWG), либо в заранее заданных папках. AutoCAD не будет проверять все диски вашего компьютера в поисках нужных файлов приложения, потому что это займет слишком много времени.
Порядок, в котором AutoCAD просматривает папки, также имеет значение. Например, если программа ищет файл ACAD.L1N, она прекратит поиск, как только обнаружит первый файл под таким именем. Возможно, на вашем компьютере есть другие файлы с таким же именем, и они даже находятся в папках, указанных как часть пути поиска; но если AutoCAD обнаружит первый файл, этот файл и будет использоваться.
Если ваши пользовательские типы линий, псевдоимена или команды AutoLlSP не работают, возможно, файл, в котором они содержатся, находится не в начале пути поиска, и первыми обнаруживаются другие версии файла. Поэтому все области вкладки Files (Файлы) имеют кнопку Move Up (Вверх). Вы можете создавать новые папки, если захотите, и перемещать их в нужное место пути поиска, обычно это верхнее положение.
Чтобы найти местоположение специфического файла поддержки, используемого в настоящее время AutoCAD, замените filename.ext в следующей строке кода AutoLISP на название файла и введите код в командной строке, включая скобки: (findfile "filename. ext").
Я рекомендую создать папку для хранения всех файлов, которыми вы пользуетесь для настроек AutoCAD, кроме файлов настройки пользовательского интерфейса (CUI). Эту папку не следует помещать в директории C:\Program files\Autodesk\AutoCAD 2007, иначе вы можете случайно удалить ее при установке новой версии AutoCAD.
После создания папки с файлами пользовательских настроек добавьте ее в Project Files Search Path (Путь доступа к файлам проектов). Эта установка определяет папки, которые AutoCAD просматривает по умолчанию. Ваша папка может быть как вашей персональной, так и сетевой, в этом случае все пользователи имеют доступ к общим для всего офиса настройкам. После того, как вы добавите папку в список поиска, переместите ее в начало списка, чтобы ваши файлы оказывались первыми обнаруженными системой AutoCAD файлами.
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Область Customization Files (Файлы настройки) показывает расположение по умолчанию обоих файлов с настройками пользовательского интерфейса (CUI) — Main (основной) и Enterprise (корпоративный). Свои настройки вы должны сохранять только в файле Main (основной), файл Enterprise (корпоративный) создается и редактируется CAD-менеджером. Обычно он используется как сетевой, в качестве файла с общими настройками для всех, поэтому для большинства пользователей является файлом только для чтения.
Также в этой вкладке вы можете указать новую папку для файлов автосохранения, используя кнопку Browse (Обзор). Я рекомендую сохранять их в папке, которую вы сами создали. Таким образом, вам не придется искать скрытую папку, в которую эти файлы помещаются по умолчанию. Таюке я рекомендую создать собственную папку для ваших DWT-файлов и добавить ее в путь поиска Drawing Template File Location (Папка для шаблона чертежа) в области Template Settings (Параметры шаблонов). Папка может быть как локальной, так и сетевой. Если вы работаете в сети, то, возможно, захотите указать другой путь для таблиц стилей печати или перьев (рис. 2.5).
Вкладка Display (Экран)
Вкладка Display (Экран) позволяет творчески подойти к настройке персональных предпочтений: цвету фона, командной строке, листам и т. д. Вы можете убрать полосы прокрутки, это позволит увеличить рабочее пространство экрана и предотвратит случайные перемещения, когда вы задеваете полосы прокрутки, пытаясь выбрать элемент, расположенный близко к краю. Также, например, если вы работаете в одном из ранних релизов AutoCAD и хотите сделать копию экрана или воспользоваться командой WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ), чтобы получить растровое изображение, то вы можете поменять цвет фона на белый. Если у вас плохое зрение, увеличьте размер шрифта в командной строке. Если вы думаете, что фиолетовый цвет фона успокаивает, можете установить его.
Презентации

Если вы готовите презентацию в AutoCAD, создайте специальный профиль, включающий цвет фона, который хорошо воспроизводится вашим оборудованием. Я обычно использую белый, но некоторые находят, что серый, черный и даже желтый (только не я) цвет фона смотрится лучше. Если вы меняете цвет фона, особенно на серый, убедитесь, что векторы отслеживания и курсор достаточно контрастны по отношению к фону и будут видны аудитории. Возможно, их цвет также придется поменять.
Также вы должны будете поменять шрифт. Я использую Lucida Console 14 пунктов, чтобы было видно командную строку. В AutoCAD 2006 и AutoCAD 2007 я дополнительно меняю на время презентации размер Drafting Tooltip Settings (Настройки подсказок) на вкладке Drafting (Рисование).
Во время презентации очень полезной функцией проектора является возможность увеличения/уменьшения изображения. Обычно для этого необходим пульт дистанционного управления. Если вы пользуетесь увеличением, чтобы показать текст, не забывайте после этого вернуть изображение к целому экрану.
К другим полезным опциям этого диалогового окна относится возможность управления листами. По умолчанию плавающий видовой экран автоматически добавляется к новому листу. Если вы не хотите, чтобы видовой экран создавался автоматически, отключите эту опцию. Установите параметр Arc and circle smoothness (Плавность дуг и кругов) равным 1000. В ранних версиях значение системной переменной VIEWRES по умолчанию равно 100. Если вы хотите, чтобы курсор выглядел в стиле "ретро", как в RH, можете увеличить Crosshair size (Размер перекрестия) с 5 процентов до 100 (рис. 2.6).
Рис. 2.6. Вкладка Display (Экран) диалогового окна Options (Настройка)
Вкладка Open and Save (Открытие/Сохранение)
По умолчанию при сохранении AutoCAD использует формат файлов текущей версии. Если вы хотите обмениваться чертежами с другими компаниями, установите опцию Save As (Сохранить как) на более ранний релиз. Не один раз
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я огорчался, когда, сделав работу для кого-либо и отправив ее заказчику, узнавал, что у нас несовместимые версии.
Если у вас есть файл, который не совместим с форматом вашей версии, загрузите бесплатную утилиту для конвертации файлов с сайта www.autodesk.com. Ищите "DWGTrueConvert". Заодно можете скачать утилиту "DWGTrueView", с ее помощью можно просматривать любые файлы форматов DWG, DXF или DWF на компьютере, на котором не установлен AutoCAD.
Измените интервал Automatic Save (Автоматическое сохранение) с 15 на 30 минут, чтобы уменьшить количество вынужденных перерывов в работе. Я обнаружил, что интервал в 10 минут для сложных чертежей слишком короткий, т. к. сохранение требует времени и системных ресурсов.
Если вы пользуетесь интервалом в 15—30 минут, то во время автосохранения посмотрите вдаль и разомните руки и запястья. Если вы регулярно каждые 15 минут устраиваете такой перерыв, у вас меньше вероятность столкнуться с проблемами, вызванными переутомлением глаз или монотонными движениями.
Incremental save percentage (Процент для быстрых сохранений) управляет балансом между скоростью сохранения чертежа и занимаемым местом. Чем больше значение, тем меньше времени требуется для сохранения; при этом размер чертежа увеличивается до тех пор, пока потери дискового пространства не достигнут 50 %. После этого происходит полное сохранение с меньшим размером файла. Я нахожу, что 50 процентов— хорошее значение, потому что большинство рабочих станций имеет достаточно большие возможности для хранения файлов. Если на сохранение файла уходит слишком много времени, увеличьте значение этой опции.
Security Options (Безопасность) интересны возможностью защитить ваш чертеж с помощью пароля. Я не знаю ни один офис, в котором применялись бы электронные подписи или пароли, доступные при помощи этой кнопки. На месте CAD-менеджера я бы отключил эту опцию, чтобы предотвратить блокирование чертежей пользователями. Конечно, автоматическая система создания резервной копии также должна работать, с правильным управлением правами доступа.
Если резервные копии занимают слишком много места на вашем диске, на этой вкладке можете отключить их создание. В прошлом, в студенческих компьютерных классах, я так и поступал, но в последнее время жесткие диски большой емкости сильно подешевели, и я больше не вижу смысла отключать опцию.
Если вы работаете в более раннем релизе AutoCAD, увеличьте Number of recently-used files to list (Количество последних файлов в меню) с 4 до максимально возможных 9. Конечно, было бы замечательно, если бы присутст
вовала функция History (Журнал), как во всеми ругаемых последних версиях, но это невозможно. Список из 9 файлов позволяет максимально приблизиться к этой функции.
Demand load Xrefs | Enabled with сору (Подгрузка внешних ссылок | Разрешена с копированием), возможно, лучшая установка для внешних ссылок, но если вы CAD-менеджер, то вам, возможно, захочется отключить опцию Allow other users to Refedit current drawing (Разрешить редактирование чертежа как ссылки). Эта опция позволит любому пользователю воспользоваться внешней ссылкой, изменить чертеж мпо месту" и сохранить его. Я предпочитаю, чтобы другие пользователи открывали непосредственно внешний чертеж, если его необходимо отредактировать. Отключение этой опции задает системной переменной XEDIT значение, равное 0 (рис. 2.7).
Рис. 2.7. Вкладка Open and Save (Открытие/Сохранение) диалогового окна Options (Настройка)
Вкладка Plot and Publish (Печать/Публикация)
Вкладка Plot and Publish (Печать/Публикация) содержит много настроек, которые стоит изменить. Начнем с выбора плоттера по умолчанию. Таким образом можно уменьшить вероятность использования не того оборудования.
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которое нужно. Если вы пользуетесь опцией Plot to File (Печать в файл), а я часто пользуюсь этой опцией для создания растровых изображений для печати, вы можете указать другую папку по умолчанию для файлов печати. По умолчанию фоновый режим применяется, только если вы печатаете с использованием функций Publishing (Публикация). Если вы добавите флажок Plotting (Печать) для поддержки фонового вывода, то вы сможете несколько ускорить процесс печати. Если вы применяете различные конфигурации плоттера для печати листов разных форматов, что является обычной практикой, предлагаю изменить установку General plot options (Общие параметры печати) на Use the plot device paper size (Использовать размеры листа из устройства).
Я также включаю флажок Hide system printers (Не показывать системные принтеры), чтобы все принтеры, видимые для данной рабочей станции, не показывались как доступные плоттеры. В этом случае можно управлять выводом при помощи определенных стилей печати, и уменьшается вероятность того, что пользователи выберут плоттер для новой конфигурации. Также эта вкладка позволяет задавать содержание штемпеля по умолчанию.
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Щелчок на кнопке Plot Style Table Settings (Таблицы стилей печати) дает вам возможность управлять печатью при помощи таблиц цветов или стилей. Печать подробно рассматривается в главе б, включая обсуждение достоинств таблиц цветов и таблиц стилей. Если бы не было такой длительной традиции печатать по цвету, мы бы не стояли перед выбором — мы бы пользовались таблицами стилей. Но, по моему опыту, в большинстве офисов пользуются таблицами цветов. Я предлагаю установить на этой вкладке таблицу стиля печати по умолчанию, чтобы избежать ошибочно оставленной опции None (Нет). Если таблица стилей печати по умолчанию установлена как None (Нет), то цвет на печати соответствует цвету объектов, что может не отвечать вашим желаниям (рис. 2.8).
Вкладка System (Система)
У меня есть предложения, касающиеся только двух опций этой вкладки. Настройки области 3D Performance (Производительность 3D графики) во многом зависят от возможностей вашего компьютера, и у меня нет достаточного опыта в этой области, чтобы давать советы. Вы можете проверить, является ли ваша графическая карта сертифицированной, для этого выберите View
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Tune Log (Просмотр протокола оптимизации) и щелкните на кнопке Check for Updates (Проверка обновлений), которая приведет вас на страницу сертифицированного оборудования сайта Autodesk.
Кроме этого, если вы хотите видеть при запуске диалоговое окно Startup (Начало работы), на этой вкладке вы можете изменить поведение AutoCAD. Если вы пользуетесь существующим файлом ACAD.LSP, включите опцию Load acad.lsp with every drawing (Загружать acad.lsp с каждым чертежом), если вы не хотите, чтобы этот файл подгружался только с первым чертежом, открытым в сеансе редактирования. Но если вам нужно наоборот, вы можете создать файл ACADDOC.LSP, который будет загружаться со всеми чертежами, и использовать файл ACAD.LSP при запуске приложений, которые загружаются только один раз (рис. 2.9).
Вкладка User Preferences (Пользовательские)
Вкладка User Preferences (Пользовательские) содержит несколько замечательных настроек. Мне нравятся функции двойного щелчка в AutoCAD, но я знаю, что многим пользователям они не нравятся. Если вас раздражает меню с функциями редактирования, всплывающее после двойного щелчка на объекте, вы можете отключить его на этой вкладке. Мне кажется намного более полезной возможность настройки правой кнопки мыши в зависимости от длительности нажатия, доступная при помощи кнопки Right-click Customization (Правая кнопка мыши) (рис. 2.10).
Если вы пользуетесь AutoCAD в течение некоторого времени, вы, несомненно, привыкли к тому, что щелчок правой кнопки мыши завершает команду и еще один щелчок правой кнопки запускает предыдущую команду повторно. При черчении линий приходится пользоваться этим постоянно. Когда в AutoCAD 2000 меню, вызываемые правой кнопкой мыши, стали важны, для многих из нас переход к работе с меню оказался нелегким. Нам не нравились меню с пунктом Enter в верхней строке, всплывающие каждый раз, когда мы щелкали правой кнопкой мыши. C настройками длительности щелчка вы можете получить различное поведение программы. Быстрый щелчок запускает пункт Enter1, а более длительный вызывает меню. Если вы до сих пор не пользовались такой возможностью, попробуйте, даже если вы работаете в AutoCAD недавно. Настройка по умолчанию, равная 250 миллисекундам, достаточно удобна, но вы можете снизить это значение и время, необходимое для вызова контекстного меню, уменьшится.
Priority for Coordinate Data Entry (Ввод координат) лучше оставить как есть. В противном случае абсолютные координаты, которые вы вводите, мо
1 Аналог нажатия клавиши <Enler>. — Ред.
гут быть переписаны движущейся привязкой. До появления такой настройки это было серьезной проблемой для пользователей AutoCAD. По умолчанию пакеты являются исключением, потому что иногда пользователи пишут файлы пакетов, в которых специально устанавливают возможность изменения абсолютных координат для движущейся привязки. У
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Рис. 2.10. Вкладка User Preferences (Пользовательские) диалогового окна Options (Настройка)
У меня есть еще одно предупреждение относительно вкладки User Preferences (Пользовательские). Если вы отключите опцию Make new dimensions associative (Делать новые размеры ассоциативными), значение системной переменной DIMASSOC изменится с 2 на 1. Это значит, что размеры будут ассоциироваться с определяющими точками, а не с геометрическими объектами, поэтому при перемещении геометрии такие размеры не перемещаются. Также они не будут показывать правильные значения в пространстве листа, за исключением случаев, когда видовой экран имеет масштаб 1:1.
Важным новшеством этой вкладки, начиная с AutoCAD 2006, стала кнопка Edit Scale List (Изменить список масштабов). Вы можете добавлять или удалять значения в раскрывающемся списке масштабов видового экрана из панели инструментов Viewports (Видовые экраны). Вы можете удалить мае-
штабы, чтобы предотвратить использование масштабов печати, не соответствующих вашим офисным стандартам. Этот список масштабов применяется для выбора масштаба печати для видовых экранов в листах. Если вы хотите вернуть удаленные масштабы, можете перезагрузить список по умолчанию.
Вкладка DraftingiРисование)
У меня есть две рекомендации для вкладки Drafting (Рисование): уменьшите Aperture Size (Размер прицела), чтобы сделать выбор объектов для привязки более точным, и используйте Drafting Tooltip Settings (Настройки подсказок), чтобы увеличить размер для текста динамического ввода под курсором. Если у вас хорошее зрение, и вы не готовите презентацию, можете оставить этот размер как есть (рис. 2.11).
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Рис. 2.11. Вкладка Drafting (Рисование) диалогового окна Options (Настройка)
Вкладка 3D Modeling (3D моделирование)
Единственное, что я могу рекомендовать относительно вкладки 3D Modeling (3D моделирование), это выбрать опцию Reverse mouse wheel zoom (Реверс зумирования колесиком мыши), если вы также пользуетесь Autodesk Inventor. Когда я работал поочередно в каждом из этих редакторов, было ощущение,
что колесико работает наоборот. Если вы работаете как в AutoCAD, так и в Inventor, такая настройка удивительно полезна (рис. 2.12).
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Рис. 2.12. Вкладка 3D Modeling (3D моделирование) диалогового окна Options (Настройка)
Вкладка Selection (Выбор)
На вкладке Selection (Выбор), что не удивительно, вы можете управлять поведением AutoCAD при выборе объектов (рис. 2.13).
Три опции этой вкладки часто используются неправильно:
♦ Убедитесь, что включена опция Noun/verb selection (Предварительный выбор), и вы можете сначала выбирать объект, а затем определять действия, применяемые к нему. Несомненно, вы пользуетесь этой возможностью каждый раз, когда меняете слой для объекта в раскрывающемся списке слоев на панели инструментов Layer (Слой). Эта опция контролируется системной переменной PICKFIRST, которая иногда меняет значение незаметно для пользователя.
Исторически для команд AutoCAD использовался синтаксис Noun/verb, что можно перевести как "глагол/существительное". Пользователь сначала запускал команду, такую как MOVE (ПЕРЕНЕСТИ), т. е. глагол, а затем указывал
объект (существительное). Синтаксис "существительное/глагол" был добавлен в AutoCAD, т. к. многие CAD-программы позволяют пользователю сначала выделить объект, а затем указать действия для этого объекта. Каждый раз, когда вы сначала выбираете объект, а затем — слой для объекта, вы пользуетесь синтаксисом "существительное/глагол".
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Рис. 2.13. Вкладка Selection (Выбор) диалогового окна Options (Настройка)
♦
Возможно, вы захотите увеличить или уменьшить Pickbox Size (Размер прицела), чтобы упростить выбор объектов. Также, возможно, вы уменьшите число выбранных объектов, для которых появляются ручки, потому что по умолчанию их 100; я бы, конечно, не стал увеличивать их количество.
♦
Вы можете также обнаружить, что системная переменная PICK ADD, которая контролирует опцию Use Shift to add to selection (Использование Shift для добавления), таинственным образом изменила значение. Если такое произошло, вероятно, виновата палитра PROPERTIES (СВОЙСТВА). Пользователи часто пытаются закрыть ее, нажимая на значок +, который слишком похож на *, стандартный для закрывания окон. Зачем там нужна кнопка, позволяющая изменить значение системной переменной PICKADD, я сказать не могу.
Вкладка Profiles (Профили)
Вкладка Profiles (Профили) позволяет сохранить именованный профиль после того, как вы настроили интерфейс именно так, как вам удобно. Именованный профиль сохраняется в системном реестре, и в любой момент может быть установлен как текущий, включая момент запуска программы, если вы пользуетесь ярлыком на рабочем столе и установили переключатель /р в поле Target (Объект). В именованном профиле сохраняются только те установки, которые находятся в диалоговом окне Options (Настройка).
Если вы хотите пользоваться именованным профилем на другой рабочей станции, или вы хотите сохранить резервную копию вашего профиля, экспортируйте результат в файл реестра AutoCAD (с расширением arg) при помощи кнопки Export (Экспорт). Вы можете импортировать такой файл, пользуясь кнопкой Import (Импорт) (рис. 2.14).
Установка текущего профиля может повлиять на пути поиска AutoCAD. Если вы импортируете ARG-файл, созданный либо другим пользователем, либо для другого релиза, либо для другой инсталляции AutoCAD, то для вашей рабочей станции пути поиска могут оказаться неподходящими. Перед импортом нового профиля всегда сохраняйте текущий, чтобы быстро и легко вернуться к текущим настройкам, если произойдет ошибка.
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Рис. 2.14. Вкладка Profiles (Профили) диалогового окна Options (Настройка)
Рабочие пространства
Рабочие пространства появились в AutoCAD 2006. Вы можете пользоваться ими, чтобы сохранить внешний вид, свойства и положение на экране следующих элементов:
♦
Advanced Render Settings (Дополнительные параметры тонирования)
♦
Command Line (Командная строка)
♦
Dashboard (Пульт управления)
♦
dbConnect Manager (Диспетчер подключения к БД)
♦
AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD)
♦
External References Manager (Диспетчер внешних ссылок)
♦
Info Palette (Информационная палитра)
♦
Палитра Materials (Материалы)
♦
Markup Set Manager (Диспетчер пометок)
♦
Палитра Properties (Свойства)
♦
QuickCalc (БыстрКальк)
♦
Sheet Set Manager (Диспетчер подшивок)
♦
Панели инструментов
♦
Tool palettes (Инструментальные палитры)
♦
Visual Style Manager (Диспетчер визуальных стилей)
Когда вы меняете эти элементы, изменения не сохраняются автоматически в текущем рабочем пространстве. Вы должны сохранить их вручную, щелкнув кнопку Save Current As (Сохранить текущее как) на панели инструментов Workspaces (Рабочие пространства) и присвоив рабочему пространству имя. Таким образом вы можете сохранить пользовательские настройки панелей инструментов и палитр для специфических проектов в именованных рабочих пространствах. Сохраняйте рабочие пространства по умолчанию без изменений, тогда вы всегда сможете вернуться к ним в случае необходимости.
Рабочие пространства могут иметь незначительные ошибки. Состояние центра управления AutoCAD иногда меняется, если вы выходите из AutoCAD с одним активным рабочим пространством, открываете программу снова и меняете рабочее пространство. Представление на экране пользовательских панелей инструментов также не всегда предсказуемо. Эти мелкие погрешности будут исправлены, но даже с ними рабочие пространства стоит применять.
Одновременное использование рабочих пространств и профилей
Существует стартовый переключатель для профилей (/р), а в AutoCAD 2007 также еще один для рабочих пространств (/w). Если вы работаете в
AutoCAD 2006 и хотите, чтобы AutoCAD загружался с определенным профилем (например, dan) и определенным рабочим пространством (например, abbott), создайте файл пакета (см. главу 7), содержащий строку wscurrent abbott, и сохраните этот файл с расширением scr (например, startup.scr). Сделайте копию ярлыка для рабочего стола AutoCAD и добавьте в окне Properties (Свойства) в стартовой строке после вызова ACAD.EXE следующее:
/b startup.scr /р dan
Для инсталляции AutoCAD по умолчанию стартовая строка будет выглядеть так:
"C:\Program FilesXAutoCAD 2007\acad.exe" /b startup, scr /р dan
Когда вы запустите AutoCAD щелчком на иконке, вы загрузите как собственный профиль, так и ваше рабочее пространство. В AutoCAD 2007 того же результата можно достичь добавлением /w к строке, которая в этом случае будет выглядеть так:
"C:\Program FilesXAutoCAD 2007\acad.exe" /р dan /w abbott
Переключатели для ярлыка
Вы можете также пользоваться при запуске другими переключателями, как из командной строки операционной системы, так и в окне Target (Объект) для ярлыка AutoCAD. Некоторыми из этих переключателей — /ь, /t, /р и /w — я регулярно пользуюсь, другие лично мне ни разу не понадобились (я знаю, что многие пользуются переключателем /noiogo). В табл. 2.1 перечислены все переключатели, а также их назначение в AutoCAD.
Таблица 2.1. Переключатели командной строки
	Переключатель
	Имя
	Назначение

	/ь
	Script (пакет)
	Если за переключателем следует имя пакета, запускает пакет (см. главу 8)

	/t
	Template (шаблон)
	Если за переключателем следует имя DWG- или DWT-файла, запускает AutoCAD с использованием этого файла в качестве шаблона

	/с
	Configuration
(конфигурация)
	Задает путь к CFG-файлу

	/V
	View (вид)
	Открывает чертеж с заданного вида

	/Id
	Load (загрузить)
	Загружает ARX- или DBX-приложения

	/s
	Support (поддержка)
	Указывает путь поиска для файлов поддержки


Таблица 2.1 (окончание)
	Переключатель
	Имя
	Назначение

	/nologo
	No AutoCAD logo (без логотипа AutoCAD)
	Отключает заставку с логотипом AutoCAD при запуске

	/Р
	Profile (профиль)
	Указывает именованный профиль при загрузке

	/nossm
	No Sheet set (без подшивок)
	Отключает диспетчер подшивок

	/set
	Sheet set (подшивка)
	Загружает именованную подшивку

	/w
	Workspace (рабочее пространство)
	Задает именованное рабочее пространство (начиная с AutoCAD 2007)

	/pi
	Plot (печать)
	Запускает печать чертежей из файла

	/г
	Configuration
(конфигурация)
	Восстанавливает устройство-указатель по умолчанию (обычно курсор мыши) путем изменения конфигурации AutoCAD в файле acad2007.cfg


Поддержка AutoCAD
Как и для большинства программ, определенное количество ошибок проникает через бета-версию в новую версию AutoCAD. Обычно каждому релизу после выхода нужен как минимум один сервис-пак. Существует несколько способов поддерживать вашу инсталляцию AutoCAD и избавиться от скрытых ошибок.
Пользуйтесь значком \
] коммуникационного центра в строке состояния в
правом нижнем углу экрана, чтобы проверить наличие обновлений (рис. 2.15). Если у вас есть постоянный доступ в Интернет, вы можете установить получение сообщений об обновлениях каждый день, раз в неделю или в месяц. Я задал этой настройке значение On Demand (По запросу), потому что она регулярно блокируется и требует, чтобы я отключил ее вручную через Windows Task Manager (Диспетчер задач Windows). Периодически я вручную проверяю наличие обновлений двойным щелчком мыши на значке.
О многих скрытых ошибках в AutoCAD вы можете узнать на сайте www.cadalyst.com. Ищите раздел по поиску скрытых ошибок Bug Watch, который ведет Стив Джонсон (Steve Johnson).
Сохраняйте резервные копии ключевых файлов с пользовательскими настройками, особенно ACAD.CUl (для AutoCAD 2006 и AutoCAD 2007), ACADDOC.LSP и ACAD.MNS (для версий ранее AutoCAD 2006), но не в
папке с программным обеспечением AutoCAD. Если ваши меню неожиданно изменились, вы сможете восстановить нужный файл.
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Рис. 2.15. Настройки коммуникационного центра
Директории
Термины "директории”, "субдиректории" и "папки" в данной книге используются поочередно для обозначения любого именованного цифрового местоположения, которое не является дисководом, обозначенным буквой. В DOS обычно используется термин "директории", а директории, которые содержатся внутри других директорий, называются "субдиректории". В Windows используется термин "папки". По сути это одно и то же.
Для квалифицированной работы в CAD-системах необходимо понимать фундаментальные основы работы операционной системы. К важнейшим из этих фундаментальных основ относятся указания субдиректорий и путей. У меня есть несколько советов, касающихся отображения имен дисководов и помогающих понять, что такое путь, а также какие имена файлов иногда приводят к конфликту между старыми и новыми правилами именования файлов и папок.
4 Зак. 268
Пути
Компьютерные файлы должны иметь название и местоположение. Когда вы сохраняете файл, вы должны задать имя файла и его место. Местоположение файла иногда называют "путем". Путь начинается с буквы, обозначающей дисковод, это может быть любая буква латинского алфавита. Обычно дисководы А: и В: предназначены для гибких дисков, а С: обозначает первый из жестких дисков. Можно разбить один физический жесткий диск на несколько логических дисков (D:\, ЕЛ, и т. д.). На вашем компьютере также может быть больше одного физического жесткого диска. Кроме этого у вас наверняка имеются один или два дисковода CD или DVD, а также вы можете подключать через USB-порты многочисленные флэш-диски и даже цифровые камеры. Каждый из них обозначается своей буквой.
Чтобы еще больше усложнить задачу, если вы подключены к сети, у вас есть доступ к дополнительным физическим жестким дискам, некоторые из которых могут быть разбиты на несколько логических дисков. Что еще хуже, сетевые директории часто обозначаются буквами, как дисководы, даже если они только директории, а не диски. А чтобы еще немного запутать ситуацию, буквенные обозначения можно присваивать любой папке на локальном диске рабочей станции. Не пугайтесь всех буквенных обозначений дисководов, с которыми вам придется столкнуться, особенно в сетевом окружении: буква, обозначающая диск, является просто началом пути.
В Windows вы можете легко присваивать буквенные обозначения любой сетевой папке, для этого щелкните правой кнопкой мыши на иконке My Computer (Мой компьютер) и выберите Map Network Drive (Подключить сетевой диск). Но присвоить буквенное обозначение папке на локальном компьютере не так просто. Чтобы присвоить такое имя папке, используйте функцию DOS subst в командной строке операционной системы, либо в командном файле (см. разд. "Почему DOS до сих пор жив" в данной главе). Синтаксис команды выглядит так: subst S: c:\sybex\ASTEUSK\ch01. Теперь вы сможете использовать обозначение диска S: для перехода непосредственно в указанную папку.
Представьте себе ваш компьютер в виде кабинетного шкафа для хранения документов с многочисленными ящиками: ящик АЛ, ящик С:\, ящик D:\, ящик ЕЛ и ящик Х:\. Замечательно иметь пять ящиков для хранения файлов, но вы никогда не кинете просто стопку документов в ящик бюро. Так же, как и с кабинетными шкафами, чтобы организовать работу, вам нужны отдельные папки внутри каждого ящика и папки внутри этих папок, а часто нужны даже папки внутри папок, которые внутри папок. Именно такое дерево вы видите в Windows, когда пользуетесь Проводником (рис. 2.16).
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Рис. 2.16. Дерево директорий или файлов
Требования к именам
В недавнем прошлом длина имени файла или папки была ограничена восемью символами с расширением не более трех символов. Это правило было известно как Конвенция 8.3. Иногда ваш компьютер обращается с длинными именами файлов не так, как с именами, соответствующими стандарту 8.3. В зависимости от операционной системы, если в названии файла встречаются пробелы, вы должны заключить название в кавычки, чтобы оно читалось как единое имя. Если папка или файл имеют длинное имя, которое необходимо сократить до восьми знаков, название папки представляется шестью первыми буквами названия и номером, например, program вместо Program Files. Примеры переименования папок, названия которых начинаются одинаково, приведены в табл. 2.2.
Таблица 2.2. Сравнение длинных имен папок с их именами по стандарту 8.3
	Длинное имя папки
	Имя папки по стандарту 8.3

	MyPhotos Cats
	MyPhobI

	MyPhotos Dogs
	MyPhob2

	MyPhotos Kids
	MyPhob3

	MyPhotos Mom
	MyPhob4


Иногда AutoCAD применяет для путей поиска названия, соответствующие конвенции 8.3, но не всегда. Например, откройте параметр Automatic Save File Location (Путь для автосохранения) на вкладке Files (Файлы) диалогово
го окна Options (Настройка) (рис. 2.17). Вы можете столкнуться с конвенцией и в других ситуациях, поэтому не позволяйте ввести себя в заблуждение. Просто знайте, что настоящее имя папки длиннее.
Почему DOS до сих пор жив
Раздел, посвященный DOS, в книге по AutoCAD может показаться странным. Но знание DOS или то, что сейчас часто называют Windows Scripting Language (Язык скриптов Windows), помогло мне в течение года сохранить сотни часов рабочего времени (и это не преувеличение). В главе 8 содержится описание системы, которой я пользуюсь для пакетного редактирования чертежей, что экономит для компании сотни часов рабочего времени— и эта система зависит от одной-единственной функции DOS.
Начнем с примера, показывающего, насколько полезен DOS. Как вы будете создавать файл, содержащий список всех файлов из одной папки? Это несложно, не так ли? Давайте поставим более полезную и сложную задачу. Как вы будете создавать файл, содержащий названия и путь для всех файлов чертежей на вашем жестком диске? Если вы знаете, как решить такую задачу в Windows, сообщите мне, пожалуйста.
Вот как эта задача решается в DOS:
1.
В Windows выберите Start | Run (Пуск | Выполнить).
2.
В окне Run (Запуск программы) (рис. 2.18) введите cmd.
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Рис. 2.18. Окно Run (Запуск программы)
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3.
Щелкните на кнопке ОК. Откроется окно с черным фоном; обычно его называют экран DOS.
4.
В строке для команд DOS введите следующее: dir c:\*.dwg /s /ь > c:\dwgiist.txt (рис. 2.19). Возможно, вам придется подождать несколько минут, пока ваш компьютер ищет все DWG-файлы. Будьте терпеливы. Чтобы проделать то же самое вручную, потребуется намного больше времени!
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Рис. 2.19. Окно работы в режиме DOS
В Блокноте откройте файл dwglist.txt (рис. 2.20). Он находится в корневом каталоге на диске С:\.
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Я только что выполнил эту процедуру на своем компьютере. Мне понадобилось менее 30 секунд, чтобы проделать все шаги. Еще минута понадобилась компьютеру для создания в текстовом файле списка, содержащего тысячи DWG-файлов. Представьте себе, сколько времени потребуется на создание такого списка без короткого кода DOS. В табл. 2.3 показано назначение каждого элемента кода.
Джон Макфэрлэнд (Jon McFarland), технический редактор этой книги, рассказал, как он экономит много времени, используя команду DOS Rename для изменения имен больших групп файлов. Введите в командной строке DOS: rename C:\Sybex\???DCD.dwg ???AVM.dwgj, если вы хотите заменить три последних буквы в каждом шестибуквенном имени чертежа, оканчивающемся на DCD. Для всех DWG-файлов DCD в названии превратится в AVM.
Таблица 2.3. Значение элементов кода dir C-Aih. dwg /s /b > cAdwglist.txt
	Элемент DOS
	Назначение

	DIR
	Создает список файлов в директории

	с:\*.dwg
	Определяет файлы, которые должны войти в список, как имеющие любое имя и расширение dwg

	/ S
	Указывает на то, что поиск должен включать все субдиректории в дополнение к корневой директории диска С:\

	/Ь
	Указывает, что список должен включать только имя и путь файла, без размера, даты и атрибутов

	>
	Перенаправляет вывод в файл

	с:\dwglist.txt
	Создает файл с таким именем и помещает в него результат выполнения команды DIR


Командные файлы DOS
Командный файл DOS — это текстовый ASCII-файл, содержащий последовательность команд DOS-уровня (то есть уровня операционной системы). Применение командных файлов DOS позволяет управлять одним или несколькими компьютерами без необходимости постоянно вводить повторяющиеся последовательности команд.
ASCII-файл представляет собой простой текстовой файл, содержащий только 94 символа, которые можно ввести с клавиатуры, без форматирования — т. е. без подчеркивания, использования полужирных начертаний, специальных шрифтов и т. д. Во многих разделах этой книги упоминаются ASCII-файлы, и они всегда должны оставаться в этом формате. Чтобы быть уверенным в отсутствии форматирования, для изменения или создания таких файлов поль-
зуйтесь Notepad (Блокнотом), редактором VLISP AutoCAD, либо простыми текстовыми редакторами третьих производителей. Не используйте процессор Word для любых файлов, обозначенных как ASCII или текстовые, и вы не сможете случайно их испортить.
Кстати, ASCII — это сокращение от American Standard Code for Information Interchange (Американский стандартный код обмена информацией). Это средство общения между различными компьютерными системами. Если вас об этом спросят в телеигре, пришлите мне благодарность.
Я всегда пользовался командными файлами, чтобы администрировать сеть и компьютерные классы в Southern Maine Community College, в котором я преподаю. У меня есть командные файлы, которые чистят директории, удаляют их, создают заново, регистрируют новых пользователей, и дают этим пользователям права доступа к их директориям. Я мог бы делать это через диалоговые окна Windows, но у меня более 300 пользователей, и им нужны более 600 директорий. Мне таюке нужно прописать права доступа ко всем этим директориям для себя, для других преподавателей и для каждого из студентов. Для этого потребуется немало щелчков мыши.
Также я пользуюсь командными файлами для администрирования компьютеров в лабораториях. Командный файл начала работы запускается каждый раз, когда студент входит в систему. Можно удалить старые файлы чертежей с каждого компьютера, новые файлы поддержки AutoCAD могут быть установлены на каждом компьютере, пользовательские файлы можно скопировать на каждый компьютер, новая конфигурация плоттера может быть установлена на каждом компьютере, сетевые подключения могут быть обновлены ит. д.
Без командных файлов я бы проводил целые дни, делая все это вручную. Я пишу командный файл и запускаю его, и он делает все без единой ошибки. Поэтому я могу посвятить свое время более интересной работе.
Команды DOS
Команды DOS, известные таюке как команды операционной системы (ОС), выполняются из командной строки операционной системы. В Windows вы можете вызвать командную строку двумя способами:
♦
В командной строке AutoCAD введите shellJJ. Второе нажатие клавиши <Enter> позволит игнорировать запрос команды ОС. Вы увидите мигающий курсор на черном экране, с названием текущей директории перед ним. Чтобы выйти из этой активной оболочки и вернуться в AutoCAD, введите слово exit.
♦
Выберите Start | Run (Пуск | Выполнить) и введите в окне cmdJ. Командная Строка OC откроется В OKHe cmd.exe.
Для тех, кто давно пользуется компьютерами, это интерпретатор команд OC Windows 2000. Также вы можете вызвать старый интерпретатор DOS 6, если введете в окне команду command, но в этом случае вам придется пользоваться именами файлов в соответствии с конвенцией 8.3, включая progra'l вместо program files, и вы будете лишены нескольких новых функций.
Чтобы получить список всех команд DOS, обратитесь к системе Help (Справка) в Windows, наберите DOS в окне Index (Поиск). Чтобы получить частичный список команд, можете также набрать слово Help в командной строке DOS.
Информацию по работе в DOS можно найти на многих Web-сайтах. Задайте поиск DOS в вашей любимой поисковой системе, и вы будете удивлены. Когда я искал это слово с помощью www.ask.com, система выдала 19 490 000 ссылок.
Примеры командных файлов
Чтобы написать командный файл, откройте Notepad (Блокнот) или другой текстовой редактор и набирайте отдельные строки команд DOS. Когда закончите, сохраните файл под любым именем с расширением bat, например,
BACKUP.ВАТ.
Командный файл является файлом программы. Если вы щелкнете на нем дважды или откроете из списка файлов, программа выполнится. Чтобы изменить содержание командного файла, щелкните правой кнопкой мыши и выберите Edit (Изменить) в контекстном меню.
В каждой из следующих таблиц слева показан код DOS, который должен быть в командном файле, а в правом столбце поясняется назначение каждой строки.
Создание папок
В табл. 2.4 находятся несколько строк из гораздо более длинного командного файла FOLDERS.BAT, которым я пользуюсь, создавая директории для многочисленных пользователей. Вам не обязательно видеть все строки, потому что они идентичны. Командный файл содержит только строки, перечисленные в левом столбце "Код DOS", в столбце "Назначение" поясняется, что делает каждая строка.
Таблица 2.4. Файл FOLDERS.BAT
	Код DOS
	Назначение

	S:
	Делает дисковод S:\ текущим

	CD\
	Переход в корень текущего диска


Таблица 2.4 (окончание)
	Код DOS
	Назначение

	CD acadl
	Переход в директорию acadl

	MD grade
	Создание новой субдиректории grade в директории acadl

	MD templates
	Создание новой субдиректории templates в директории acadl

	MD custom
	Создание новой субдиректории custom в директории acadl


Командные файлы, запускаемые при входе в систему
Вы можете использовать командные файлы как скрипты при загрузке сети Windows, т. е. каждый раз, когда кто-либо входит в систему, командный файл запускается автоматически. Табл. 2.5 содержит несколько строк из файла LOGAED.BAT, которым я пользуюсь, чтобы контролировать процесс входа в систему. В этом случае папка, предназначенная для пользователя, обозначена буквой, как диск, и еще одна буква присвоена папке, общей для всех пользователей.
Таблица 2.5. Файл LOGAED.BAT
	Код DOS
	Назначение

	rem — ACADLOG, ВАТ file
	rem означает ’'remark" (комментарий), позволяет добавлять замечания в командный файл

	net use S: \\tech\users\%username%
	Присваивает обозначение диска S:\ папке с названием, совпадающим с логином пользователя, находящейся в папке users (пользователи) на сетевом сервере tech

	del c:\*.bak
	Удаляет все ВАК-файлы в корневом каталоге на диске С:\

	del s:\%username%\*.bak
	Удаляет ВАК-файлы из пользовательской директории

	del s:\%username%\*.ac$
	Удаляет АС$-файлы из пользовательской директории

	cd\
	Переходит в корневой каталог текущего диска

	net use R: \\tech\resources$
	Присваивает имя дисковода R: общей, скрытой папке resources на сетевом сервере tech


Команда net use является сетевой командой OC1 она не появляется в списке команд DOS из раздела Help (Справка). Чтобы увидеть список других сетевых команд, введите net helpJ в командной строке DOS. Чтобы получить справку о команде net use, введите net use /help J.
Сохранение резервных копий
Я использую командные файлы, чтобы администрировать процесс создания резервных копий, независимо от возможностей сети в моем колледже. В самом деле, мой способ создания копий файлов несколько избыточен. Это не потому, что я страдаю навязчивыми идеями, просто мне не хочется потерять все, что сделано. Аналогичной системой я пользуюсь дома, на своем персональном компьютере. Командный файл, показанный в табл. 2.6, копирует все DWG-файлы с диска Н:\ (сетевой диск на другом сервере) в сетевую папку, обозначенную как диск S:\, если они более новые, чем уже имеющиеся. Затем команда копирует все DWG-файлы с диска S:\ на диск Н:\, но, опять же, если это более поздние версии, чем уже имеющиеся. Этот вид командного файла можно применять, чтобы убедиться, что на обоих сетевых дисках имеются копии последних версий всех DWG-файлов. В командном файле используются два переключателя:
♦
переключатель /d является переключателем даты, он ограничивает применение команды XCOPY только файлами, редактированными позднее, чем файлы с тем же именем, уже имеющимся на диске;
♦
переключатель /s подразумевает поиск во всех директориях на обоих дисках, в которых содержатся DWG-файлы. В противном случае копировались бы только DWG-файлы, находящиеся в корневом каталоге каждого диска.
Таблица 2.6. Файл H2S2H.BAT
	Код DOS
	Назначение

	хсору H:\*.DWG S:\*.DWG /d /s
	Командой хсору создаются копии всех файлов, находящихся на диске Н:\ и имеющих расширение dwg, на диске S:\. Файлы, имеющие одинаковые имена, копируются, только если имеется более поздняя версия

	хсору S:.DWG H:\*.DWG /d /s
	Командой хсору создаются копии всех файлов, находящихся на диске S:\ и имеющих расширение dwg, на диске Н:\. Файлы, имеющие одинаковые имена, копируются, только если имеется более поздняя версия


Командный файл, представленный в табл. 2.7, имеет небольшую хитрость: он создает резервные копии на съемном DVD-диске, объем которого не позволяет сохранить все файлы, которые я хочу скопировать с моего жесткого диска. Командный файл BACKUP.BAT позволяет мне в процессе работы сохранять резервные копии новых файлов. Дисковод D:\— мой пишущий DVD- дисковод. Переключатель даты используется здесь для копирования только
файлов, созданных после определенной даты, в примере это 1 декабря 2007 г. После окончания копирования командный файл открывается в Notepad (Блокноте) и я меняю дату. Когда DVD-диск заполняется, я начинаю сохранять копии на новом.
Вторая строка командного файла, представленного в табл. 2.7, достаточно интересна. Она открывает файл, чтобы я мог поменять дату, каждый раз при выполнении командного файла. После сохранения командного файла с новой датой окно DOS закрывается.
Таблица 2.7. Файл BACKUP.BAT
	Код DOS
	Назначение

	XCOPY C:\dan\*.* /s /d:12/1/07 D:
	Копирует на диск D: из папки dan диска С: все файлы, созданные после 1.12.2007

	start /wait notepad.exe C:\bat\backup.bat
	Запускает приложение Windows Notepad (Блокнот), открывает файл BACKUP.BAT и ждет закрытия файла перед возвращением к командной строке OC


Автоматический запуск командных файлов
Вы можете запустить командный файл вручную, щелкнув правой кнопкой мыши на названии файла и выбрав команду Open (Открыть). Вы можете запустить такой файл автоматически, написав скрипт, запускающий файл при входе в сеть. Но также вы можете автоматически запускать командный файл, если пометите его в Windows как назначенное задание по расписанию. Именно так я запускаю командный файл, показанный в табл. 2.7. Чтобы сделать командный файл назначенным заданием, следуйте инструкции:
1.
Создайте командный файл и сохраните его. (У меня есть отдельная папка bat, в которой я храню все командные файлы. Тем самым я уменьшаю вероятность случайно запустить такой файл двойным щелчком мыши.)
2.
Дважды щелкните на иконке Scheduled Tasks (Назначенные задания) в окне Control Panel (Панель управления) Windows.
3.
Щелкните дважды на пункте Add Scheduled Task (Добавить задание), чтобы запустить Scheduled Task Wizard (Мастер планирования заданий), и щелкните на кнопке Next (Далее).
4.
Щелкните на кнопке Browse (Обзор) и добавьте ваш командный файл (рис. 2.21).
5.
Установите частоту, с которой вы хотите запускать задание. Я запускаю свой командный файл каждый день. Также у вас появится возможность
ввести пароль. (Если вы пользуетесь паролем для входа в систему, вы должны повторить свой логин и пароль.) Теперь задание будет выполняться, даже если вы войдете в систему под чужим именем без прав на запуск этой программы (рис. 2.22).
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Рис. 2.21. Окно мастера планирования заданий
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Рис. 2.22. Настройка параметров задания
Внешние команды и псевдоимена
AutoCAD использует файл ACAD.PGP для определения двух видов команд: внешних команд (то есть команд DOS, запускаемых из командной строки
AutoCAD) и псевдоимен (сокращенных имен для запуска стандартных команд AutoCAD).
Некоторые пользователи обнаружили, что файлы, подобные ACAD.PGP, можно открыть, если ввести в командной строке start и затем имя файла. Не делайте этого. Команда START (START) является командой операционной системы, и она для поиска нужного файла использует путь поиска Windows, а не AutoCAD. Если у вас несколько версий файла, вы можете открыть не ту, что нужно. Вместо этого применяйте функцию AutoLISP findf Не (см. рис. 2.24).
Чтобы найти этот файл, вы должны погрузиться в папку Documents and Settings либо воспользоваться функцией поиска в Windows. Расположение по умолчанию файла ACAD.PGP для каждого имени пользователя показано на рис. 2.23. Вместо моего имени пользователя Dan Abbott, которым я воспользовался в качестве примера, должен появиться ваш логин.
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Рис. 2.23. Путь файлов поддержки AutoCAD
Даже зная об этом, вряд ли вы найдете этот файл, потому что его надо искать через еще одну скрытую папку, Application Data. Чтобы сократить поиск, вы можете открыть файл из командной строки AutoCAD, без навигации по дереву папок (рис. 2.24). Начиная с AutoCAD 2006, вы также можете открыть этот файл через меню Tools | Customize | Edit Program Parameters (acad.pgp) (Сервис I Адаптация | Изменение параметров программы (acad.pgp)).
Если вы не знаете, как сделать видимыми скрытые папки, см. разд. "Файлы автосохранения ".
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Рис. 2.24. Поиск файла ACAD.PGP
Когда вы открываете файл ACAD.PGP5 информация в заголовке выглядит примерно так:
; Program Parameters File For AutoCAD 2007 ; External Command and Command Alias Definitions
; Copyright (C) 1997-2006 by Autodesk, Inc. All Rights Reserved.
; Each time you open a new or existing drawing, AutoCAD searches ; the support path and reads the first ACAD.PGP file that it finds.
.; The bits of the bit flag have the following meanings:
;
Bit
I:
if
set,
don't wait for the application
to finish
;
Bit
2:
if
set,
run
the
application minimized
;
Bit
4:
if
set,
run
the
application "hidden"
;
Bit
8:
if
set,
put
the
argument string in quotes
Точка с запятой обозначает комментарий. Раздел, следующий за многоточием, описывает установки битовых флагов, которые могут применяться во внешних командах. Хотя в файле не показана такая возможность, я иногда пользуюсь значением 0 в качестве битового флага, и таким образом заставляю дождаться окончания работы приложения, прежде чем вернуться в AutoCAD.
Вы можете суммировать значения битовых флагов, чтобы задать более одного условия. Битовый флаг 12 (4+8) запускает "скрытое" приложение и требует, чтобы аргумент приложения помещался в кавычки. Вам должна быть знакома метрическая система, в которой каждое следующее является удвоенным предшествующим: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 и т. д. Эта система используется, т. к. сумма любой группы значений всегда уникальна, поэтому несколько условий могут быть выражены одним числом. Переменная, управляющая объектной привязкой, работает с такими значениями. Каждому из объектов привязки присвоено одно значение битового кода: 1 означает END (Конечная точка), 2 — MID (Середина), 4 — CEN (Центр), 8 — QUA (Квадрант) и т. д. Если вы включите все четыре перечисленные привязки, то системной переменной OSMODE будет установлено значение 15. Если вы включите только END (Конечная точка) и CEN (Центр), то значение переменной OSMODE будет 5.
Внешние команды описываются при помощи пяти полей. Поля показаны в строках следующего текстового окна, в котором определены внешние команды DOS, поддерживаемые системой AutoCAD в стандартном файле ACAD.PGP. Если вы введете какую-либо из команд, перечисленных в первом
	столбце, то в функция DOS.
	командной строке
	AutoCAD запустится соответствующая ей

	CATALOG,
	DIR /W,
	8,File specification: ,

	DEL,
	DEL,
	8,File to delete: ,

	DIR,
	DIR,
	8,File specification: ,

	EDIT,
	START EDIT,
	9,File to edit: ,

	SH,
	r
	I, *0S Command: ,

	SHELL,
	r
	0, *0S Command: ,

	START,
	START,
	I, *Application to start: ,

	TYPE,
	TYPE,
	8,File to list: ,

	


Следующая группа строк стандартного файла ACAD.PGP определяет внешние команды, которые используют функцию start для запуска любых программ Windows. Вы должны знать имя исполняемого файла, чтобы вызвать его из AutoCAD. Например, файл, запускающий Microsoft Word, называется W1NW0RD.EXE. (Пример использования имени файла для запуска Word из командной строки AutoCAD см. в следующем разделе.) Ссылка на (startapp) указывает функцию AutoLlSP, которая также может быть использована для запуска программы Windows. Это одна из функций, использованных в примере (см. рис. 2.24) для того, чтобы открыть файл ACAD.PGP прямо из AutoCAD.
; Examples of external commands for Windows
; See also the (STARTAPP) AutoLISP function for alternative method. EXPLORER,
START
EXPLORER,
1,,
NOTEPAD,
START
NOTEPAD,
l,*File
to edit: ,
PBRUSH,
START
PBRUSH,
1,,
Последняя группа строк файла AC AD.PGP определяет псевдоимена команд:
Внешние команды
Чтобы добавить собственную внешнюю команду, пользуйтесь форматом внешних команд стандартного файла ACAD.PGP. Вот пример из моего файла
ACAD.PGP:
	; Command Alias format:
; <Alias>,*<Full command
	name>

	ЗА,
	*3DARRAY

	3DMIRROR,
	*MIRR0R3D


	3DNavigate,
	*3DWALK

	3D0,
	*3DORBIT

	3DW,
	*3DWALK

	3F,
	*3DFACE

	3M,
	*3DMOVE


Каждая из строк содержит пять полей, разделенных запятыми:
♦
Поле 1 — имя новой команды AutoCAD, которую вы создаете.
♦
Поле 2— внешняя команда, которую вы хотите запустить при вводе новой команды.
♦
Поле 3 — значение битового флага. Подробно флаги описаны в начале раздела, но для наших целей это значение может быть 1.
♦
Поле 4 — подсказка, если она нужна, или пустое, если подсказка не требу- ‘ ется.
♦
Поле 5 — унаследованное пустое поле.
Длинные пути файлов
Количество знаков, которые AutoCAD может прочитать в одной строке файла ACAD.PGP, ограничено. Также к проблемам могут привести пробелы в названиях файлов и папок. Вы можете столкнуться с похожими проблемами и в других ситуациях.
Чтобы избежать сюрпризов, связанных с использованием слишком длинных путей, давая имена файлам и папкам, пользуйтесь конвенцией 8.3, если вы планируете написать новую команду AutoCAD. Например, файл acad.lin, который находится в папке Documents and Settings, может быть открыт новой командой LIN, если она определена, как показано ниже. Обратите внимание, строка разорвана, потому что она не поместилась по ширине страницы книги, но в файле ACAD.PGP она должна быть введена как единая строка:
lin, notepad с:\docume~l\dan\applic~l\autodesk\autoca~3 \rl6.2\support\acad.Iinf1,,
В этом примере рассматривается ситуация, при которой длинные названия папок должны быть представлены в форме, соответствующей конвенции 8.3. В данном случае autoca~3 является третьей папкой, в алфавитном порядке, название которой начинается с "autoca". Две другие содержат более старые версии AutoCAD, установленные на моем компьютере.
Псевдоимена
Чтобы создать новое псевдоимя для команды, добавьте строки следующего формата или воспользуйтесь командой ALIASEDIT (ALIASEDIT) Express
	WORD,
	start winword,
	Ir
	

	EXCEL,
	start excel,
	Ir
	

	ACCESS,
	start msaccess,
	Ir
	

	CALC,
	start calc,
	Ir
	

	AU,
	start iexplore www.autodesk.com/au
	Ir
	

	WORK,
	start explorer c:\dan\da-work,
	Ir
	

	LISP,
	notepad c:\da\autocad\custom\acad.Isp
	Ir
	


Tools (Express | Tools | Command Alias Editor (Экспресс | Сервис | Редактор псевдоимен)). Следующие три строки содержат команды из моего файла ACAD.PGP:
RI,
*REINIT
CY,
*CYLINDER
К,
*CAL
Каждая из строк состоит из двух полей:
♦
Поле 1 — псевдоимя, которое вы создаете.
♦
Поле 2 — имя команды AutoCAD, предваряемое звездочкой, которая показывает, что это стандартная команда AutoCAD, а не внешняя команда. Поскольку команда не является внешней, остальные поля не используются. Если команда может выполняться в прозрачном режиме, например, CAL (КАЛЬК), она также может иметь псевдоимя.
Вы можете создавать столько псевдоимен для существующих команд AutoCAD, сколько захотите. Вы даже можете создать псевдоимя из опечатки, которую часто делаете при вводе команды. Я однажды вынужден был создать псевдоимя CHAGNE для команды CHANGE (ИЗМЕНИТЬ).
Помещайте свои дополнения в нижних строках файла и пользуйтесь строчными буквами, тогда ваши дополнения будет легко найти. Начиная с AutoCAD 2006, в нижней части файла есть специальная область для пользовательских псевдоимен. Если вы поместите ваши определения в этой области, их будет легче перенести в последующие релизы, по крайней мере, так утверждается в конце файла ACAD.PGP.
Файл ACAD.PGP загружается при запуске AutoCAD. Если вы внесете в него изменения, сохраните и перезагрузите командой REINIT (ПЕРЕИН). Это единственный файл, который можно перезагрузить подобным образом. На рис. 2.25 представлен пример диалогового окна перезагрузки.
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Рис. 2.25. Диалоговое окно перезагрузки
Если вы хотите перезагрузить файл ACAD.PGP из программы на LISP1 установите значение системной переменной RE-INIT равным 16, используя следующий код (включая скобки): (setvar "re-init" 16).
Чтобы этот файл загружался, должен быть правильно прописан путь поиска. Поэтому не перемещайте его без изменения пути в AutoCAD. Откройте этот файл, чтобы получить обзор большинства команд AutoCAD. Нет причин, по которым нельзя пользоваться всеми буквами алфавита для псевдоимен, состоящих из одной буквы. А для некоторых команд псевдоимен все еще нет.
Команда ALIASEDIT (ALIASEDIT) панели инструментов Express Tools автоматизирует процесс, но мне кажется, что редактирование непосредственно файла является хорошей практикой и помогает понять значение текстовых файлов для пользовательских настроек AutoCAD.
ГЛАВА 3
Адаптация интерфейса AutoCAD
Не исключено, что вы работаете в офисе, в котором консервативно относятся к новым версиям, и, вероятно, на то есть причины. Помимо сравнительно нового, появившегося в AutoCAD 2006 Customizable User Interface (CUI, Настраиваемый Пользовательский Интерфейс), многие разделы этой главы распространяются на все версии AutoCAD, но часть применима только к AutoCAD 2006 и более поздним релизам.
Почему надо тратить время на настройки интерфейса? Есть три основных причины:
♦
Чтобы сделать свою работу более эффективной.
♦
Чтобы поддерживать офисные стандарты.
♦
Чтобы создать типы линий, которых пока нет в AutoCAD.
Эффективность работы возрастает благодаря уменьшению количества шагов для некоторых команд, а также благодаря уменьшению количества панелей и палитр с инструментами, которыми вы не пользуетесь. Как насчет создания собственных панелей инструментов? А заодно, почему бы не создать собственные команды, позволяющие избежать монотонных повторений? Если вы раньше не занимались какими-либо пользовательскими настройками, вы будете удивлены, насколько проще работать в хорошо настроенном AutoCAD. Если быть честными, мы все немного ленивы, поэтому приветствуется любая мелочь, позволяющая работать меньше. Иногда я думаю, что лучшие пользователи AutoCAD — самые ленивые.
В этой главе я рассматриваю те области настроек, которые, на мой взгляд, дают наибольшую отдачу от потраченного на них времени. Ознакомьтесь, и, я уверен, вы найдете в этой главе кое-что полезное, помогающее сберечь ваше время.
♦
Инструментальные палитры
♦
Меню
♦
Клавиатурные сокращения
♦
Пользовательские типы линий
Инструментальные палитры (для всех релизов)
Инструментальные палитры появились в качестве места для хранения блоков и образцов штриховки, но со временем они образовали полезную систему для организации инструментов и других вещей, которыми вы часто пользуетесь, включая LISP-программы и команды. Мне особенно нравится такой способ упорядочивания и доступа к группам описания блоков.
Инструментальные палитры также прекрасно помогают поддерживать офисные стандарты, т. к. в инструментальной палитре вы можете задавать свойства чего угодно, включая активный слой для выбранного объекта. Не позво-
Рис. 3.1. Загрузка окна инструментальных палитр
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ляйте инструментальным палитрам увести себя в сторону— палитры полезны до тех пор, пока вы можете легко найти в них то, что нужно. Если вы создали много инструментальных палитр, подумайте о применении функции группировки, чтобы объединить родственные палитры в группы.
Откройте окно TOOL PALETTES (ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ ПАЛИТРЫ) (рис. 3.1) из командной строки командой TOOLPALETTES (ИНСТРПАЛВКЛ) или TP1 или пунктом меню Tools | Palettes | Tool Palettes (Сервис | Палитры | Инструментальные палитры), или нажав <Ctrl>+<3>.
Важно не забывать, что инструментальные палитры содержат ссылки на различные операции AutoCAD, известные как инструменты. Ссылка на блок в инструментальной палитре означает ссылку на описание блока в сохраненном файле чертежа. Если вы переместите или переименуете файл, содержащий описание блока, вы разрушите его связь с инструментальной палитрой. На рис. 3.2 показано диалоговое окно Tool Properties (Свойства инструмен-
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та), которое вызывается после щелчка правой кнопки мыши на вхождении блока Limit Switch-Imperial. Поле Source File (Исходный файл) содержит имя и путь чертежа, в котором находится описание блока. До тех пор пока вы не вставите в ваш чертеж хотя бы одну ссылку на блок из инструментальной палитры, в вашем чертеже не будет описания этого блока.
В данном разделе я хочу обсудить специфические особенности помещения ссылок на блоки, создания новых групп инструментальных палитр, изменения свойств инструментов в инструментальной палитре, добавления новых инструментов в инструментальную палитру, а также экспорта инструментальных палитр. Начнем, пожалуй.
Добавление ссылок на блоки в инструментальную палитру
Одним из самых впечатляющих свойств инструментальных палитр является возможность создания палитры, содержащей ссылки на все описания блоков, находящиеся в одном исходном файле. У вас наверняка имеется один или несколько файлов с библиотекой символов, поэтому начнем с этого. У большинства из вас есть набор файлов образцов, которые во время стандартной инсталляции AutoCAD копируются в папку C:\Program FilesVAutoCAD 2008\Sample\DesignCenter. В качестве примера я буду пользоваться блоками, описанными в одном из этих файлов, Landscaping.dxf, поэтому палитра, которая должна получиться, называется Landscaping.
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Следующие шаги помогут вам понять возможности редактирования палитр:
1.
Откройте Центр управления AutoCAD (Design Center, DC) (Tools | Palettes I DesignCenter (Сервис | Палитры | Центр управления)).
2.
В списке папок укажите файл, который содержит нужные вам описания блоков.
Вы можете использовать описания блоков из любых файлов чертежей (DWG), шаблонов (DWT), файлов обмена чертежами (DXF) и даже из файлов стандартов (DWS).
3.
Щелкните правой кнопкой мыши практически в любом месте палитры AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD) и выберите в контекстном меню пункт Create Tool Palette (Создать инструментальную палитру) (рис. 3.3). AutoCAD автоматически создает единую новую инструментальную палитру, содержащую все блоки, описанные в чертеже.
Создание новой группы инструментальных палитр
Создавать новые инструментальные палитры, содержащие все блоки, описанные в файлах-библиотеках символов, настолько просто, что есть смысл создать такую палитру для каждого чертежа символов. Вы можете заметить, что в AutoCAD 2007 на экране присутствует большое количество длинных инструментальных палитр. Чтобы освободить экранное пространство, можете создать новую группу для ваших собственных палитр и отключить все остальные. Дпя этого:
1.
Откройте диалоговое окно Customize (Адаптация), щелкнув правой кнопкой мыши в свободном месте инструментальной палитры и выбрав опцию Customize Palettes (Адаптация палитр) (рис. 3.4).
2.
Щелкните правой кнопкой мыши в свободном месте области PaIette Groups (Группы палитр) и выберите опцию New Group (Новая группа), чтобы создать новую группу для вашей новой инструментальной палитры (рис. 3.5). Назовите эту новую группу Sybex.
3.
Выберите имя палитры, которую вы хотите сделать частью группы. Удерживайте нажатой левую кнопку мыши, пока перетаскиваете инструментальную палитру в положение под названием группы, и бросьте ее в нужном месте, отпустив левую кнопку. Черная горизонтальная полоска показывает, в какую группу из списка будет помещена ваша палитра. Таким образом вы добавите новую инструментальную палитру (в нашем случае Landscaping) в собственную группу и сможете отключить стандартные группы палитр, которые поставляются вместе с AutoCAD 2007 (рис. 3.6).
4.
Закройте диалоговое окно Customize (Адаптация).
Рис. 3.4. Адаптация палитр
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Рис. 3.6. Добавление инструментальной палитры в группу
5.
Щелкните правой кнопкой мыши в полосе заголовка инструментальной палитры и выберите для воспроизведения на экране только вашу группу. Таким образом вы закроете около 30 инструментальных палитр, установленных вместе с AutoCAD 2007 (рис. 3.7).
Пгкл
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Редактирование свойств инструментов в палитре
Теперь, когда у вас есть новая палитра (рис. 3.8), содержащая ссылки на блоки, давайте управлять свойствами одного из этих блоков при вставке его в файл. В качестве примера возьмем блок, изображающий дерево в плане, под названием 'Tree— Deciduous Plan". Символ дерева в том виде, как начерчен, имеет диаметр 120 единиц. Если бы я вставлял его в архитектурный чертеж с базовой единицей измерения 1 дюйм, то он изображал бы дерево с диаметром кроны 10 футов. Но я хочу вставить его в градостроительный чертеж с базовой единицей измерения 1 фут. Дерево с кроной 120 футов было бы слишком большим. Также я хочу, чтобы символ автоматически помещался на слой L-PLNT-DEMO и мне не приходилось бы каждый раз устанавливать этот слой как текущий или менять установки слоя после вставки блока. Также мне не нравится угол вращения, с которым создан этот символ, потому что он выглядит слишком правильным из-за горизонтальной и вертикальной линий. Следующие шаги помогут изменить свойства:
1. Щелкните правой кнопкой мыши на блоке Tree— Deciduous Plan в инструментальной палитре и выберите Properties (Свойства объекта) (рис. 3.9).
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Рис. 3.9. Открытие окна Tool Properties (Свойства инструмента)
2. Когда откроется диалоговое окно Tool Properties (Свойства инструмента), измените Scale (Масштаб), Rotate (Поворот) и Layer (Слой), на который помещается блок (рис. 3.10).
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Обратите внимание, что описания блоков не помещаются в текущий чертеж до тех пор, пока блоки не вставлены. Объекты в панели инструментов полностью независимы от текущего чертежа.
Добавление других инструментов в новую инструментальную палитру
Теперь, когда вы знаете, как создать инструментальную палитру и добавить ее в новую группу, давайте создадим пустую палитру и добавим в нее несколько инструментов, относящихся к другим типам.
Создайте новую палитру, щелкнув правой кнопкой мыши на заголовке инструментальной палитры и выбрав New Palette (Новая палитра) в контекстном меню. Назовите эту палитру Drawing. Обратите внимание, что в пустой палитре уже есть первый инструмент, Learn About Customizing Tool Palettes (Дополнительные сведения о настройке палитр инструментов). Выбор этой опции открывает окно New Features Workshop (Семинар по новым возможностям).
Чтобы создать новый инструмент на основе любого из существующих объектов:
1.
Выберите объект левой кнопкой мыши, чтобы он стал выделенным цветом.
2.
Поместите курсор поверх выбранного объекта и перетащите его на палитру, удерживая нажатой правую кнопку мыши1.
На рис. 3.11 я уже перетащил полилинию на инструментальную палитру и нахожусь в процессе помещения ниже полилинии параллельного размера.
Для каждого из этих объектов автоматически создается значок, дающий доступ ко всем командам, применимым к данному типу объектов. Даже если вы использовали полилинию в качестве примера для создания инструмента черчения, но затем выберете маленькую стрелку в правом нижнем углу иконки и подождете, то появится всплывающая панель с инструментами рисования отрезков, дуг, окружностей, сплайнов, эллипсов, лучей и прямых. Также независимо от того, какой размер вы перетащили, всплывающая панель даст вам возможность доступа ко всем размерам: параллельным, линейным, ступенчатым, длинам дуг, радиусам, диаметрам, угловым размерам, ординат- ным, быстрым, базовым, размерным цепям, выноскам и допускам (рис. 3.12).
Панель инструментов отображает значок из всплывающей панели, которым вы последний раз пользовались. Я часто помещаю команды рисования и раз
или левую кнопку. — Ред.
меров на инструментальную панель более одного раза. Для этого есть две причины. Во-первых, я могу использовать один инструмент для рисования линий в определенном слое, а второй — для линий в другом слое. Во-вторых, я могу помещать все размеры в одном слое DIM, но у меня на экране будут разные команды простановки размеров и мне не придется каждый раз дожидаться всплывающей панели (рис. 3.13).
[image: image63.jpg]



> Polylr,*
Рис. 3.11. Перенос инструмента на палитру
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Рис. 3.12. Всплывающие панели инструментальной палитры
Есть возможность добавить также в инструментальную палитру образцы штриховки. Вы можете как перетащить существующие образцы в палитру, так же как я перетащил команды нанесения размеров, или использовать левую часть окна AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD), чтобы
указать файл с образцами штриховки. Файлами по умолчанию являются ACAD.PAT — для британской системы единиц и ACADISO.PAT — для метрической системы. Поскольку оба этих файла глубоко закопаны в ваших персональных настройках в папке C:\Documents and Settings, проще воспользоваться командой HATCH (ШТРИХ), а затем перетащить нужный образец в инструментальную палитру. После этого щелкните правой кнопкой на иконке образца, выберите Properties (Свойства объекта) и установите угол, слой ит. д.
Рис. 3.13. Представление на экране различных опций всплывающей панели
До развития CUI (Настраиваемого Пользовательского Интерфейса) в версии AutoCAD 2006, вы могли перетаскивать команды непосредственно из диалогового окна Customize (Адаптация). Начиная с AutoCAD 2006, это стало невозможным. Если вы хотите перетащить на палитру команду, которая не представлена объектом, скопируйте (щелчком правой кнопки мыши) образец из палитры образцов Command Tools (Инструменты-команды), которая
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устанавливается вместе с AutoCAD (рис. 3.14) и вставьте ее (еще раз щелкнув правой кнопкой мыши) в вашу палитру.
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Рис. 3.14. Копирование существующих инструментов из инструментальной палитры с образцами
C AutoCAD поставляется слишком много инструментальных палитр. В результате вы можете не увидеть вкладку Command Tools (Инструменты-команды), т. к. многие вкладки собраны в нижней части. Если такое произошло, поместите курсор поверх собранных вкладок и щелкните левой кнопкой мыши. Появится полный список, и вы сможете выбрать Command Tools (Инструменты- команды).
После того как команда окажется на вашей палитре, можете щелкнуть правой кнопкой мыши и редактировать свойства, чтобы добавить любую нужную вам последовательность команд. Особенно это полезно при выполнении LISP-программ или макросов меню из инструментальной палитры (рис. 3.15).
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Рис. 3.15. Редактирование последовательности команд
Экспорт инструментальной палитры
Вы легко можете экспортировать инструментальную палитру, чтобы использовать ее на другом компьютере или в качестве резервной копии. После того как вы экспортировали инструментальную палитру, она может быть импортирована другим пользователем. При экспорте получается XML-файл, но он имеет расширение xtp. Чтобы экспортировать инструментальную палитру, откройте диалоговое окно Customize (Адаптация) и щелкните правой кнопкой мыши на названии палитры, которую вы хотите экспортировать. Присвойте ей имя и сохраните в папке по вашему выбору. AutoCAD автоматически создаст папку с таким же именем, чтобы хранить файлы изображений, использованных в палитре.
Другие пользователи AutoCAD не получат доступ к этой палитре, пока они не импортируют ее с помощью того же процесса. По умолчанию инструментальные палитры AutoCAD находятся в папке C:\Documents and Settings\%username%\Application Data\Autodesk\ AutoCAD 2007\R17.0\enu \Support\ToolPalette (%username% означает логин текущего пользователя).
Customizable User Interface (CUI,
Настраиваемый Пользовательский Интерфейс)
Огромные изменения в пользовательских настройках, начиная с AutoCAD 2006, вызваны появлением файлов CUI, Настраиваемого Пользовательского Интерфейса. Пользователи могут редактировать файл ACAD.CUI, используя команду CUI (НПИ), чтобы открыть диалоговое окно Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя). Мне нравится такое объединение, но это означает, что многие пользовательские настройки больше не сохраняют преемственность от версии к версии. Вам не нужно много знать о самих файлах CUI, потому что они не предназначены для непосредственного редактирования, так что и не пытайтесь. Они являются XML- файлами и легко повреждаются при редактировании. Следующий фрагмент взят из начала файла ACAD.CUI:
Warning! Do not edit the contents of this file.
If you attempt to edit this file using an XML editor, you could lose customization and migration functionality.
If you need to change information in the customization file, use the Customie User Interface dialog box in the product.
To access the Customize User Interface dialog box, click the Tools menu > Customize > Interface, or enter CUI on the command line.
(Внимание! He изменяйте содержимое этого файла.
При попытке редактирования этого файла с помощью редактора XML возможна потеря адаптации и функций миграции.
Если требуется изменить информацию в файле адаптации, используйте диалоговое окно "Настройка интерфейса пользователя" в продукте.
Чтобы открыть диалоговое окно "Настройка интерфейса пользователя", щелкните меню "Сервис" > "Адаптация" > "Интерфейс" или введите НПИ в командной строке.)
Существует три типа CUI-файлов и большое количество мнений по поводу их наилучшего использования. Служба поддержки AutoCAD дает следующие рекомендации:
Корпоративные СШ-файлы. Используйте эти файлы для тех пользовательских стандартов компании, которые не должны быть модифицированы отдельными пользователями.
Частичные СШ-файлы. Используйте эти файлы для меню третьей стороны, либо для меню, которые будут частично загружены.
Основной СШ-файл (по умолчанию ACAD.CUI). Используйте этот файл для модификаций, которые каждый пользователь может делать по своему усмотрению.
5 Зак. 268
До начала какой-либо адаптации сделайте резервную копию файла ACAD.CUI1 т. к. он непосредственно редактируется при использовании команды CUI (НПИ) в AutoCAD. Не заблуждайтесь относительно файла ACAD.BAK.CUI. Хотя этот файл и появляется при адаптации интерфейса командой CUI (НПИ), он не является копией исходного файла ACAD.CUI1 а только одной из предыдущих модификаций. Создайте свою собственную копию исходного файла, чтобы восстановить его, если что-то не получится.
Создание новой панели инструментов
Настраиваемый Пользовательский Интерфейс (НПИ) является чрезвычайно удобным даже для опытных пользователей, которые много занимались пользовательскими настройками в прошлом. Самое хорошее качество НПИ заключается в том, что многие, но не все настройки производятся при помощи одних и тех же приемов, независимо от того, модифицируете ли вы падающие меню, панели инструментов или другие формы меню. Как адаптировать интерфейс:
1.
Откройте диалоговое окно Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя), для этого введите CUI (НПИ) в командной строке либо щелкните правой кнопкой мыши на кнопке панели инструментов и выберите Customize (Адаптация) в контекстном меню.
2.
В верхней части окна выберите Main GUI File (acad.cui) (Основной файл НПИ (acad.cui)) (рис. 3.16).
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Рис. 3.16. Создание новой панели инструментов в CUI-файле
3.
В левой верхней внутренней вкладке окна щелкните правой кнопкой на Toolbars (Панели инструментов) и выберите New | Toolbar (Создать | Панель инструментов) в контекстном меню.
4.
Назов'ите вашу панель инструментов. В этом примере используется название Sybex.
5.
Выберите All Commands (Все команды) на внутренней вкладке Command List (Список команд) (рис. 3.17). Обратите внимание, что вы можете просматривать списки команд в следующих группах:
•
Все команды, доступные в AutoCAD.
•
Только команды Express Tools.
•
Только элементы управления (раскрывающиеся списки, которое управляют такими вещами, как масштаб печати, названия слоев и т. д.).
•
Только команды, относящиеся к определенной категории падающих меню.
Legacy Commands (Предыдущая версия) являются более старыми версиями и больше не появляются в падающих меню.
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Рис. 3.17. Выбор команд, которые будут добавлены в панель инструментов
6.
Перетащите любую команду из списка на вашу панель инструментов. Для этой команды создается кнопка для панели инструментов (рис. 3.18).
Большинство существующих команд AutoCAD имеют готовые значки для кнопок панелей инструментов. Если вы добавляете команду, для которой имеется кнопка, эта иконка видна во вложенном окне Button Image (Кнопка). Если готовой иконки нет, во вложенном окне появляется пустая
кнопка. Позже вы сами нарисуете иконку для панели инструментов, чтобы знать, что обозначает пустая кнопка.
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Рис. 3.18. Перетаскивание команды в пустую панель инструментов
7.
Создание панели инструментов не завершено до тех пор, пока вы не щелкните на кнопке Apply (Применить) или OK в нижней части диалогового окна Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя).
Завершенная панель инструментов (рис. 3.19) включает несколько команд, в том числе одну команду Express Tools, и раскрывающиеся списки. Так выглядит перечень содержимого панели инструментов:
♦
Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев).
♦
Список Layer Control (Слои).
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Рис. 3.19. Пользовательская панель инструментов
♦
Layer Previous (Предыдущее состояние слоев).
♦
Разделитель.
♦
Список Viewport Scale (Масштаб видового экрана).
♦
Пользовательская команда размещения текста.
♦
Match Properties (Копировать свойства).
♦
Change Space (Смена пространства).
♦
Change Text Case (Изменить регистр).
♦
Quick Dimension (Быстрый размер).
♦
Список Dimension Style (Размерные стили).
♦
Обновление размерных стилей.
♦
Список Workspaces (Рабочие пространства).
♦
Workspace Settings (Параметры рабочего пространства).
♦
Всплывающая панель с названием Dims.
Так как моя панель инструментов содержит все команды, которые я хочу видеть на панели, я могу отключить все остальные, ненужные панели, и получить больше места для чертежа. Это равносильно приобретению большего монитора.
Возможно, вы захотите перегруппировать кнопки на панели. Для этого пользуйтесь списком в окне Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя) (рис. 3.20), а не на самой панели. Чтобы переместить элемент, просто перетащите его на новое место.
Также вы можете редактировать панель инструментов или любой ее элемент, щелкнув правой кнопкой мыши на нужном элементе. При помощи контекстного меню вы можете следующее:
♦
Удалить панель инструментов либо любой из элементов панели.
♦
Переименовать панель инструментов.
Рис. 3.20. Панель в диалоговом окне Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя) для создания пользовательской панели инструментов, показанной на рис. 3.19
♦
Добавить разделительную линию командой Insert Separator (Вставить разделитель). На моей панели три таких линии.
♦
Добавить новую панель инструментов.
♦
Добавить групповую кнопку, которая, по сути, является еще одной панелью инструментов, привязанной к одной кнопке.
Написание пользовательского макроса для кнопки панели инструментов
На панель инструментов можно добавлять пустые кнопки, но если вы хотите, чтобы кнопка приносила пользу, она должна быть основана на команде. Если нужной команды не существует, вы должны описать ее самостоятельно. Итак, приступим к созданию новой команды.
Назначение данной команды —.создание текста, который всегда основан на шрифте romans.shx, всегда помещается в нужный слой и имеет высоту 0.125
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для пространства листа. Это пример использования макросов меню с целью поддержания офисных стандартов путем более простого применения этих стандартов. После выполнения команды нужный слой станет текущим. Вам останется только указать местоположение и начать вводить текст.
Для создания новой команды:
1.
Щелкните на кнопке New (Создать) во внутренней вкладке Command List (Список команд).
2.
Во внутренней вкладке Properties (Свойства) измените название кнопки Command 1 на что-нибудь отражающее функцию кнопки, например, New Text (Новый текст).
3.
Измените макрос, который является небольшой программой, создающей вашу новую команду. Для этого откройте Long String Editor (Редактор длинных строк) (рис. 3.21) щелчком на кнопке с многоточием (...) в конце
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ячейки параметра Macro (Макросы). Кнопка с многоточием не видна до тех пор, пока вы не активизируете курсор в этой ячейке, и исчезает с экрана после того, как откроется окно Long String Editor (Редактор длинных строк).
Данную команду вы также можете создать, используя LISP вместо макросов меню. В этом случае у вас будет больше возможностей для управления командой. Например, вы можете написать ее так, что текст будет автоматически масштабироваться, чтобы соответствовать масштабу печати для текущего видового экрана. Пример кода AutoLISP для масштабирования текста смотрите в главе 9.
Для вашей команды может появляться и контекстная подсказка, но только если вы добавите что-нибудь значащее в параметр Description (Описание).
Новая строка должна выглядеть следующим образом':
ACAC-style; romans; romans. shx; О; I; О;;;; -layer;m; text;; dtext; \0.125; O; layerp
Назначение каждого элемента макроса поясняется в табл. 3.1.
Таблица 3.1. Описание элементов макроса меню
	Элемент
макроса
	Назначение

	aCaC
	На языке меню означает <Esc>, <Esc>. Двойной щелчок на этой клавише отменяет любую активную команду перед выполнением вашей команды. Если вы консервативны, можете вставить третий ЛС. Раньше это было необходимо, если вы редактировали вершины полилинии командой PEDIT (ПОЯРЕД), теперь такой необходимости нет

	-style
	Активирует команду STYLE (СТИЛЬ). Знак минуса в качестве приставки требуется, чтобы предотвратить вызов диалогового окна. Если вы еще не знакомы с такой опцией, попробуйте ввести команду в такой форме в командной строке. Вместо открытия диалогового окна вы получите возможность непосредственно создать стиль текста. Этот прием полезен при создании и редактировании макросов меню, пакетов и программ AutoLISP

	
	Эквивалент клавиши <Enter>. В макросе меню помещайте точку с запятой во всех местах, в которых вы бы нажали <Enter> при запуске команды из командной строки. Для других типов файлов точка с запятой имеет другое значение, будьте к этому готовы. Следующие 12 элементов относятся к команде STYLE (СТИЛЬ)

	romans;
	Именует стиль текста. Если такой стиль уже существует, игнорируется

	romans.shx;
	Указывает на применение шрифта romans.shx для данного стиля


Для использования макроса в русской версии AutoCAD перед командами и параметрами необходимо добавить знак подчеркивания: _-style, _-layer, _m, _dtext, _layerp. — Ред.
Таблица 3.1 (окончание)
	Элемент
макроса
	Назначение

	0; 1; 0;;;
	Устанавливает высоту текста равной 0, параметр ширины равным 1, угол равным 0, и расположение: не вертикально, не справа налево, не перевернутый

	'
	Завершает команду STYLE (СТИЛЬ). Когда пользователи пишут макросы, они часто забывают про эту точку с запятой

	-layer;
	Версия команды LAYER (СЛОЙ) для командной строки. Следующие 4 элемента относятся к команде STYLE (СТИЛЬ), и закрывают команду последней точкой с запятой

	ш;text;;
	Создает новый слой "text" и устанавливает его как текущий. Если слой уже существует, команда игнорируется

	dtext;
	Активирует команду DTEXT (ДТЕКСТ)

	\
	Пауза для ввода информации пользователем в макросе меню. В данном примере должна быть введена начальная точка текста

	0.125;0;
	Устанавливает высоту текста равной 0.125, угол поворота равным 0.
Это значение можно изменить либо вставить паузу, чтобы пользователь мог задать нужную высоту текста

	Iayerp
	Запускает команду LAYERP (СЛОЙП), чтобы вернуть текущий слой, который был до начала выполнения команды. Точка с запятой в конце не требуются, потому что эта команда, в отличие от STYLE (СТИЛЬ) и LAYER (СЛОЙ), не имеет опций


Иконки для кнопок панели инструментов

Чтобы создать новую иконку, вы должны выбрать одну из существующих и щелкнуть на кнопке Edit (Изменить), чтобы ее отредактировать. Отсутствие чистой кнопки сначала удивляло меня, и до сих пор кажется странным. Очистите кнопку, которую вы выбрали, и с помощью элементарных инструментов рисования создайте новую. Сохраните результат. Вы увидите свою иконку в нижней части вложенной вкладки Button Image (Значок).
Не знаю, кто создает иконки для программ Windows, но эти люди — 16-битовые гении. Мне ни разу не удалось нарисовать что-либо столь же красивое, как готовые кнопки, но я знаю, что существуют Web-сайты, посвященные этому виду искусства, и есть даже специальные программы для дизайна иконок.
Кстати, уж коли вы рисуете новую картинку, применяйте ее как для больших, так и для маленьких иконок. Для этого включите переключатель Both (Оба) во вложенной вкладке Button Image (Значок) диалогового окна Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя).
После создания новой кнопки вы должны протестировать ее, чтобы увидеть, выполняет ли она то, что вы задумали, или нет. Вполне возможно, что с первого раза кнопка не получится. Это не должно вас разочаровывать. Адапта
ция требует поиска ошибок. Если кнопка не работает, возможно, вы пропустили точку с запятой.
Редактирование падающих меню
На первый взгляд трудно себе представить, зачем могут понадобиться дополнения к структуре падающих меню. Эта структура выглядит вполне завершенной. Тем не менее, если вы регулярно пользуетесь падающими меню, вы можете обнаружить, что чего-то не хватает, или, что более вероятно, вы захотите упростить или сгруппировать по-другому существующие команды. Чтобы узнать, как редактировать падающие меню, давайте добавим одну пропущенную команду в падающее меню File (Файл): команду SAVE (СОХРАНИТЬ).
Кажется, что команда SAVE (СОХРАНИТЬ) уже присутствует в падающем меню, но это не та команда SAVE (СОХРАНИТЬ), которую вы вводите в командной строке, это на самом деле команда QSAVE (БСОХРАНИТЬ). Мне больше нравится версия для командной строки, потому что она делает то, что, на мой взгляд, должны делать такие команды во всех приложениях Windows: она позволяет сохранить резервную копию в другой папке или под другим именем и при этом не менять путь и имя файла по умолчанию. Этим команда SAVE (СОХРАНИТЬ) в AutoCAD отличается от команды SAVEAS (СОХРАНИТЬКАК).
Именно здесь Настраиваемый Пользовательский Интерфейс действительно хорош, потому что процесс добавления новой команды в падающее меню практически такой же, как и добавления кнопки на панель инструментов. Прежде всего, во избежание путаницы, переименуйте команду Save (Сохранить) в падающем меню File (Файл) в Qsave (Бсохранить), как показано на рис. 3.22. Для этого выберите команду и поменяйте название во вложенном окне Properties (Свойства) диалогового окна Customize User Interface (Настройка интерфейса пользователя). (Обратите внимание, что существующий Макрос ВЫГЛЯДИТ так: AcAc_qsave.)
Теперь вы можете создать новую версию команды Save (Сохранить) и перетащить ее в падающее меню File (Файл). Для этого проделайте следующие шаги, пользуясь рис. 3.23 в качестве примера:
1.
Выберите кнопку New (Создать) на внутренней вкладке Command List (Список команд).
2.
Перейдите на вкладку Properties (Свойства) и поменяйте имя и описание команды.
Амперсанд (знак &) применяется в названиях команд меню, чтобы обозначить следующую за ним букву как "горячую" клавишу. Если вы откроете меню File
(Файл) и, удерживая нажатой клавишу <Alt>, нажмете <S>, то вы выберете эту команду, т. к. перед S стоит амперсанд (&).
3.
В поле Macro (Макросы) введите save после Асгс.
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Рис. 3.22. Изменение названия команды Save (Сохранить) на Qsave (Бсохранить)
Подчеркивание вначале этой и других команд меню заставляет AutoCAD пользоваться английским именем команды SAVE (СОХРАНИТЬ), даже если меню используется с локализованной версией AutoCAD. Иногда перед названием команды ставится точка, в этом случае используется оригинальная версия команды, даже если она была переопределена командой UNDEFINE (НЕТКОМ). Единственная причина переопределить команду — это возможность изменить ее назначение, обычно с использованием программы AutoLISP. Хотя вы можете пользоваться как подчеркиванием, так и точкой, можно обойтись и без этих префиксов. В стандартных файлах меню используется только подчеркивание.
4.
Перетащите новую команду в меню File (Файл) в нужное место.
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Рис. 3.23. Добавление версии команды SAVE (СОХРАНИТЬ) для командной строки в падающее меню File (Файл)
Настройка контекстного меню
Чтобы увидеть возможности настроек, модифицируем контекстное меню объектной привязки (курсорное меню) (рис. 3.24). Это меню появляется, когда вы удерживаете нажатой клавишу <Shift> и щелкаете правой кнопкой мыши (или средней, если значение системной переменной MBUTTONPAN равно 0). Если вам когда-либо хотелось сделать это меню короче или организовать по-другому, то сейчас у вас есть шанс это сделать. Меню OSNAP (ПРИВЯЗКА) в CUI-файле AutoCAD 2006 называется shortcut menu (контек
стное меню)'. Процесс редактирования такого меню аналогичен редактированию панели инструментов:
♦
Чтобы добавить опции, перетаскивайте их из списка во вложенном окне Command List (Список команд). Обратите внимание на добавленную команду QuickCalc (БыстрКальк) на рис. 3.25.
♦
Чтобы поменять порядок, перетаскивайте существующие команды привязки. Обратите внимание, Endpoint (Конточка) теперь находится наверху.
♦
Чтобы исключить некоторые команды привязки, щелкните на них правой кнопкой мыши и выберите Delete (Удалить) в контекстном меню. Обратите внимание, на рис. 3.25 удалены Point Filters (Координатные фильтры). Что может быть проще?
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Рис. 3.24. Существующее контекстное
Рис. 3.25. Адаптированное контекстное
меню OSNAP (ПРИВЯЗКА)
меню OSNAP (ПРИВЯЗКА)
Настройка контекстного меню ручек
У вас есть замечательная возможность настроить меню ручек (grips) таким образом, что вы сможете одновременно вращать и копировать выбранный объект.
' Точнее: Object Snap Cursor Menu (Контекстное меню объектной привязки). — Ped.
Если пользоваться стандартными ручками, для этого потребуется выбрать
три команды контекстного меню. Давайте сведем эти три команды в одну
команду меню:
1.
Создайте новую команду.
2.
Назовите ее, в нашем примере новая команда называется CopyRotate (Ко- пироватьПовернуть).
3.
Если хотите, добавьте описание.
4.
Удалите aCaC (вы не хотите выходить из режима ручек; наоборот, вы хотите его использовать).
5.
В поле Macro (Макросы) добавьте следующее: _rotate; copy; base; (можете опустить подчеркивания перед каждой командой1. Они используются, чтобы сделать новую команду международной) (рис. 3.26).
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Рис. 3.26. Добавление команды в контекстное меню Grips (Ручки)
В русской версии опускать подчеркивание не надо. — Ред.
6.
Перетащите новую команду в меню Grips (Ручки) (рис. 3.27).
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Рис. 3.27. Меню Grips (Ручки) с новой командой CopyRotate (КопироватьПовернуть)
Если вы пользуетесь ручками, обратите внимание, в каких ситуациях вам требуется более одной команды меню, и подумайте о создании других комбинированных команд для таких действий.
Присваивание клавиатурных сокращений
Не думаю, что я единственный пользователь AutoCAD, регулярно нажимающий <F1> вместо <Esc>, особенно на портативном компьютере. Вы можете не только переопределить <F1>, но вы можете изменить действие многих других клавиш и запускать нужные операции сразу после нажатия клавиш. Функциональные клавиши являются лучшими кандидатами для адаптации; если вы не пользуетесь их стандартными установками, то почему бы эти установки не поменять? Я не пользуюсь клавишей <F1> для вызова справки в AutoCAD или какой-либо другой программе Windows, поэтому я переопределил <F1> как "горячую" клавишу для Cancel (Отмена). Я часто использую привязку к точке, находящейся посередине между конечными точками двух отрезков, поэтому присвоил функцию MEE команды CAL (КАЛЬК) клавише <F4> (таким образом, задается динамическая привязка к конечным точкам, в то время, как М2Р (Середина между точками) применяет текущие установки объектной привязки). Я часто пользуюсь программой Paint Windows, поэтому присвоил клавише <F8> способность запускать ее. Мне нравится простав
лять метки для команды UNDO (ОТМЕНИТЬ), поэтому я присвоил эту функцию клавише <F9>.
Чтобы поставить метку для команды UNDO (ОТМЕНИТЬ), введите UNDO (ОТМЕНИТЬ) и выберите опцию Mark (Метка). Если через некоторое время работы в AutoCAD, вы решите отменить все ваши действия с момента проставления метки, пользуйтесь опцией Back (Назад) команды UNDO (ОТМЕНИТЬ). Если вы забыли поставить метку, можете ввести число отменяемых шагов. Если вы еще раз поменяете свою точку зрения, команда REDO (ПОВТОРИТЬ) вернет все отмененные действия.
Подумайте, как можно использовать остальные функциональные клавиши для не менее полезных команд, например, вашей любимой объектной привязки, отмены определенного числа команд, различных команд зумирования, перехода из пространства листа в пространство модели или для запуска команд, которые неудобно вводить с клавиатуры либо долго искать в меню.
К сожалению, Ас в AutoCAD отличается от <Esc> в Windows. Если функциональная клавиша <F1> переопределена как команда Cancel (Отмена) с макросом асас, то она действительно отменяет активную команду, но не снимает ручки или подсветку с выбранного объекта. Для этого после aCaC добавьте вызов функции AutoLISP (sssetf irst nil), как описано ниже.
Когда вы выбираете Keyboard. Shortcuts ("Горячие” клавиши) в верхней вложенной вкладке, вы видите список всех клавиатурных сокращений и их текущие значения, как показано на рис. 3.28. Существует два вида клавиатурных сокращений: клавиши быстрого вызова и клавиши временной замены.
До того, как вы присвоите "горячей" клавише или комбинации клавиш какое- либо действие, необходимо, чтобы это действие существовало как команда. Хотя уже описаны две версии команды Cancel (Отмена) — одинарная, представленная Ас, и двойная, АсАс,— в следующем примере используется тройная отмена. Таким образом команда применима к тем ситуациям, в которых вы должны трижды нажать <Esc>, чтобы вернуться к запросу команды из режима выбора опций. На рис. 3.29 приведена схема создания команды и сопоставления "горячей" клавиши.
Чтобы присвоить команде "горячую" клавишу:
1.
Опишите новую команду Cancel (Отмена) точно так же, как вы описывали команду для новой кнопки панели инструментов в предыдущем разделе.
Макрос требует дополнительного элемента Ас (добавьте два, для страховки. Значок л ставится нажатием <Shift>+<6>). После третьего Ас добавьте небольшую LISP-программу {sssetfirst nil), которая отменяет текущий выбор объектов и снимает подсветку и ручки. Я назвал свою версию
команды Cancel (Отмена) abbott-cancel (эбботт-отмена), чтобы отличать ее от других версий, и поместил вверху списка.
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Рис. 3.28. Существующие клавиатурные сокращения
2.
Откройте меню Shortcut Keys (Клавиши быстрогр вызова) и перетащите в него команду abbott-cancel (эбботт-отмена). После этого на вкладке Properties (Свойства) ниже поля Macro (Макросы) появится поле Key(s) (Клавиши). Справа от поля появится кнопка с многоточием (...), она исчезнет после того, как вы щелкните на ней, чтобы открыть диалоговое окно Shortcut Keys (Клавиши быстрого вызова), как показано на рис. 3.30.
3.
Щелкните в поле под заголовком Press New Shortcut Key (Нажмите новую комбинацию быстрого вызова) и нажмите <F1>.
В AutoCAD 2006 вы должны щелкнуть на кнопке Assign (Назначить) перед выходом из диалогового окна Shortcut Keys (Клавиши быстрого вызова), иначе "горячая" клавиша не будет присвоена!
Теперь у вас есть новая ’’горячая” клавиша.
Четыре клавиши, которым я присвоил команды, показаны на рис. 3.31. Для них использованы макросы, перечисленные в табл. 3.2. Перед названием любой команды можно поставить подчеркивание, чтобы сделать ее международной, и/или вы можете добавить точку, чтобы использовать команду в системе с переопределенными командами.
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Рис. 3.29. Присвоение команде клавиатурного сокращения
Таблица 3.2. Новые макросы, присвоенные клавиатурным сокращениям
	Имя
	Клавиша
	Функция
	Макрос

	abbott-cancel
(эбботт-отмена)
	F1
	Отмена активной команды и выбора объектов
	ЛСАСАС(sssetfirst nil)

	abbott-mee
	F4
	Привязка к середине между двумя конечными точками, прозрачная команда, без Ас
	'cal;шее

	abbott-paint
	F8
	Открывается редактор Paint Shop Pro
	ACACstart;psp;

	abbott-undo-mark
	F9
	Метка для команды UNDO (ОТМЕНИТЬ)
	ACACundo;m;
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Рис. 3.31. Новые клавиатурные сокращения
Типы линий (для всех релизов)
Типы линий относятся к тем немногим областям настройки и адаптации, которые не контролируются CUI-файлом. Они описаны во внешнем файле ACAD.LFN для британской системы или в файле ACADISO.LIN для метрической системы. Оба файла находятся в папке Support, вложенной в пользовательскую папку Documents and Settings. Базовые типы линий состоят из штрихов, точек и интервалов. Комплексные типы линий включают текст или геометрические объекты.
В главе 1 я описал альтернативный способ создания нового типа линий или, по крайней мере, внешней имитации типа линий, помещением блоков вдоль полилинии командой MEASURE (РАЗМЕТИТЬ).
Создание базовых типов линий
Типы линий в AutoCAD подразделяются на комплексные и базовые. Большинство пользователей не видит причин для создания собственных базовых типов линий, но я сделал несколько, включая точечный тип линий, позволяющий создавать на бумаге сетку в 4, 5, 8 или 10 точек на дюйм, а также линию невидимого контура, которая начинается с интервала. Давайте рассмотрим начало файла ACAD.LIN и узнаем, как описывается тип линий, а затем я проиллюстрирую несколько возможностей пользовательских настроек.
Следующий прием уже встречался ранее в книге: чтобы быстро открыть нужный файл, введите в командной строке следующий код AutoLISP, включая скобки: (startapp "notepad" (findfile "acad. Iin")). Перед редактированием создайте резервную копию исходного файла.
Начало файла ACAD.LIN выглядит так:
;; AutoCAD Linetype Definition file (Файл типов линий AutoCAD)
;; Version 3.0
;; Copyright (C) 1991-2006 by Autodesk, Inc. All Rights Reserved.
;; Note: in order to ease migration of this file when upgrading ;; to a future version of AutoCAD, it is recommended that you add ;; your customizations to the User Defined Linetypes section at the ;; end of this file.
(Замечание: Для того чтобы упростить перенос этого файла в будущие версии AutoCAD, рекомендуется добавлять новые типы линий только в раздел User Defined Linetypes (Пользовательские типы линий) в конце этого файла.)
* BORDER, Border
.
.
.
.
.
A, .5,-.25,.5,-.25,0,-.25 *B0RDER2, Border (.5х)
A, .25,-.125,.25,-.125,0,-.125
*BORDERX2, Border (2х)
.
. 

A, 1.0,-.5,1.0,-.5,0,-.5
*CENTER, Center 

A, 1.25,-.25,.25,-.25
*CENTER2, Center (.5x) 

A, .75,-.125, .125,-.251
*CENTERX2, Center (2x) 
 
 
 
 

A, 2.5, -. 5, .5,-5
Определение каждого типа линий требует две строки текста: описание линии и определение линии. Описание линии состоит из двух полей, разделенных запятой. В первом поле дается имя линии. Во втором — описание, которое вы увидите, когда загрузите этот тип линий. Определение линии состоит из множества полей, разделенных запятыми; оно всегда начинается с буквы А, обозначающей aligned {по линии).
Теоретически можно использовать код, отличный от А, и изменить начало линии. Но мне ни разу не удалось заставить работать эту функцию (возможно, она просто устарела).
Остальные поля определяют тип линий, состоящий из точек, промежутков и сегментов линии. Полей ровно столько, сколько нужно для определения повторяющегося фрагмента. Тип линий не может начинаться с промежутка. Если вам нужен промежуток в начале линии, поставьте точку, затем промежуток, а затем сегмент линии. Описание каждого поля см. в табл. 3.3
Таблица 3.3. Функции полей в определении типа линий
	Значение
	Функция

	0 ’
	Обозначает точку

	-значение
	Обозначает промежуток заданной длины

	+значение
	Обозначает сегмент линии заданной длины


В конце этого файла я добавил два новых типа линий. Один из них — точечная линия с шагом точки 0.1, которая позволяет получать сетку на бумаге. Другой тип линий — для невидимого контура, начинающегося с промежутка, в особых ситуациях (см. главу 4). Из-за способа генерации линий первый промежуток больше, чем последующие, и точки создаются на обоих концах линии, но, поскольку такие линии применяются для объектов, которые продолжают видимый контур, точка в начале линии не видна:
;; User Defined Linetypes
(Пользовательские типы линий)
;; Add any linetypes that you define to this section of ;; the file to ensure that they migrate properly when ;; upgrading to a future AutoCAD version. If duplicate ;; linetype definitions are found in this file, items ;; in the User Defined Linetypes section take precedence ;; over definitions that appear earlier in the file.
(Все вновь описываемые типы линий рекомендуется добавлять именно в этот раздел. Это гарантирует корректность переноса их в будущие
версии AutoCAD. Если в процессе переноса в файле будут обнаружены повторяющиеся описания типов линий, приоритет' будет иметь то из них, которое расположено последним.)
г г
*Grid01, 0.1 dot spacing for grid paper 

A,0,-0.1
*Hidden-gap, specialty hidden line .
—.
—.
—.
—.
—.
—.
—.
A,0,-0.125,0.25
Работа с комплексными типами линий
Существует два вида комплексных типов линий: включающие какой-либо текст, например Hot water (Горячая вода), и включающие формы (shapes), пример такого типа линии — Batting (Изоляция). В этом разделе рассматриваются два различных способа создания комплексных типов линий: первый заключается в модифицировании файла ACAD.LIN, или ACADISO.LIN, а второй основан на использовании двух инструментов Express Tools. Мне нравится пользоваться первым способом для создания типов линий, содержащих текст, а вторым — для создания типов линий с использованием форм.
Модифицирование файлов ACAD.LIN и ACADISO.LIN
Если у вас открыт файл чертежа, выполненного в британской системе, и значение системной переменной MEASUREMENT равно 0, то типы линий загружаются из файла ACAD.LIN. Если вы работаете в метрической системе, и значение MEASUREMENT равно 1, то применяется файл ACADISO.LIN. Оба файла находятся в директории \Support в папках пользователя (C:\Documents and SettingsV..). Откройте тот файл, который вы собираетесь редактировать, в Блокноте (Notepad) и сохраните его резервную копию.
Прокрутите файл до секции комплексных типов линий. Первая группа таких типов линий использует формы из файла LTYPESHP.shx, компилированного файла с формами, который поставляется вместе с AutoCAD. Вторая группа комплексных типов линий содержит текст. Самый простой способ создания нового типа линий, содержащего текст, — скопировать и затем модифицировать существующий. Ниже приводится тип линий Hot Water Supply (Горячее водоснабжение), поставляемый с AutoCAD, и его модифицированная версия Cold water Supply (Холодное водоснабжение). Более длинные слова потребуют увеличения интервалов, определенных в примере как -.2 и -.2.
*HOT_WATER_SUPPLY, Hot water supply
HW
HW
HW

A, .5,-.2, [mHWm,STANDARD,S=.I,R=0.0,X=-O.I, Y=-.05] ,-.2
*COLD_WATER_SUPPLY, Cold water supply
CW
CW
CW

A, .5,-.2, ["CW",ROMANS,S=0.1,R=30,X=-O.I,Y=-O.07] ,-.2
Так же, как базовые типы линий, каждое определение комплексного типа линий с текстом состоит из двух строк: первая содержит имя и описание, предназначенные для идентификации типа линий, когда вы его загружаете, а вторая содержит код, который определяет тип линий. Базовые элементы типа линий, т. е. точки, интервалы и линейные сегменты, определяются так же, как описано ранее. Единственное отличие заключается в определении текста, помещенном в квадратные скобки.
Если для определения типа линий вы пользуетесь стилем текста, отличным от Standard, убедитесь, что чертеж всегда содержит стиль, который вы используете. В противном случае при попытке загрузить тип линий вы получите сообщение об ошибке "Bad Iinetype definition" (Плохое определение типа линий).
В квадратных скобках находятся 6 полей, разделенных запятыми, как показано в табл. 3.4.
Последнее значение в определении типа линий (в примере использовано значение -.2) должно задавать промежуток, достаточно большой, чтобы поместился текст, который вы задали.
Таблица ЗА. Комментарии к полям в определении типа линий
	Поле
	Пример значения
	Функция

	1
	"CW "
	Текст, который должен быть помещен в тип линий. Вводите его в кавычках

	2
	ROMANS
	Название используемого стиля текста. По умолчанию используется Standard, поэтому комплексные типы линий всегда так плохо смотрятся. Вы можете переопределить Standard, основываясь на шрифте ROMANS.SHX. Я предпочитаю пользоваться стилем, который назвал ROMANS

	3
	S=O Л
	Управляет высотой текста. В этом примере высота текста равна 0.1 единицы, чтобы текст был немного меньше других надписей на чертеже

	4
	R=30
	Задает угол поворота текста. В примере это 30°

	5
	X=-O Л
	Задает смещение координаты X для точки начала текста. Если установить его значение как отрицательное и равное Vz промежутка, текст выравнивается по центру горизонтально

	6
	Y=-O.07
	Задает смещение координаты У для точки начала текста. Если бы угол вращения был равен 0, я бы задал это значение как половину высоты текста. Так как в примере текст повернут на 30°, чтобы текст выглядел центрированным, требуется несколько большее значение


Применение инструментов Express Tools для создания комплексных типов линий
Создание комплексных типов линий, содержащих формы, достаточно просто, если пользоваться инструментами Express Tools MKSHAPE (Make Shape, создание формы) и MKLTYPE (Make Linetype, создание типа линий). Процесс состоит из двух этапов: сначала вы создаете форму командой Make Shape, а затем используете инструмент Make Linetype для создания типа линий на основе этой формы:
1.
Начертите форму длиной в одну единицу, состоящую только из векторов, без заливки или штриховки.
2.
Откройте меню Express | Tools | Make Shape (Экспресс | Сервис | Создание формы) (рис. 3.32).
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Рис. 3.32. Инструмент Make Shape (Создание формы) из Express Tools
3.
Создайте файл для формы с подходящим именем и в папке, доступной для поиска AutoCAD. Папку нужно переместить в верхнюю строку пути поиска, для этого пользуйтесь командой OPTIONS (НАСТРОЙКА). (Команда OPTIONS (НАСТРОЙКА) рассматривается в главе 2.)
4.
Следуя подсказкам в командной строке, присвойте своей форме подходящее имя.
5.
Укажите разрешение. Стандартного значения разрешения, равного 128, достаточно для прямых линий.
6.
Укажите базовую точку, которая позволит правильно размещать вашу форму при ее использовании в качестве типа линий.
7.
Выберите объекты, которые образуют вашу форму. Теперь форма сохранена в указанном файле.
После создания формы вам нужно создать использующий ее тип линий.
1.
Примените команду SHAPE (ФОРМА), чтобы один раз вставить вашу форму с высотой и углом поворота по умолчанию.
Шрифты формата SHX AutoCAD фактически являются формами, поэтому вы можете применять инструмент Make Linetype для создания типов линий, содержащих такой текст. Возможно, вам этот способ покажется проще, чем редактирование файла ACAD.LIN.
2.
Откройте меню Express | Tools | Make Linetype (Экспресс | Сервис | Создание формы).
3.
Создайте новый файл для определения вашего типа линий. Не указывайте существующий файл, такой как ACAD.LIN, иначе он будет переписан. Вы сможете скопировать определение типа линий в этот файл позже, если захотите.
4.
Присвойте имя вашему типу линий. Оно может совпадать с названием файла, но необязательно.
5.
Дайте описание типу линий.
6.
Выберите начальную и конечную точки так, чтобы между ними поместилась ваша форма и осталось еще немного места (рис. 3.33).
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Рис. 3.33. Указание начальной и конечной точек определения типа линий
7.
Следуя подсказкам, выберите вашу форму (а не исходные объекты, из которых она составлена).
8.
Тип линий создан и загружен. Если вы хотите загрузить его в другой чертеж, вы можете выбрать файл в диалоговом окне Linetype Manager (Диспетчер типов линий) и загрузить его вручную.
9.
Выбирайте его как любой другой тип линий и присваивайте слою. Результат изображения сплайна в слое, которому назначен тип линий в виде стрелок, показан на рис. 3.34.
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Определения типов линий при загрузке становятся частью базы данных чертежа. Это не создает проблем с типами линий на основе текста, если в них использованы стандартные шрифты AutoCAD. Однако у вас могут возникнуть трудности с типами линий на основе форм, если вы будете пересылать чертежи куда-либо. Если на другом компьютере нет файла с формой или он не прописан в пути поиска AutoCAD, формы не будут выводиться на экран.
Я пользуюсь типом линий на основе стрелок для разработки планов эвакуации для общественных зданий. Но т. к. файлы, использованные для создания типов линий, могут не читаться на чужом компьютере, когда они вам нужны, возможно, вы захотите сохранить стрелку как блок и помещать ее вдоль полилинии с помощью опции Block (Блок) команды MEASURE (РАЗМЕТИТЬ). Если вы отредактируете свойства так, чтобы сгладить полилинию, линия будет смотреться лучше всего.
Разрешите обновление типа линий для всех полилиний, которые сглажены опциями Spline (СПлайн) или Fit (СГладить). В противном случае рисунок типа линий может неравномерно размещаться по длине полилинии. В качестве альтернативы можете установить значение системной переменной PLINEGEN равным 1, но это может оказать нежелательное влияние на внешний вид других линий.
Рис. 3.34. Тип линий на основе стрелки
ГЛАВА 4
Применение графических стандартов
Стандарты в технической графике представляют собой свод правил выполнения чертежей, сложившийся на протяжении многих лет. Такие правила делают обмен технической информацией непротиворечивым и потому более надежным. Поскольку AutoCAD не применяет автоматически нужные графические стандарты, нам придется заботиться об этом самим. Что не всегда просто.
Несмотря на некоторые различия между предприятиями, в каждой отрасли существует общепринятая практика. Наиболее четко определены стандарты в машиностроении. Стандарты выполнения чертежей (и другие инженерные стандарты) публикуются American Society of Mechanical Engineers (ASME) (Американским обществом инженеров-машиностроителей). Действующий стандарт для нанесения размеров — ASME Y14.5M-1994, но скоро его обновят. Эти стандарты добровольные, но их применение часто записывается в договоры на проектные работы между фирмами1
Все другие области проектирования в США, включая архитектуру, гражданское строительство, геодезию, энергетику, электронику, трубопроводы и сварочные работы, основываются на тех же правилах. Если вы пользуетесь AutoCAD для проектирования или разработки проектной документации, то обязаны следовать правилам для обмена графической информацией. Соот-, ветствие правилам особенно важно, если вы работаете с представителями другой страны над совместным проектом. Эти специалисты могут говорить на другом языке, поэтому, чтобы эффективно и корректно обсуждать вопро
1 В Российской Федерации действует Единая система конструкторской документации (ЕСКД), которая представляет собой комплекс Государственных стандартов (ГОСТ), применяемых на предприятиях. ЕСКД определяет единые правила выполнения, оформления и обращения (использования и хранения) конструкторских документов. —Пер.
сы5 связанные с проектированием, вы должны общаться между собой на универсальном языке технической графики.
Настройки AutoCAD по умолчанию далеки от этих стандартов. Тот факт, что эти настройки так часто используются как в офисах, так и в книгах по AutoCAD, не является ошибкой разработчиков программного обеспечения из Autodesk, это вина пользователей, которые некорректно применяют AutoCAD в своей области. В этой главе я делаю попытку— некоторым она может показаться крестовым походом — решить проблему.
♦
Размеры
♦
Правила простановки размеров
♦
Текстовые стили
♦
Типы и веса линий
♦
Применение стандартов
Размеры
Вы сэкономите много времени и избежите многочисленных проблем, если будете пользоваться ассоциативными размерами AutoCAD путем создания корректных размерных стилей. Эти возможности AutoCAD часто неправильно используются, особенно если применяются установки размерных переменных по умолчанию. В данном разделе вы создадите несколько размерных стилей, которые соответствуют стандартам, пригодным для различных областей применения и могут послужить основой для стиля по умолчанию.
Прежде всего я приведу краткую информацию о размерах в AutoCAD и нескольких переменных, которые на них влияют, а затем шаг за шагом проведу вас через процесс создания каждого стиля. Вы создадите по одному размерному стилю для каждой отрасли. Если в размерных стилях включена опция Set dimensions to layout (Масштаб размеров по листу), то вам, как правило, не нужны многочисленные версии каждого стиля.
Размерные стили должны стать частью файлов шаблонов, с которых вы начинаете чертеж. После создания размерного стиля вы можете использовать его в любом чертеже при помощи AutoCAD DesignCenter (ADC) (Центра управления AutoCAD).
Общие сведения
Перед тем как вы погрузитесь в создание специфических размерных стилей, у вас может возникнуть несколько вопросов относительно размеров. Какого рода элементами являются размеры? Почему для размеров не применяются единицы измерения чертежа? Почему поменялось значение термина ассо
циативный размер? Насколько соответствует стандартам размерный стиль Standard? Как можно нарисовать свою стрелку? В данном разделе я отвечаю на эти вопросы.
Анонимные блоки
Что такое размер? Это анонимный блок. Анонимные блоки описываются системой AutoCAD, а не пользователем. Они не появляются в списке описаний блоков в диалоговых окнах Insert (Вставка блока) и Block Definition (Описание блока), именно поэтому они анонимны. Эти блоки не появляются в списке, потому что у них нет имен, по крайней мере, обычных имен описаний блоков. В базе данных чертежа размерные блоки имеют нестандартные имена, они все начинаются со звездочки и буквы D, а затем содержат переменное значение, например, *D1.
Звездочка перед именами размерных блоков может в некоторых ситуациях представлять трудности. Когда я писал программу AutoLISP для создания отдельного файла чертежа на основе каждого описания блока в чертеже, я хотел, чтобы имена получившихся файлов совпадали с именами описаний блоков. Так как звездочка в именах файлов недопустима, пришлось отфильтровывать анонимные блоки.
К анонимным блокам относятся штриховки и размеры, но в этом разделе мы рассматриваем только размеры. Когда вы открываете палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА), чтобы увидеть свойства размера, то прежде всего видите тип размера, например, Rotated Dimension (Повернутый размер), Aligned Dimension (Параллельный размер) или 3-Point Angular Dimension (Угловой размер по 3 точкам), но есть и другая полезная информация. Все размеры, независимо от типа, являются вхождениями блоков. У них нет стандартных имен, вы не видите их в списке в диалоговых окнах Insert (Вставка блока) и Block Definition (Описание блока), но вы можете расчленить их на компоненты: текст, линии и заливки. Конечно, не следует расчленять размеры, если только вы не собираетесь использовать какой-либо из компонентов в других целях. Например, вы можете использовать стрелки с заливкой как самостоятельный символ или получить текст для размещения в таблице.
Несмотря на возможность расчленения размера, в большинстве случаев делать этого не стоит. После расчленения размер не будет обновляться, его нельзя будет выбрать как единое целое, и он не будет перемещаться вместе с объектом, к которому относится.
Единицы измерения
Почему единицы измерения чертежа не применяются для размеров? Потому что единицы измерения чертежа управляют выводом числовой информации в командной строке, в диалоговых окнах или в текстовом окне AutoCAD. Воз
можно, вы захотите, чтобы команда DIST (ДИСТ) показывала расстояние в десятичном формате, а размеры были проставлены в архитектурном формате. Мне нравится возможность использовать две различные системы для разных целей, но иногда такая возможность вводит пользователей в заблуждение.
Настройки в диалоговом окне Drawing Units (Единицы чертежа) определяют, как AutoCAD будет выводить информацию в строке состояния, командной строке, текстовом окне и в некоторых диалоговых окнах. Не следует ошибочно полагать, что эти настройки влияют на внешний вид ваших размеров. Единицы измерения для размеров задаются на вкладке Primary Units (Основные единицы) диалогового окна New Dimension Style (Новый размерный стиль) или Modify Dimension Style (Редактировать размерный стиль).
Ассоциативность
Если размер является ассоциативным, он связан с геометрией, которую представляет. Измените геометрию, и размер тоже изменится. Переместите геометрию, и размер тоже переместится. Но это утверждение справедливо только для версий начиная с AutoCAD 2002. До того размеры также назывались ассоциативными, но таковыми не являлись. По крайней мере, они не были привязаны к измеряемым объектам, они ассоциировались с определяющими точками (defpoints), маленькими точками, которые помещаются на выбранном измеряемом объекте. Размеры казались ассоциативными, потому что если вы растягивали геометрию, скорее всего, вы захватывали рамкой определяющие точки и перемещали их вместе с линиями, дугами и полилиниями, которые растягивали. Начиная с AutoCAD 2002 размеры стали действительно ассоциативными— переместите геометрию, и размеры переместятся вместе с ней.
Связью размеров с объектами, к которым они относятся, до AutoCAD 2002 управляла одна системная переменная DIMASO. Если значение DlMASO равно I, размеры вставляются как блоки. Если значение DlMASO равно О, размеры вставляются расчлененными. Поэтому во всех релизах AutoCAD значение переменной DIMASO всегда должно быть равно 1.
В AutoCAD 2002 переменная DlMASO была замещена, но не вытеснена, переменной DIMASSOC. Теперь ассоциативность управляется двумя различными переменными. Если вы откроете чертеж, выполненный в версиях до AutoCAD 2002, в нем не окажется установки DIMASSOC, поэтому в качестве ее значения используется установленное для данного чертежа значение переменной DIMASO.
В отличие от DIMASO, которая может быть только включена или отключена, переменная DIMASSOC может иметь одно из трех значений:
♦ О— аналогично значению 0 для переменной DIMASO. Все размеры расчленяются при создании (плохой вариант).
♦
] — аналогично значению 1 для переменной D1MASO. Все размеры вставляются в виде блоков, но не ассоциируются непосредственно с объектами, которые представляют.
♦
2— аналогичного значения для DIMASO не существует. Все размеры вставляются как вхождения блока и ассоциируются с измеряемым объектом.
Если значение переменной DIMASSOC равно 2, и вы поставили размер для окружности, а затем переместили окружность, то размер переместится вместе с ней. Если вы добавляете размеры в пространстве листа, вы обычно получаете правильное значение, независимо от масштаба вашего видового экрана. Оставьте значение 2 для переменной DIMASSOC в новых чертежах и устанавливайте его равным 2, когда открываете чертежи, выполненные в старых версиях.
Размерный стиль Standard
В стандартной комплектации AutoCAD имеется размерный стиль, который называется Standard для британской системы измерений и ISO-25 для метрической. Не позволяйте ввести себя в заблуждение. Ни один из этих стилей не соответствует никаким стандартам, поэтому не пользуйтесь ими. Не слишком хорошая идея также отредактировать существующий размерный стиль и при этом сохранить название стиля. Всегда давайте собственное название каждому размерному стилю, потому что есть вероятность, что ваш чертеж или ссылка на него будут помещены в другой чертеж.
Когда вы пытаетесь совместить два чертежа, в которых используется одно имя для размерного стиля, вы получаете потенциальный конфликт. Если стили не являются идентичными, один из них перепишет другой и это приведет к изменениям в чертеже. Данное правило справедливо также для стилей текстов и таблиц. Поскольку большинство чертежей имеют по умолчанию размерный стиль, который называется Standard, существует вероятность, что вы спровоцируете конфликт, если используете такое же название. Поэтому защищайте результат своего труда, создавая размерный стиль с другим именем. Вы не знаете, как в будущем будет использоваться ваш чертеж, поэтому лучше полностью избегать использования названий Standard и ISO-25.
Вы можете удалить размерный стиль Standard, но не удивляйтесь, если он опять появится, когда вы откроете другой чертеж.
Пользовательские стрелки
Существует не так много возможностей сделать ваши размеры отличными от тех, которыми пользуются все, кто работает в AutoCAD, но вы можете создать собственные стрелки. Лично мне нравятся традиционные открытые стрелки, которыми я пользовался, когда чертил вручную. В системе AutoCAD
я воспроизвел эту старую форму при помощи отрезка и двух дуг большого радиуса (рис. 4.1). Если вы скучаете по собственным стрелкам, проделайте следующее:
1.
В слое 0 начертите стрелку, имеющую длину 1 единицу и указывающую вправо.
2.
Опишите блок, включающий вашу стрелку, и укажите конец стрелки как базовую точку.
3.
Выберите User Arrow (Пользовательская) в нижней части списка First (Первая) в области Arrowheads (Стрелки) вкладки Symbols and Arrows (Символы и стрелки) диалогового окна Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля).
4.
Выберите блок с вашей стрелкой по названию. Если вы хотите использовать вашу стрелку для выносок, вы должны указать на это, выбрав из списка доступных стрелок в области Leader (Выноска) вкладки Symbols and Arrows (Символы и стрелки).
Рис. 4.1. Создание пользовательской стрелки
Машиностроительные размеры
В Соединенных Штатах для машиностроительных чертежей существует три основных размерных стиля: десятично-дюймовый, метрический U.S. и мет
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рический ISO (International Standards Organization, Международная организация по стандартизации). В этот раздел включены пошаговые инструкции по созданию размерных стилей для каждой из этих систем. Все рекомендуемые изменения для каждой из вкладок выделены кружками на рисунках с изображениями вкладок.
Некоторые из значений, которые я рекомендую поменять, уже соответствуют стандартам ASME в тех случаях, когда стандарт допускает интервал значений. По умолчанию в таких случаях в AutoCAD обычно установлено самое большое из допустимых значений, а я рекомендую установить наименьшее, чтобы упростить размещение размеров на чертежах со сложной геометрией.
Размерные переменные

Когда вы вносите изменения в размерный стиль в диалоговых окнах New Dimension Style (Новый размерный стиль) или Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля), на самом деле вы меняете значение системных переменных AutoCAD. Эти переменные управляют внешним видом ваших размеров. Размерный стиль представляет собой сохраненный набор системных переменных.
Название каждой размерной системной переменной начинается с DIM, а всего их 79. Например, переменная DIMCEN управляет размером и внешним видом метки центра; DIMSCALE управляет масштабированием размеров в динамических видовых экранах. Если вы не пишете пакет или программу AutoLISP, использующие системные переменные либо меняющие их значения, вам обычно не нужно знать их имена. Если вы будете воодушевлены такой возможностью после прочтения главы 7 и главы 9, то сможете получить список имен размерных переменных либо в справочной системе, либо введя setvarj?jdim*J в командной строке1
Десятично-дюймовые размеры
Чтобы создать подходящий размерный стиль для чертежей, основанных на
десятично-дюймовых единицах:
1.
Откройте чертеж, выполненный в британских единицах.
2.
Командой DIMSTYLE (РЗМСТИЛЬ) (можете ввести псевдоимя D (PCT)) откройте диалоговое окно Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей).
3.
Переименуйте стиль Standard, присвоив любое осмысленное с вашей точки зрения название (рис. 4.2). В этом примере я использую Decimal-Inch.
4.
Выберите кнопку Modify (Изменить) и внесите изменения на каждой вкладке, как показано далее.
1 В русской версии перед названием команды не забудьте символ подчеркивания. — Ped.
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Рис. 4.2, Изменение названия размерного стиля
Вкладка Lines (Линии)
Вкладка Lines (Линии) управляет размерными и выносными линиями. Мне кажется, что существующие настройки создают слишком густорасположеи- ные размеры. Чтобы разместить больше размеров, не мешающих друг другу, внесите следующие изменения в настройки вкладки Lines (Линии) (рис. 4.3):
♦
Dimension lines | Baseline spacing (Размерные линии | Шаг в базовых размерах): 0.25;
♦
Extension lines | Extend beyond dim lines (Выносные линии | Удлинение за размерные): 0.0625 (I/16м).
В AutoCAD 2002 и AutoCAD 2004 есть скрытая ошибка, из-за которой Baseline spacing (Шаг в базовых размерах) не меняется при масштабировании размеров в листе. Эта досадная ошибка была исправлена в AutoCAD 2005.
Вкладка Symbols and Arrows (Символы и стрелки)
Вкладка Symbols and Arrows (Символы и стрелки) позволяет управлять теми свойствами размеров, которые раньше находились на вкладке Lines and Arrows (Линии и стрелки). Чтобы управлять внешним видом стрелок и меток центра, я рекомендую внести изменения, показанные на рис. 4.4:
♦
Arrowheads | Arrow size (Стрелки | Величина): 0.125;
♦
Center marks (Метки центра): Line (Линия);
♦
Center marks | Size (Метки центра | Величина): 0.0625;
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Рис. 4.3. Вкладка Lines (Линии)
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♦
Arc length symbol (Символ длины дуги): Above Dimension Text (Над текстом размера).
Стиль метки центра, установленный как Line (Линия), позволит вам пользоваться командой DIMCENTER (DCE) (РЗМЦЕНТР), чтобы быстро ставить подходящие центральные метки. Это эквивалент отрицательного значения системной переменной D1MCEN. Позднее, вразд. "Дочерние разновидности: радиусы и диаметры", я буду рекомендовать установить значение этой переменной равным None (Нет) для диаметров и радиальных размеров.
Вкладка Text{Текст)
Вкладка Text (Текст) управляет стилем, внешним видом и положением размерного текста. Я рекомендую следующие изменения (рис. 4.5):
♦
Text appearance | Text style (Свойства текста | Текстовый стиль): romans (или название любого вашего стиля на основе подходящего шрифта);
♦
Text appearance | Text height (Свойства текста | Высота текста): 0.125;
♦
Text placement | Offset from dim line (Выравнивание текста | Отступ от размерной линии): 0.04.
Установите Text style (Текстовый стиль), основанный на подходящем шрифте. Из шрифтов, поставляемых с AutoCAD, только один, romans.shx, отвечает
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требованиям стандартов технической графики. В некоторых офисах пользуются другими шрифтами, включая arial.ttf, применяемый мной для иллюстраций, которые планирую вставить в другие документы. На каком бы шрифте не основывался ваш стиль, не называйте этот стиль Standard. (Я использую в качестве названия стиля название шрифта.)
Если вы еще не создали текстовый стиль, щелкните на кнопке с тремя точками (многоточие, ...) рядом с раскрывающимся списком текстовых стилей. Откроется диалоговое окно Text Style (Текстовые стили). Создайте новый стиль, основанный на шрифте romans.shx и с высотой, равной 0, и закройте диалоговое окно. Теперь выберите ваш новый стиль в раскрывающемся списке.
Высота, присваиваемая при создании текстового стиля, всегда должна быть равна 0, в этом случае она будет автоматически корректироваться при печати. Если вы обнаружите, что размерный текст слишком мелкий, при этом все остальные элементы размеров печатаются правильно, проверьте текстовый стиль. Могу поспорить, что вы установили другое значение высоты, а не 0.
Высота текста в 0.125 соответствует стандартам ASME, а изменение значения Offset from dim line (Отступ от размерной линии) на 0.04 гарантирует, что размерный текст не выйдет за габариты выносных линий.
Вкладка Fit (Размещение)
Вкладка Fit (Размещение) управляет размещением размеров и текста, а также важным фактором масштабирования, который применяется для всех элементов размеров. Установите настройки вкладки Fit (Размещение), как показано на рис. 4.6, а именно:
♦
Fit options (Опции размещения): Arrows (Стрелки);
♦
Scale for dimension features (Масштаб размерных элементов): Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу).
Обычно, если стрелки и текст не помещаются внутри выносных линий, вы выносите стрелки наружу, поэтому установите Fit options (Опции размещения) как Arrows (Стрелки). Тем не менее, в некоторых ситуациях лучше будут смотреться Both text and arrows (Текст и стрелки) или Always keep text between ext lines (Текст всегда между выносными линиями). Если ваши размеры не появляются автоматически там, где вы хотите, попробуйте одну из этих настроек и посмотрите, улучшит ли это ситуацию.
Опция Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу) означает, что при печати размеры будут подходящей величины (см. главу 6). Выбор опции Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу) требует, чтобы вы корректно пользовались листами.
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Рис. 4.6. Вкладка Fit (Размещение)
Вкладка Primary Units (Основные единицы)
Вкладка Primary Units (Основные единицы) включает некоторые элементы управления, которые также имеются в диалоговом окне Drawing Units (Единицы чертежа). Вам не нужно повторять одни и те же настройки в обоих окнах. На рис. 4.7 показаны значения, которые я рекомендую для вкладки Primary Units (Основные единицы):
♦
Linear dimensions | Precision (Линейные размеры | Точность): 0.000;
♦
Linear dimensions | Zero suppression (Линейные размеры | Подавление нулей): Leading (Ведущие) (только для десятично-дюймовых размеров, не для метрических);
♦
Angular dimensions | Precision (Угловые размеры | Точность): 0.0;
♦
Angular dimensions | Zero suppression (Угловые размеры | Подавление нулей): Leading (Ведущие).
Изменения на этой вкладке зависят от вашей области применения. В США количество десятичных разрядов в машиностроительных чертежах указывает на допуски, определенные в блоке заголовка. Не используйте слишком много десятичных разрядов, т. к. это потребует более точных, и намного более дорогих, допусков для каждого размера. Установите количество разрядов на
минимально необходимое. Я использую три в общем случае и четыре для чертежей механических деталей, к которым применяются классы точности или инструментальные допуски. Точность отдельных размеров можно изменить, чтобы отразить большие или меньшие допуски.
Вы можете легко изменить точность любого размера после его простановки на чертеже. Для этого выберите размер, щелкните правой кнопкой мыши и выберите Precision (Точность).
Рис. 4.7. Вкладка Primary Units (Основные единицы)
Вкладка Alternate Units (Альтернативные единицы)
Вкладка Alternate Units (Альтернативные единицы) появилась в AutoCAD во времена, когда двойные размеры, в дюймах и миллиметрах, часто применялись в чертежах для международных заказчиков. Текущий стандарт ASME требует простановки размеров либо в дюймах, либо в миллиметрах, но никак не одновременно. Другими словами, сейчас вкладка Alternate Units (Альтернативные единицы) используется нечасто. В самом деле, стандарт министерства обороны DOD-STD-1476 запрещает нанесение двойных размеров на военных чертежах. Если по каким-то причинам вам необходимо проставить двойные размеры, вы должны знать о двух способах перевода размеров из дюймов в миллиметры: жестком и мягком.
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Жесткий способ заключается в умножении размера на точный коэффициент пересчета. При переводе дюймовых размеров в миллиметры этот коэффициент равен 25.4. Результат получается точным, но он может показаться крайне необычным людям, обычно пользующимся альтернативной системой измерений. Значение 3.375м часто встречается в США, но для тех, кто привык чертить в миллиметрах, размер 85.725 мм покажется нестандартным. Аналогично, перевод 1420 мм в 55 29/32м удивит людей, обычно пользующихся дроб- дюймовыми значениями.
Мягкий способ перевода размеров применяется в тех случаях, когда не требуется жесткий. При мягком переводе размеров значения получаются близкими, но не точно совпадающими, при этом эти значения стандартные для каждой из систем. Хотя при жестком переводе .125м равно 3.175 мм, мягкого перевода в 3 мм может быть достаточно, например, для высоты шрифта.
Для жесткого перевода после включения опции Display alternate units (Разрешить альтернативные единицы) в верхней части вкладки пользуйтесь следующими настройками (рис. 4.8):
♦ Alternate units | Multiplier for alt units (Альтернативные единицы | Коэффициент пересчета): 25.4 (точный коэффициент пересчета дюймов в миллиметры);
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♦
Alternate units | Precision (Альтернативные единицы | Точность): на один разряд меньше, чем вы обычно пользуетесь в десятично-дюймовой системе.
Если вы хотите воспользоваться мягким переводом, применяйте следующие настройки:
♦
Alternate units | Multiplier for alt units (Альтернативные единицы | Коэффициент пересчета): 25.4;
♦
Alternate units | Precision (Альтернативные единицы | Точность): 0.
Как правило, считывать двойные размеры на чертежах деталей проще, если значения располагаются одно под другим, поэтому я таюке рекомендую Placement (Размещение) установить как Below primary value (Под основным значением).
Вкладка Tolerances (Допуски)
Вот мои рекомендации (рис. 4.9):
♦
Tolerance format | Method (Формат допусков | Способ): Limits (Предельные размеры);
♦
Tolerance format | Precision (Формат допусков | Точность): 0.0000.
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Если вы пользуетесь допусками для отдельных размеров, попробуйте создать новый размерный стиль, например, под названием Decimal-inch-tol, для простановки таких размеров. Также я предлагаю изменить способ простановки допусков на Limits (Предельные размеры). Он занимает меньше места, чем другие форматы, и, по моему опыту, большинство конструкторов предпочитают предельные размеры.
Причина, по которой я бы оставил значения Upper value (Максимальное значение) и Lower value (Минимальное значение) равными 0, заключается в том, что их можно менять индивидуально через палитру Properties (Свойства). Этот вид допусков обычно применяется для точных соединений, поэтому максимальное и минимальное значения будут различны для каждого размера. Обратите внимание на рекомендацию в главе 1 чертить с максимально допустимым припуском. Если вы следуете этому совету, одно из предельных значений допуска, в зависимости от измеряемой детали, всегда равно 0.
Если вы ставите много размеров с допусками, либо применяете геометрические размеры с границами допусков, подумайте об использовании замечательного продукта AutoCAD Mechanical.
Дочерние разновидности: радиусы и диаметры
После создания основного размерного стиля вы можете добавить разновидности этого стиля, которые будут применяться только к определенным видам размеров. Они известны как дочерние стили, ассоциируются с родительским стилем и начинаются с таких же настроек. Эти разновидности помогут вам тоньше настраивать размерный стиль.
Чтобы добавить дочерний стиль, щелкните на кнопке OK в нижней части диалогового окна Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля) и вернитесь в Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей). Щелкните на кнопке New (Новый) и выберите Radius dimensions (Радиусы) в списке Use for (Размеры), как показано на рис. 4.10. Щелкните на кнопке Continue (Далее) и внесите следующие изменения для радиусов:
♦
Symbols and Arrows | Center marks (Символы и стрелки | Метки центра): None (Нет);
♦
Fit I Fit options (Размещение | Опции размещения): Both text and arrows
(Текст и стрелки);
♦
Fit I Fine tuning (Размещение | Подгонка элементов): Place text manually (Размещение текста вручную).
Проделайте то же самое для диаметров. Когда закончите, вы получите новый размерный стиль с двумя дочерними стилями, подходящий для большинства размеров на машиностроительных чертежах (рис. 4.11).
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Рис. 4.10. Разновидность размерного стиля для радиусов
Рис. 4.11. Дочерние стили
Если вы предпочитаете, чтобы размерные линии помещались внутри дуги или окружности, а размерный текст— снаружи, установите на вкладке Fit (Размещение) вместо Both Text And Arrows (Текст и стрелки) только Arrows (Стрелки).-Это одно из свойств размеров, которое нельзя редактировать в палитре Properties (Свойства).
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Эти дочерние стили позволяют вам ставить радиусы и диаметры без метки центра. То есть метка центра не входит в блок, определяющий радиус или диаметр. Если вы пользуетесь командой DIMCENTER (DCE) (РЗМЦЕНТР) для простановки меток центра только там, где они нужны, вы можете удалить такие метки без расчленения размерного блока. В примере, показанном на рис. 4.12, я добавил независимые метки центра, а затем нанес диаметр и радиус без какого-либо последующего редактирования.
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Метрические размеры ASME и ISO
Акт о Метрической конвенции 1975 г. обязал США перейти на Международную систему единиц (SI, Le Systeme International d'Unites, система СИ). Метрические единицы широко применяются в производстве, но на практике на различных предприятиях они применяются по-разному. На самом деле мы в США пользуемся двумя метрическими системами: версией ASME и версией ISO. В варианте, который я называю версией ASME, традиционные американские единицы измерения заменены миллиметрами, но сохраняется горизонтальная ориентация размерных линий. По версии ISO размерные линии параллельны и не допускается обозначение допуска количеством десятичных разрядов. Когда вы пользуетесь метрическими единицами для чертежа стандарта ASME, размерные линии, как правило, сохраняют горизонтальный формат, применяемый для традиционных американских единиц измерения.
В некоторых офисах изменяют значение системной переменной DIMSCALE на 25.4 — коэффициент пересчета дюймов в миллиметры — если необходимо проставить размеры на метрическом чертеже. C моей точки зрения, лучше потратить немного времени на создание нового размерного стиля, в котором прописаны миллиметры в качестве единиц измерения, чтобы оставить значение переменной DIMSCALE равным 0 для автоматического масштабирования в листах.
США официально одобрили переход на метрическую систему в 1866 г. Традиционные американские единицы измерения определяются метрическим эквивалентом. Фут официально определен как точно 0.3048 метра, а фунт официально равен ровно 453.59237 граммам.
Для метрических чертежей стандарта ASME Y 14.5-1994 вы можете создать метрический стиль, начав с описанного выше десятично-дюймового стиля Decimal-Inch и внеся следующие изменения во все значения размеров. Приведены значения, полученные в результате мягкого перевода, т. к. при жестком переводе получаются значения, которые в метрической системе кажутся странными, типа 3.175 мм:
♦
0.04 дюйма приблизительно равны 1 мм.
♦
0.0625 дюйма приблизительно равны 1.5 мм.
♦
0.125 дюйма приблизительно равны 3 мм.
♦
0.25 дюйма приблизительно равны 6 мм.
♦
0.375 дюйма приблизительно равны 9 мм.
Кроме того, следует внести такие изменения на вкладке Primary Units (Основные единицы) диалогового окна Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля):
1.
Установите Precision (Точность) на один десятичный разряд меньше, чем для аналогичного чертежа в десятично-дюймовой системе.
2.
Для метрической системы не нужно включать Zero suppression (Подавление нулей) для ведущих нулей.
3.
Также для метрической системы не нужно включать Zero suppression (Подавление нулей) для хвостовых нулей.
Стиль Standard в файле шаблона ACADISO.dwt для системы ISO вполне хорош, но для него требуется замена шрифта:
1.
Откройте метрический чертеж.
2.
Переименуйте ISO-25, присвоив какое-либо логичное имя.
3.
Замените текстовый стиль Standard другим стилем на основе шрифта romans, shx.
На машиностроительных чертежах вы редко увидите цепь размеров, созданную командой DIMCONTINUE (РЗМЦЕПЬ). Почему? Потому что такие размеры приводят к увеличению погрешностей допуска, причем эти погрешности увеличиваются с каждым размером. Обычно для простановки базового размера применяется команда DIMLINEAR (РЗМЛИНЕЙНЫЙ), а для дополнительных размеров— команда DIMBASELINE (РЗМБАЗОВЫЙ). Я предпочитаю пользоваться для механических деталей ординатными размерами, проставляемыми при помощи опции Ordinate (Ординатный) команды QDIM (БРАЗМЕР) или команды DIMORDINATE (РЗМОРДИНАТА).
Архитектурные размеры
В архитектурных чертежах размеры более разнообразны, чем в машиностроительных, т. к. не существует опубликованных стандартов, сопоставимых с серией ASME Y.14.5 для технической графики. Тем не менее, несмотря на различия во внешнем виде от офиса к офису, обычно применяются основные правила, заложенные в ASME. Различия заключаются в количестве применяемых весов линий, символах, обозначающих сечения, и размерных стилях. Мои рекомендации в этом разделе отражают типы размеров, которыми пользуются в большинстве известных мне архитектурных фирм. Как правило, в нашей стране1 для архитектурных размеров используются дробные значения в футах и дюймах и размерные цепи. Остальной мир пользуется миллиметрами, и в некоторых фирмах начинают ставить в планах ординатные размеры, что, с моей точки зрения, ведет к уменьшению ошибок при измерении.
Футы и дюймы
Откройте Dimension Style Manager (Диспетчер размерных линий) и переименуйте Standard в Architectural (Архитектурный) (разумеется, не пользуйтесь именем Standard). После переименования стиля щелкните на кнопке Modify (Изменить) и откройте диалоговое окно Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля). Вы можете предпочесть другие стрелки, размерные линии, выносные линии, шрифты и остальные настройки, но я рекомендую те, которые мне хорошо подходят (рис. 4.13).
Вкладка Lines (Линии)
Вкладка Lines (Линии) управляет шагом размерных линий и внешним видом выносных линий. Чтобы размеры располагались свободнее, я рекомендую следующие изменения (рис. 4.14):
♦ Dimension lines | Baseline spacing (Размерные линии | Шаг в базовых размерах): 3/8—V2;
США. — Ред.
I
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Рис. 4.13. Создание архитектурного размерного стиля
Рис. 4.14. Вкладка Lines (Линии), стиль Architectural
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♦
Extension lines | Extend beyond dim lines (Выносные линии | Удлинение за размерные): V|6.
В AutoCAD 2002 и AutoCAD 2004 есть скрытая ошибка, из-за которой Baseline spacing (Шаг в базовых размерах) не меняется при масштабировании размеров в листе. Эта досадная ошибка была исправлена в AutoCAD 2005.
Вкладка Symbols and Arrows (Символы и стрелки)
Для вкладки Symbols and Arrows (Символы и стрелки) я предлагаю такие же значения, как для машиностроительных чертежей. Рекомендую внести изменения, показанные на рис. 4.15:
♦
Arrowheads | Arrow size (Стрелки | Величина): V8;
♦
Center marks (Метки центра): Line (Линия);
♦
Center marks | Size (Метки центра | Величина): Vi6;
♦
Arc length symbol (Символ длины дуги): Above dimension text (Над текстом размера).
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Рис. 4.15. Вкладка Symbols and Arrows (Символы и стрелки), стиль Architectural
Для радиусов и диаметров оставьте форму стрелок Closed filled (Закрашенная замкнутая), а для линейных размеров создайте дочерний стиль со стрелкой в форме засечки.
Вкладка Text (Текст)
Шрифты с расширением shx являются векторными и поставляются вместе с AutoCAD. Шрифты с расширением ttf— системные шрифты Windows, они могут быть доступны не на каждом компьютере. (Способы решения этой проблемы смотрите в разд. "Текстовые стили") Поэтому я обычно использую шрифт romans.shx, который подходит для архитектурных чертежей, но во многих офисах предпочитают более стильные шрифты. Возможно, вы захотите применить шрифт cityblueprint.ttf, который, на мой взгляд, является наиболее читаемым из двух чертежных шрифтов типа "blueprint" (второй — coiintryblueprint.ttf). В большинстве офисов на рабочих станциях установлены оба этих шрифта. Если вы отсылаете чертежи в другие офисы, избегайте применения каких-либо специфических шрифтов, либо шрифтов производства третьих фирм, или же с помощью команды ETRANSM1T (ФОРМКОМП- ЛЕКТ) упаковывайте шрифты вместе с чертежом при пересылке.
Начиная с AutoCAD 2007, в комплект AutoCAD входит шрифт handl.shx, имитирующий рукописный чертежный шрифт. К сожалению, на мой взгляд, он слишком похож на рукописный. Пятнадцать лет назад я приобрел шрифт третьего производителя под названием chisel.shx, чтобы использовать его с версией R 10. Этот шрифт выглядел лучше и был намного более читаемым, чем шрифты CityBIueprint и CountryBIueprint. SHX-шрифты имеют определенные преимущества перед TTF-шрифтами, поэтому я рад, что handl.shx входит в комплект AutoCAD, но хотелось бы получить шрифт, который лучше выглядит. Может быть, однажды AutoCAD будет поставляться с моноширинными версиями всех распространенных шрифтов.
Я рекомендую внести следующие изменения (рис. 4.16):
♦
Text appearance | Text style (Свойства текста | Текстовый стиль): на основе любого из следующих шрифтов: romans.shx, citublueprint.ttf или handl.shx1;
♦
Text appearance | Text height (Свойства текста | Высота текста): 1A;
♦
Text placement | Offset from dim line (Выравнивание текста | Отступ от размерной линии): V32—V|6.
Родительский стиль управляет только угловыми размерами, радиусами и диаметрами, поэтому оставьте Text alignment (Ориентация текста) как Horizontal (По горизонтали), а в дочернем стиле для линейных размеров задайте Aligned (Вдоль размерной линии) и Centered (По центру).
Вкладка Fit (Размещение)
Для архитектурных размеров не требуется много менять на вкладке Fit (Размещение), но значения параметров этой вкладки могут в дальнейшем
1 Два последних шрифта не поддерживают кириллицу. — Ред.
Рис. 4.16. Вкладка Text (Текст), стиль Architectural
Рис. 4.17. Вкладка Fit (Размещение), стиль Architectural
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привести к проблемам с размещением размеров. На рис. 4.17 показаны три настройки, которые я всегда меняю:
♦
Fit options (Опции размещения): Arrows ( Стрелки);
♦
Text placement (Выравнивание текста): Over dimension line, with leader
(Строить выноску);
♦
Scale for dimension features (Масштаб размерных элементов): Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу).
Вкладка Fit (Размещение) управляет способом, которым AutoCAD размещает размерные текст и стрелки в имеющемся пространстве. Обычно, если стрелки и текст не помещаются внутри выносных линий, вы выносите стрелки наружу, поэтому установите Fit options (Опции размещения) как Arrows (Стрелки). Тем не менее, з некоторых ситуациях лучше будут смотреться Both text and arrows (Текст и стрелки) или Always keep text between ext lines (Текст всегда между выносными линиями). Если ваши размеры не появляются автоматически там, где вы хотите, попробуйте одну из этих настроек и посмотрите, улучшит ли это ситуацию.
Когда расстояние между выносными линиями слишком маленькое и размеры не помещаются между выносными линиями, я предпочитаю связывать их с истинным местом выноской. Выберите Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу), чтобы получить хороший результат при печати. Установка Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу) потребует от вас правильного-применения листов. Информацию о печати см. в главе 6.
Вкладка Primary Units (Основные единицы)
Вкладка Primary Units (Основные единицы) позволяет сделать архитектурные размеры действительно архитектурными. В изменениях, показанных на рис. 4.18, есть как минимум одна рекомендация, которая вас удивит:
♦
Linear dimensions | Unit format (Линейные размеры | Формат единиц): Architectural (Архитектурные);
♦
Linear dimensions | Precision (Линейные размеры | Точность): О'-О 1/256” (см. комментарий ниже);
♦
Linear dimensions | Fraction format (Линейные размеры | Формат дробей): Diagonal (Косая черта);
♦
Zero suppression (Подавление нулей): 0 feet (0 футов), но не 0 inches (О дюймов).
Напоминаю вам, установки в диалоговом окне Drawing Units (Единицы чертежа) не применяются для размеров. Единицы измерения для размеров вы должны установить на этой вкладке. Зачем нужна точность V2Se"? Я устанавливаю точность на минимально возможное значение; в этом случае при про
становке размеров я вижу все ошибки, допущенные на чертеже. Если при создании геометрии ошибок не было, дробные значения меньше Va при простановке размеров не появятся.
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Рис. 4.18. Вкладка Primary Units (Основные единицы), стиль Architectural
Мне кажется, что если формат дробей установлен как Diagonal (Косая черта), их значение проще считывать, а подавление нулей, установленное как 0 футов, а не 0 дюймов, помогает поместить размерный текст в меньший промежуток между выносными линиями, при этом видно, какие из размеров равны целым футам.
В AutoCAD 2002 скрытая ошибка не позволяет применить какие-либо настройки подавления нулей. Чтобы подавлять нули в AutoCAD 2002, установите с помощью командной строки значение системной переменной DIMZIN равным 3, при этом выводится значение 0 дюймов и подавляется 0 футов. Эта скрытая ошибка— больше похожая на досадную мелочь— была исправлена в AutoCAD 2004.
Вкладки Alternate Units (Альтернативные единицы) и Tolerances (Допуски)
Если вы не собираетесь добавлять альтернативные единицы в чертеж, предназначенный для другой страны, то нет смысла вносить изменения в установ
и вкладки Alternate Units (Альтернативные единицы). Допуски в архитек- урных чертежах обычно не применяются, поэтому также нет смысла вносить зменения в настройки вкладки Tolerances (Допуски).
Дочерний стиль для линейных размеров
!,очерние стили позволяют вам создать единый родительский стиль, который адает почти все параметры размеров, а затем дополнительно настроить нешний вид отдельных типов размеров. Мне нравится горизонтальное рас- юложение радиусов, диаметров и угловых размеров, поэтому я создаю до- 1ерний стиль, чтобы линейные размеры выглядели правильно.
Создание дочернего стиля (рис. .4.19):
. В списке Styles (Стили) выберите Architectural.
!. Щелкните на кнопке New (Новый).
>. В раскрывающемся списке Use for (Размеры) выберите Linear dimensions (Линейные размеры) и щелкните на кнопке Continue (Далее).
Рис. 4.19. Дочерний стиль для линейных размеров
Внесите следующие изменения во вкладке Symbols and Arrows (Символы и стрелки) (рис. 4.20):
♦
Arrowheads | First (Стрелки | Первая): Architectural tick (Двойная засечка);
♦
Arrowheads | Second (Стрелки | Вторая): Architectural tick (Двойная засечка);
♦
Arrowheads | Arrow Size (Стрелки | Величина): Vj6.
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Рис. 4.20. Вкладка Symbols and Arrows (Символы и стрелки) для линейных размеров
Рис. 4.21. Вкладка Text (Текст) для линейных размеров
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Изменения для вкладки Text (Текст) (рис. 4.21):
♦
Text placement | Vertical (Выравнивание текста | По вертикали): Above (Над линией);
♦
Text alignment (Ориентация текста): Aligned with dimension line (Вдоль размерной линии).
На вкладке Fit (Размещение) измените следующее (рис. 4.22):
♦
Fine tuning (Подгонка элементов): Draw dim line between, ext lines (Размерная линия между выносными).
При простановке линейных размеров для небольших расстояний AutoCAD часто помещает снаружи размерные линии, даже если они могут поместиться между выносными, до тех пор, пока вы не включите опцию Draw dim line between ext lines (Размерная линия между выносными).
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Рис. 4.22. Вкладка Fit (Размещение) для линейных размеров
Дочерний стиль для радиусов и диаметров
Для создания дочернего стиля радиальных размеров щелкните на кнопке OK4 чтобы закрыть диалоговое окно Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля), и проделайте следующее:
1.
В списке Styles (Стили) выберите Architectural.
2.
В диалоговом окне Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей) нажмите New (Новый).
3.
В раскрывающемся списке Use for (Размеры) укажите Radius dimensions (Радиусы).
4.
На вкладке Symbols and Arrows (Символы и стрелки) установите None (Нет) для Center marks (Метки центра).
5.
Включите опцию Place text' manually (Размещение текста вручную) на вкладке Fit (Размещение).
Повторите эти шаги для дочернего стиля диаметров. Если вы затем в диалоговом окне Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей) выведете список размерных стилей, то получите примерно тот же результат, как на рис. 4.23.
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Рис. 4.23. Размерный стиль Architectural с дочерними стилями
Стиль для архитектурных метрических размеров
Чтобы создать метрический стиль для архитектурных размеров, я рекомендую следующие изменения для всех значений, зависящих от величины. Так же, как и для машиностроительных размеров, эти значения получены как результат мягкого перевода, потому что жесткий перевод приводит к появлению странных для метрической системы значений:
♦
V32 дюйма приблизительно равно 1 мм;
♦
1/|б дюйма приблизительно равно 1.5 мм;
♦
Vg дюйма приблизительно равно 3 мм;
♦
V4 дюйма приблизительно равно 6 мм;
♦
7g дюйма приблизительно равно 9 мм;
♦
lA дюйма приблизительно равно 12 мм.
Помимо этого требуются изменения только для вкладки Primary Units (Основные единицы):
♦
Linear dimensions | Unit format (Линейные размеры | Формат единиц): Decimal (Десятичные);
♦
Linear dimensions | Precision (Линейные размеры | Точность): 0.
Если вы переводите существующий чертеж из дробных футов и дюймов в миллиметры, у вас есть две возможности. Если на чертеже еще не проставлены размеры, отмасштабируйте всю геометрию чертежа с коэффициентом 25.4 и пользуйтесь размерным стилем для архитектурных метрических размеров, описанным ранее. Если на чертеже уже стоят размеры в архитектурных единицах, оставьте геометрию, как есть, и редактируйте размерный стиль. Помимо формата единиц и точности, рекомендованных ранее, установите Round off (Округление) равным 2 и Measurement scale | Scale factor (Масштаб измерений | Масштаб) равным 25.4.
Каждый раз, когда вы вносите изменения, которые должны влиять на весь чертеж, — такие, как масштабирование чертежа в 25.4 раза или перемещение всей геометрии, — убедитесь, что вы разморозили все слои, содержащие геометрию.
Размеры
на градостроительных/геодезических чертежах
На градостроительных и топогеодезических чертежах обычно применяются размеры, которые отражают направление в градусах, минутах и секундах относительно севера или юга. Как правило, на них не ставят размерные и выносные линии, а вместо этого располагают направления и расстояния параллельно границам участка, выше или ниже линий границ. Давайте упростим задачу. Направления азимутов невозможно автоматически добавить как размеры, т. к. геодезические единицы в размерных стилях недоступны. Ни одна размерная функция в AutoCAD не позволяет автоматически проставлять направления, но процесс можно ускорить.
В большинстве стран градостроительные и геодезические чертежи выполняются в метрической системе, с базовой единицей в 1 метр и точностью до трех разрядов. Угловые размеры на метрических градостроительных планах, геодезических и навигационных картах обычно измеряются в градусах, минутах и секундах.
Десятичные размеры в футах
Чтобы проставить размеры, указывающие направления и длины, создайте новый стиль, внеся следующие изменения на каждой из вкладок.
Вкладка Lmes (Линии)
Самые важные настройки размерного стиля для градостроительных и геодезических чертежей находятся на вкладке Lines (Линии). Рекомендуемые изменения показаны на рис. 4.24:
♦
Dimension lines | Suppress (Размерные линии | Подавить): Dim line 1 (1-ю РЛ) и Dim line 2 (2-ю РЛ);
♦
Extension lines | Suppress (Выносные линии | Подавить): Ext line 1 (1-ю ВЛ) и Ext line 2 (2-ю ВЛ).
Рис. 4.24. Вкладка Lines (Линии)
Вкладка Text (Текст)
Главные изменения для вкладки Text (Текст) направлены на размещение текста параллельно линиям. На рис. 4.25 показаны изменения, перечисленные ниже:
♦ Text appearance | Text style (Свойства текста | Текстовый стиль): на основе шрифта romans.shx;
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♦
Text appearance | Text height (Свойства текста | Высота текста): 0.125;
♦
Text placement | Vertical (Выравнивание текста | По вертикали): Above (Над линией);
♦
Text alignment (Ориентация текста): Aligned with dimension line (Вдоль размерной линии).
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Рис. 4.25. Вкладка Text (Текст) для градостроительных чертежей Вкладка Fit (Размещение)
Для вкладки Fit (Размещение) рекомендуются только два изменения:
♦
Fit options (Опции размещения): Always keep text between ext lines (Текст всегда между выносными);
♦
Scale for dimension features (Масштаб размерных элементов): Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу).
Установка Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу), показанная на рис. 4.26, в данном случае очень важна. Обратите внимание на то, что использование футов в качестве основной единицы измерения влияет на коэффициент масштабирования видовых экранов, когда вы размещаете их в листе. Форматы бумаги измеряются в дюймах, а геометрия чертежа— в футах, поэтому коэффициент масштабирования видового экрана составляет
1/12 реального масштаба при печати. Это означает, что масштаб видового экрана 1:200 в блоке заголовка чертежа будет обозначен как Г’ = 200’.
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Рис. 4.26. Вкладка Fit (Размещение), градостроительные чертежи Вкладка Primary Units (Основные единицы)
Для вкладки Primary Units (Основные единицы) остаются десятичные единицы (по умолчанию), потому что вы будете чертить в футах, но с десятичными дробями. Остальные изменения показаны на рис. 4.27:
♦
Linear dimensions | Precision (Линейные размеры | Точность): 0.00;
♦
Linear dimensions | Suffix (Линейные размеры | Суффикс):'.
В градостроительных и геодезических чертежах обычно пользуются футами с десятичными дробями, но я встречал пользователей, применяющих машиностроительные единицы измерения для градостроительных чертежей, чтобы сделать их совместимыми с архитектурными чертежами, служившими внешними ссылками. Один пользователь пытался проставить размеры в футах с десятичными дробями, но значения получались в 12 раз больше, чем нужно. Я предложил перевести дюймы в футы, применив множитель Scale factor (Масштаб) 1/12 в области Measurement Scale (Масштаб измерений) вкладки Primary Units (Основные единицы). Умножение каждого значения размера на 1/12 (0.0833333) переводит дюймы в футы.
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Рис. 4.27. Вкладка Primary Units (Основные единицы) для градостроительных чертежей
Совмещение градостроительных чертежей (выполненных в футах) с архитектурными (выполненными в дюймах) может привести к появлению проблем. Если вы помещаете поэтажный план (либо ссылку на такой чертеж) в чертеж участка, и план оказывается слишком большим, возможно, его надо уменьшить в масштабе 1:12. Или, наоборот, увеличить чертеж участка в масштабе 12:1. Пользуйтесь значением 1/12, а не 0.083, как делают некоторые пользователи, чтобы избежать ошибок при округлении.
Чтобы разместить размеры вдоль линий границ участка:
1.
Вызовите команду DIMALIGNED (DAL) (РЗМПАРАЛ).
2.
Выберите линию границы.
3.
Следуя подсказкам в командной строке, укажите место для размера.
Вы получите значение размера в футах с десятичными дробями над линией
границы.
Я часто пользуюсь такой системой для линий курса на навигационных картах. Чтобы проставить нужные углы и при этом не вводить постоянно вручную такие значения, как№4°15’25"Е, следуйте рекомендациям:
1.
Добавьте значения расстояний командой DIMALIGNED (РЗМПАРАЛ).
2.
Скопируйте текст всех линейных размеров ниже линии границы участка.
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Рис. 4.28. Использование топографических единиц
3.
В диалоговом окне Drawing Units (Единицы чертежа) установите Angle | Туре (Угловые I Формат) как Surveyor’s Units (Топографические единицы) (рис. 4.28).
4.
Чтобы найти угол для одной из линий, пользуйтесь командой DlST (ЛИСТ).
5.
Скопируйте результат из текстового окна в буфер обмена (рис. 4.29).
6.
Отредактируйте значение и вставьте в текстовом редакторе (рис. 4.30).
Навигационные карты? Действительно?

Я много хожу вдоль побережья штата Мэн, где встречаются скалы, приливные течения, отмели и другие опасности. Несмотря на то, что AutoCAD не предназначен для навигационных карт, это хороший пример того, как программа используется совсем не так, как предполагали разработчики.
В этом году National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, Национальная администрация по океану и атмосфере) сделала навигационные карты в растровом формате доступными для публики. К сожалению, администрация не приложила к картам несложное программное обеспечение, чтобы пользоваться этими картами. Я конвертировал эти изображения в формат TIFF1 поместил их в AutoCAD при помощи диспетчера внешних ссылок (в предыдущих версиях пользуйтесь командой IMAGE (ИЗОБ)), отмасштабировал с помощью опции Reference (Опорный отрезок) команды SCALE (МАСШТАБ), подрезал, применил команду IMAGECLIP (ИЗОБРЕЗ), установил порядок вывода командой DRAWORDER (ПОРЯДОК) и создал серию листов, покрывающих все побережье Мэна. Командой PUBLISH (ПУБЛ) я отправил все 24 листа на принтер, и спустя каких-нибудь четыре часа получил мореходный эквивалент карты автоклуба, которым поделился с коллегами из флотилии 21 вспомогательной береговой охраны.
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Рис. 4.29. Копирование правильного углового значения
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Рис. 4.30. Добавление азимутов к линиям направлений
Метры
Есть основания полагать, что даже планы земельных участков будут чертиться в метрах. Большинство инженерных чертежей для гражданского строительства и градостроительных разработок выполняется в метрической, системе, и продукция, используемая в гражданском строительстве, также производится в метрической системе, по необходимости, если она будет поставляться в другие страны. Поэтому ц предлагаю создать размерный стиль для градостроительных и геодезических чертежей в метрической системе.
Используйте тот же самый стиль, что и для десятичных размеров в футах, и внесите изменения только во вкладке Primary Units (Основные единицы).
На вкладке Primary Units (Основные единицы) по-прежнему остаются десятичные единицы (по умолчанию), но в данном случае это десятичные метры.
7 Зак. 268
Precision (Точность) можно ограничить тремя разрядами, т. к. метр больше фута, и не нужен суффикс для линейных размеров:
♦
Linear dimensions | Precision (Линейные размеры | Точность): 0.00 или
0.000;
♦
Linear dimensions | Suffix (Линейные размеры | Суффикс): нет.
Правила нанесения размеров
Настройка различных размерных стилей поможет вам правильно добавлять размеры. Однако правильная простановка размеров является одной из самых сложных задач при разработке конструкторской документации. Несмотря на явное обещание автоматизировать нанесение размеров, появившееся с командой QDIM (БРАЗМЕР), не существует волшебной палочки, которой можно взмахнуть над чертежом и получить все нужные размеры.
Самые строгие правила простановки размеров в машиностроительном черчении, т. к. в этой отрасли наиболее сложная геометрия. Выбор и размещение первого размера часто оказывается ключевым для решения задачи. В AutoCAD нет переменной, которая управляла бы размещением первого размера. Вы должны сами принять решение, а затем воплотить его командами DIMBASE (РЗМБАЗОВЫЙ) или DIMCONTINE (РЗМЦЕПЬ).
Я рекомендую пользоваться ординатными размерами, в какой бы отрасли вы не работали. Такие размеры проще наносить, они обычно более точные, лучше читаются и во многих случаях ими проще пользоваться, чем традиционными размерами. Ординатные размеры годятся не только для механических цехов. Когда я проектирую структуру, которую хочу построить, я пользуюсь ординатными размерами, а не размерной цепью. Я закрепляю конец рулетки (разумеется, метрической) и отмечаю каждый проем без необходимости складывать 4’5" и 3 '9-!г \ чтобы найти место следующего.
В данном разделе я рассматриваю машиностроительные и архитектурные правила простановки размеров.
Размеры на машиностроительных чертежах
Общие правила нанесения размеров являются замечательным примером ситуации, когда исключения подтверждают правило, потому что вы непременно попадете в ситуацию, в которой обычные правила неприменимы. На практике, если вы можете следовать правилам, то применяйте изложенные далее правила.
Подробнее правила простановки размеров можно найти в стандарте ASME Y14.5M-1994.
1.
Истинная величина. Размер следует проставлять на том виде, на котором измеряемая деталь отображается в истинную величину. Исключение составляют цилиндрические объекты, для которых размеры можно ставить на продольном виде. Избегайте ставить размеры для линий невидимого контура.
2.
Допуски. Все размеры должны содержать допуски либо непосредственно в размерах, либо в таблице, являющейся частью блока заголовка чертежа.
3.
Группы. Родственные размеры на чертежах, содержащих несколько видов, должны быть сгруппированы и помещаться между видами.
4.
Промежутки. При печати расстояние между объектом и первым размером, относящимся к этому объекту, должно составлять 9-12 мм (.375"-.50"). Последующие размеры отстоят на меньшее расстояние, 6-9 мм (.25"-.375"). Для этого можете установить значение системной переменной DIMDLI.
5.
Избыточные размеры. На машиностроительных чертежах каждый размер проставляется только один раз. Если дается общий габаритный размер, удалите один из промежуточных или сделайте его справочным размером, поместив в скобки. В архитектурных чертежах можно повторять размеры.
6.
Вне объекта. Избегайте размещения размеров на объекте.
7.
Пересечения линий. Избегайте пересечений размерных линий с другими линиями. Выносные линии часто пересекают друг друга или выноски. Если линия не пересекает стрелку, не нужно разрывать ее в месте пересечения с другими линиями.
8.
Радиусы и диаметры. Размеры окружностей обозначаются диаметрами, а дуг— радиусами. Даже если по умолчанию AutoCAD ставит радиус, когда вы чертите окружность, для окружностей обычно используются диаметры.
9.
Справочные размеры. Справочные размеры можно применять, чтобы пояснить габаритный размер или местоположение каких-либо деталей. Справочные размеры считаются приблизительными и не могут заменять размеры, необходимые для изготовления детали. Если вы ставите справочные размеры, обозначьте их скобками. В AutoCAD для этого нужно отредактировать получившийся размер, чтобы он выглядел так: (о).
10.
Символы. Вместо таких терминов, как диаметр, глубина, отверстие, количество мест и т. д., пользуйтесь символами.
На рис. 4.31 показаны распространенные ошибки простановки размеров на машиностроительных чертежах.
На рис. 4.32 показан чертеж той же детали с правильно оформленными размерами.
Рис. 4.31. Распространенные ошибки при нанесении размеров
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Рис. 4.32. Чертеж детали с правильными размерами
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Размеры на архитектурных чертежах
В отличие от машиностроительных чертежей, в архитектурных существуют различные варианты размеров, и они варьируются от офиса к офису. Поэтому точно определить правила невозможно. Обычно линейные размеры параллельны размерным линиям и представляют собой размерную цепь, что соответствует как требованиям Construction Standard Institute (Институт стандартизации в строительстве), так и формату Architectural Graphics Standards (Стандарты архитектурной графики). Обычно используется три или четыре уровня размеров, начиная с внешних:
♦
Общие, габаритные размеры, располагаются дальше всего от структуры
♦
Размеры углублений или выступов наружных стен
♦
Размеры частей интерьера и внутренних стен
♦
Размеры до центров проемов в наружных стенах
Промежутки между размерными линиями обычно от У»" до Vi Расстояние между первым размером и конструкцией должно быть достаточно большим, чтобы вместить символы, аннотации и другую необходимую информацию, как показано на рис. 4.33.
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Рис. 4.33. Обычные архитектурные размеры, использован шрифт hancH.shx
Текстовые стили
Единственное, за что можно ругать AutoCAD, это уродливый шрифт TXT.SHX. Когда-то применение такого шрифта имело смысл, не с точки зрения технической графики, а с точки зрения ресурсов компьютера. Этот шрифт был стандартным шрифтом по умолчанию, потому что в нем нет скругленных линий. Благодаря этому буквы легко описываются, и AutoCAD сохраняет простые математические описания очертаний букв. Первый компьютер, на котором я работал в AutoCAD, был IBM 286. Большое количество текста заметно увеличивало время регенерации изображения, особенно если текст был в romanc.shx, romand.shx и даже в romas.shx.
Уродливый шрифт, даже тогда, предназначался не для печати, а для временного замещения более красивого шрифта. Им можно было пользоваться в процессе редактирования чертежа, а перед печатью переопределить текст. Но на пути к печати происходила смешная вещь— пользователи не задумывались о шрифте.
Так уродливый шрифт появился сначала на чертежах, а затем и во многих книгах, предназначенных для обучения пользователей правильной работе в AutoCAD. Даже в книгах, поддерживающих стандарты ASMEY14.5M, встречались иллюстрации, выполненные в AutoCAD с использованием шрифта по умолчанию. Чем больше неопытных или начинающих пользователей видели его, тем больше этот шрифт становился стандартом.
По умолчанию в AutoCAD до сих пор используется шрифт TXT.SHX для текстового стиля Standard, хотя этот шрифт не соответствует требованиям ни одного стандарта для технической графики нигде в мире. В целом мне нравится тот факт, что AutoCAD наследует поведение предыдущих версий, но наследование уродливого шрифта является исключением.
В этом разделе я рассматриваю два важных аспекта, связанных с текстом: шрифты и формат букв.
Шрифты
В вашем распоряжении есть два типа шрифтов, на основе которых вы можете определять текстовые стили: шрифты на основе геометрических форм AutoCAD, имеющие расширение shx, и шрифты Windows TrueType, с расширением ttf. Шрифты, поставляемые Autodesk, являются векторными, т. е. состоящими из линий. Шрифты TrueType, установленные в операционной системе Windows, — растровые, составленные из пикселов, поэтому их файлы несколько больше.
Как правило, SHX-шрифты AutoCAD доступны в любое время. Если отдельный файл потерялся, вы можете заменить его, поместив в папку AutoCAD
Fonts или в другую папку в пути поиска. Шрифты TrueType должны быть установлены в Windows5 и если один из них не установлен, вы не можете просто скопировать файл, а должны загрузить его в Windows.
Потерянные шрифты Windows

Я сталкивался с ситуациями, когда шрифты Windows либо не были установлены на нужном компьютере, либо каким-то образом пропали, оставив пользователей AutoCAD без любимых шрифтов TrueType. Вы можете переустановить эти шрифты с оригинального диска Windows, но большинство производителей компьютеров больше не поставляют загрузочный диск. Возможно, вы сможете найти эти шрифты в соответствующей папке на сервере, но если нет, существует другой способ решения проблемы:
1.
Найдите другой компьютер, на котором есть нужные вам шрифты TrueType.
2.
Скопируйте папку со шрифтами (C:\windows\fonts или C:\winnt\fonts) на компакт-диск или флэш-диск.
3.
Перенесите этот диск на ваш компьютер.
4.
Откройте папку со шрифтами на вашем компьютере (C:\windows\fonts или C:\winnt\fonts).
5.
В этой папке выберите Files | Install New Font. (Файл | Установить новый шрифт).
6.
Укажите компакт-диск или флэш-диск со шрифтами, которые вы хотите установить.
7 Выберите шрифты и установите их.
Единственный шрифт, который поставляется с AutoCAD и соответствует стандартам ASME и ISO, — это romans.shx, который является тем же шрифтом, что и simplex.shx. Единственный недостаток шрифта romans.shx— отсутствие моноширинной версии. Если вам нужен моноширинный шрифт, выберите один из двух: monotxt.shx (аналогичен txt.shx, но все буквы, независимо от ширины, занимают одинаковое место) или шрифт TrueType, который называется Monospace821 ВТ. Шрифт TrueType является наименьшим из двух зол, поэтому, если вам нужен моноширинный шрифт, пользуйтесь им. Для архитектурных и градостроительных чертежей во многих офисах применяют шрифты CountryBIueprint или CityBlueprint.
Формат букв
Стандарт ASME Y14.3M допускает как прямые буквы, так и с наклоном до 30° относительно вертикали. Если вы пользуетесь наклонными буквами, установите угол наклона 10—30° при создании текстового стиля.
Высота букв может различаться в зависимости от назначения шрифта. Я настоятельно рекомендую при создании текстового стиля установить высоту текста равной 0, тогда вы сможете создавать текст любой высоты, и он будет автоматически масштабироваться для размеров.
В AutoCAD имеются две стандартных высоты текста для чертежей, выполненных в британской единицах: 0.200 и 0.180. Оба значения больше, чем минимальные, установленные стандартом ASME для большинства надписей. Значение высоты текста 2.5, по умолчанию для метрических чертежей, меньше, чем минимально допустимое. Применение минимально допустимой высоты по стандарту ASME для всех надписей, особенно для размерных текстов, позволит вам разместить на чертеже больше информации и при этом сохранить читаемость. Рекомендуемая высота для автоматизированно создаваемого текста приведена в табл. 4.1.
Таблица 4.1. Высота текста по стандарту ASME
	Область применения
	Размер чертежа
	Высота текста в метрических единицах
	Высота текста в дюймах

	Номер чертежа, название и контрольная буква в блоке заголовка
	До 22"х17"
	3
	12

	Номер чертежа, название и контрольная буква в блоке заголовка
	Больше 22"х17"
	6
	.24

	Сечения и обозначение видов
	Для всех
	6
	.24

	Буквенные обозначения зон по краю чертежа
	Для всех
	6
	.24

	Заголовки блоков
	Для всех
	2.5
	10

	Размеры, допуски, пределы, аннотации, подзаголовки видов, таблицы, изменения и буквенные обозначения зон в чертеже
	Для всех
	3
	12


Типы и веса линий
Когда в учебниках по технической графике обсуждают язык чертежей, обязательно рассматривают типы линий и связанный с ними вес. Пожалуй, ничто так не затрудняет чтение чертежа, как неправильное применение типов линий.
Каждый технически грамотный человек должен уметь общаться тремя различными способами: на словах, в цифрах и с помощью графики. Чтобы такое общение было плодотворным, все участники должны договориться об основных правилах языка, которым пользуются. Если вы показываете мне чертеж, должен быть только один вариант его интерпретации. Это особенно важно
для глобальной экономики, когда проектировщик и получатель чертежа могут находиться в разных концах земного шара и говорить на разных языках.
Здесь мы видим один из многих случаев использования AutoCAD, в которых вы должны управлять процессом подготовки документации, если хотите эффективно общаться. AutoCAD может создавать линии в соответствии с различными типами, но без вашего участия он не сможет эти линии правильно разместить. Также AutoCAD не знает, что отображают эти линии, поэтому вы должны решить, какой вес линий использовать, чтобы отделить объекты чертежа от примечаний, помогающих их описать. Слишком много пользователей снимают с себя ответственность за линии, отвечая на все претензии фразой "AutoCAD так чертит". Только плохой работник обвиняет инструмент.
Управление внешним видом линий невидимого контура и особенно центральных осевых линий требует некоторой работы, но результат того стоит. В этом разделе я покажу, как ими управлять.
Линии невидимого контура
Представление невидимых контуров определено в стандарте ASME Y14.2. Некоторые особенности использования таких линий предназначены для передачи информации о том, как соотносятся между собой невидимые элементы, см. рис. 4.34. Часто AutoCAD правильно чертит невидимые линии без вмешательства со стороны пользователя, но в некоторых случаях AutoCAD создает такие линии некорректно.
Способ, которым невидимые линии притыкаются или пересекают другие линии чертежа, отражает взаимное расположение объектов. Правильное применение линий невидимого контура помогает правильно интерпретировать чертеж, поэтому у меня есть несколько предложений по работе с ними.
До того как вы начнете настраивать невидимые линии, как показано ниже, вы должны перейти на видовой экран, уже отмасштабированный для печати. В противном случае длина сегментов для типа линий изменится при масштабировании видового экрана.
На рис. 4.34 показаны стандарты ASME для линий невидимого контура. В каждом из следующих пунктов обсуждается какая-либо ситуация и даются мои рекомендации по работе с AutoCAD.
1.
Когда невидимая поверхность пересекает видимую и заканчивается, линия невидимого контура должна заканчиваться на видимой линии. AutoCAD делает это автоматически.
2.
Когда невидимая поверхность располагается под или над видимой, но они не пересекаются, в линии невидимого контура должен быть промежуток в месте пересечения с видимой, либо линии должны пересекаться. Сегмент
линии невидимого контура не должен заканчиваться на видимой линии. AutoCAD не всегда автоматически правильно чертит такие линии, в этом случае вы должны редактировать длину сегментов в палитре Properties (Свойства).
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Рис. 4.34. Требования стандарта ASME Y14.2 к линиям невидимого контура
3.
Если две невидимых поверхности образуют прямой угол, линии невидимого контура должны соединяться в вершине угла. AutoCAD делает это автоматически, только если для изображения угла применяются два самостоятельных отрезка. Если вы отображаете такие поверхности полилинией, на внешний вид угла влияет настройка системной переменной PLINEGEN. Если значение PLINEGEN равно 0 (по умолчанию), генерация типа линии начинается заново в каждой вершине, и угол получается закрытым. Если значение PLINEGEN равно I, тип линии генерируется последовательно на всей длине полилинии, и в вершине угла может быть интервал. Чтобы изменить генерацию типа линии, вы можете переопределить значение PLINEGEN для отдельного объекта, используя палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА), как показано на рис. 4.35.
4.
Когда одна невидимая поверхность заканчивается на другой невидимой поверхности, последний сегмент линии невидимого контура должен заканчиваться на видимой линии. AutoCAD делает это автоматически.
5.
Когда несколько невидимых поверхностей пересекаются в одной точке, последний сегмент каждой невидимой линии должен заканчиваться в этой точке. Обратите внимание, что в близко расположенных параллельных невидимых линиях зазоры должны быть изображены не точно, а с некоторым смещением.
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Рис. 4.35. Изменение значения переменной PLINEGEN для линии
6.
Когда линия невидимого контура изображает продолжение плоскости и начинается с видимой линии, принадлежащей той же поверхности, между концом видимой линии и началом невидимой должен быть интервал. AutoCAD не делает его автоматически. Вы можете создать разрыв командой BREAK (РАЗОРВАТЬ). Если вы часто попадаете в такую ситуацию, создайте пользовательский тип линий, начинающийся с промежутка вместо сегмента. О создании пользовательских типов линий см. главу 3.
7.
Когда линии невидимого контура пересекают осевые линии, сегмент невидимой линии не должен пересекать короткий сегмент осевой, чтобы не было похоже на метку центра. На рис. 4.34 показано, как можно решить проблему при помощи двух линий: дуги, заканчивающейся на осевой линии, и ее продолжения в виде прямой линии, начинающейся с промежутка.
8.
Если невидимая линия обозначает продолжение криволинейной поверхности, начинающейся с видимой линии, вы должны оставить разрыв между концом видимой линии и началом невидимой. AutoCAD не делает этого автоматически. Чтобы создать разрыв, вы должны воспользоваться командой BREAK (РАЗОРВАТЬ). Если вы часто попадаете в такую ситуацию, создайте пользовательский тип линий, начинающийся с промежутка вместо сегмента. О создании пользовательских типов линий см. в главе 3.
9.
Когда невидимая поверхность располагается под или над другой невидимой поверхностью, но они не пересекаются, в линиях невидимого контура должен быть промежуток в месте пересечения, либо линии должны пересекаться. Сегмент линии невидимого контура не должен заканчиваться у другой невидимой линии. AutoCAD не всегда автоматически правильно чертит такие линии, в этом случае вы должны редактировать длину сегментов в палитре PROPERTIES (СВОЙСТВА).
У меня есть еще несколько советов относительно линий невидимого контура:
♦
Невидимые линии требуются только в том случае, если они помогают понять форму детали. Если невидимых линий так много, что представление их всех может ввести в заблуждение, удалите их. Часто проблема с многочисленными невидимыми линиями появляется на проекциях, созданных на основе трехмерной модели командами SOLPROF (Т-ПРОФИЛЬ) и SOLDRAW (Т-РИСОВАНИЕ). Блоки, содержащие невидимые линии, следует расчленить и редактировать.
♦
Если вы удаляете невидимые линии, начинайте с тех, которые находятся дальше всего с точки зрения проекции, которую вы редактируете.
♦
Уточняйте масштаб для типов линий после того, как вы расположите виды в листе.
♦
Не пользуйтесь командой LTSCALE (ЛМАСШТАБ) для редактирования типов линий, это глобальная команда и она повлияет на все линии чертежа, имеющих тип, отличный от Continuous (сплошные).
♦
Устанавливайте значение PLINEGEN равным I только если вы хотите, чтобы интервалы равномерно размещались вдоль всей длины линии, в частности, если это плавная кривая или линия, состоящая из коротких сегментов между вершинами.
Осевые линии и метки центра
Осевые линии и метки центра в чертежах AutoCAD часто выполнены неправильно. Проблемы обычно появляются, если пользоваться типом линий Center для пересекающихся осей. Если линии предназначены для того, чтобы отмечать центр пересечением, они должны на самом деле пересекаться. Если линии абсолютно одинаковой длины и пересекаются посередине, AutoCAD часто создает подходящую метку центра. Во всех остальных ситуациях AutoCAD создает неправильные метки, например, такие, как на рис. 4.36.
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Для каждого из описанных ранее размерных стилей метки центра были установлены как Line (Линия) и с размером, соответствующим интервалам выносных линий, -.625 для дюймовых стилей и -1.5 для метрических. После того, как вы создали подходящий размерный стиль, вы можете пользоваться командой D1MCENTER (DCE) (РЗМЦЕНТР), чтобы обозначить центр окружности или дуги пересекающимися линиями. Вы получите 6 линий, каждую из которых можно редактировать самостоятельно, не меняя при этом положение метки центра (рис. 4.37).
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Рис. 4.37. Редактирование меток центра, созданных командой DIMCENTER (РЗМЦЕНТР)
Круговые осевые линии и метки центра
Проблемы, возникающие при использовании в AutoCAD типа линий Center еще более очевидны, если осевые линии представляют собой окружности. Такие осевые линии характерны, например, для отверстий под болты. Если вы хотите точно построить такие линии, пользуйтесь командой ARRAY (МАССИВ).
Для осевой линии в виде окружности метка центра состоит из одной дуги и одного сегмента прямой линии. Размер метки должен соответствовать всем остальным меткам чертежа, поэтому добавляйте такие метки только после того, как отмасштабируете видовой экран в листе. Чтобы получить осевую линию в виде полной окружности для всех отверстий под болты:
1.
Начертите пересечение сегмента дуги и прямой линии для одного из отверстий, для этого создайте две концентрических окружности, диаметры которых соответствуют другим меткам центра, и примените команду TRIM (ОБРЕЗАТЬ), как показано на рис. 4.38. Немного проще определить
нужный размер, если вы добавляли метки центра командой DIMCENTER (РЗМЦЕНТР), потому что, если вы следовали рекомендациям относительно размерных стилей, такие метки автоматически масштабируются для печати. Начертите две концентрических окружности, пользуясь существующей меткой центра, и перенесите их в нужное место, чтобы использовать в качестве режущих кромок.
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2.
Создайте массив окружностей, обозначающих отверстия, добавьте сегмент дуги для центра следующей окружности и обрежьте дугу, как показано на рис. 4.39.
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Рис. 4.38. Метка центра на окружности
3.
Создайте массив из группы элементов, составляющих повторяющийся фрагмент осевой линии и метку центра, как на рис. 4.40, повторяя эти элементы столько раз, сколько имеется отверстий.
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Рис. 4.40. Повторяющийся фрагмент для круговой осевой линии
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Пользоваться таким способом быстрее, чем его описывать, и вы всегда получите хороший результат в виде правильных меток (рис. 4.41). Если вы часто пользуетесь круговыми осевыми линиями, посетите сайт этой книги, там находится программа на языке AutoLlSP, которая автоматизирует процесс и несколько облегчит вам жизнь.
Веса линий
Веса линий определяют, какой толщины будет линия на экране или при печати. Вы можете задать веса линий как свойство слоя, но вы не увидите их до тех пор, пока не включите их отображение кнопкой в строке состояния, обозначенной LWT (ВЕС). Мне не нравится чертить с включенными весами линий, но периодически я делаю предварительный просмотр для печати, чтобы увидеть весь чертеж. Правильные веса линий помогают понять, на что же вы смотрите.
Чем сложнее чертеж, тем важнее веса линий. В этом разделе рассматривается их применение, а таюке даются несколько советов.
Веса линий в машиностроительных чертежах
В машиностроительных чертежах все просто. У вас есть толстые линии и тонкие линии. Линии, отображающие все, что вы видите, толстые. Все остальные— или почти все — тонкие. Линии должны соответствовать стандарту ASME Y14.2M-1992 (R1998). Вы должны хорошо видеть заметную разницу между двумя весами линий; тонкие приблизительно равны половине ширины толстых. Толстые линии при печати могут быть 0.4—0.7 мм (.016—
0.28м), а тонкие— 0.2—0.35 мм (.008—.014м). Обозначения вида, секущей плоскости, а также линии разрыва рассматриваются как видимые, поэтому они толстые.
Взвешенно подходите к выбору веса для видимых линий, расположенных близко друг к другу. Можно уменьшить толщину линий основного контура, чтобы показать детали. В таком случае уменьшите толщину остальных линий, чтобы сохранить соотношение толщины линий как 1:2. Линии, обозначающие секущую плоскость, могут быть толще линий основного контура, если это улучшит понимание чертежа.
Применение правильных весов линий сильно влияет на вид напечатанного чертежа и только в лучшую сторону. Установите веса линий BYLAYER (По- Слою), пользуясь значениями .4 или .5 для толстых и .2 или .25 для тонких линий.
Веса линий в архитектурных чертежах
В архитектурных чертежах, в зависимости от офисных стандартов, часто применяется больше двух весов линий. В некоторых офисах существует по
два стандарта: для чертежей, выполненных вручную, и для чертежей, выполненных в AutoCAD. В табл. 4.2 приведен пример стандарта весов линий для CAD-чертежа. В этой отрасли стандарты сильно меняются от офиса к офису, поэтому показанный в таблице вариант является только примером.
Таблица 4.2. Пример стандартных весов линий для архитектурных чертежей
	Вес линий
	Назначение

	0.1 мм
	Тонкие линии в деталях, планах этажей, сечениях для качественной печати

	0.2 мм
	Размерные, выносные линии, центры, невидимые линии, выноски, искусственные линии

	0.3 мм
	Текст, окна, двери, мебель, ступени, перила, пандусы, существующие детали

	0.4 мм
	Линии основного контура для механических деталей

	0.5 мм
	Линии основного контура для элементов строительной конструкции

	0.6 мм
	Линии, обозначающие отметки высоты, проекции, виды, секущие плоскости

	0.7 мм
	Линии границ на чертеже


Таблицы стилей против таблиц цветов
Весами линий в AutoCAD обычно управляют таблицы именованных или цветозависимых стилей печати. В большинстве офисов, с которыми я работал, пользуются цветозависимыми стилями печати, но цвет линий не управляет непосредственно весом линий при печати. Вместо этого объектам присваивается вес линий по слою, к которому они относятся. Я считаю, что это хорошая практика. Подробнее о таблицах стилей печати см. в главе 6.
Применение стандартов
Пользователи, следующие стандартам, имеют меньше шансов, что их чертеж неправильно поймут. На рис. 4.42 показан неразборчивый чертеж, получившийся в результате простановки размеров с настройками по умолчанию, использованию типов линий по умолчанию и стандартного веса линий в AutoCAD. Практически невозможно разобраться в аннотациях или "схватить" глазами форму детали.
На рис. 4.43 показан результат применения советов, описанных в этой главе. Этот чертеж намного проще читать. Для его создания потребовалось потратить немного времени на настройки, и метки центров потребовали дополнительных действий, но результат, несомненно, стоил этих небольших усилий.
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Рис. 4.42. Настройки по умолчанию BAutoCAD
В конечном счете, назначение чертежей заключается в точной передаче намерений проектировщика. На рисунках приведена несложная деталь, прокладка головки блока цилиндров небольшого двигателя фирмы Briggs and Stratton. Чертежи сложных деталей, выполненные без соблюдения стандартов, читать еще труднее.
Шаблоны чертежей
Если вы планируете серьезно относиться к соответствию стандартам, самым важным навыком работы в AutoCAD для вас станет создание и использование шаблонов. В качестве стартовой точки для всех пользователей в вашем офисе должна быть создана серия файлов-шаблонов. Шаблоны не отменяют необходимость проверки каждого чертежа, но они гарантируют, что с самого начала работы над проектом все чертежи будут иметь одну базовую структуру. Вместе с DWS-файлами, палитрами инструментов, пользовательскими командами и старомодными проверками чертежей людьми, не являющимися чертежниками/проектировщиками, файлы шаблонов помогают устанавливать и поддерживать офисные стандарты.
Создание файлов шаблонов
Создайте столько файлов шаблонов, сколько вам нужно. Начните с создания папки для ваших шаблонов и указания ее в пути поиска AutoCAD для нового чертежа. Откройте вкладку Files (Файлы) диалогового окна Options (Настройка). В этой вкладке найдите Template Setting (Параметры шаблона) и щелкните на значке +. Вы увидите заголовок Drawing Template File Location (Папка для шаблона чертежа).
Файлы шаблонов находятся в одной из многочисленных вложенных папок в папке Documents and Settings под вашим логином, что необходимо, чтобы соответствовать требованиям Windows для различных пользователей. Это неудачное место для хранения шаблонов, которыми пользуются другие сотрудники вашего офиса. Чтобы избавить себя от головной боли в будущем, переместите папку с шаблонами на общий сетевой диск, как показано на рис. 4.44.
Если у вас есть чертеж, который соответствует, или почти соответствует, офисным стандартам, вот самый простой способ создания файла шаблона:
1.
Откройте чертеж, который соответствует стандартам, принятым в вашем офисе.
2.
Убедитесь, что в чертеже используется таблица стилей печати — цветозависимых или именованных, — соответствующая стандартам вашего офиса.
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Рис. 4.44. Изменение местоположения файла шаблона по умолчанию
3.
Выполните как можно больше настроек и удалите все элементы собственно чертежа.
4.
Сохраните файл в формате DWT в папке, которую вы указали в пути в диалоговом окне Options (Настройка). Эта папка откроется автоматически, если вы выберете AutoCAD Drawing Template (*.dwt), (Шаблон чертежа AutoCAD (*.dwt)), как показано на рис. 4.45.
Сохраните DWG-версии всех ваших файлов шаблонов. В этом случае, вы сможете быстро добавить все названия слоев, размерные стили, текстовые стили, стили таблиц и описания блоков в другой чертеж командой INSERT (ВСТАВИТЬ).
После того как вы сохраните DWT-файл, вы сможете выбирать его при создании нового чертежа командой NEW (НОВЫЙ). Папка с шаблонами откроется автоматически, и вы сможете выбрать собственный файл шаблона вместо стандартных шаблонов AutoCAD. Также вы сможете указать этот файл в качестве шаблона для команды QNEW (БСОЗДАТЬ) в диалоговом окне Options (Настройка) (рис. 4.46).
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Кроме этого, вы можете создать пользовательский ярлык для рабочего стола, если редактировать поле Target (Объект) в диалоговом окне Shortcut (Ярлык), добавив в конце строки, Запускающей AutoCAD, /t yocjrown.dwt. После того, как вы укажете путь и имя файла, каждый раз при использовании ярлыка AutoCAD будет создавать чертеж по указанному шаблону (рис. 4.47).
Содержание файла шаблона
Файлы шаблонов чертежей должны включать как минимум следующие настройки:
♦
слои с определенными цветами, типами и весами линий;
♦
состояния и фильтры слоев;
♦
размерные стили;
♦
подходящие предельные допуски;
♦
подходящие единицы измерения;
♦
виды и видовые экраны, сохраненные под логичными именами;
Рис. 4.45. Сохранение файла шаблона
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Рис. 4.46. Установка файла шаблона по умолчанию для команды QNEW (БСОЗДАТЬ)
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Рис. 4.47. Создание пользовательского ярлыка
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♦
текстовые стили с названиями, отличными от Standard;
♦
описания блоков для блока заголовка, блоков границ и стандартных символов;
♦
листы для всех форматов бумаги, применяемых в вашем офисе;
♦
стили печати и перьев по умолчанию;
♦
значения системных переменных, которые сохраняются в файле чертежа.
Рекомендуемые значения системных переменных
Сейчас значения большинства переменных хранятся в системном регистре, а не в файле чертежа. Значения переменных, которые сохраняются в файле чертежа, лучше установить в шаблоне. Чтобы узнать, где хранится значение той или иной переменной, пользуйтесь справочной системой AutoCAD. Help (Справка) для каждой переменной показывает, где редактируется значение переменной, а также ее значение по умолчанию.
Системные переменные — не самый прославленный аспект AutoCAD, но они оказывают сильное влияние на поведение программы или, с точки зрения стандартов, на неправильное поведение программы. Переменные, значения которых сохраняются в системном реестре, невозможно контролировать в файле шаблона. Остальные, с рекомендованными мной значениями, перечислены ниже. Если вам интересно, чем управляет каждая из этих переменных, обратитесь к справочной системе AutoCAD:
	♦
	ATTMODE =1
	♦
	LIMCHECK = 0

	♦
	AUPREC = 1
	♦
	LTSCALE= 1

	♦
	CELTSCALE = 1
	♦
	MEASUREMENT = 0 для британ

	♦
	CMLJUST = 2
	
	ской системы, 1 для метрической

	♦
	DISPLISH = 1
	♦
	MIRRTEXT = 0

	♦
	DRAWORDERCTL = 3
	♦
	OLESTARTUP = 1

	♦
	ELEVATION = О
	♦
	PLIN EG EN = 0

	♦
	FACETRES = 2
	♦
	PSLTSCALE = 1

	♦
	FILLETRAD = О
	♦
	PSVPSCALE = 0 для зумирования

	♦
	FILLMODE = 1
	
	до границ, 1 для 1хр, V48 для V4"= Гит. д.

	♦
	HIDETEXT = 1
	♦
	REGENMODE = 0 только для

	♦
	INDEXCTL = 3
	
	очень больших чертежей; REGEN

	♦
	INSBASE = 0,0,0
	
	при необходимости

	♦
	ISOLINES = 20
	♦
	REMEMBERFOLDERS = 0


Я уже подробно обсуждал размерные стили в этой главе. Не забывайте делать их частью ваших офисных шаблонов, они могут оказаться самой важной составляющей шаблона. Помимо помещения их в ваш файл шаблона, вы можете экспортировать размерные стили командой DIMEX (DIMEX) из Express Tools. Таким образом они могут применяться в другом чертеже, без необходимости пересылки всего файла. И не забывайте добавлять инструменты простановки размеров в палитру.
Именование слоев
Важно стандартизировать названия слоев, цветов и типов линий для всех чертежей, чтобы вы могли быстро их находить и управлять ими в группах. Вы можете группировать слои при помощи групповых символов. Самыми полезными из групповых символов являются * и ~. Групповой символ * интерпретируется как "все", а групповой символ ~ означает "все, кроме'1.
Следующее выражение замораживает все слои, кроме тех, чье имя начинается с FL1:
layerJ_FREEZEJ~FLl*JJ. Чтобы воспользоваться преимуществом вы
бора имен при помощи групповых символов, вы должны обозначать родственные слои при помощи имен, содержащих одинаковые поля.
Групповые символы для названий слоев
Справочная система AutoCAD определяет групповые символы (табл. 4.3), которые можно применять для идентификации названий слоев. Убедились, насколько полезна справочная система?
Таблица 4.3. Групповые символы для названий слоев
	Символ
	Описание

	#
	Заменяет любое числовое значение

	@
	Заменяет любую букву алфавита


	♦
	SKPOLY = 1
	♦
	UCSICON = О для 20-чертежей,

	♦
	SORTENS = 27
	
	3 для 30-чертежей

	♦
	TEXTSIZE = .125
	♦
	VISRETAIN = 1

	♦
	TEXTSTYLE = Romans
	♦
	XEDIT = О

	♦
	THICKNESS = О
	♦
	XLOADCTL=1

	♦
	TSTACKALIGN = 1
	♦
	ZOOM F ACTOR = 100


Размерные стили
Таблица 4.3 (окончание)
	Символ
	Описание

	
	Заменяет любой небуквенный знак

	*
	Заменяет любую последовательность символов и может использоваться для любого поиска

	?
	Заменяет один любой символ, например, ?вс означает АВС, ЗВС и т. д.

	~
	Обозначает "все, кроме", например, ~*ав* означает любую последовательность символов, не содержащую AB

	[]
	Означает "любой из символов в скобках", например, [АВ] с соответствует AC и BC

	H
	Означает "любой символ, кроме находящихся в скобках", например, [~АВ]С соответствует XC1 но не AC

	H
	Определяет диапазон для одного символа, например, [A-G] C соответствует AC, BC и т. д., но не HC

	
	Означает, что символ не является групповым, например, '~ав означает только ~ав и не интерпретируется как групповой символ


Если по каким-либо причинам название слоя должно включать один из символов, которые AutoCAD рассматривает как групповые символы, проследите, чтобы перед символом стояли обратные кавычки, чтобы AutoCAD интерпретировал символ как элемент в названии слоя, а не как групповой символ. Я никогда не сталкивался с подобной необходимостью, но никто не знает, что может пригодиться.
Имена слоев в архитектурных чертежах: нежилые здания
В проектах нежилых зданий обычно каждый этаж или уровень здания помещается в отдельном чертеже. Когда необходимо сопоставить два или более уровней, чертежи объединяются в один файл при помощи внешних ссылок. American Institute of Architects (AIA) (Американский институт архитекторов) разработал стандарты слоев для промышленных проектов. Полный стандарт слоев AIA достаточно большой, и вам придется приобрести его, если хотите иметь экземпляр в своем офисе. Тем не менее, здесь приводится краткое изложение конвенции по именам слоев из публикации AIA nCAD Layer Guidelines” (’’Правила работы со слоями в CAD") (1990, дополнено в 1999).
Слои, которые автоматически генерируются в Autodesk Architectural Desktop, соответствуют стандартам AIA.
Название слоя должно состоять из отдельных полей, которых может быть до четырех, разделенных дефисом: Х-ХХХХ-ХХХХ-ХХХХ. Первое поле со
ставляет один символ, остальные — по четыре. Не все названия слоев состоят из четырех полей, но всегда при использовании нескольких полей каждое последующее поле изменяет поле, которое ему предшествует. Самое короткое из возможных стандартных имен состоит из 6 знаков; самое длинное — из 16.
Например, A-WALL-DIMS-NEWW указывает на тип объектов, к которым относится слой (в данном случае А, архитектура), группу (в нашем примере WALL — стена), подгруппу (в нашем примере DIMS — размеры), и статус объекта (в нашем случае это NEWW— новая конструкция). Пользователи могут добавлять подгруппы, а поле статуса всегда является необязательным. Далее следует краткий обзор возможных значений некоторых полей. Типы объектов, к которым относится слой, показаны в табл. 4.4.
Таблица 4.4. Типы объектов
	Поле
	Значение

	А
	Архитектура

	C
	Градостроение

	E
	Электрика

	F
	Защита от огня

	G
	Общий

	H
	Опасные материалы

	I
	Интерьеры

	L
	Ландшафтная архитектура

	M
	Механические объекты

	P
	Водопроводно-канализационная сеть

	Q
	Оборудование

	R
	Ресурсы

	S
	Структура

	T
	Телекоммуникации

	X
	Другие

	Z
	Чертеж подрядной организации


Обозначение типа объектов может меняться в зависимости от второго поля, который обозначает группу объектов, к которой относится содержание слоя. Эти обозначения, состоящие из четырех символов, показаны в табл. 4.5.
Таблица 4.5. Обозначения после типа
	Поле
	Значение

	ANNO
	Аннотация

	AREA
	Линии границ участка

	CLNG
	Потолок

	COMM
	Коммуникации

	CTRL
	Система управления

	DETL
	Детали

	DOOR
	Двери

	ELEV
	Подъемники

	EQPM
	Оборудование

	FLOR
	Пол

	FURN
	Мебель

	GLAZ
	Окна

	GRID
	Сетка

	LITE
	Осветительная арматура

	MASS
	Общий

	PKNG
	Парковка

	PLNT
	Озеленение

	POWR
	Электроснабжение

	PROT
	Защита от огня

	ROOF
	Кровля

	SECT
	Сечения

	SITE
	Стройплощадка

	STRM
	Канализация

	WALL
	Стены


Третье поле уточняет объекты, обозначенные с помощью второго поля, указывая виды объектов чертежа, относящиеся к данному слою. Примеры даны в табл. 4.6.
Если хотите, можете добавить категории. Например, вам может понадобиться слой для осевых линий (CENT), линий невидимого контура (HIDD), несуществующих линий (PHAN) или линий, имеющих специфический вес, такой как 0.1 (LW01), 0.5 (LW05) или 1.2 (LW12).
Таблица 4.6. Поле 3: уточнение объектов поля 2
Чтобы больше узнать о правилах именования слоев AIA или чтобы приобрести эти правила, смотрите сайт AIA: http://www.AIA.org.
Потенциальные сложности при использовании стандартных имен слоев проявляются, когда вы совмещаете два чертежа, либо вставляя один в другой, либо присоединяя как внешнюю ссылку. Объекты, относящиеся к слоям с одинако
Последнее поле является полем статуса, показывающим, будут ли объекты, относящиеся к слою, демонтированы, либо это существующие объекты, которые сохраняются, новые структуры и т. д. В табл. 4.7 перечислены четырехбуквенные коды статуса объектов.
Таблица 4.7. Статус
	Поле
	Значение

	DIMS
	Размеры

	IDEN
	Описания

	LEGN
	Пояснения

	NOTE
	Примечания

	NPLT
	Не для печати

	PATT
	Образцы штриховки

	REVS
	Изменения

	SYMB
	Символы

	TTLB
	Блоки заголовка


	Поле
	Значение

	DEMO
	Существующие, подлежащие демонтажу

	EXST
	Существующие, сохраняющиеся

	NEWW
	Новые

	FUTR
	Будущие

	TEMP
	Временные

	MOVE
	Подлежащие перемещению

	RELO
	Перемещенные

	NICN
	Не относящиеся к контракту

	PHS1
	Этап 1

	PHS2
	Этап 2


выми названиями, оказываются в одном слое. Чтобы избежать этого, при присоединении внешней ссылки выбирайте переключатель Bind (Внедрить), чтобы добавить к названиям слоев приставку (название чертежа). Таким образом, элементы двух чертежей окажутся в разных слоях.
Имена слоев в архитектурных чертежах: жилые здания
При проектировании жилых домов правила AIA могут показаться слишком громоздкими. Например, при проектировании или подготовке чертежей индивидуального жилого дома я предпочитаю сохранять все поэтажные планы в одном файле и пользуюсь следующей системой наименований. Так же, как и в системе AIA, названия слоев состоят из полей, но я применяю три символа для каждого поля, а не четыре. Я представляю свою систему здесь в качестве примера, как можно разработать собственный, независимый от AIA стандарт именования слоев.
Некоторые названия состоят из одного поля, но большинство ассоциируются с определенным этажом или уровнем. Для обозначения уровня я пользуюсь четырьмя стандартными полями: FND (фундамент), FLl (первый этаж), FL2 (второй этаж) и ROF (кровля). Второе поле я использую для обозначения типа линий или объектов: OBJ (объект), HID (линии невидимого контура), ELE (электрическая схема) и т. д. Возможно, вам эта система не подойдет, но для меня она упрощает работу. В табл. 4.8 показаны некоторые из предлагаемых названий слоев.
Таблица 4.8. Упрощенные стандартные имена слоев для проектов жилых домов
	Слой
	Назначение

	О
	Используется для описания блоков

	BOR
	Содержит рамку для листа бумаги

	TTL
	Содержит общую информацию блока заголовка

	CON
	Применяется для линий построений

	FL1-0BJ
	Линии объектов первого этажа

	FL1-APP
	Оборудование первого этажа

	FL1-CEN
	Осевые линии первого этажа

	FL1-DIM
	Размеры для объектов первого этажа

	FL1-ELE
	Электрическая схема для первого этажа

	FL1-FIR
	План камина для первого этажа "

	FL1-FRA
	План наружных стен для первого этажа

	FL1-HAT
	Штриховка для плана первого этажа


Таблица 4.8 (окончание)
	Слой
	Назначение

	FL1-PLU
	План водоснабжения и канализации для первого этажа

	FL1-TXT
	Примечания и информация блока заголовка для плана первого этажа

	FL2-OBJ
	Линии объектов второго этажа

	FL2-APP
	Оборудование второго этажа

	FL2-CEN
	Осевые линии для плана второго этажа

	FL2-DIM
	Размеры для плана второго этажа

	FND-OBJ
	Линии объектов фундамента

	FND-APP
	Оборудование фундамента

	FND-CEN
	Осевые линии для фундамента

	FND-DIM
	Размеры для фундамента


Имена слоев для машиностроительных чертежей
Я ничего не слышал о том, чтобы какая-либо организация разработала правила именования слоев в машиностроительных чертежах. При выполнении чертежей отдельных деталей, предназначенных для дальнейшего использования в сборочных чертежах, я присваиваю слоям базовые имена, показанные в табл. 4.9, с необходимым количеством названий деталей. Поля, обозначенные как PTl и т. д., заменяются названиями деталей.
Таблица 4.9. Предлагаемые имена слоев для машиностроительных чертежей
	Поле
	Назначение

	О
	Слой 0: зарезервирован для блоков

	BOR
	Слой рамки чертежа

	CEN
	Центровые и осевые линии

	CON
	Линии построения

	DIM
	Размеры

	HID
	Линии невидимого контура

	OBJ
	Линии основного контура

	TXT
	Текст на чертеже


Таблица 4.9 (окончание)
	Поле
	Назначение

	PT1-CEN
	Центровые и осевые линии для детали 1

	PT1-CON
	Линии построения чертежа детали 1

	PT1-DIM
	Размеры для детали 1

	PT1-HID
	Линии невидимого контура для детали 1

	PT1-OBJ
	Линии основного контура для детали 1

	PT 1-TXT
	Текст на чертеже детали 1

	PT2-CEN
	Центровые и осевые линии для детали 2

	PT2-CON
	Линии построения чертежа детали 2

	PT2-DIM
	Размеры для детали 2

	PT2-HID
	Линии невидимого контура для детали 2

	PT2-OBJ
	Линии основного контура для детали 2

	РТ2-ТХТ
	Текст на чертеже детали 2

	PT3-CEN
	Центровые и осевые линии для детали 3

	PT3-CON
	Линии построения чертежа детали 3

	PT3-DIM
	Размеры для детали 3

	PT3-HID
	Линии невидимого контура для детали 3

	PT3-OBJ
	Линии основного контура для детали 3

	РТЗ-ТХТ
	Текст на чертеже детали 3


Цвета слоев
Одно время цвета слоев были неизменной составляющей офисных стандартов, по крайней мере, для офисов, в которых стандарты существовали. Причина этого в том, что цвет элементов чертежа определял внешний вид элементов на печати. До сих пор цвета обычно присваиваются слоям в соответствии с внутренними стандартами, но, если вы не собираетесь распечатывать чертежи в цвете, необязательно всем пользоваться одними и теми же цветами.
Если вы используете для печати монохромный стиль, внешний вид элементов чертежа при печати, а именно тип и вес линий, определяется не цветом, а по
слою, к которому относятся элементы. Несмотря на то, что во многих офисах применяются цветозависимые таблицы стилей печати, при просмотре свойств таблиц обычно обнаруживается, что эти свойства установлены как Use Object Linetype (Тип линий по объекту) и Use Object Lineweight (Вес линий по объекту).
Присваивая цвета, не забывайте о цвете фона, которым вы обычно пользуетесь. Синий не слишком хорошо заметен на черном фоне, а желтый тяжело читать на белом, поэтому попробуйте подобрать другие цвета. Некоторым пользователям нравится нейтральный серый фон. Я встречал цветовые сочетания, которые мне казались неподходящими для работы, но о вкусах не спорят. Рекомендую присваивать цвет, тип линий, вес линий и стиль печати BYLAYER (ПоСлою).
ГЛАВА 5
Символы, таблицы и поля
Невозможно представить AutoCAD без блоков. Они стали такими же базовыми элементами, как линии и окружности. Когда появились внешние ссылки, они были похожи на суперблоки, способные охватывать множество чертежей, и вскоре многие из нас обнаружили, что они почти так же необходимы, как блоки. Теперь, когда таблицы стали крупноформатными и поля можно использовать для помещения легко редактируемого текста, процесс аннотирования1 стал более эффективным, чем когда-либо. Эти важные инструменты создания аннотаций сегодня являются обычными, но, тем не менее, они иногда ставят в тупик.
В этой главе я- рассматриваю основные принципы использования блоков, правильное применение команды WBLOCK (ПБЛОК) и управление внешними ссылками. Я дам советы по работе с библиотеками символов, сделаю краткий обзор процесса присоединения атрибутов к блоку и покажу два различных способа получения данных из блоков на чертеже.
♦
^Блоки
♦
Редактирование блоков
♦
Управление библиотеками символов
♦
Включение и извлечение атрибутов
♦
Внешние ссылки
♦
Таблицы и поля
Оформления чертежа с помощью пояснительных надписей, размеров и т. д. — Ред.
8 Зак. 268
Блоки
Если вам приходилось выполнять чертежи на бумаге до появления компьютерных систем, то вы, несомненно, пользовались набором зеленых пластмассовых трафаретов, содержащих силуэты стандартных для вашей отрасли значков. Шаблоны делали процесс черчения более быстрым и стандартизованным. Блоки часто сравнивают с такими трафаретами, и во многом подобное сравнение оправдано, но не во всем. Блоки и другие инструменты создания аннотаций в AutoCAD имеют намного более ценное значение, чем просто пластмассовые трафареты. Создание чертежа на компьютере — это создание геометрической базы данных, а не просто набора линий для печати. После того как вы вставили описание блока (рис. 5.1), информация этого описания может быть считана из базы данных чертежа. Вы можете узнать, сколько раз использовалось данное описание блока, куда вставлялся блок и с каким масштабом. Вы можете присоединять информацию об атрибутах блоков, а также извлекать ее.
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Рис. 5.1. Блок и его описание
Давайте кратко рассмотрим некоторые фундаментальные принципы создания блоков, на которые вы, возможно, не обращали внимания, а затем вспомним несколько относящихся к блокам команд и функций, в частности, команду
WBLOCK (ПБЛОК), которую часто неправильно понимают. После этого я постараюсь объяснить причины возникновения проблемы с видимостью, которая характерна для блоков, включающих элементы из различных слоев.
Основные принципы
Прежде чем начать обсуждение блоков, я хочу напомнить некоторые важные базовые принципы. Знание этой информации поможет вам более эффективно использовать блоки:
♦
Описание блока невозможно увидеть на чертеже.
♦
Вставленный блок может быть виден на чертеже, но только если:
•
Вхождение блока находится на слое, который включен и не заморожен.
•
Вид на экране включает область чертежа, содержащую вхождение блока.
•
Создавая описание блока, вы действительно выбрали несколько объектов.
•
Исходные слои, в которых находятся объекты, составившие блок, включены и не заморожены.
Знаете ли вы, что можно описать блок без входящих в него объектов? Вы сможете вставлять его, как любой другой, но ничего не увидите, потому что блок... пустой, он содержит только базовую точку, масштаб и угол поворота. Обычно такое происходит, когда начинающие пользователи пытаются вставить описание блока командой BLOCK (БЛОК) вместо команды INSERT (ВСТАВИТЬ) и случайно создают блок из ничего. Я знаю опытных пользователей, которые создают пустой блок, чтобы переопределить его впоследствии. Я бы в таком случае включил хотя бы один объект.
♦
Блоки можно вставлять только непосредственно в тот чертеж, в котором имеется их описание.
♦
AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD) позволяет легко переносить описания блоков из сохраненного чертежа в текущий.
♦
Ссылку на описания блоков из сохраненного файла можно поместить в инструментальную палитру (см. главу 3).
♦
Любой чертеж можно вставить в другой, при этом чертеж, который вставляют, превращается в блок в другом чертеже.
♦
Блоки можно вставлять в любом месте 3D-пространства, используя координаты или привязку, с любым масштабом, даже различным для осей X, YnZ.
♦
Можно вставлять блоки в виде зеркального отражения относительно любой из осей, если задать отрицательный коэффициент масштабирования для этой оси.
♦
Блок может быть вставлен как единая сущность или расчленен на компоненты. Для этого включите флажок Explode (Расчленить) в диалоговом окне Insert (Вставка блока), либо поместите звездочку (*) перед названием блока, если вставляете его из командной строки (например, *mybiock).
♦
Несмотря на то, что блок можно расчленить на компоненты командой EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ), не применяйте такую возможность без веских оснований. Какие основания могут быть вескими? Иногда вы можете воспользоваться описанием блока, чтобы перенести группу объектов в другое место, например, из вкладки пространства модели в лист. В этом случае вы не описываете какой-либо символ, поэтому расчленяете результат, чтобы вернуть объекты в исходное состояние.
♦
Если вхождение блока имеет различные коэффициенты масштабирования для осей X,, Y и Z, то его нельзя редактировать командой REFEDIT (ССЫЛРЕД).
♦
Блок, вставленный командой MINSERT (МВСТАВИТЬ), не может быть расчленен ни в одном релизе AutoCAD. Кроме случаев, когда вы действительно хотите защитить массив блоков от какого-либо редактирования, лучше вставить один блок и создать остальные командой ARRAY (МАССИВ).
♦
Компоненты блока, которые на момент описания блока находились в слое О, приобретают видимые свойства по слою, на который блок вставляется.
♦
Компоненты, которые при описании блока находились в слоях, отличных от 0, сохраняют свойства по родительскому слою.
♦
После расчленения компоненты блока, описанного пользователем, возвращаются на слой, в котором они были созданы.
Одна из самых популярных команд Express Tools— XPLODE (ВЗОРВАТЬ) — позволяет определять, вернутся компоненты блока в исходный слой или будут помещены в текущий.
♦
Размеры являются анонимными блоками. После расчленения их компоненты остаются в том слое, в который были вставлены. Ранние версии AutoCAD помещали компоненты размеров в слой 0.
♦
Образцы штриховки также являются анонимными блоками. После расчленения их компоненты остаются в том слое, в который были вставлены. Старые релизы AutoCAD помещали компоненты таких блоков в слой 0.
♦
После того как блок вставлен, он может быть переопределен. Существует несколько способов:
•
Начиная с AutoCAD 2006, можете использовать редактор блоков.
•
Начиная с AutoCAD 2002, можете пользоваться командой REFED1T (ССЫЛРЕД).
•
Для создания описания нового блока с тем же именем можно воспользоваться командой BLOCK (БЛОК).
•
Описание блока можно заменить любым чертежом с тем же именем при помощи диалогового окна Insert (Вставка блока).
♦ Описание блока можно заменить любым чертежом, используя команду -INSERT (-ВСТАВИТЬ) и выражение, аналогичное oldblock=c:\path
\newblock.dwg.
Команда BLOCK (БЛОК)
На рис. 5.2 показано диалоговое окно Block Definition (Описание блока) для текущего блока, знакомое всем пользователям AutoCAD, но, возможно, вы не замечали некоторые детали. Верхняя часть диалогового окна позволяет вам присвоить имя описанию блока, выбрать базовую точку (не забудьте, иначе в качестве базовой будет использоваться точка 0,0,0), и выбрать объекты. После того как блок описан, вы можете задать действие, которое будет выполнено над объектами, входящими в блок.
Retain (Оставить). Блок описывается из объектов, но сами объекты остаются в прежнем состоянии.
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Рис. 5.2. Диалоговое окно Block Definition (Описание блока)
Convert to Block (Преобразовать в блок). В том же месте, где находились выбранные объекты, помещается вхождение блока, а исходные объекты удаляются.
Delete (Удалить). Действие аналогично команде BLOCK (БЛОК) из командной строки — после создания описания блока исходные объекты удаляются.
В области Settings (Настройки) диалогового окна появилось две новых опции. Если вы выберете Scale uniformly (Одинаковый масштаб), описание блока не сможет иметь разные коэффициенты масштабирования для осей X, Y и Z. Если вы уберете флажок Allow exploding (Разрешить расчленение), никто не сможет расчленить описанный блок.
Кнопка Hyperlink (Гиперссылка) позволяет включать ссылки на файл, вкладку пространства листа, вкладку пространства модели или интернет-сайт. При вставке блока в него включается эта ссылка. Чтобы перейти по ссылке, удерживайте нажатой клавишу <Ctrl> и щелкните левой кнопкой мыши.
Если единицы измерения для блока, выбранные в списке Block unit (Единицы блока), отличаются от установленных для чертежа в диалоговом окне Units (Единицы чертежа), то при вставке блок будет масштабироваться автоматически. Если в описании блока вы устанавливаете единицы измерения как метры, а для чертежа установлены миллиметры, при вставке блок будет автоматически масштабироваться в 1000 раз.
Родственные команды
Если у вас есть затруднения при работе с блоками, возможно, вы, как многие пользователи, используете термин блок для обозначения двух разных понятий: описания блока и вхождения блока. Описание блока аналогично печати с вашим именем, которая хранится в ящике стола. Она существует, но вы еще ни на чем ее не поставили. После того, как вы достанете печать, обмакнете ее в чернила и прижмете к листу бумаги, вы получите эквивалент вхождения блока (вставленного блока).
WBLOCK (ПБЛОК)
WBLOCK (ПБЛОК) не является командой, относящейся к блокам; это команда сохранения. В течение многих лет я отвечал на бесконечные вопросы относительно этой команды. Мне бы очень хотелось, чтобы в названии команды было что-нибудь связанное со словом serve (сохранить), но что есть, то есть. Просто запомните, каждый раз, используя эту команду, вы создаете новый файл чертежа, и совсем необязательно применять ее, если вы хотите в дальнейшем вставить этот файл как символ в другой чертеж. Любой файл чертежа можно использовать в качестве символа.
В AutoCAD нет типа объектов WBLOCK. Пользователи, которые утверждают, что они создали wblock, с тем же успехом могут говорить, что они создали сохранение. В некоторых видах спорта, возможно, это имеет смысл, но не в AutoCAD.
Огромным преимуществом команды WBLOCK (ПБЛОК) является гибкость, с которой вы можете создавать файлы чертежей из частей существующего файла. Предположим, вы хотите создать отдельный файл, включающий только часть текущего чертежа. Вам не нужно стирать все объекты, которые не должны входить в новый файл, просто воспользуйтесь командой WBLOCK (ПБЛОК). Существует три способа (рис. 5.3) применения команды WBLOCK (ПБЛОК) для частичного сохранения файла (кстати, PSAVE (ЧСОХРАНИТЬ) было бы подходящим именем для команды). Давайте рассмотрим каждый из них.
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Рис. 5.3. Три варианта команды WBLOCK (ПБЛОК)
Block (Блок). Опция Block (Блок) конвертирует существующее в чертеже описание блока в отдельный файл чертежа. Следуя подсказкам команды WBLOCK (ПБЛОК), введите или укажите существующее имя блока. Получившийся файл чертежа содержит объекты в том виде, в котором они находились на момент создания описания блока. Вы можете открыть DWG-файл и редактировать его содержимое не расчленяя, если только объекты, входящие в описание блока, сами не были блоками. Вы можете вставлять получившийся DWG-файл, как и любой другой DWG-файл, в этом случае файл становится блоком в том чертеже, в который он вставлен.
Сообщение об ошибке
"Block references itself (Блок ссылается сам на себя)"

Однажды ко мне обратился расстроенный пользователь, который методично создавал отдельные файлы из всех блоков, которые он описал в одном чертеже, содержащем все символы, применяемые в офисе. Не помню, сколько файлов у него получилось, но, судя по голосу, он потратил немало времени. Когда он попытался вставить один из новых DWG-файлов, он получил сообщение об ошибке Block ... references itself (Блок ... ссылается сам на себя). Когда он попробовал вставить другой файл, получил такое же сообщение об ошибке.
Этот пользователь, как и многие другие, неправильно понимает команду WBLOCK (ПБЛОК):
• Он исходил из того, что должен пользоваться командой WBLOCK (ПБЛОК), чтобы создать файл для вхождения в другой чертеж, а это не так.
•
Он вставлял описания блоков в тот же чертеж, в котором они были описаны.
•
Он давал файлам те же имена, что и описаниям блоков, использованных для создания файла.
•
Он не проверил первый из созданных файлов, чтобы увидеть, можно ли им пользоваться, поэтому не узнал о проблеме до тех пор, пока не создал отдельные файлы из всех блоков.
Проблема заключается в том, что, вставляя один чертеж в другой, помимо прочего, вы получаете:
•
Описания блоков чертежа с теми именами, которые вы им присвоили.
•
Описание нового блока с тем же именем, что и чертеж, состоящий из объектов в пространстве модели.
•
Вы видите дилемму? Вставка файла чертежа создает новый блок с именем чертежа. Если имя чертежа совпадает с именем одного из блоков, описанных в этом файле, AutoCAD должен создать два различных описания блоков под одним именем. Так как в одном файле чертежа не может быть двух разных блоков с одним именем, вы получаете сообщение об ошибке Block references itself (Блок ссылается сам на себя).
Если вы хотите экспортировать описание блока в отдельный файл, используйте опцию Block (Блок) команды WBLOCK (ПБЛОК) и выберите имя блока. Таким образом, исходные объекты, входящие в блок, сохраняются в отдельном файле. Когда вы попытаетесь вставить получившийся файл в исходный, у вас не будет сообщения об ошибке. Исключение — случаи, когда ваш исходный блок был описан с применением вложенных описаний блоков, одно из которых имеет то же имя, что и файл чертежа. Преимущества такого способа очевидны.
Вернемся к моему огорченному пользователю. После того, как он узнал причину появления сообщений об ошибке, он был готов долго переделывать всю работу... пока я не посоветовал ему просто переименовать файлы чертежей. Если имена будут отличаться, сообщение об ошибке не появится. И он поменял имена файлов (советую перечитать главу 2), введя в командной строке DOS: ren С:\symbols\*.dwg sym*.dwg.
Entire Drawing (Весь рисунок). Выбор этой опции приводит к сохранению в новом файле всех объектов текущего чертежа, а также всего, что необходимо для поддержки этих объектов. Неиспользованные слои, размерные стили, текстовые стили и описания блоков не сохраняются, поэтому размер файла чертежа уменьшается, насколько возможно.
Если вы пользуетесь версией команды WBLOCK (ПБЛОК) для командной строки', в ответ на запрос имени блока введите * J, чтобы выбрать все объекты чертежа. Это быстрый способ максимально уменьшить размер чертежа, и он может быть использован в пакетах или в LISP-программах.
' -WBLOCK (-ПБЛОК). — Ред.
Objects (Объекты). Я встречал пользователей, которые стирали множество объектов в чертеже, чтобы сохранить оставшиеся в отдельном файле. В этом случае они сохраняли также все слои, стили, типы линий и описания блоков, даже если они не относились ни к одному из сохраненных объектов. Команда WBLOCK (ПБЛОК) создает файл чертежа только из тех объектов, которые вы выберете, и включит в него только те элементы чертежа, которые необходимы для поддержки этих объектов.
Сохраняйте любую часть чертежа в отдельном файле, непосредственно выбирая объекты и указав базовую точку. Если вы пользуетесь версией команды WBLOCK (ПБЛОК) для командной строки, в ответ на запрос имени блока нажмите клавишу <Enter>. После этого вы сможете выбирать объекты, как для команды BLOCK (БЛОК). Выделенные объекты в этом случае стираются, верните их обратно командой OOPS (ОЙ).
Вложенные описания
Вложенные описания — это концепция, а не команда. Она описывает процесс использования существующих вхождений блоков в качестве объектов для нового описания блоков. Похоже, глубина процесса вложения блоков не ограничена. Я пытался создать абсурдно большое число уровней вложенных блоков, просто чтобы проверить теорию, и не смог обнаружить предел.
Зачем может понадобиться создавать описание блока из объектов существующего, уже вставленного блока? Например, вам понадобится возможность отредактировать один из аспектов вставленного блока. Если этот аспект представлен собственным описанием блока, его переопределение изменит внешний вид всех вхождений этого блока, даже если они вложены в описания других блоков.
Перед добавлением атрибутов в существующее описание блока, возможно, вам захочется вставить этот блок без атрибутов, добавить атрибуты и потом создать еще один блок из вхождения прежнего блока и добавленных атрибутов. Тогда у вас будут две версии символа — одна с добавленными атрибутами, а другая без них. Если вы захотите изменить внешний вид блока, не затрагивая добавленные атрибуты, вы можете переопределить вложенный блок. Подробнее о добавлении атрибутов блокам см. в следующем разделе.
BASE (БАЗА)
Когда один чертеж помещается в другой чертеж, обычно базовая точка имеет координаты 0,0, но вы можете изменить их командой BASE (БАЗА). Команда BASE (БАЗА) переопределяет координаты базовой точки с 0,0 на любые значения, которые вы введете в командной строке или выберете. Если вы собираетесь использовать чертеж в качестве символа в других, есть смысл указать, где вы хотите поместить базовую точку.
INSERT (ВСТАВИТЬ)
Команда INSERT (ВСТАВИТЬ), конечно, вызывает полезное диалоговое окно. Оно позволяет вам увидеть список всех описаний блоков, или других DWG-файлов, и выбрать тот из них, который вы хотите вставить. Но вы также можете пользоваться командой INSERT (ВСТАВИТЬ) из командной строки, для этого перед названием команды введите минус: -INSERT (-ВСТАВИТЬ). Эта возможность полезна при создании программ AutoLISP, помещающих один чертеж в другой.
Есть еще одно, более необычное применение версии для командной строки. Если ввести -INSERT (-ВСТАВИТЬ) и затем имя несуществующего блока, вы увидите путь поиска, которым AutoCAD пользуется в данный момент, т. к. будет поочередно выведен список всех папок, прописанных в пути поиска. В первую очередь AutoCAD всегда ищет описания блоков в самом чертеже. Затем в списке появляется папка, в которой сохранен текущий чертеж, а затем— путь поиска, прописанный в диалоговом окне Options (Настройка) (рис. 5.4).
Рис. 5.4. Использование команды -INSERT (-ВСТАВИТЬ), чтобы увидеть текущий путь поиска
Если вы пытаетесь вставить чертеж, используя версию команды INSERT (ВСТАВИТЬ) для командной строки, вы можете получить неожиданный результат. Если имя файла, которое вы указали, совпадает с существующим именем описания блока, то существующее описание вставляется вместо файла. В отличие от диалогового окна Insert (Вставка блока), выдающего предупреждение, в командной строке AutoCAD вставляет существующее описание без вашего подтверждения.
Block Editor (Редактор блоков)
Новое пространство впервые появилось в AutoCAD 2006. В дополнение к пространству модели и пространству листа мы получили то, что я воспринимаю как пространство блока. Это редактор, который делает описание и ре
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дактирование блоков намного проще, потому что вы можете пользоваться всеми стандартными командами редактирования и создания объектов AutoCAD, а необычный цвет фона не даст забыть, в каком пространстве вы находитесь.
Если вам не нравится редактор блоков, вы можете по-прежнему пользоваться стандартным диалоговым окном Block Definition (Описание блока) или командой REFEDIT (ССЫЛРЕД). Двойной щелчок мыши на динамическом блоке не вызовет REFEDIT (ССЫЛРЕД) по умолчанию, но, при желании, можете изменить эту настройку.
Двойной щелчок на блоке может вызывать различные действия в зависимости от того, включены в блок атрибуты или нет. Если это ссылка на стандартный или динамический блок, имеющий атрибуты, откроется диалоговое окно Enchanced Attribute Editor (Редактор атрибутов). Если это ссылка на блок без атрибутов, откроется Block Editor (Редактор блоков). До AutoCAD 2006 двойной щелчок на стандартном блоке без атрибутов открывал диалоговое окно команды REFEDIT (ССЫЛРЕД). Начиная с версии AutoCAD 2007, у вас есть возможность менять поведение AutoCAD для двойного щелчка мыши в диалоговом окне команды CUI (НПИ).
Переопределение блока с помощью команды BLOCK (БЛОК)
В продуктах Autodesk мне нравится тот факт, что поведение программы обычно не меняется при переходе к следующим релизам. Это уменьшает, хотя и не сводит на"нет, количество неожиданностей, подстерегающих вас при переходе на более новую версию. Несмотря на появление двух новых инструментов редактирования блоков, старомодный способ по-прежнему хорошо работает.
На протяжении многих лет вы обновляли блоки при помощи команды BLOCK (БЛОК). Вы все еще можете продолжать так делать. Просто начертите новый символ, примените команду BLOCK (БЛОК) и создайте описание нового блока под именем уже существующего. Чтобы сберечь время, можете вставить существующий блок, расчленить его, а затем редактировать получившиеся объекты. Переопределение блока мгновенно обновляет все ссылки на этот блок, входящие в чертеж. Таким образом вы можете редактировать даже блоки, которые масштабировались или вставлялись командой MINSERT (МВСТАВИТЬ). Такое переопределение блока влияет только на один файл чертежа.
REFEDIT (ССЫЛРЕД)
Вы по-прежнему можете переопределить блок или внешнюю DWG-ссылку командой REFEDIT (ССЫЛРЕД) как через панель инструментов, так и введя REFEDIT (ССЫЛРЕД) в командной строке. Откроется диалоговое окно
Reference edit (Редактирование вхождений), в котором показаны блоки и дерево вложенных блоков. Вы должны выбрать уровень, который хотите редактировать, и в описании выбрать объекты, которые хотите изменить. Не закрывайте панель инструментов Refedit (Редактирование вхождений) значком х в верхнем правом углу; вместо этого щелкните на третьей кнопке, чтобы отказаться от изменений, или на последней, чтобы их сохранить. Если вы получили сообщение о том, что объекты находятся not in the working set (не в рабочем наборе), вы все еще работаете в режиме Refedit (Редактирования вхождений). Снова откройте панель инструментов (введите REFEDIT (ССЫЛРЕД) в командной строке), а затем выберите Close Reference (Закрыть вхождение) или Save Reference Edit (Сохранить изменения вхождения).
Обновление блоков с помощью файла чертежа
Вы таюке можете переопределить блок, заменив его описание новым, образованным на основе файла чертежа, используя команду -INSERT (-ВСТАВИТЬ). В ответ на запрос имени блока введите oldblock=newblock. Таким образом вы замените старое описание oldblock новым файлом newblock.dvvg. Не забудьте наряду с именем указать путь файла.
Если старое и новое описания блока имеют одно название, вы можете переопределить существующий блок через диалоговое окно Insert (Вставка блока). Если вы пытаетесь вставить чертеж с тем же именем, что и блок, уже существующий в файле чертежа, вас спрашивают, действительно ли вы хотите переопределить существующий блок. Нажмите Yes (Да), и ссылки на блок будут переопределены.
Управление слоями
Когда вы создаете описание блока на основе объектов, относящихся к слою О, эти объекты принимают свойства того слоя, в который будут вставлены. После расчленения блока они также вернутся в слой 0. Объекты, которые относились к другим слоям, всегда сохраняют свойства своего слоя, даже если вставляются в другой слой. Таким образом, получаются блоки, видимостью которых управляет более одного слоя: родительские слои и слой-хозяин.
В этой части дискуссии я многократно использую термины родительский слой и слой-хозяин. Под родительским слоем я понимаю слой, к которому относились объекты, когда вы их выбирали для создания блока. Слоем-хозяином я называю слой, в который вы вставляете блок. Это не официальные термины AutoCAD, поэтому другие специалисты, скорее всего, не будут употреблять их в дискуссиях об AutoCAD.
♦ Родительский слой, в котором находились объекты на момент описания блока (если это не слой 0), определяет цвет, тип линий и видимость объекта. Если вы заморозите или отключите родительский слой, объекты блока,
относящиеся к этому слою, станут невидимыми. Такая особенность может сбить с толку, потому что изменить видимость части объектов вставленного блока невозможно.
♦ Слой-хозяин, в который вставляется блок, определяет свойства входящих в блок объектов следующим образом:
•
Если вы заморозите слой-хозяин, то те объекты, которые относятся к родительскому слою, тоже станут невидимыми. Однако отключение слоя-хозяина не влияет на объекты в родительском слое.
•
Если вы заблокируете слой-хозяин, ссылку на блок нельзя будет стереть, копировать, переместить, повернуть или отмасштабировать. Однако если редактируется описание блока, все ссылки на блок, включая находящиеся на заблокированных (и даже замороженных слоях), также пе рео предел я ются.
Слой 0 отличается от остальных, и, с моей точки зрения, должен быть зарезервирован исключительно для объектов, которые вы помещаете с целью включения в описание блока. Таким образом, вы сможете постоянно держать слой О включенным и размороженным. В версиях старше AutoCAD 2006 нанесение размеров, которые являются анонимными описаниями блоков и чьи элементы первоначально располагаются в слое 0, может оказаться достаточно сложной, если у вас заморожен слой 0, и вы работаете в пространстве листа. Вы не увидите размеры, пока не выберете их местоположение.
Такой выборочный контроль за видимостью элементов в блоке может показаться странным и привести к некоторой путанице, но он также дает возможность творчески использовать эту особенность. Я знаю одного пользователя, который так создал целую систему из вложенных блоков с использованием объектов из разных слоев, что он смог замораживать и размораживать слои, чтобы выборочно показывать чертежи крупного прокатного стана: либо его расположение, либо снабжающую его систему, либо все вместе. Когда он добавил к этому именованные виды и несколько макросов меню, он получил впечатляющую систему просмотра чертежей.
Динамические блоки
Должны ли вы использовать динамические блоки? Может быть.
Подумайте дважды, прежде чем конвертировать существующую удобную библиотеку блоков в динамические блоки. На это потребуется много времени, а в других офисах, которые с вами сотрудничают, до сих пор могут работать в версиях, более ранних, чем AutoCAD 2006, и не смогут воспользоваться динамическими свойствами блоков. Не все описания блоков выигрывают от добавления параметров и операций. Я рекомендую следующее:
♦
Продолжайте пользоваться вашей текущей системой блоков.
♦
Ищите, где можно заменить многочисленные версии одного и того же базового символа единым описанием блока.
♦
Если динамическая версия кажется полезной, создайте ее на основе существующего описания блока, присвоив собственное состояние видимости.
♦
Помните об ограниченном использовании динамических блоков в ранних версиях.
Давайте подробнее рассмотрим динамические блоки.
Начальный этап
AutoCAD поставляется с набором динамических блоков, ссылки на которые находятся в инструментальной палитре. Начните со вставки такого блока, затем щелкните дважды на создавшемся вхождении блока, и вы окажетесь в редакторе нового блока. Все, что плавает вокруг геометрии блока, — объекты, представляющие параметры или операции. Так как они являются объектами, вы можете их выбирать и просматривать либо изменять свойства в палитре PROPERTIES (СВОЙСТВА), как и любые другие объекты. На рис. 5.5 показаны примеры использования Stretch Action (Операция растягивания).
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Рис. 5.5. Динамические блоки в окне редактора блоков
Поскольку это новые и необычные возможности, давайте рассмотрим основы создания таких блоков с тем количеством информации, которое необходимо, чтобы начать экспериментировать.
Типы объектов: операции и параметры
Операции— это то, что происходит, обычно они представлены именами команд; параметры — значения, которые управляют операциями. На рис. 5.5 блок окна может быть растянут, чтобы изменить высоту окна. Операция Stretch (Растягивание) управляется (или, точнее, задается) линейным параметром высоты окна. Чтобы создать эту картинку, я добавил в редакторе блоков два объекта к блоку окна: Linear Parameter (Линейный параметр) и операцию, которая привязана к этому параметру.
Начните с существующих блоков
Создайте объекты, которые вы хотите видеть после того, как вставите блок, обычным способом: просто начертите. Если у вас есть блок, вставьте его. Если нет, откройте диалоговое окно Edit Block Definition (Редактирование описания блока) и начните чертить. Справочная система содержит хороший обзор новых свойств динамических блоков; кроме того, вы можете найти хорошую документацию в режиме онлайн, на сайте www.autodesk.com.
Сохранение в формате предыдущих версий

Как и все релизы AutoCAD, AutoCAD 2007 использует принцип "кругового маршрута", если есть необходимость сохранить чертеж в формате более ранних версий. Элементы, которые появились только в AutoCAD 2007, возвращаются неизменными. Однако в случае с новыми динамическими блоками есть небольшое затруднение. Эти блоки имеют два имени: имя, которое вы им присваиваете, и анонимное имя. Анонимные имена начинаются со звездочки (*) и присваиваются по порядку всем вариантам блока, когда он помещается в файл чертежа, например, *119.
Когда вы открываете чертеж, содержащий динамический блок, в версиях, более ранних, чем AutoCAD 2006, настоящее имя блока не появляется в списке в диалоговых окнах Insert (Вставка блока) или Block (Блок). Несмотря на то, что это имя появляется в палитре PROPERTIES (СВОЙСТВА) или в результате работы команды LIST (СПИСОК), в старых релизах вы не можете добавлять новые ссылки на динамический блок. Тем не менее вы можете копировать, масштабировать или расчленять существующее вхождение динамического блока. Команда REFEDIT (ССЫЛРЕД) не распространяется на анонимные блоки. Размеры и штриховки также являются анонимными блоками, их имена начинаются со знака *
Библиотеки символов
Существуют различные стратегии создания и управления библиотеками символов. В далеком прошлом символы добавлялись в планшетное меню и
вставлялись непосредственно из планшета с помощью перекрестья дигитайзера. Я и сейчас встречаю пользователей, которые применяют планшет, но нечасто. В недавнем прошлом (до появления CUI (НПИ)) пользовательское меню, содержащее изображения блоков, входило в состав падающих меню. Создание такого меню, состоящего из изображений, требовало редактирования файла ACAD.mns. AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD) предлагает альтернативное, более удобное решение. Пользуйтесь им для просмотра и вставки блоков из любого чертежа, включая текущий, если он был сохранен.
Очень важно иметь полную библиотеку символов, содержащую точные, удобные для применения блоки. В этом разделе я поговорю о различных стратегиях создания и управления библиотеками символов. Какую из стратегий выбрать, решать вам.
Создание символов
В большинстве случаев символы, образующие блоки, должны быть вычерчены в натуральную величину. Другими словами, блок, который изображает стиральную машину, должен иметь размеры существующей стиральной фашины. Схематические блоки — например, значок резистора или штепсельной розетки— также должны быть вычерчены в натуральную величину, хотя в данном случае это выражение имеет несколько другой смысл. Так как эти символы обозначают объекты, реальный размер которых может различаться, чертите схематические символы так, как вы хотите их видеть на печати. Если, например, вы хотите, чтобы символ штепсельной розетки при печати был величиной .25", опишите блок из объектов размером .25”. Когда вы будете создавать вхождения этого блока в плане этажа, масштабируйте их обратно пропорционально масштабу печати. Тогда при печати этот символ будет нужного размера.
Возможность пользоваться готовыми символами кажется заманчивой. Замечательно, если они вас устраивают, но мне кажется, что лучше создать библиотеку своих собственных. Исключение составляют символы с сайта производителя, представляющие определенную модель. Но даже такие символы часто содержат слишком много деталей, которые не получаются на печати. Я встречал пользователей, помещающих стандартный символ кухонной плиты из DesignCenter (Центра управления AutoCAD), только чтобы обнаружить впоследствии, что этот символ не соответствует размерам реальных плит.
Иногда есть смысл воспользоваться тем, что называется единичный размер, но многие пользователи им злоупотребляют. Единичный размер подразумевает описание каждого блока размером 1 единица х 1 единица. При вставке блок масштабируется по осям X, Y и Z до его истинного размера. Теоретически вы получаете возможность применять одно описание блока, например,
для обозначения холодильников разных размеров. Некоторые символы просто созданы для такого масштабирования, например, простые символы, обозначающие дверь, но большинство не подходят, потому что элементы внутри символа искажаются, если коэффициенты масштабирования для разных осей различны.
Создание символов— один из нескольких случаев, в которых я применяю команды SNAP (ШАГ) и GRID (СЕТКА). Когда я пользуюсь шагом, то всегда устанавливаю значение сетки в два раза больше. Так намного легче для глаз. Для схематичных символов я устанавливаю шаг с логичным значением, таким как 0.1, и вычерчиваю каждый символ, следя, чтобы точки пересечения совпадали с шагом. После того как все символы готовы, я устанавливаю тот же шаг для схемы, в которой будут использованы символы. Я вставляю их по сетке и связываю между собой линиями, которые заканчиваются именно там, где мне нужно, все это несколько напоминает детский конструктор ЛЕТО (рис. 5.6).
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Рис. 5.6. Настройки сетки и шага для создания схематических символов
После того как вы определили стандартные блоки, поместите ссылки на них на палитре инструментов, как описано в главе 3. Вы также можете свести ссылки в один чертеж, поместив в сетку ссылки на блоки и обозначив базовые точки блоков командой DONUT (КОЛЬЦО). Добавьте имена блоков и распечатайте чертеж. Теперь его можно добавить в том стандартов CAD и пользоваться для справок. Хотя полезно пометить базовую точку, проставив специально более крупную точку, не включайте это обозначение в описание блока. На рис. 5.7 в качестве примера приведен фрагмент из библиотеки символов American Society of Mechanical Engineers (ASME, Американское общество инженеров-машиностроителей).
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Рис. 5.7. Распечатанный список символов
Стратегии управления библиотеками символов
Я насчитал три различных стратегии управления библиотеками символов. Любая из них может эффективно применяться, а некоторые пользователи сочетают различные стратегии, особенно если работают с большим числом заказчиков или партнеров и пользуются предоставленными ими символами:
♦
Создание отдельного файла чертежа для каждого символа.
♦
Включение всех символов в каждый файл шаблона.
♦
Группировка родственных символов в отдельных чертежах-библиотеках.
Я предпочитаю последний способ частично потому, что родственные символы из одного чертежа легко переносятся на палитру инструментов, но вы можете пользоваться любой из систем по вашему выбору.
Один символ в файле чертежа
Создавая файл чертежа для каждого символа, вы не пользуетесь командой BLOCK (БЛОК). Вместо этого вы создаете файл чертежа, указываете координаты базовой точки для ваших объектов как 0,0, и храните каждый символ в поддиректории как отдельный файл чертежа. Когда вам нужно, вы вставляете чертеж из этой папки в другой файл чертежа. Если чертеж вставляется в другой чертеж, он становится блоком в чертеже-хозяине. Так как вы вставляете только те блоки, которые вам необходимы, вы получаете файл чертежа, не содержащий имен неиспользованных описаний блоков.
Этой системой пользуются во многих офисах, особенно для чертежей стандартных деталей, которые нужны для большого числа проектов, но есть и отрицательная сторона: хранение всех этих файлов чертежей требует много дискового пространства. Каждый файл чертежа требует определенного минимального пространства на жестком диске, поэтому 12 блоков, сохраненные
в отдельных файлах, занимают больше места, чем те же 12 описаний блоков в одном файле чертежа. В силу этого, а также потому, что DesignCenter (Центр управления AutoCAD) и палитры инструментов упрощают работу с блоками из файлов, содержащих библиотеки символов, я обычно не рекомендую такой способ.
Все символы в файле шаблона
Другой способ управления библиотекой символов — помещать все описания блоков в файл шаблона. Когда вы начинаете новый чертеж на основе шаблона, в вашем файле чертежа уже имеются все стандартные блоки.
Обратная сторона этого метода состоит в том, что ваш файл чертежа становится намного больше, и в конце его необходимо очистить, чтобы уменьшить размер. Если вы не очистите от неиспользованных описаний блоков, каждый чертеж, который вы производите, будет намного больше, чем нужно. Я рекомендую такой способ только для тех описаний блоков, которые нужны для всех чертежей, например, рамки и заголовка чертежа.
Родственные блоки сгруппированы в библиотеки
Метод, который я рекомендую для работы с библиотеками символов, заключается в создании блоков, сгруппированных в файлы-библиотеки. Поместите все родственные описания блоков в отдельные чертежи, содержащие только описания блоков. Если вы пользуетесь большим количеством символов, разбейте их на категории и создайте DWG-файл для каждой категории. Вы можете как воспользоваться DesignCenter (Центром управления AutoCAD), чтобы создать инструментальную палитру, содержащую все описания блоков из одного файла, так и загружать в текущий чертеж отдельные блоки из библиотеки символов, как показано на рис. 5.8.
Если вы хотите перенести все описания блоков из одного чертежа в другой, вставьте чертеж и, когда появится запрос базовой точки, нажмите клавишу <Esc>. Все описания блоков (так же, как и все остальные элементы, определенные пользователем) станут частью чертежа. Это может привести к большому количеству неиспользованных описаний блоков, слоев, размерных стилей, текстовых стилей и т. д. В таком случае вы можете удалить неиспользованные объекты командой PURGE (ОЧИСТИТЬ).
У этого метода есть еще один серьезный недостаток. Если появляется конфликт между именами какого-либо элемента чертежа-хозяина и чертежа, который вставляют, побеждает чертеж-хозяин. Если вы пользуетесь одним именем для описания разных блоков в разных чертежах, возникают проблемы. Ваши изменения игнорируются, если чертеж уже содержит другое описание. Поэтому я не рекомендую вставлять чертеж, чтобы получить описания
блоков. DesignCenter (Центр управления AutoCAD) позволяет более эффективно решать эту задачу, и вы можете увидеть, как выглядит блок, до того, как его вставите.
Рис. 5.8. Отображение описаний блоков в DesignCenter (Центр управления)
Рис. 5.9. Отсутствующие изображения блоков в DesignCenter (Центр управления)
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Если у вас в чертеже, созданном в одном из ранних релизов AutoCAD, есть описание блока, такие блоки могут быть не видны в окне DesignCenter (Центра управления AutoCAD). Растровые образцы, отображающие блоки, не помещались в файл чертежа до того, как появился DesignCenter (Центр управления AutoCAD). Даже если вы редактируете чертеж в версии, которая содержит DesignCenter (Центр управления AutoCAD), изображения блоков появятся только для блоков, описанных в новой версии (рис. 5.9). Чтобы создать эти изображения, откройте старый чертеж и выполните команду BLOCKICON (БЛОБРАЗЕЦ). Выберите все блоки, согласившись с опцией по умолчанию в запросе Enter block names <*> (Имена блоков <*>).
Включение и извлечение атрибутов
При описании блока вы можете включить в него атрибуты. Атрибуты — это категории текстовой информации, которые включаются в описание блока. При вставке блока вы задаете значения атрибутов. Такой информацией может быть любая характеристика блока, которую можно отобразить в виде текстового описания или числа. Например, единый символ дерева может включать атрибуты, отражающие вид, размер, стоимость, возраст, фирму-поставщика, и другие характеристики для какого-либо конкретного дерева.
Описания атрибутов имеют смысл, только если они становятся частью описаний блоков. Сами по себе они бесполезны, по крайней мере, я не нашел для них другого применения.
Одним из самых распространенных блоков, описание которого включает атрибуты, является стандартный блок заголовка чертежа. Любая информация, которая меняется от чертежа к чертежу, должна быть включена как атрибут. При вхождении блока вы можете указать значения для таких атрибутов, как название проекта, номер листа, масштаб и дата. Дополнительно вы можете поместить в описание блока такие поля, как имя файла или путь (рис. 5.10).
Рис. 5.10. Блок заголовка с атрибутами
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На рис. 5.10 показаны два вида блока заголовка. Слева изображены объекты, использованные для описания блока. Справа показано вхождение блока с этим описанием. Среди объектов, включенных в описание блока, есть атрибуты под следующими именами:
♦
PROJECT. Хранит название проекта. Как и все остальные, показанные здесь атрибуты, он видимый.
♦
SHEET. Номер листа. Если бы чертеж являлся частью подшивки, это значение можно было бы отобразить как поле1.
♦
SHTOTAL. Отражает общее количество листов. Обратите внимание на то, что имя атрибута выходит за границу блока заголовка. Это допустимо, потому что при вхождении блока имя атрибута заменяется значением, которое состоит из меньшего количества знаков, как показано на рисунке справа.
♦
DATE. Атрибут для даты. Для этого значения можно было бы использовать поле, если иметь в виду дату печати или дату создания чертежа. В нашем случае имеется в виду дата завершения чертежа, она должна быть указана пользователем.
♦
SCALE. Масштаб главного видового экрана для этого листа. Значение должно быть введено пользователем.
♦
FILENAME. Имя текущего файла. Его значение по умолчанию является полем, которое используется в качестве атрибута. Так как это поле, то его значение меняется, если меняется имя файла. При вхождении в чертеж поля выводятся на экран с маской, как показано на рисунке справа. Маска не печатается, она служит только для вашего сведения.
Если с помощью команды SAVEAS (СОХРАНИТЬКАК) вы сохраняете чертеж под другим именем, то вы переопределяете значения по умолчанию. В поле FILENAME появится новое значение.
♦
FILEPATH. Обозначает местоположение файла. Это такое же поле, как и для имени файла, но с другими свойствами (рис. 5.11).
Создание описаний атрибутов
При описании атрибуты могут либо создаваться как видимые элементы чертежа, либо быть невидимыми. Атрибутивная информация, включенная в блок, может быть извлечена из чертежа в отдельный файл, предназначенный для другого приложения, как правило, для программы, работающей с базами данных, такой как Access. Файл, в который вы извлекаете значения атрибутов, может быть текстовым файлом ASCII или MDB-файлом (Microsoft
1 Поле — параметрический объект AutoCAD. — Ред.
Рис. 5.11. Изменение свойств поля
Database file, файл базы данных Microsoft). Также атрибуты могут быть извлечены непосредственно в таблицу AutoCAD.
Команды, которые применяются для создания и редактирования атрибутов, перечислены в табл. 5.1 (подумайте о присвоении им псевдоимен в вашем файле ACAD.pgp). Команды, которые начинаются с буквы E (обозначает extended, расширенный), используются для редактирования и извлечения информации атрибутов блоков вручную. Команды, которые начинаются на букву А, также можно использовать вручную, но их еще можно применять в пакетах и LISP-программах для автоматизации процедур, оперирующих атрибутами.
Таблица 5.1. Создание и редактирование атрибутов
	Команда
	Значение
	Действие

	ATTDEF (АТОПР)
	Описание атрибута
	Открывает диалоговое окно для описания атрибутов, предназначенных для использования в описании блока
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Таблица 5.1 (продолжение)
	Команда
	Значение
	Действие

	-ATTDEF
	Описание атрибута
	Версия команды ATTDEF (АТОПР) для командной строки

	ATTDIA
	Диалог атрибута
	Переменная, которая определяет, используется ли диалоговое окно или командная строка для ввода информации атрибута при вхождении блока

	ATTDISP (АТЭКР)
	Отображение атрибута на экране
	Управляет видимостью атрибутов. ON (Вкл) включает все атрибуты, даже скрытые. OFF (Откл) отключает все атрибуты, даже видимые. Normal (Нормальное) показывает атрибуты так, как они описаны

	ATTEDIT (АТРЕД)
	Редактирование
атрибутов
	Открывает диалоговое окно редактирования атрибутов. Можно редактировать атрибуты одного блока

	-ATTEDIT (-ATPЕД)
	Редактирование
атрибутов
	Версия для командной строки позволяет редактировать атрибуты после создания блока. Может применяться для редактирования всех блоков сразу, а не по одному

	ATTREDEF
(ПЕРЕАТР)
	Переопределение
атрибутов
	Переопределяет блок и обновляет связанные с ним атрибуты. Пользуйтесь этой командой, когда вам нужно добавить или удалить описания атрибутов из существующего описания блока. Не пользуйтесь для этой цели редактором блока, командами BLOCK (БЛОК) или REFEDIT (ССЫЛРЕД)

	ATTSYNC
(АТРОБНОВИТЬ)
	Синхронизация
атрибутов
	Заменяет значения атрибутов во всех вхождениях блока на текущие. Пользуйтесь этой командой, если вы переопределили блок, содержащий атрибуты, и хотите изменить атрибуты для всех вхождений блока в чертеже

	ATTREQ
	Запрос атрибута
	Управляет запросом значения атрибута при вхождении блока. Если значение данной системной переменной установлено равным 0, то блок, содержащий атрибуты, вставляется со значениями, установленными при описании блока. Если значение равно 1, то появляется запрос

	ATTEXT (АТЭКСП)
	Извлечение
атрибутов
	Открывает диалоговое окно извлечения атрибутов в текстовый файл

	-ATTEXT (-АТЭКСП)
	Извлечение
атрибутов
	Версия команды ATTEXT (АТЭКСП) для командной строки

	BATTMAN
(ДИСПАТБЛК)
	Диспетчер атрибутов блоков
	Позволяет управлять атрибутами блоков после того, как они были описаны


Таблица 5.1 (окончание)
	Команда
	Значение
	Действие

	EATTEDIT
(АТРЕДАКТ)
	Редактор
атрибутов
	Открывает диалоговое окно Enchanced Attribute Editor (Редактор атрибутов), начиная с версии AutoCAD 2002

	ЕАТТЕХТ
(АТРИЗВЛЕЧЬ)
	Извлечение
атрибутов
	Открывает окно — мастер извлечения атрибутов, начиная с версии AutoCAD 2002


Добавление атрибутов
Описания атрибутов являются объектами AutoCAD; их можно выбирать и использовать при создании блоков как сами по себе, так и в сочетании с другими объектами. Обычно они применяются для аннотаций к графическим символам или дополняют блоки заголовков, поэтому, как правило, используются с другими объектами. Следующие шаги помогут вам создать описание блока, содержащего как геометрические объекты, так и атрибуты (рис. 5.12):
1.
Начертите символ, к которому вы собираетесь присоединить атрибуты. В качестве примера я использовал два символа деревьев (рис. 5.13).
2.
После черчения символа преобразуйте его в блок без атрибутов и вставьте этот блок в чертеж.
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Рис. 5.12. Диалоговое окно Attribute Definition (Описание атрибута)
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Многие пользователи создают единый блок, состоящий как из геометрических объектов, например линий, так и из описаний атрибутов. Вы можете так поступать, но в данном примере я создаю две версии одного и того же описания блока — с атрибутами и без них. Блок без атрибутов является вложенным в блок с атрибутами. В этом случае намного проще редактировать геометрию ссылок на блок, не затрагивая при этом атрибуты.
3.
Добавьте атрибуты командой ATTDEF (АТОПР) и разместите их в подходящем месте, с текстовым стилем, высотой шрифта и режимом, которые вас устраивают.
Проще редактировать атрибуты, чем добавлять новые к уже существующему описанию блока. Прежде чем описать блок, создайте все атрибуты, которые, как вы считаете, могут когда-либо пригодиться.
4.
Опишите новый блок, выбрав вложенный блок и атрибуты. Разумеется, имя нового блока должно отличаться от имени прежнего. Возможно, вы захотите добавить ATT в качестве суффикса или префикса к имени первоначального блока. Используйте префикс, если хотите, чтобы все блоки с атрибутами в списке оказывались рядом. Используйте суффикс, если хотите, чтобы оба вида блоков оказывались в списке рядом. Например, символ лиственного дерева может иметь имя deciduous (лиственное), а его версия с атрибутами может называться att-deciduous или deciduous-att (рис. 5.14):
При описании блока, если вы пользуетесь для выбора атрибутов способом, отличным от однократного щелчка на каждом атрибуте, порядок, в котором появятся или будут перечислены запросы, зависит от порядка, в котором атрибуты были описаны, начиная с последнего. Если вы хотите изменить порядок после того как блок будет описан, вы можете это сделать командой BATTMAN (ДИСПАТБЛК).
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Рис. 5.14. Рекомендации по именованию блоков
Режимы атрибутов
При описании атрибутов у вас есть возможность установить для них режим:
Invisible (Скрытый), Constant (Постоянный), Verify (Контролируемый) или
Preset (Установленный). Режимы следующим образом влияют на атрибуты:
♦
Invisible (Скрытый). Иногда атрибуты используются для создания текста, который является частью чертежа; значения, которые вводятся в блок заголовка, являются хорошим примером. Такие значения должны быть видимыми. В других случаях атрибуты используются для хранения в файле чертежа информации, которая не является частью собственно чертежа. Применение атрибутов для хранения цен на детали или номеров моделей для деталей попадает в эту категорию. В этом случае для значений должен быть установлен режим Invisible (Скрытый). Вне зависимости от режима, выбранного при создании первого описания атрибута, они все могут стать видимыми или скрытыми при помощи переменной ATTD1SP.
♦
Constant (Постоянный). Если значение атрибута никогда не отличается от установленного по умолчанию, можете использовать этот режим. Значение атрибута в этом режиме нельзя редактировать командами DDATTE или ATTEDIT (АТРЕД). Несмотря на то, что я обычно не рекомендую пользоваться режимом Constant (Постоянный), потому что Preset (Установленный) допускает изменения в будущем, есть одна ситуация, в которой такой режим может быть полезен. Если вам нужно значение, которое никогда не редактируется, но при этом извлекается командами ATTEXT (АТЭКСП) и ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ), пользуйтесь режимом Constant (Постоянный).
♦
Verify (Контролируемый). При вхождении блока, содержащего атрибуты, оператор может получить запрос на ввод значений атрибута, в зависимо
сти от установок системных переменных ATTREQ и ATTDIA. Если вы допускаете контролируемый режим, оператор получит запрос на подтверждение введенных значений. Хотя это повышает точность, но таюке и отнимает время. Я против такого режима за исключением значений, которые очень важны и в которых часто ошибаются, таких как номера деталей.
♦
Preset (Установленный). Если значение какого-либо атрибута почти всегда неизменно, этот режим можно применить, чтобы автоматически использовать его как значение по умолчанию при вхождении блока. При этом есть возможность редактировать значение установленного атрибута командами EATTEDIT (АТРЕДАКТ), -ATTEDIT (-АТРЕД) и ATTEDIT (АТРЕД).
Описания атрибутов
При описании атрибутов вам необходимо заполнить несколько параметров.
К параметрам относятся:
♦
Tag (Имя). Для имени атрибута можете использовать любые буквы, которые можно ввести с клавиатуры, главное, чтобы не было пробелов. Старайтесь давать короткие и понятные имена.
♦
Prompt (Подсказка). В окне подсказки можете вводить все, что хотите, включая пробелы. Тем не менее, я рекомендую составить подсказку из имени, которое вы присвоили, и знака вопроса. В диалоговом окне Edit Attributes (Редактирование атрибутов) показывается подсказка, но не имя. Если подсказка совпадает с именем, вы всегда знаете имя описания атрибута, даже если видна только подсказка.
♦
Value (Значение). Здесь вы можете ввести значение по умолчанию. Таюке вы можете установить режим атрибута как Preset (Установленный), чтобы это значение применялось автоматически. Если понадобится его изменить, воспользуйтесь одной из команд редактирования.
Кроме того, здесь вы можете напомнить формат ввода информации. Вы можете, например, поместить здесь пустую дату, если хотите, чтобы значение вводилось именно в таком формате. Просто при вставке блока убедитесь, что значение заменено правильной датой.
♦
Insertion point (Базовая точка). Щелкните на кнопке ОК, чтобы указать базовую точку для размещения атрибута, или выберите Align Below Previous Attribute Definition (Выровнять по предыдущему атрибуту). Имена атрибутов появятся в указанном месте.
Если ваши описания атрибутов не видны там, где вы ожидали, то возможно, что указана базовая точка с координатами по умолчанию 0,0,0. Если причина в этом, не забывайте указывать базовую точку.
Когда вы вставляете блок, появляется диалоговое окно Edit Attributes (Редактирование атрибутов), в нем вы можете ввести нужные значения. Если диалоговое окно не появляется, возможно, у вас отключена системная переменная ATTDIA, в этом случае вы увидите подсказку в командной строке. Если вы не видите диалогового окна и подсказки в командной строке, возможно, у вас отключена системная переменная ATTREQ. На рис. 5.15 показано диалоговое окно Edit Attributes (Редактирование атрибутов), в котором значение атрибута Species указано как Quercus rubra.
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Рис. 5.15. Диалоговое окно EditAttributes (Редактирование атрибутов)
Видимость на экране введенных вами значений зависит от того, определили вы эти атрибуты как скрытые или нет. Большинство атрибутов, содержащих такую информацию, как вид, размер и цена, могут быть скрытыми— вам нужна эта информация, но вы не хотите видеть ее на чертеже. Единственным исключением является блок заголовка. Когда вы создаете блок заголовка чертежа, атрибуты должны быть видимыми, потому что в противном случае вы не сможете прочитать их на чертеже. Если вы захотите увидеть или распечатать скрытые атрибуты, то можете в команде ATTDISP (АТЭКР) выбрать опцию ON (Вкл) (рис. 5.16).
Несмотря на то, что порядок, в котором появляются подсказки, зависит от того, в каком порядке вы выбирали описания атрибутов при создании блока, местоположение значений атрибутов определяется только местоположением описаний атрибутов на момент описания блока.
Рис. 5.16. Вывод на экран скрытых атрибутов
Извлечение значений атрибутов
Значения атрибутов могут быть полезны, даже если они используются только для показа информации на чертеже, но особенно удобно пользоваться атрибутами для приложения информации, относящейся к каждой ссылке на блок. Большая часть информации будет скрытой, поэтому, чтобы воспользоваться ею, вы должны будете извлечь ее из файла чертежа. Извлечь атрибуты можно двумя способами. Я опишу оба. Одним из способов удобнее пользоваться вручную, второй полезен при извлечении атрибутов с использованием программы AutoLISP.
Два метода извлечения информации, содержащейся в атрибутах: командами ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ) и ATTEXT (АТЭКСП).
Команда ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ) открывает диалоговое окно, выполненное в виде мастера. Им легко пользоваться, и вы можете извлекать данные атрибутов из группы выбранных объектов блока, объектов текущего чертежа или из любого сохраненного чертежа, а также из комплекта чертежей, образующих подшивку (рис. 5.17).
Поля и записи
Многие программы, работающие с базами данных, включая Microsoft Access, хранят данные с использованием различных форматов файлов. Управление базой данных может быть сложным, с миллионами способов организации и поиска данных. При работе с атрибутами вам не нужно задумываться о теории управления базами данных, даже если вы пользуетесь командой DBCONNECT (БДСВЯЗЬ), собственным инструментом AutoCAD для связи с внешними базами данных. Но вы должны знать два ключевых термина: поля и записи.
Базы данных состоят из записей, в каждой из которых родственные данные хранятся в полях. Если у вас есть адресная книга, у вас есть база данных с записями и полями. Каждый человек представлен в адресной книге одной записью.
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Для каждой из записей может иметься несколько фрагментов данных: имя, фамилия, адрес, город, штат, почтовый код, номер телефона, электронная почта и любимый цвет. Эти фрагменты информации являются значениями, которые хранятся в полях.
Когда вы извлекаете атрибуты из чертежа AutoCAD, один блок образует одну запись. Если одно описание блока применялось для создания 100 ссылок, то каждая из 100 ссылок образует запись. Имена атрибутов, ассоциируемые с этими блоками, становятся названиями полей в записях. В примере с деревьями, каждый из блоков с символом дерева становится записью с пятью полями: вид, размер, цена, возраст и фирма-поставщик. Когда вы извлекаете атрибуты из группы ссылок на блоки, вы создаете базу данных, состоящую из записей и полей, точно такую же, как адресная книга.
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Рис. 5.17. Мастер извлечения атрибутов
После того как вы определите файлы, из которых будете извлекать данные, вы можете выбрать один из нескольких форматов для извлечения данных (табл. 5.2).
Таблица 5.2. Форматы для извлеченных значений атрибутов
	Формат
	Описание

	Table
(Таблица)
	Table (Таблица) является объектом AutoCAD,-содержащим строки и столбцы ячеек. До AutoCAD 2006 значения атрибутов нельзя было извлекать в таблицу, но теперь это самый популярный формат. Таблицы — единственный внутренний формат AutoCAD для извлечения значений атрибутов


Таблица 5.2 (окончание)
	Формат
	Описание

	CSV
	Формат Comma Separated Value представляет собой текстовый файл ASCII, в котором поля внутри записи разделяет запятая. Это распространенный способ разделения данных, поэтому желательно не включать запятые в значения, присваиваемые атрибутам. В формате CSV также буквенные значения обычно помещаются в одинарные кавычки, а для цифровых значений кавычки отсутствуют

	MDB
	Формат баз данных Microsoft используется Microsoft Access для файлов баз данных. Применение Access для работы с базами данных, извлеченных из чертежей AutoCAD, рассматривается ниже

	XLS
	Формат таблиц Excel используется редактором Microsoft Excel для файлов таблиц. Несмотря на некоторое родство баз данных и таблиц, они различны. Тем не менее можно извлекать значения атрибутов из чертежей AutoCAD непосредственно в ячейки таблицы. Достаточно просто конвертировать файл MDB в XLS и наоборот

	TXT
	Простой текстовый файл ACSII с одной записью на строку и полями, разделенными пробелами. Этот тип файлов можно импортировать в чертеж AutoCAD, но трудно подобрать подходящий шрифт, чтобы выровнять столбцы. Почти все шрифты AutoCAD, за исключением двух, не являются моноширинными, поэтому когда вы записываете данные в виде столбцов в файл TXT1 то столбцы получаются волнистыми


Другой способ извлечения атрибутов, командой ATTEXT (АТЭКСП) или ее эквивалентом для. командной строки, возник раньше мастера ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ), и он значительно сложнее. Тем не менее я считаю его полезным, потому что его можно использовать с пакетом или программой AiitoLISP для автоматического извлечения атрибутов из большого количества файлов чертежей (см. главу 8). Команда ATTEXT (АТЭКСП) подразумевает определенное количество шагов.
Перед извлечением атрибутов вы должны создать файл шаблона, чтобы указать программе, как именно должны извлекаться значения атрибутов. Файл шаблона должен быть файлом ACS1I. Этот файл можно создать в любом текстовом редакторе, но поскольку вы должны сохранить файл в формате ACSI1, я рекомендую Notepad (Блокнот). Редактор EDIT является DOS-альтернативой, он запускается из командной строки системы, но его единственное преимущество перед Notepad (Блокнотом) заключается в счетчике строк. (EDIT заменил чудовищный текстовой редактор EDLIN. Если вы пользовались им, можете называть себя "ветераном работы за компьютером".) Если вы пользуетесь версией Notepad (Блокнота) для WindowsXP, падающее меню View (Вид) дает вам возможность видеть счетчик строк. Существуют и другие текстовые редакторы, которые вы можете найти в открытом доступе либо приобрести. Можете пользоваться даже VLISP, если вам удобно.
В файле шаблона не оставляйте пробелов или пустых строк. Если при извлечении атрибутов вы получите сообщение об ошибке "invalid field specification", то возможно, что у вас в конце файла шаблона есть пустая строка. Уберите все лишние строки, передвинув курсор в конец файла и используя для удаления клавишу <Backspace>. Не применяйте клавиши перемещения курсора, в этом случае пустая строка остается. Курсор должен остановиться в начале пустой строки непосредственно следующей за вашим текстом. Перед сохранением файла шаблона попробуйте клавишей со стрелкой перенести курсор вниз. Если курсор не останавливается непосредственно за вашей последней строкой, удалите пустые строки и проверьте каждую строку, чтобы убедиться, что в конце строк нет пробелов.
В показанном файле шаблона первые две строки отражают атрибуты, которые есть у каждого вхождения блока, вы их сами не добавляете. Каждый блок содержит имя описания блока, имя слоя, тип линий, координаты базовой точки и другую информацию. Если блок включает хотя бы один атрибут, описанный пользователем, вы также можете извлечь атрибуты, общие для всех блоков. Если вы пользуетесь мастером ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ), вы можете извлечь общиё атрибуты из всех блоков независимо от того, есть в них имена атрибутов, добавленные пользователем, или нет.
Атрибут под именем BLANKl создает пробел между числовым полем, выровненным по правому краю, и символьным, выровненным по левому краю, не потому, что называется BLANK ("пустой"), а потому, что этому атрибуту не присвоено значение. Любое фальшивое имя атрибута можно использовать для создания пробела, но только один раз. Файл шаблона должен быть ACSII- файлом и иметь расширение txt. Если вы выделите содержимое файла, чтобы убедиться в отсутствии лишних пробелов, он будет выглядеть, как на рис. 5.18.
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Рис. 5.18. Файл шаблона для извлечения атрибутов
9 Зак. 268
Комментарии к файлу находятся в табл. 5.3.
Этот файл шаблона подразумевает шесть рядов ячеек с информацией, извлеченной в файл: имя блока, слой, вид, размер, цена и фирма-поставщик. Второй столбец файла шаблона определяет формат данных (символы или числа, C или N), ширину поля (008 = 8 знаков) и точность численных значений (002 = 2 десятичных разряда после запятой). Поля для буквенных значений имеют точность 000.
После создания файла шаблона откройте чертеж, содержащий атрибуты, и используйте команды ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ) или ATTEXT (АТЭКСП), чтобы извлечь их. Вы можете указать имя для файла с извлеченными данными, или позволить AutoCAD присвоить этому файлу имя чертежа. В данном случае при извлечении информации из блоков, содержащих символы двух деревьев, с использованием файла шаблона получился новый текстовой файл, как показано ниже.
Таблица 5.3. Файл Trees_template.txt
	Имя атрибута
	Формат
	Комментарий

	BLNAME
	C014000
	BL. означает блок. Извлекается имя блока

	BLLAYER
	C008000
	Извлекается имя слоя, в котором находится ссылка на блок

	SPECIES
	C012000
	Символьное (Character) поле, включает буквы и другие символы

	SIZE
	C008000
	В случае, если используется обозначение единиц измерения (ft, футы), это поле также символьное

	COST
	N007002
	Числовое (Numerical) поле, оно выравнивается по правому краю, поэтому не должно быть знака доллара $

	BLANK1
	C004000
	Пробел между полями. Годится любое слово, не использованное в качестве имени атрибута

	SUPPLIER
	C014000
	Символьное поле, включает буквы и другие символы


Полужирным начертанием выделен фрагмент текстового файла, созданного AutoCAD. В первом примере поля разделены запятыми:
' att-d,eciduous ' , ' trees ' , ' Quercus rubra' , ' 2 ' , 120.45, 1 ' , ' Urguhart gardens '
'att-conifer','trees' , 'Larix americana','3',200.00,'','Urguhart gardens'
Во втором примере поля разделяются пробелами:
att-deciduous trees Quercus rubra 2
120.45 Urguhart gardens
att-conifer trees Larix americana 3
200.00 Urguhart gardens
После извлечения информации в текстовый файл вы можете вставить ее в чертеж как текст или импортировать в редактор баз данных, такой как Microsoft Access, там вы сможете организовать эту информацию нужным способом. Когда вы пользуетесь командой ATTEXT (АТЭКСП), вы должны решить, как будет перечислена извлеченная информация в текстовом файле. Выбирать можно между разделением запятыми (формат CDF), разделением пробелами (формат SDF) и форматом Drawing Exchange Format (DXX). Формат файлов DXX является форматом на основе DXF, но содержащим только информацию о блоках и атрибутах. Для большинства пользователей он не имеет ценности. Пользуйтесь форматом SDF, если вы хотите получить возможность читать информацию или импортировать ее в AutoCAD. Пользуйтесь форматом CDF, если собираетесь использовать данные в редакторе баз данных (рис. 5.19).
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Рис. 5.19. Извлечение атрибутов
XRefs: внешние ссылки
Xref означает чертеж, на который существует внешняя ссылка. Процесс присоединения внешних ссылок аналогичен вставке одного чертежа в другой командой INSERT (ВСТАВИТЬ), но результат намного полезнее. Внешние ссылки позволяют вам использовать единый файл чертежа для ссылок во множестве других чертежей, так, что вы всегда увидите его последнюю версию.
Внешние ссылки также позволяют вам собирать единый сводный чертеж из множества более мелких, даже если над каждым из этих мелких чертежей работает отдельный проектировщик. Внешними ссылками следует внимательно управлять. Лучше всего они работают в сетевом окружении с понятными стандартами названий файлов, размещения и базовых точек для геометрии чертежей. Другими словами, они приносят наибольшую пользу в офисах с хорошим CAD-менеджером.
Когда вы присоединяете существующий файл чертежа к файлу-хозяину, внешняя ссылка не становится частью нового чертежа, если только вы не решите внедрить ее. Вместо этого в чертеже-хозяине хранится путь и имя чертежа-ссылки. Когда вы открываете новый чертеж, AutoCAD определяет внешнюю ссылку и выводит ее на экран. Если со времени последнего редактирования нового чертежа внешняя ссылка изменилась, изменения автоматически отображаются в новом чертеже. Внешние ссылки, подобно блокам, могут иметь много уровней.
Использование внешних ссылок позволяет нескольким проектировщикам работать над компонентами или сборочными чертежами частей одного крупного проекта. Сводный сборочный чертеж может состоять из нескольких внешних ссылок, по одной на каждую часть проекта. Когда сводный чертеж открывается в AutoCAD, то загружаются последние версии сборочных чертежей составляющих частей. После окончательной проверки внешние ссылки могут быть внедрены в сводный чертеж, и он станет единым файлом. В большинстве случаев внешние ссылки обновляются, а отдельные чертежи не внедряются в другой чертеж.
Присоединение внешней ссылки
Чтобы присоединить внешнюю ссылку, запустите команду XREF (ССЫЛКА). Если вы пользуетесь релизом, более ранним, чем AutoCAD 2007, вы увидите диалоговое окно Xref Manager (Диспетчер внешних ссылок). В AutoCAD 2007 вы увидите палитру, в которой скомбинированы команды XREF (ССЫЛКА), IMAGE (ИЗОБ) и DWFIN. Они позволяют вам управлять всеми тремя видами внешних ссылок. Все функции диалогового окна из более старых версий AutoCAD доступны через палитру— чтобы найти их, вам нужно только щелкнуть правой кнопкой мыши на названии файла.
Давайте начнем с присоединения внешней DWG-ссылки. В версиях до AutoCAD 2007 открывается диалоговое окно, содержащее кнопку Attach (Вставить). Щелкните на ней, чтобы присоединить чертеж. В AutoCAD 2007 щелкните на кнопке Attach DWG (Присоединить DWG) (рис. 5.20). Как в более ранних версиях, так и в AutoCAD 2007, вы получите одно и то же диалоговое окно (рис. 5.21), в котором можете указывать внешние ссылки и управлять ими.
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Рис. 5.20. Палитра EXTERNAL REFERENCES (ВНЕШНИЕ ССЫЛКИ) в AutoCAD 2007
Рис. 5.21. Диалоговое окно External Reference (Внешняя ссылка)
Вы можете обойти палитру EXTERNAL REFERENCES (ВНЕШНИЕ ССЫЛКИ), если воспользуетесь командой ХАТТАСН (ССВСТАВИТЬ).
Диалоговое окно External Reference (Внешняя ссылка), открывающееся после того, как вы выберете чертеж, который станет внешней ссылкой, показано на рис. 5.21. В нижней части окна вы видите те же опции, которые предоставляет вам команда INSERT (ВСТАВИТЬ) при вставке блока. Верхняя часть окна, тем не менее, предоставляет вам выбрать опции, специфические для внешних ссылок.
Вы должны сделать важный выбор типа ссылки: Attachment (Вставленная) или Overlay (Наложенная). Если вы выберете Attachment (Вставленная), ваша внешняя ссылка будет видна как в текущем чертеже, так и в любом другом чертеже, к которому текущий чертеж присоединен как внешняя ссылка. Если текущий чертеж присоединен как внешняя ссылка к другому чертежу, то все ссылки, помеченные как Attachment (Вставленные), всегда видны на
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всех уровнях. Возможно, если уровней внешних ссылок так много, что деталь на чертеже становится нечитаемой, вы этого не захотите.
Если вы выберете тип ссылки как Overlay (Наложенная), ссылка на внешний чертеж будет видна только в текущем чертеже. Если текущий чертеж станет внешней ссылкой для другого чертежа, то наложенная ссылка видна не будет.
Также вы можете выбрать тип пути как Full Path (Полный путь), Relative Path (Относительный путь) и No Path (Путь не задан). Если выбран Full Path (Полный путь), для поиска файла используется полный путь, включающий буквенное обозначение дисковода и всех папок. Если файл не находится по указанному пути, AutoCAD ищет его в текущей папке. Если AutoCAD не находит нужный файл в текущей папке, он ищет его в папке по умолчанию. Если файл не находится, в базовой точке вхождения ссылки появляется текстовое сообщение о наличии внешней ссылки.
Если вы выберете No Path (Путь не задан), путь не сохраняется, и внешняя ссылка обнаруживается только в том случае, если она находится в одной папке с чертежом, в который вставляется. Это неплохая идея, особенно если вы пересылаете чертежи и ссылки другому пользователю. Однако для крупных проектов с большим количеством внешних ссылок такой подход становится обременительным.
Опция Relative Path (Относительный путь) появилась в AutoCAD 2005. Она полезна, если вам нужно скопировать внутреннюю структуру папок и переслать ее кому-либо, кто поместит ее на диск с другим буквенным обозначением. Этот метод сохраняет путь относительно файла, в который входит ссылка. Для использования опции Relative Path (Относительный путь) есть два условия: вы должны сохранить чертеж до присоединения внешней ссылки, файл ссылки должен находиться на одном диске с файлом чертежа.
Формат воспроизведения относительного пути показан в табл. 5.4.
Если существует больше уровней папок, для каждого добавляется .Л. Например, если файл-хозяин под именем HOST.DWG сохранен в папке C:\dan\da\dwg\ и имеет четыре внешние ссылки, их относительные пути будут выглядеть, как показано в табл. 5.5.
Палитра EXTERNAL REFERENCES (ВНЕШНИЕ ССЫЛКИ) для AutoCAD 2007 приведена на рис. 5.22.
Таблица 5.4. Варианты относительного пути
	Формат
	Комментарий

	Apath
	От папки чертежа-хозяина следовать указанному пути

	.Apath
	От папки чертежа-хозяина подняться на один уровень вверх и следовать указанному пути


Таблица 5.4 (окончание)
	Формат
	Комментарий

	..VApath
	От папки чертежа-хозяина подняться на 2 уровня вверх и следовать указанному пути


Таблица 5.5. Примеры использования относительного пути
	Файл ссылки
	Полный путь
	Относительный путь

	XRefI .dwg
	CA
	.A.A..\XRef1.dwg

	XRef2.dwg
	C:\external
	.A.A..\external\XRef2.dwg

	X Ref 3. dwg
	C:\dan\da\dwg
	.\XRef3.dwg

	XRef4.dwg
	C:\dan\da\dwg\external
	Aextern a l\XRef4. dwg


Рис. 5.22. Использование относительного пути
Управление внешними ссылками
После того как вы загрузите внешние ссылки, вы можете управлять ими, используя те же окна: палитру (в AutoCAD 2007) или диалоговое окно. Вы можете удалять ссылки, перезагружать, чтобы увидеть обновленную версию, выгружать, изменять тип записи пути или внедрять их в чертеж (рис. 5.23).
Опция Bind (Внедрить) предоставляет вам выбор из двух вариантов: Bind (Внедрение) и Insert (Слияние). Вы должны принять важное решение. Вне-
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дрение превращает внешнюю ссылку в блок, как будто вы воспользовались командой INSERT (ВСТАВИТЬ) вместо присоединения внешней ссылки. Выбор между Bind (Внедрение) и Insert (Слияние) определяет, как будут преобразованы имена слоев, блоков, размерных стилей и т. д. Давайте посмотрим, что происходит с этими именами во внешней ссылке до того, как она была внедрена.
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Рис. 5.23. Меню операций с внешними ссылками
Имена слоев, блоков и размерных стилей во внешней ссылке
Когда к чертежу присоединяется внешняя DWG-ссылка, AutoCAD отличает слои, блоки и размерные стили ссылки от слоев, блоков и размерных стилей чертежа-хозяина. Чтобы дифференцировать элементы внешней ссылки, их имена включают имя файла ссылки в качестве приставки. Слой под именем Cen в файле Smith_residence.dwg при внешней ссылке на этот файл в черте- же-хозяине будет выглядеть как Smith_residence| Cen.
Когда вы внедряете внешнюю ссылку, имена элементов внешней ссылки меняются, но как они меняются, зависит от опции внедрения, которую вы выбираете. Здесь возникает небольшая путаница, потому что если вы внедряете чертеж, вы должны выбрать из двух опций, одна из которых также называется Bind (Внедрение). То есть вы можете внедрить по типу Bind (Внедрение) или по типу Insert (Слияние). При внедрении по типу Bind (Внедрение) слой под именем Cen из чертежа Smith_residence.dwg становится Smith_ residence$0$cen. При внедрении по типу Insert (Слияние) слой сохраняет имя Cen, как и в случае применения команды INSERT (ВСТАВИТЬ).
Пользуйтесь опцией Bind (Внедрение). В противном случае вы можете обнаружить, что ваши текстовые стили, размерные стили и описания блоков, для которых вы использовали те же имена, что и для похожих элементов в файле- хозяине, были переопределены. Если для Bind (Внедрить) вы пользуетесь опцией Bind (Внедрение), то у вас получатся достаточно длинные и запутанные имена слоев, описаний блоков, текстовых стилей и т. д. Вы можете быстро переименовать их, используя команду RENAME (НОВОЕИМЯ) и групповой символ (*), чтобы быстро выбрать все имена, относящиеся к внешней
ссылке. Например, если имена этих элементов начинаются с приставки Smith_residence$0$, вы можете ввести Smith_residence$0$* для выбора старых имен и новую приставку с последующим групповым символом, например, SR*. На рис. 5.24 показаны имена, получившиеся после внедрения ссылки. На рис. 5.25 показан результат использования группового символа для их переименования.
Рис. 5.24. Имена слоев файла, внедренного по типу Bind (Внедрение)
Рис. 5.25. Использование группового символа для переименования слоев
Для внешних ссылок поведение слоев 0 и Defpoints отличается от поведения остальных слоев. Они не переименовываются с использованием имени файла в качестве приставки. При внедрении внешней ссылки все объекты, относящие
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ся к слоям 0 и Defpoints каждого файла ссылки, будут помещены в один слой. По этой причине, если вы планируете использовать чертеж в качестве внешней ссылки, избегайте помещения каких-либо объектов на эти слои.
Переменная VISRETAIN
Когда вы впервые присоединяете внешнюю ссылку, видимость слоев ссылки определяется их видимостью на момент последнего сохранения файла- ссылки. Тем не менее, чтобы контролировать воспроизведение ссылки, вы можете управлять видимостью слоев ссылки из файла-хозяина. Системная переменная VISRETAIN управляет видимостью слоев при следующем открытии файла. Будут ли в чертеже все слои внешней ссылки видны так, как они были на момент сохранения файла ссылки йли на момент сохранения самого чертежа?
Если значение VISRETAIN установлено равным 0, изменение видимости слоев в файле-хозяине временные, и при открытии чертежа видимость слоев определяется чертежом-ссылкой. Если значение VISRETAIN установлено равным 1 (значение по умолчанию), настройки слоев сохраняются с чертежом- хозяином, и не изменяются от сессии к сессии. Как правило, лучше оставить значение этой переменной равным 1.
XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ)
Когда в чертеж помещается крупная внешняя ссылка, часто в ней содержится больше геометрии, чем необходимо. Чтобы предотвратить появление ''лишней” геометрии, вы можете подрезать внешнюю ссылку командой XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ) до формы прямоугольника или многоугольника. Если хотите видеть рамку вырезанного фрагмента, установите значение переменной XCLIPFRAME равным 1; если рамка вам не нужна, установите значение этой переменной равным 0.
Команда XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ) позволяет также подрезать вхождения блоков.
Индексирование слоев и области чертежа
Когда чертеж содержит много внешних ссылок, либо одну очень большую ссылку, скорость редактирования чертежа падает. Чтобы уменьшить компьютерные ресурсы, необходимые для воспроизведения чертежа, можно сохранить вместе с чертежом два индекса и пользоваться ими для загрузки внешних ссылок по требованию. Эти индексы отслеживают, какие из слоев, относящиеся к ссылке, в настоящее время заморожены, и какая часть ссылки должна воспроизводиться после применения команды XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ). Эти индексы добавляются в базу данных чертежа, несколько увеличивая ее, но небольшое увеличение размера файла окупается меньшим вре-
менем воспроизведения чертежа на мониторе, т. к. не требуется загрузка всех слоев и всей геометрии ссылки.
Сохранением индексов вместе с чертежом-хозяином управляет системная переменная INDEXCTL. Ее возможные значения показаны в табл. 5.6.
Таблица 5.6. Значения переменной INDEXCTL
	Значение
переменной
INDEXCTL
	Описание

	0
	Индексы не создаются. Внешняя ссылка полностью загружается вместе с чертежом-хозяином

	1 '
	Создается индекс слоев. Вместе с чертежом-хозяином загружаются только размороженные слои ссылки '

	2
	Создается индекс области чертежа. Вместе с чертежом-хозяином загружается только геометрия, определенная командой XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ)

	3
	Создаются индексы слоев и области чертежа. Загружаются только размороженные слои и геометрия, определенная командой XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ)
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При работе с чертежом вам нет необходимости помнить об этой переменной. Ее значениями можно управлять через диалоговое окно команды SAVEAS (СОРАНИТЬКАК), если выбрать Tools (Сервис) и затем Options (Настройка). В результате откроется диалоговое окно, которое даст вам возможность выбрать индекс.
После того как вы создадите индекс и сохраните его вместе с чертежом, вы должны разрешить загрузку по требованию. Чтобы разрешить загрузку по требованию пользуйтесь системной переменной XLOADCTL или вкладкой Open and Save (Открытие/Сохранение) диалогового окна Options (Настройка) (рис. 5.26). Demand load Xrefs | Enabled with сору (Загрузка внешних ссылок по требованию | C созданием копии) обычно является самым быстрым способом, если вы работаете в сети. При открытии чертежа, содержащего внешние ссылки, загружаются только слои и область чертежа ссылки, определяемые системной переменной 1NDEXCTL. При этом чертежи-ссылки не блокируются.
REFEDIT (ССЫЛРЕД) и XEDIT
Команду REFED1T (ССЫЛРЕД) можно использовать для редактирования блоков, но ее основное назначение — редактирование внешних ссылок внутри чертежа-хозяина. Потенциально это очень опасная команда, потому что все изменения могут быть сохранены в исходном чертеже-ссылке. Двойной щелчок мыши на ссылке открывает редактор блоков, поэтому можно редактировать внешнюю ссылку, не замечая этого. Если вы хотите предотвратить использование команды REFED1T (ССЫЛРЕД) по отношению к определенной внешней ссылке, откройте чертеж-ссылку, установите значение XEDlT равным 0 и сохраните файл. Теперь, прежде чем редактировать ссылку, вам необходимо будет открыть файл, что, с моей точки зрения, является более безопасным способом редактирования внешних ссылок.
Чтобы быстро открыть присоединенную ссылку, воспользуйтесь командой XOPEN (ССОТКРЫТЬ) или, в AutoCAD 2007, отметьте в палитре имя внешней ссылки, щелкните правой кнопкой и выберите Open (Открыть).
Поля и таблицы
Поля и таблицы, работая совместно, достаточно функциональны. Впервые они появились в AutoCAD 2005, представляя собой одно из наиболее значительных нововведений для этого релиза. Для меня поля практически вытеснили команду Express Tools RTEXT, поскольку они сделали добавление в чертеж автоматически обновляемой информации намного проще и потому, что для пользования полями не нужно понимать выражения языка DIESEL. Наконец, таблицы сделали возможным то, что всегда представляло трудности в AutoCAD — организовывать текстовые объекты как часть чертежа.
Поля
Поля являются потенциально полезным и мощным инструментом. Они могут быть переменными, в том смысле, что значения полей могут меняться автоматически. Поле даты, например, всегда содержит текущую дату (хотя для правильного воспроизведения на экране может понадобиться команда REGEN (РЕГЕН)). Поле системной переменной всегда показывает текущее значение этой переменной. Чтобы настроить поля, вы можете воспользоваться следующими свойствами чертежа и выражениями языка DIESEL:
♦
Вы можете задать свойства чертежа (такие, как название, автор, комментарии, ключевые слова или другие) в падающем меню File (Файл). После того как вы определите пользовательские свойства чертежа, имена, которые вы им присвоите, будут перечислены в списке доступных полей. Измените свойства, и они также изменятся в месте нахождения поля (в таблице или где-либо еще) (рис. 5.27).
♦
Выражения языка DIESEL также можно использовать. Однако в AutoCAD 2006 таблицы были усовершенствованы, теперь существует такое количество описанных полей, что вряд ли вам понадобится язык DIESEL. Впрочем, кто знает, какое применение вы ему найдете?
Рис. 5.27. Свойства чертежа в виде полей
Многие поля очевидны: дата создания, которая неизменна, текущая дата, которая меняется, и т. д.; но некоторые поля более сложные для понимания. Список полей, который вы видите, когда щелкаете правой кнопкой мыши многострочный текст MTEXT (MTEKCT) и выбираете Insert Field (Вставить поле), включает перечисленные ниже, плюс все пользовательские, которые вы создали. Звездочка используется в качестве группового символа. Там, где она появляется, категория включает несколько родственных полей.
♦
Author (Автор) (Свойство чертежа)
♦
BlockPlaceholder (МестозаполнительБлока)
♦
Comments (Заметки) (Свойство чертежа)
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♦
CreateDate (ДатаСоздания)
♦
CurrentSheet* (ТекЛист*)
♦
Date (Дата)
♦
DeviceName (ИмяУстройства)
♦
DieselExpression (DieseIExpression)
♦
Filename (ИмяФайла)
♦
Filesize (РазмерФайла)
♦
Formula (Формула)
♦
Hyperlink* (Гиперссылка*)
♦
Keywords (ЮпочевыеСлова) (Свойства чертежа)
♦
LastSavedBy (ПослСохранил)
♦
LispVariable (LispVariabIe)
♦
Login (ИмяДляВхода)
♦
NamedObject (ИмемованныйОбъект)
♦
Object (Объект)
♦
PageSetupName (ИмяНабораПараметров)
♦
PaperSize (ФорматЛиста)
♦
Plot* (Печать*)
♦
SaveDate (ДатаСохранения)
♦
Sheet* (Лист*)
♦
Subject (Тема) (Свойства чертежа)
♦
SystemVariable (СистемнаяПеременная)
♦
Title (Название) (Свойства чертежа)
Не пропустите поле SystemVariabIe (СистемнаяПеременная), оно дает доступ к более чем 400 переменным. Поле Filename (ИмяФайла) содержит как имя текущего файла, так и его путь. Для того чтобы получить только имя, без пути, поместите в поле SystemVariabIe (СистемнаяПеременная) переменную DWGNAME. Для того чтобы получить список системных переменных, введите в командной строке setvarj?JJ или воспользуйтесь справочной системой AutoCAD.
Таблицы
Несмотря на возможность импорта файлов Excel в качестве OLE-объектов (начиная с 14-й версии AutoCAD), редактирование таблиц в AutoCAD никогда не было простым. Наконец стало возможным создавать и редактировать
таблицы, сохраняющие формат и содержащие актуальные данные, как текстовые, так и поля. Поля являются самым интересным типом данных, особенно в AutoCAD 2006, который допускает введение в ячейки таблицы уравнений. А если вы решите пользоваться таблицей в другом приложении, ее можно легко экспортировать в текстовой файл с разделением запятыми, который, в свою очередь, может читаться редакторами баз данных и таблиц.
Прежде чем я начну подробно рассказывать о функциях калькуляции в таблицах, привожу несколько общих рекомендаций:
♦
Создайте стиль таблиц (щелкните на кнопке с многоточием в диалоговом окне Insert Table (Вставка таблицы)), в котором используется подходящий шрифт, а высота текста соответствует стандартам, и присвойте ему имя, отличное от Standard.
♦
Чтобы ввести поле в ячейку таблицы, щелкните дважды в ячейке, чтобы открыть редактор мультитекста. Затем щелкните правой кнопкой мыши, чтобы открыть контекстное меню, и выберите Insert Field (Вставить поле).
♦
Чтобы редактировать ячейку таблицы, щелкните дважды на ее содержимом.
♦
Чтобы редактировать таблицу (размер столбцов и т. д.), выделите таблицу, щелкните правой кнопкой, чтобы открыть контекстное меню для таблиц, и выберите Properties (Свойства). Теперь вы сможете менять структуру таблицы с помощью палитры PROPERTIES (СВОЙСТВА).
♦
Каждая ячейка таблицы имеет собственное обозначение, состоящее из буквы и номера.
AutoCAD 2006 дал новый толчок развитию таблиц, т. к. в этой версии появилась возможность помещать в отдельные ячейки формулы, которые могут ссылаться на другие ячейки, как в таблицах Excel. Столбцы в таблице обозначаются буквами алфавита, строки — цифрами. Однако буквы и цифры, обозначающие ячейки, не выводятся на экран. Чтобы определить обозначение ячейки, вы должны знать структуру таблицы. Проблема выглядит немного загадочно, но легко решается. Сосчитайте все строки, даже если вы объединяли ячейки. То же самое проделайте со столбцами. Если вы работали в приложениях, подобных Microsoft Excel, вы хорошо знакомы с этим форматом.
AutoCAD всегда включает файлы с примерами, на которых демонстрируются различные новые возможности. Чертеж на рис. 5.28 — один из таких примеров. При инсталляции по умолчанию файлы с примерами находятся в C:\Program Files\ AutoCAD 2007\Sample. Эта папка содержит несколько замечательных примеров, которые помогут вам понять новые возможности. Возможно, на вашем компьютере файлы с примерами не установлены. Если так, стоит их добавить, используя мастер инсталляции оригинального установочного диска AutoCAD.
Рис. 5.28 демонстрирует примитив таблицы. Она находится в Blocks and Tables— Imperial.dwg, одном из файлов с примерами, поставляемых с AutoCAD5 поэтому вы можете ее открыть и увидеть возможности применения таблиц и полей. Каждый из выделенных цветом текстовых блоков в последнем столбце (столбец I) является полем. Каждое из этих полей подразумевает формулу. Если вы выберете текстовой блок и щелкните на нем правой кнопкой, откроется диалоговое окно Field (Поле) (см. рис. 5.28).
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Рис. 5.28. Формулы в ячейках таблицы
Формула для ячейки 13 показана в диалоговом окне как G3*H3. Это означает умножение значения из ячейки G3 (3) на значение ячейки НЗ (169.00) для получения стоимости. Общая стоимость (507.00) показана как поле. Вы можете отличить поле, т. к. на экране оно выделёно цветом, но цветовое выделение не печатается.
Поля не обязательно должны выделяться. Вы можете отключить выделение цветом, если установите значение системной переменной FIELDDISPLAY равным 0 вместо значения по умолчанию (1).
К ячейке можно применять любую из стандартных математических функций (тангенс, синус, квадратный корень) при помощи команды CAL (КАЛЬК),
используя такие формулы, как sin(H3). Также вы можете создавать математические выражения, включающие деление, умножение, вычитание и сложение, так же, как в таблицах Excel, например: (g3*h3) /2+ (h5*h7) /з.
Последняя ячейка, ПО, содержит формулу Sum(i3:i9), которая суммирует все значения, начиная с ячейки 13 и заканчивая ячейкой 19. Если вы еще раз посмотрите на диалоговое окно, вы увидите кнопки Average (Среднее), Sum (Сумма), Count (Кол-во) и Cell (Ячейка). Эти функции можно применять к множеству ячеек в одной таблице или к определенным ячейкам в другой таблице:
♦ Cell (Ячейка). Если вы упустили важность предыдущей фразы, позвольте подчеркнуть еще раз: вы можете помещать значение из ячейки одной таблицы в другую таблицу. Для этого щелкните на кнопке Cell (Ячейка) (рис. 5.29) и выберите ячейку в любой из существующих таблиц. Это достаточно просто и элегантно. Получится формула, имеющая следующий формат: Table(2124374504) .19+110. Значение (2124374504) является внутренним именем, присвоенным таблице. Оно присваивается без участия пользователя.
Рис. 5.29. Ссылка на ячейку другой таблицы
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♦
Average (Среднее). Эта кнопка позволяет вам указать непрерывный диапазон ячеек, значения из которых будут суммированы"и разделены на количество выбранных ячеек. Формула выглядит так: Average (G2 :G9).
♦
Sum (Сумма). Кнопка позволяет вам указать непрерывный диапазон ячеек, значения из которых будут сложены. Формула выглядит так: Sum(H3:H9).
♦
Count (Кол-во). Эта кнопка позволяет указать непрерывный диапазон ячеек, количество выбранных ячеек будет показано. Формула выглядит так:
Count(G3:G9).
ГЛАВА 6
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Печать
Помните, как вы начинали работать в AutoCAD? Целые дни уходили на настройку плоттера, а печать сложного чертежа занимала часы. Чернила непременно заканчивались за несколько минут до конца работы. Казалось, определяя конец листа, плоттеры думают самостоятельно.
К счастью, эти времена позади. В наши дни печать перестала быть головной болью, а во многих случаях этого процесса можно полностью избежать. Многие чертежи создаются в AutoCAD только для того, чтобы непосредственно общаться с оборудованием, производящим детали, от микрочипов до бревен для бревенчатых домов. В результате все больше и больше пользователей распространяют только электронные версии чертежей, обычно в виде файлов форматов DWG и PDF, и эффективно используют их, не касаясь листа бумаги. Нам всегда нужно будет распечатывать чертежи, в конце концов, ради презентации, даже если сами чертежи не предназначены для использования в бумажном виде.
Несмотря на то, что пространство листа присутствует уже в нескольких версиях AutoCAD, впервые листы появились в AutoCAD 2000. Это лучшее, что существует в мире (после хлеба в нарезке), и вы должны им пользоваться. По крайней мере, я считаю, что вы должны, но мне известны несколько компаний, в которых печатают непосредственно из пространства модели. В этой главе я рассмотрю несколько общих элементов, которые относятся к печати из пространства модели или из вкладок пространства листа, и дам несколько советов по печати из пространства модели. Но большая часть этой главы посвящена выводу из пространства листа, как в виде распечатанных чертежей, так и в виде растровых изображений.
♦
Пространство модели, пространство листа и вкладки листов
♦
Что где поместить
♦
Печать листа
♦
Г рафика AutoCAD в других приложениях
Пространство модели, пространство листа и вкладки листов
Много лет назад печать из пространства модели требовала много ручной работы. Мы все делали на едином листе бумаги. Мы чертили геометрию, вставляли рамку в масштабе, подходящем для печати, вычисляли нужную высоту текста, устанавливали подходящее значение системной переменной DIMSCALE и печатали чертеж. Затем появилось пространство листа, оно позволило разделить процессы черчения и печати. Теперь мы проектируем в пространстве модели, а печатаем из пространства листа. Все просто.
Все просто для тех, кто переключился на печать из пространства листа. Если вы не перешли или любите усложнять себе жизнь, я просто обязан предупредить вас об определенных ограничениях для печати из пространства модели. Вот они:
♦
Вы не можете печатать больше одного вида ЗО-объекта на одном листе.
♦
Вы не можете печатать детали в другом масштабе без копирования и увеличения вручную.
♦
Вы должны передвигать всю геометрию, если решите печатать на бумаге другого формата или в другом масштабе.
♦
Чтобы установить высоту текста, масштаб размеров, масштаб штриховки, масштабы для блоков или масштаб для типов линий, вам придется делать специальные расчеты, и, если масштаб печати изменится, придется рассчитывать все заново1.
C другой стороны, преимущества печати из пространства листа огромны. Тем не менее, если вы печатаете из пространства модели (см. прим. "Потерявшиеся в пространстве листа") или из пространства листа, две вещи остаются одинаковыми: создание геометрии и блоков.
Потерявшиеся в пространстве листа
Шесть или семь лет тому назад я провел первый семинар "Потерявшиеся в пространстве листа" в Autodesk University (Университете Autodesk). C тех пор я провожу этот семинар каждый год с небольшими изменениями. И каждый раз я меняю название семинара так, чтобы можно было предположить, что больше его не будет. Три года назад семинар назывался "Потерявшиеся в пространст
1 В версии 2008 для быстрого решения проблем масштаба печати введен масштаб аннотаций. — Ред.
ве листа последний раз". Но мне предложили провести его на следующий год и еще через год. Количество слушателей достигло пика в 400 человек на второй год, и снизилось до 200 человек на последнем семинаре, но мне понятно, что даже после стольких лет некоторые пользователи испытывают затруднения при печати.
До появления AutoCAD 2000 я написал небольшое пособие к семинару "Пространство листа за 60 простых шагов". Я не шутил. После появления листов печатать стало намного проще, поэтому далее в этой главе вы найдете три простых шага для печати листа. Хорошо, я свободно подхожу к тому, что составляет один шаг, но совершенно точно вы не наберете 60 шагов. Если вы все еще испытываете трудности при печати, эта глава для вас.
Создание геометрии
Вне зависимости от того, как вы будете печатать ваш чертеж, его геометрию следует чертить в натуральную величину. Если вы чертите деталь длиной 12 дюймов, вы должны начертить ее в AutoCAD длиной 12 дюймов. Если вы чертите градостроительный план с границей участка длиной 2500 футов, вы чертите в AutoCAD линию длиной 2500 футов. Если вы чертите архитектуру микрочипа с соединениями длиной .01 мм, вы должны чертить их длиной .01 мм.
В конце 1980-х AutoCAD поставлялся с файлом примера solar.dwg (’’солнечная система.dwg"). Этот чертеж буквально открывал глаза, потому что он был в натуральную величину. Я помню, как все удивлялись, неужели такое действительно возможно, но, конечно, вполне возможно. Большие значения не представляют трудности для AutoCAD. Именно для такого случая существуют научные единицы. После того как я понял, что Солнечную систему, включая Плутоний, можно нарисовать в натуральную величину, я поверил, что все возможно. Так и следует поступать. Масштабирование — это для листов.
Создание блоков
Независимо от того, печатаете ли вы из пространства модели или из пространства листа, описывайте блоки в натуральную величину. Символы, изображающие объекты реального мира, имеющие определенный размер, должны быть того же размера. Символы, изображающие объекты, которые в реальном мире могут иметь различные размеры, следует создавать такими, какими они должны быть на печати. Это такие символы, как клапан на трубопроводе, резистор в электрической схеме или штепсельная розетка в плане этажа, они всегда одного размера, независимо от реального объекта, который представляют. Блоки, использующиеся для аннотаций на чертеже, такие как рамка, блок заголовка, обозначения сечений, следует чертить того размера, который они должны иметь на распечатанном чертеже. Для каждого формата
бумаги нужно иметь по одному такому блоку. Когда вы печатаете из листа, вы печатаете эти блоки в масштабе 1:1, потому что лист представляет собой точную копию бумаги определенного формата, и вы печатаете лист, а не геометрию. Вы вставляете рамку и блок заголовка с коэффициентом масштабирования 1.
Примеры смотрите в табл. 6.1.
Таблица 6.1. Примеры размеров для описаний блоков
	Тип блока
	Размер
	Комментарий

	Раковина, умывальник
	60м X 30й
	Натуральная величина

	Клемма 50 мм
	длина 50 мм
	Натуральная величина

	Символ резистора
	6 мм
	Стандартный размер для электрических схем. Резисторы сильно различаются по размерам

	Рамка формата В
	О}
X
о
	Натуральная величина для этого формата бумаги. Блок необходим, только если вы печатаете из листа

	Символ
штепсельной розетки
	6 мм или .25"
	Стандартный размер для печати. Масштабируйте, когда помещаете в план этажа


Определения
Теперь, когда мы рассмотрели основы, давайте перейдем к вопросам, которые я слышу чаще всего. Какая разница между пространством модели и пространством листа? Что делает системная переменная TILEMODE? Чему соответствуют листы и почему кажется, что есть два разных места под названием пространство модели? Давайте начнем с определения терминов.
Печать из пространства модели
Конечно, я этого не рекомендую, но, поскольку пользователи все еще так делают, расскажу, как бы я печатал из пространства модели. Вы можете создавать геометрию в натуральную величину, но будет необходимо управлять несколькими переменными. Масштаб печати, которым вы пользуетесь, очень важен, когда вы помещаете текст, размеры или штриховку, и для правильного воспроизведения типов линий. Пользуйтесь коэффициентом, обратным вашему коэффициенту масштабирования для печати, в качестве значения системной переменной CELTSCALE (или, возможно, LTSCALE), масштаба штриховки, масштаба для помещенных блоков, и значения системной переменной DIMSCALE. Если хотите напечатать чертеж в два раза меньше натуральной величины, вы пользуетесь коэффициентом масштабирования 2 для всех этих переменных. Таким образом, до печати их размер будет в два раза больше нату
ральной величины, поэтому при печати они станут нужного размера. Число 2 — обратное по отношению к ЛЛ.
В машиностроительных чертежах обычно применяются масштабы печати 1:1, 1:2, 1:4 и 1:10, поэтому переменным, которые я перечислил, устанавливаются значения, равные 1, 2, 4 или 10 соответственно. В архитектурных чертежах стандартный масштаб 1X " = 1'. Так как 1 фут в 48 раз больше % дюйма, вы должны пользоваться коэффициентом масштабирования 48. Если вы печатаете из пространства модели, и при этом текст, размеры или типы линий выглядят неправильно, скорее всего, вы ошиблись, когда устанавливали значения этих переменных.
Начертите блок заголовка и рамку чертежа в натуральную величину, и вставьте их с коэффициентом масштабирования, обратным коэффициенту масштабирования для печати. Благодаря этому вы сможете увидеть, поместится ли вся ваша геометрия на листе выбранного формата при таком коэффициенте масштабирования. Проделайте это до того, как вставите текст, размеры и штриховки, чтобы точно знать, что выбранный масштаб печати подходит для данного чертежа. Если вам пришлось увеличить рамку в 10 раз, чтобы поместился весь чертеж, значит, чтобы напечатать чертеж на листе, вам придется печатать с коэффициентом масштабирования 1:10. Если вы хотите, чтобы текст читался, вы должны увеличивать его в 10 раз, когда помещаете на чертеже.
Пространство модели
Посмотрите на вкладку пространства модели в строке состояния в нижней части экрана AutoCAD. Когда вы начинаете новый чертеж, вкладка Model (Модель) активна. Когда вы находитесь в пространстве модели, пиктограмма пользовательской системы координат (ПСК) видна на экране (можете включать и отключать ее с помощью системной переменной UCSICON) (рис. 6.1). Пиктограмма показывает текущие направления осей X и Y (а также оси Z, если вы пользуетесь ЗО-пространством модели в AutoCAD 2007) в виде стрелок, расположенных под прямым углом. В пространстве модели вы создаете всю геометрию, которая образует 2D- или ЗО-модель. Когда вы запускаете AutoCAD, вы начинаете проект. Очень просто.
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Рис. 6.1. Пиктограмма ПСК на вкладке Model (Модель)
Когда вы находитесь в пространстве модели, вы можете создавать различные видовые экраны командой VPORTS (ВЭКРАН), но есть ограничения по использованию этих экранов. Независимо от количества созданных экранов, они все должны полностью заполнять окно чертежа, быть прямоугольными,
не пересекаться, и не иметь промежутков между собой. Эти экраны похожи на различные мониторы, в которых вы видите ваш чертеж по-разному, но которые нельзя передвигать.
Некоторые пользователи сталкиваются с трудностями при переходе на вкладку листа. Кажется, что в ней тоже скрывается пространство модели. Если лист содержит видовые экраны, каждый из экранов может стать окном в пространство модели. Сделайте экран активным, и вы попадете в пространство модели. Но это не означает, что есть два пространства модели, есть только два способа перехода в пространство модели — выбрать вкладку или сделать плавающий видовой экран активным.
Tl LEMODE
Системная переменная TILEMODE является переключателем между вкладкой Model (Модель) и вкладками листов. Эта переменная важна, если вы пишете программы на AutoLISP для управления листами, но, работая в AutoCAD, вы можете никогда с ней не сталкиваться. Когда вы выбираете одну из вкладок модели или листов, значения TILEMODE меняются автомати-
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Рис. 6.2. Видовые экраны в пространстве модели
чески. Значение переменной TILEMODE, равное O5 делает активным вкладку одного из листов, а равное 1 — вкладку Model (Модель). Видовые экраны в пространстве модели (рис. 6.2) всегда помещаются рядом, как плитки (tiles), а в листе плавающие видовые экраны можно разделять, они могут перекрывать друг друга и иметь неправильную форму. Они не должны соединяться между собой как плитки. Именно поэтому переменная называется TILEMODE (режим плиток). Если она включена, видовые экраны должны совмещаться, как плитки, что происходит только в пространстве модели. Когда переменная отключена, видовые экраны независимы друг от друга, что возможно только в листе.
Если вы никогда раньше не пользовались видовыми экранами в пространстве модели, то, возможно, вы захотите попробовать. C моей точки зрения, они особенно важны в 3D-моделировании, т. к. дают возможность видеть модель с разных точек зрения, что облегчает редактирование. Даже в плоском чертеже вы можете чертить, переходя от одного видового экрана к другому, что помогает связывать области чертежа, расположенные далеко друг от друга.
Видовые экраны и плавающие видовые экраны?
Термин видовые экраны может вводить пользователей в заблуждение, потому что имеет два различных значения. Видовой экран в пространстве модели не является объектом, который вы можете выбирать или модифицировать. Это фиксированная область экрана. Вы можете только включать и выключать его. Видовой экран в листе часто называют плавающим видовым экраном, потому что это объект, который вы можете выбирать и модифицировать. Он в чем-то аналогичен таким объектам, как полилинии и окружности, его также можно двигать, стирать и растягивать. Но есть и ограничения, например, видовой экран нельзя вращать, по крайней мере, результат может получиться не таким, как вы ожидали.
В то время, как вы находитесь на вкладке листа, вы можете перейти в пространство модели в одном видовом экране и при этом оставаться на вкладке листа. Вам не нужно переключаться на вкладку Model (Модель), чтобы редактировать объекты в пространстве модели. В работе в пространстве модели через плавающий видовой экран есть определенные преимущества. Самое важное из этих преимуществ заключается в том, что размеры, проставленные в плавающем видовом экране, автоматически масштабируются, чтобы соответствовать масштабу печати для видового экрана.
Многие преподаватели пытались сформулировать единое, кристально-ясное определение плавающих видовых экранов. Один из знакомых преподавателей называл их "плавающими пространствами модели", другой — "отверстиями в бумаге, через которые вы можете видеть вашу модель". В этой главе я пользуюсь термином плавающие видовые экраны, но если какой-либо из образов кажется вам более понятным, вспоминайте его.
Пространство листа
За исключением вкладки пространства модели, все остальные вкладки в нижней части окна AutoCAD являются листами. Количество листов для одного чертежа практически не ограничено, и все они относятся к пространству листа. Пространство листа называется так потому, что каждый лист (layout) представляет собой лист бумаги определенного формата, в котором вы должны разложить (англ, to lay out) виды для печати. Эти виды находятся в плавающих видовых экранах, которые могут показывать любую часть геометрии чертежа в любом масштабе. Каждый плавающий видовой экран может показывать слои независимо от состояния этих слоев в других экранах, и плавающие видовые экраны могут иметь любую форму.
Если вы работаете в AutoCAD 2007, и вкладки модели и листов исчезли с экрана, возможно, вы их случайно спрятали. В этом случае в строке состояния появляются три новых иконки: представляющая пространство модели, представляющая текущий лист и иконка с двумя маленькими треугольниками. Чтобы вернуть вкладки на место, щелкните правой кнопкой на любой из этих иконок и выберите Display Layout and Model tabs (Показывать вкладки "Лист" и "Модель"). А если вы хотите спрятать вкладки, щелкните правой кнопкой на любой из вкладок, виновник исчезновения находится в контекстном меню.
Лист своего рода место для монтажа, в нем вы можете размещать многочисленные виды и объекты, созданные в пространстве модели. Это все равно, что прикрепить на кульман большой лист бумаги, а затем наклеивать на него листы меньшего размера, содержащие разные изображения. Когда все маленькие листы окажутся на месте, вы сможете чертить на большом листе, например, добавить блок заголовка чертежа, а также необходимый текст и недостающие линии. Если вам не нравится местоположение одного из маленьких листов, вы можете его переместить. Если не хотите видеть один из них, можете его удалить.
Плавающие видовые экраны в листе эквивалентны наклеиваемым листам. Они могут содержать виды всего, что находится в пространстве модели, и вы можете их передвигать, увеличивать, изменять изображение внутри экранов, изменять масштаб изображения внутри экранов, чтобы, в конце концов, получить красивый лист, который можно распечатать на плоттере в масштабе 1:1. На рис. 6.3 показан лист с многочисленными видами одного объекта, в нашем случае это план этажа жилого дома. Обратите внимание на индикаторы, которые показывают, что вы находитесь в пространстве листа, а не модели:
♦
Пиктограмма ПСК приняла вид треугольника (рис. 6.4).
♦
Поверх серого фона показан белый лист бумаги.
♦
На последней кнопке в строке состояния в нижней части экрана написано слово PAPER (ЛИСТ).
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Рис. 6.3. Вкладка листа с многочисленными плавающими видовыми экранами
Рис. 6.4. Пиктограмма ПСК на вкладке листа
Как вы можете видеть, все детали показаны в масштабе, отличном от масштаба основного видового экрана (¼ " = Г). Далее в этой главе я подробно расскажу, как сделать такой лист. По умолчанию один видовой экран создается, когда вы первый раз выбираете вкладку листа. Вы можете добавлять видовые экраны командами MVIEW (MV) (СВИД) или VPORTS (ВЭКРАН), которые также можно найти на панели инструментов Viewports (Видовые экраны).
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Недостатки пространства листа
В некоторых ситуациях печать из листов в пространстве листа может создать проблемы. Прежде чем я приведу все доводы в пользу печати из пространства листа, давайте рассмотрим два потенциальных недостатка.
Об этом нужно знать
Несмотря на то, что пространство листа основано на чистой логике, оно не во всем интуитивно понятно, и некоторая сложность также присутствует. Эта сложность дает вам возможность управлять процессом печати, поэтому она полезна. Тем не менее не стоит неожиданно переходить всем офисом на печать из листов, наверняка не все пользователи смогут сразу во всем разобраться. Если вы CAD-менеджер, и надеетесь, что совместите такой переход с обновлением версий, вы, прежде всего, должны разработать офисные стандарты и обеспечить необходимое обучение персонала. Это один из случаев, когда недостаток знаний опасен — по крайней мере, для уровня стресса, которому вы подвержены.
Если вы не пользуетесь в настоящее время пространством листа для печати, скорее всего, вы не сможете быстро преобразовать вашу стратегию печати из пространства модели. Вам необходимо будет изменить некоторые настройки, о которых речь пойдет далее. Также, чтобы воспользоваться преимуществами такого способа печати, вам придется изменить порядок действий.
Объекты в пространстве листа и пространстве модели разделены
Вы не можете одновременно выбирать объекты, находящиеся в пространстве модели и в пространстве листа. На самом деле, вы не можете выбирать объекты в пространстве модели, если пространство листа является активным, вы должны для этого сделать активным плавающий видовой экран. Если плавающий видовой экран активен, вы не можете выбирать объекты в пространстве листа. В большинстве случаев это свойство полезно, но иногда может и помешать.
Из сказанного не следует, что вы не можете пользоваться объектами, находящимися в пространстве модели, не выходя из пространства листа. Объектная привязка работает по отношению к объектам, находящимся в пространстве модели, даже если активно пространство листа. Размеры, проставленные в пространстве листа, ассоциируются с объектами, находящимися в пространстве модели, если вы пользуетесь привязкой или выбираете такие объекты для размеров. Давайте рассмотрим несколько ситуаций, в которых отсутствие такой связи может привести к появлению проблем.
Описание блоков
Предположим, вы хотите описать блок, используя объекты как из пространства модели, так и из пространства листа. Чтобы описать блок, все, что вы хотите в него включить, должно находиться в одном пространстве. Если у вас есть объекты, находящиеся в обоих пространствах, и которые необходимо включить в единое описание блока:
1.
Переместите объекты из пространства листа в пространство модели командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР).
2.
Опишите блок.
3.
Верните объекты в исходное пространство.
Команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) появилась в AutoCAD 2007. До этого она относилась к инструментам Express Tools. Если у вас не установлены Express Tools, следует их установить, т. к. команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) необходима для работы с пространствами модели и листа. Обратите внимание, до AutoCAD 2007 некоторые объекты Architectural Desktop не подлежат переносу командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР).
Если вы пользуетесь релизом более ранним, чем AutoCAD 2007, и у вас нет инструментов Express Tools, вы можете переносить объекты из одного пространства в другое при помощи буфера обмена Windows. Выберите объекты, щелкните правой кнопкой мыши, и выберите в меню Copy with Base Point (Копировать с базовой точкой) или Cut (Вырезать). Поменяйте пространство, откройте меню Edit (Правка), выберите Paste as Block (Вставить как блок) и укажите место вставки. Если вы вставляете объекты как блок, блок описывается под именем, присвоенным AutoCAD. Если вы копируете объекты из пространства листа в плавающий видовой экран, для которого масштаб печати отличается от 1:1, вы должны масштабировать объекты. Аналогично, если вы копируете объекты из пространства модели в пространство листа. После размещения объектов, возможно, вы захотите расчленить блок.
Использование команды WBLOCK (ПБЛОК)
для создания чертежа при помощи выбора объектов
Если вы хотите создать отдельный чертеж на основе листа Sheetl (рис. 6.5), вы не сможете просто выбрать объекты, находящиеся в разных пространствах. Обратите внимание, выбраны объекты, находящиеся в пространстве листа, включая плавающий видовой экран, но не объекты, относящиеся к пространству модели, даже находящиеся внутри видового экрана. Чтобы решить задачу, вы можете воспользоваться командой WBLOCK (ПБЛОК), создать новый файл чертежа из выбранных объектов, относящихся к пространству модели, а затем добавить исходный лист в новый чертеж.
Если в видовом экране показаны все объекты чертежа, проблема решается еще проще. Воспользуйтесь опцией Entire Drawing (Весь рисунок) команды WBLOCK (ПБЛОК), при этом лист Sheetl должен быть активным.
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Рис. 6.5. Результат использования опции выбора All (Все) для вкладки листа
Для этого проделайте следующие операции:
1.
Сохраните текущий чертеж.
2.
Используйте команду WBLOCK (ПБЛОК), чтобы создать новый чертеж, для этого выберите объекты в активном плавающем видовом экране (рис. 6.6). Убедитесь, что в диалоговом окне Write Block (Запись блока на диск) включена опция Retain (Оставить), чтобы случайно не стереть выбранные объекты.
3.
Откройте получившийся чертеж.
4.
Откройте AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD) и укажите исходный чертеж (рис. 6.7).
Лист Sheetl выглядит так, будто он сохранен со всеми объектами пространства модели. Не позволяйте себя обмануть! Сохранены только настройки страницы.
5.
Чтобы получить объекты, включая плавающие видовые экраны, щелкните правой кнопкой мыши на листе, который вам нужен, и выберите Add
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Рис. 6.6. Создание нового файла чертежа командой WBLOCK (ПБЛОК)
Layout(s) (Добавить лист(ы)) (см. рис. 6.7). Вы получите настройки страницы, видовые экраны и все объекты, относящиеся к пространству листа.
Есть другой способ копировать листы. Щелкните правой кнопкой на вкладке листа в новом чертеже и выберите в меню From Template (Из шаблона). Измените установку опции Files of Туре (Тип файлов) с Drawing Template (*.dwt) (Шаблон чертежа (*dwt)), установленной по умолчанию, на Drawing (*.dwg) (Чертеж (*.dwg)). Укажите исходный файл чертежа. В конце выберите лист из этого чертежа.
Преимущества использования пространства листа
Как видите, у пространства листа недостатков немного, и есть способы их преодоления. Поэтому довольно о недостатках, теперь поговорим о преимуществах использования пространства листа, которые весьма значительны. Самое главное преимущество заключается в том, что применение листов для печати дает возможность строже придерживаться офисных стандартов. Процесс подготовки и печати листа документа также становится более эффективным и логичным. Почему — об этом далее.
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Рис. 6.7. Использование Центра управления AutoCAD для создания нового листа
Несколько видов ЗО-объектов могут быть напечатаны на одном листе
Использование пространства листа необходимо в любом офисе, если в нем работают с ЗО-геометрией в AutoCAD. Я начал работать с ЗО-моделями задолго до появления в AutoCAD пространства листа. В ранних версиях было множество ограничений при работе с ЗО-моделями, но одним из самых неприятных было отсутствие возможности создания стандартных ортогональных видов модели, по крайней мере, это было непросто. Вы могли либо аккуратно печатать объект несколько раз на одном и том же листе, стараясь разместить виды в разных частях листа, либо копировали модель два-три раза и поворачивали ее, чтобы получить стандартные виды. При этом размер файла, и так немаленький, увеличивался в разы.
Пространство листа решило эту проблему, предоставив пользователю возможность помещать на одном листе любые виды модели: фронтальный, вид сверху, сбоку, изометрию и т. д. Стандартные виды можно даже размещать автоматически, используя команду MVSETUP (ФОРМАТЛ). Также вы може
те пользоваться командой SOLPROF (Т-ПРОФИЛЬ), чтобы получить двумерные проекции каждого вида. Пользоваться этой командой просто и быстро. Или используйте команду SOLVIEW (Т-ВИД) для создания отдельных видов, включая вспомогательные, а затем создайте чертеж при помощи команды SOLDRAW (Т-РИСОВАНИЕ).
Детали могут быть показаны в различных масштабах
Печать деталей в различных масштабах без использования пространства листа создает определенные проблемы. Если детали являются частью готового чертежа, вы должны скопировать геометрию на свободное место и затем масштабировать до желаемого размера. Даже если детали вычерчены отдельно, вы должны после их создания решить, насколько можно их увеличить, чтобы можно было распечатать в одном из стандартных масштабов и при этом правильно расположить в листе. После масштабирования деталей вы должны соответственно изменить значения размеров, т. к. значение системной переменной DIMLFAC, равное по умолчанию 1, приведет к слишком большим числам. Если вы увеличили деталь в два раза, вы должны установить значение DIMLFAC равным .5, а затем не забыть вернуть его обратно для другого размерного стиля. При этом вероятность ошибки очень велика.
WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ)

Могу вспомнить еще одну ситуацию, в которой вам может быть необходимо одновременно выбирать объекты, находящиеся как в пространстве модели, так и в пространстве листа. Компания-производитель деревянных профилей попросила меня записать листы в формат WMF, чтобы использовать на рекламных плакатах. Компания требовала только формат WMF1 поэтому ни одна из известных мне опций печати не подходила. Проблема с командой AutoCAD WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ) заключается в том, что при создании файла необходимо выбрать все входящие в него объекты.
Компания хотела получить WMF-файлы из слишком большого количества чертежей, поэтому процесс с использованием команды CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) не годился, получалось слишком много работы. Я помог этой компании, написав программу на языке AutoLISP. Эта программа масштабировала и переносила объекты из пространства листа в видовой экран пространства модели, меняла цвет всех линий на черный, создавала WMF-файл командой WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ), а затем возвращала все объекты в исходное состояние. Считайте это небольшой рекламой двух глав книги, посвященных AutoLISP.
В пространстве листа вы можете добавить любую деталь существующего объекта, вычерченного в натуральную величину в листе в качестве вида, и сможете масштабировать вид, а не саму геометрию. Вам не придется копировать или перечерчивать деталь, поэтому, если вы вносите изменения, они отражаются одновременно как на виде всего объекта, так и на виде детали. Даже если вам необходимо начертить деталь отдельно, например, если это де-
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таль сечения на боковом виде для плана фундамента, вы можете начертить деталь в натуральную величину, а затем масштабировать вид до желаемого размера. В результате у вас обычно не будет повода масштабировать геометрию чертежа. В этом случае вряд ли вы обнаружите неправильные размеры.
Чтобы масштабировать плавающий видовой экран для печати, пользуйтесь окном Scale (Масштаб) панели инструментов Viewports (Видовые экраны). Либо пользуйтесь опцией XP (ХЛ) команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ). Чтобы увеличить видовой экран для печати в масштабе 1:10 после запуска команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ), введите . IXP (.1ХЛ).
Нужно рассчитывать значения
для меньшего количества переменных
При печати из пространства модели, чтобы получить желаемый результат, вы должны рассчитать определенные значения переменных. Вы должны решить, в каком масштабе будете печатать чертеж, а затем использовать значение, обратное коэффициенту масштабирования, для определения высоты текста и масштаба для типов линий, размеров, штриховок и блоков. Если имеются отдельные детали, необходимо определить подходящий коэффициент линейного масштабирования для значений размеров (системная переменная DIMLF АС).
Если вы пользуетесь листами, значительная часть работы упрощается или сокращается:
♦
Текст, если вы помещаете его в пространстве листа, может быть создан того размера, который должен быть при печати.
♦
Текст и блоки, помещенные в пространстве модели, можно масштабировать при помощи команды SPACETRANS (ЕДПРОСТ). Создайте псевдоимя для этой команды, иначе вы устанете вводить его с клавиатуры. Как команда, так и псевдоимя могут использоваться как прозрачные.
♦
Настройки размерного стиля, такие как высота текста и размер стрелок, могут быть установлены в натуральную величину (такими, какими должны быть на распечатке).
♦
Нет необходимости создавать отдельный размерный стиль для каждого масштаба печати.
♦
Рамка и блок заголовка чертежа могут быть вставлены в пространстве листа в натуральную величину.
♦
Штриховка в плавающих видовых экранах может масштабироваться автоматически.
♦
Многострочный текст, помещенный с выноской, может масштабироваться автоматически.
♦ Команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) может решить любую проблему неправильного расположения объектов и автоматически масштабирует объекты при переносе из пространства листа в пространство модели.
Ввод длинных команд
Большинство команд AutoCAD интуитивно понятны, но некоторые достаточно сложно вводить с клавиатуры или запоминать. Для таких случаев в AutoCAD есть пара вспомогательных средств, которые, возможно, вы не замечали.
Клавиши со стрелками. Если вы нажмете на клавиши <Вверх> или <Вниз> на клавиатуре, вы можете перемещаться по тексту, который ввели в командной строке. Когда дойдете до нужного места, нажмите <Enter>, как если бы вы только что ввели название команды, или воспользуйтесь клавишами <Влево> и <Вправо>, чтобы переместить курсор вдоль строки и исправить опечатку. Я нахожу эту возможность особенно полезной при вводе длинных имен команд или строк кода AutoLISP. Если у вас включен динамический ввод, вы можете щелкнуть правой кнопкой мыши и выбрать Recent Input (Недавний ввод) в контекстном меню, чтобы получить такой же список.
Клавиша <ТаЬ>. Если вы не можете полностью вспомнить имя команды или переменной, но знаете, что оно начинается, например, на DYN, введите первые несколько букв, которые помните, и нажимайте клавишу <ТаЬ>. Перебирайте системные переменные и команды, имена которых начинаются с нужных букв, пока не найдете нужную, например, DYNPICOORDS.
Качество печатных документов намного стабильнее
В офисах, в которых печатают из пространства листа, результат получается намного стабильнее, даже если чертежи печатает большое число пользователей. Шаблоны чертежей могут включать предварительно подготовленные блоки заголовков и рамок, со всеми текстовыми элементами нужного размера. В файле шаблона можно заранее настроить листы для каждого формата бумаги и плоттера, которые используются в офисе, при этом смена формата или оборудования может производиться простым выбором вкладки листа. Слои для размеров и штриховки, как для деталей, так и для всего изображения, могут быть созданы и выведены на экран выборочно, для различных видовых экранов.
Можно менять листы без перемещения геометрии
Реорганизация плавающих видовых экранов в листе перемещает только сами экраны, поэтому нет причин перемещать геометрию чертежа только для того, чтобы его распечатать. Вы можете уменьшить риск потери нужной информации при перемещении объектов. Если два вида на листе оказались слишком близко друг к другу, вы можете передвинуть их, не меняя координат точек, использованных как опорные или в качестве первой для базовых размеров.
Вы даже можете поворачивать виды командами DVIEW (ДВИД) и PLAN (ПЛАН), не меняя при этом геометрию или ПСК.
Перемещение геометрии может привести к появлению различных проблем. Если необходимо переместить уже созданную геометрию, не забудьте разморозить, разблокировать и включить все слои, которые могут содержать нужные объекты. Если вы ставили ординатные размеры, после обновления можете получить неверные значения.
Один файл чертежа может включать много листов
Во многих офисах имеется не один плоттер, и каждый плоттер позволяет печатать на листах нескольких форматов. Благодаря вкладкам листов, доступным в AutoCAD, в одном файле могут храниться различные листы, предназначенные для разных форматов бумаги или для размещения разных видов одного объекта. Полный комплект чертежей может храниться в одном файле, тем самым вероятность случайно разделить чертежи уменьшается. Подшивки листов, появившиеся в AutoCAD 2005, можно создавать из отдельных вкладок листов, относящихся к разным файлам чертежей. Таким образом вы получаете дополнительные возможности.
Виды на одном листе могут отображать разные слои
По сложившейся практике в архитектурных чертежах жилых зданий геометрия, представляющая планы разных этажей, помещается в одном месте для удобства совмещения деталей. Обычно в таких случаях либо все поэтажные планы создаются в одном файле, либо используются внешние ссылки. Слои, содержащие планы разных этажей, можно заморозить, если вы не хотите выводить их на экран.
Используя свойства команды VPLAYER (ВСЛОЙ) или Current VP Freeze (Замороженный на текущем ВЭ) в диалоговом окне диспетчера свойств слоев, вы можете в одном файле хранить листы для фундамента, первого этажа, второго этажа, плана стен и т. д. и представлять каждый этаж на своем листе. Каждый лист может быть последовательно дополнен одинаковыми рамками и блоками заголовка.
Информация о печати хранится в файле чертежа
Листы используют настройки страниц, основанные на определенных плоттерах и форматах бумаги. До тех пор, пока в путях поддержки присутствуют файлы конфигураций плоттера и таблиц стилей печати, вы в любой момент можете распечатать чертеж, т. к. информация о плоттере, определенных характеристиках линий и размерах бумаги всегда находится вместе с чертежом. Если вы работали в ранних версиях AutoCAD, то понимаете, какое это преимущество.
Изображение объектов можно подрезать
Пользователи могут создавать видовые экраны любой формы командой MVIEW (СВИД). Если видовой экран уже существует, его можно подрезать командой VPCLIP (ВЭКРЕЗ). Благодаря этому вы получаете возможность выбирать, какие из объектов чертежа будут распечатаны. Если объект является внешней ссылкой или вхождением блока, его можно подрезать командой XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ). Команда VPLAYER (BCJTOfl) также позволяет выбирать, какие из слоев показывать. Сочетание команд XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ), VPLAYER (ВСЛОЙ) и VPCLIP (ВЭКРЕЗ) дает практически неограниченные возможности представления геометрии и изменений для печати. Вы даже можете создавать условные разрывы для длинных объектов, не разрывая сами объекты.
Листы можно копировать как в один чертеж, так и в различные чертежи
После того как вы создали лист, который оказался удобным в одном чертеже, вы можете дублировать его как в текущий чертеж, так и в любой другой чертеж, используя Центр управления AutoCAD или контекстное меню для вкладки листа, вызываемое правой кнопкой мыши. Процесс с участием контекстного меню не столь очевиден, каким должен быть. Чтобы скопировать существующий лист, щелкните правой кнопкой на его вкладке, и выберите Move Or Сору (Перенести или копировать). Откроется диалоговое окно (рис. 6.8). Чтобы выбрать местоположение, укажите имя существующего листа или (move to end) ((переместить в конец)).
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Рис. 6.8. Копирование листа
Подготовка чертежа к печати
Немного найдётся вещей, способных огорчить сильнее, чем полностью распечатанный чертеж, в котором отсутствуют необходимые детали. Вот не-
сколько шагов, которые необходимо предпринять, чтобы подготовить чертеж
к печати из пространства листа. Сделайте их частью вашего файла шаблона.
1.
Блок основной надписи. Опишите блок, содержащий рамки и блоки заголовков в натуральную величину для всех форматов бумаги, которыми пользуются в вашем офисе. Если на листах одного формата печатает несколько плоттеров, убедитесь, что рамка подходит для всех, т. к. некоторые плоттеры требуют более широкие поля. Я рекомендую добавить в блок основной надписи атрибуты. Вам не понадобятся разные блоки рамки чертежа для разных масштабов печати, потому что вы почти всегда будете печатать из пространства листа в масштабе 1:1.
Если вы в качестве блока основной надписи пользуетесь отдельным DWG- файлом и помещаете его в файл чертежа командами INSERT (ВСТАВИТЬ) или XREF (ССЫЛКА), то убедитесь, что геометрия, которую вы вставляете, находится в пространстве модели. Вы не можете вставить или использовать в качестве внешней ссылки объекты, находящиеся в пространстве листа.
2.
Текстовый стиль. Создайте подходящий текстовый стиль (используя имя, отличное от Standard) с высотой текста, равной 0, чтобы его можно было применять как для размеров, так и для текста разной высоты. Высота текста для размеров должна быть установлена в размерных стилях, значение должно соответствовать желаемому на печати. Если вы последуете совету из п. 3, такой размерный текст будет автоматически правильно масштабироваться.
3.
Размерный стиль. Создайте свой размерный стиль (снова, используя имя, отличное от Standard) со значением системной переменной DIMSCALE равным 0. Вы можете сделать это через окно Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей). Щелкните на кнопке Modify (Изменить), перейдите на вкладку Fit (Размещение) и включите опцию Scale dimensions to layout (Масштаб размеров по листу). Не забудьте создать дочерние стили для размеров, которые требуют настроек, отличных от родительского стиля. Я всегда создаю дочерний стиль для радиусов и диаметров, а иногда и для линейных размеров, угловых размеров и выносок. Подробные инструкции по созданию размерных стилей см. в главе 4.
4.
Типы линий. Установите значения системных переменных LTSCALE и CELTSCALE равными 1, чтобы типы линий масштабировались с той же длиной сегментов, с которой они созданы. В результате типы линий могут некорректно воспроизводиться в пространстве модели. Не волнуйтесь: они будут прекрасно выглядеть в листе, если вы убедитесь, что значение системной переменной PSLTSCALE равно I. На рис. 6.9 показано, как линии невидимого контура выглядят в пространстве модели. На рис. 6.10 та же геометрия показана в плавающем видовом экране в листе. Если значение PSLTSCALE установлено равным 1, типы линий масштабируются таким
Rnc. 6.9. PSLTSCALE =1, отображение в пространстве модели
образом, чтобы они выглядели одинаковыми при печати, вне зависимости от масштаба видового окна. Также вы можете установить значение PSLTSCALE, если включите опцию Use paper space units for scaling в области Details (Подробности) диалогового окна Linetype Manager (Диспетчер типов линий).
5.
Слои. В дополнение к своим обычным слоям, вы должны создать несколько специализированных. Если у вас есть много деталей, которые видны более чем в одном видовом экране, вам нужны специальные слои для размеров и штриховки, относящихся к этим деталям. Ваши плавающие видовые экраны должны находиться в собственных слоях, для которых установлен запрет печати. Не помещайте экраны в слой Defpoints. Если такое произойдет, вы не сможете выбрать экраны в случае, если слой О будет заморожен.
Создайте отдельные слои для следующих объектов:
•
Общие размеры
•
Размеры для деталей
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Рис. 6.10. PSLTSCALE = 1, отображение в листе
•
Общие образцы штриховки
•
Образцы штриховки для деталей
•
Плавающие видовые экраны (установите запрет печати для этого слоя)
6.
Предварительно настроенные листы. Создайте свой лист для каждого формата бумаги, которым пользуются в вашем офисе, или для специфических настроек, которыми вы часто пользуетесь. Если в вашем офисе используются постоянные листы, содержащие плавающие видовые экраны с одними и теми же масштабами для большинства чертежей, такие листы должны быть включены в ваш файл шаблона. Вы можете настроить заранее даже рамку чертежа и блок основной надписи.
Что где поместить
Чтобы сделать задачу как можно проще, давайте еще раз начнем с двух списков. Один для пространства модели, другой — для пространства листа, для каждого из них вы получите мои советы, что должно входить в это простран
ство. У вас могут быть веские причины отойти от моих рекомендаций, но во многих случаях такие советы полезны. Некоторые из моих рекомендаций противоречивы. Например, существует разногласие по поводу простановки размеров, следует их ставить в пространстве модели или же в пространстве листа. В следующем разделе я рассматриваю пример, в котором все-таки рекомендую проставлять размеры в пространстве модели. Я рекомендую добавлять размеры в пространстве модели через плавающие видовые экраны, но если вы забыли и проставили их в пространстве листа, вы можете перенести их командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР). Некоторые поступают таким образом намеренно. Прежде, чем ставить размеры, убедитесь, что видовой экран заблокирован. Эти рекомендации показаны на рис. 6.11. Итак, списки.
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Рис. 6.11. Что где поместить
Пространство модели
Как вы знаете, пространство модели предназначено для проектирования, в противоположность пространству листа, предназначенному для подготовки печатных листов.
Следующие объекты должны быть созданы, или, по крайней мере, перенесены, в пространство модели:
♦
ЗО-модели
♦
Все видимые линии, образующие 20-геометрию
♦
Все линии невидимого контура
♦
Все вспомогательные линии:
•
Центровые линии
•
Искусственные линии
•
Оси симметрии
♦
Размеры
♦
Штриховка
♦
Текст, который прямо связан с геометрией, включая текст выноски, а также текст, который в отрыве от геометрии чертежа теряет смысл
Пространство листа
Когда вы готовы вставить аннотации и представить свой чертеж, вам необходимо создать вкладку в пространстве листа. Лист должен содержать следующие виды объектов:
♦
Рамка чертежа
♦
Блок основной надписи чертежа
♦
Текст блока основной надписи
♦
Список материалов
♦
Видовые экраны с определенными масштабами печати
♦
Обозначения видов
♦
Тексты общих аннотаций (то есть текстовые комментарии, которые не потеряют смысл, если их переместить относительно геометрии)
Размеры
Как я упоминал ранее, некоторые пользователи не соглашаются со мной относительно простановки размеров в пространстве модели. C появлением системной переменной DIMASSOC стало возможным проставлять размеры в пространстве листа, при этом они косвенно ассоциируются с объектами в пространстве модели. Даже находясь в другом пространстве, размеры обычно перемещаются при перемещении геометрических объектов, обычно имеют правильное значение и обычно остаются в таком состоянии. Но проблема в
том, что обычно не значит всегда. Вы не должны беспокоиться о размерах, которые в один прекрасный день поведут себя неожиданным образом, потому что связь между пространством модели и пространством листа несовершенна. Это утверждение особенно справедливо, если вы обмеряете сложную геометрию.
Согласны вы или нет, но если ваши офисные стандарты требуют проставлять размеры в пространстве листа, вы должны их придерживаться. Тем не менее, привожу причины, по которым я являюсь сторонником простановки размеров в пространстве модели. (Не забывайте, вы всегда можете перенести размеры из одного пространства в другое командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР).)
Почему некоторые пользователи проставляют размеры в пространстве листа?
Я могу назвать четыре причины, чтобы проставлять размеры в пространстве листа, а не в пространстве модели. Две из них являются скрытыми ошибками в некоторых версиях или приложениях. Две оставшихся просто офисные предпочтения, не имеющие отношения к скрытым ошибкам.
DIMDLI. В нескольких релизах перед AutoCAD 2006 единственной системной переменной, которая не обновлялась автоматически в плавающих видовых экранах, была DIMDLI (Dimension Line Increment, приращение размерной линии). Чтобы поставить базовый размер, приходилось пользоваться командой DIMLINEAR (РЗМЛИНЕЙНЫЙ) вместо команды DIMBASE (РЗМБАЗОВЫЙ). Чтобы этого избежать, пользователи помещали размеры в пространстве листа, а затем перемещали в пространство модели инструментом Express Tools CHSPACE (СМЕНАПРОСТР). (В AutoCAD 2007 этот инструмент стал собственной командой.)
AutoCAD Mechanical. В машиностроительной версии AutoCAD 2006 имелась скрытая ошибка, которая приводила к неправильному масштабированию размеров в плавающих видовых экранах. Ее можно было обойти так же, т. е. проставить размеры в пространстве листа и перенести командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР). Эта ошибка проявлялась не в AutoCAD, а только в AutoCAD Mechanical.
Разделение геометрии и аннотаций. В некоторых офисах считают, что работать с геометрией проще, если все аннотации отделены от нее и присоединяются только в пространстве листа, особенно если речь идет о простановке размеров для ЗО-моделей.
Автоматическое масштабирование. Если вы проставляете размеры в пространстве листа, вам не нужно беспокоиться о высоте текста, размере стрелок и т. д., потому что лист распечатывается в масштабе 1:1. Вы можете получить тот же эффект, если установите значение системной переменной DIMSCALE равным 0, чтобы размеры масштабировались по листу.
Нельзя использовать в качестве внешних ссылок и блоков. Если вы помещаете один чертеж в другой, в виде внешней ссылки либо блока, вы получаете только объекты, относящиеся к пространству модели. Размеры, проставленные в пространстве листа, не войдут в ссылку.
Команда QDIM (БРАЗМЕР) не работает. Я большой поклонник команды QDIM (БРАЗМЕР), но ее нельзя применять для простановки размеров в пространстве листа. Команда QDIM (БРАЗМЕР) требует, чтобы вы выбрали сами объекты, а не точку объектной привязки, поэтому в настоящее время ей можно пользоваться только в пространстве модели, либо через плавающий видовой экран, либо через вкладку Model (Модель). Команда QDIM (БРАЗМЕР) дает невероятные преимущества, особенно при создании ординатных размеров. Также я пользуюсь ею для простановки размерных цепей на поэтажных планах.
Если вам нужны размеры именно в пространстве листа, вы можете проставить их командой, QDIM (БРАЗМЕР) в пространстве модели, а затем перенести в пространство листа командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР).
Ассоциативность иногда нарушается. Если вы проставляете размеры в пространстве листа, а затем перемещаете объекты в пространстве модели, размеры иногда не перемещаются с объектами. Я знаю, что они должны быть ассоциативными, но иногда связь нарушается.
Для таких случаев существует команда DIMREASSOCIATE (РЗМПРИКРЕПИТЬ). Вы можете пользоваться ей для восстановления связи между размером и объектами, к которым он относится.
Размеры могут быть слишком ассоциативными. Если вы перемещаете объекты за пределы видового экрана, размеры, относящиеся к ним, могут вылезти за пределы листа, чтобы сохранить связь с объектами, даже если сами объекты не видны.
Размеры не копируются вместе с объектами. Если вы хотите скопировать объекты вместе с размерами, вы не сможете выбрать размеры, находящиеся в пространстве листа.
Выноски искажаются. Выноски, если проставлять их в пространстве листа, могут создать проблемы. Как правило, выноска находится в определенном месте относительно объекта. Если вы перемещаете объект, к которому относится выноска, вы также должны перемещать выноску и текст. Если вы ставите выноску в пространстве листа, с ассоциирующимся объектом перемещается только стрелка, и то только в том случае, если вы включили объектную привязку, когда ставили выноску. На рис. 6.12 выноска была добавлена в пространстве листа. Когда дуга, к которой была присоединена выноска, переместилась, выноска была искажена.
Появляются неправильные значения размеров. Размеры, помещенные в пространстве листа, иногда показывают значения, основанные на расстоянии в листе, а не в пространстве модели. Если плавающий видовой экран имеет масштаб, отличный от 1:1, видимое значение будет неправильным. Про-
странство модели всегда отражает истинную величину, и значения размеров обновляются, если вы редактируете геометрические объекты.
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Рис. 6.12. Проблема выноски в пространстве листа
Невозможно описать блоки на основе деталей. Вы можете описывать блоки либо создавать новые чертежи командой WBLOCK (ПБЛОК), включающие как геометрические объекты, так и размеры, если они находятся в пространстве модели.
Необходимость привязывать размер к объекту. Чтобы размеры в пространстве листа ассоциировались с объектами в пространстве модели, вы должны выбрать объект. Если вы ставите размер рядом с объектом (например, до середины толщины стены), размеры могут показывать расстояние в листе, а не истинную величину (рис. 6.13).
Большинство пользователей ожидают, что размеры находятся в пространстве модели. В силу сложившейся в предыдущих версиях AutoCAD практики простановки размеров в пространстве модели, пользователи с опытом работы быстрее разберутся в вашем чертеже.
DIMASSOC может иметь неправильное значение. До появления AutoCAD 2002 размерами управляла системная переменная DIMASO, которая могла иметь два значения: 0 и I. Если значение было равно 0, размеры при простановке расчленялись. Если значение было равно I, размеры оставались анонимными блоками. Если вы откроете чертеж, созданный в старой версии AutoCAD, значение переменной DIMASO используется в качестве значения переменной DIMASSOC. Однако DIMASSOC может иметь три значения: О, I и 2. Если оно не равно 2, размеры в пространстве листа не отра
жают расстояния в пространстве модели — они отражают расстояния в пространстве листа.
Если вы открыли чертеж, выполненный в старых версиях AutoCAD, и хотите добавить размеры в пространстве листа, вы должны не забыть установить значение переменной DIMASSOC равным 2 до начала работы.
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Рис. 6.13. Простановка размера до точки между линиями
Использование колесика прокрутки может привести к проблемам. Если вы зумируете или'панорамируете плавающий видовой экран колесиком прокрутки мыши, вы можете обнаружить, что размеры, проставленные в пространстве листа, перемещаются независимо от объектов в пространстве модели, с которыми должны ассоциироваться. Для такой ситуации существует команда D1MREGEN (РЗМРЕГЕН). Когда вы ее применяете, почти всегда размеры соединяются с объектами. Однако если вы не заметили вовремя эту проблему, размеры печатаются не там, где нужно. В сложном чертеже такую ошибку легко пропустить.
Команда DIMCENTER (РЗМЦЕНТР) работает неправильно. Метки центра в пространстве листа, проставленные командой DIMCENTER (РЗМЦЕНТР) для окружностей, находящихся в пространстве модели, масштабируются неправильно в случае, если масштаб видового экрана отличен от 1:1. Команда DIMREGEN (РЗМРЕГЕН) не влияет на метки центра, поэтому их нельзя присоединить обратно к объекту после любого масштабирования или панорамирования (рис. 6.14).
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Рис. 6.14. Смещение метки центра при использовании колесика прокрутки
Размер может относиться к объектам из разных пространств. Это вполне возможная ситуация, особенно когда вы проставляете размеры на сложном чертеже или в условиях нехватки времени. Вы можете привязать один конец размерной линии к объекту в пространстве модели, а другой к точке в пространстве листа. В этом случае значение размера будет бессмысленным.
Размеры в 3D
Некоторые пользователи проставляют размеры для двухмерной геометрии в пространстве модели, а для трехмерной — в пространстве листа. Ваше решение должно основываться на том, какого рода размеры вы ставите в 3D. У вас есть два способа простановки размеров для ЗО-объектов: ставить размеры непосредственно к трехмерной модели либо к 20-проекциям этой модели.
Предположим, вы пользуетесь плавающим видовым экраном, чтобы получить в листе изометрию модели. Если вы проставите размеры в пространстве листа, они будут неверными, потому что в изометрии присутствуют искажения. В таком случае будьте готовы к необходимости переписывать все значения размеров. Лучше поместите размеры в пространстве модели, и вы получите правильные значения.
Если вы собираетесь получить стандартные ортогональные проекции модели, используя команды SOLPROF (Т-ПРОФИЛЬ) или SOLDRAW (Т-РИСОВА- НИЕ), вы можете предпочесть поставить размеры в пространстве листа, чтобы избежать создания для них множества слоев. В таком случае убедитесь, что значение системной переменной DIMASSOC установлено равным 2. Если вы пользуетесь версией старше AutoCAD 2002, установите значение DIMLFAC обратное коэффициенту масштабирования при печати.
Как только Вы зададите масштаб плавающего видового экрана, немедленно заблокируйте экран. Щелкните правой кнопкой на экране, или воспользуйтесь командой MVIEW (СВИД), но сделайте это до начала простановки размеров, добавления штриховки или какого-либо редактирования.
Штриховки
Штриховки действительно следует помещать в пространстве модели, здесь нет противоречий. Но я бы хотел дать рекомендации, такие же, как для размеров. Не добавляйте штриховки до того, как вы скомпонуете лист и заблокируете видовые экраны. Только после этого штриховки будут масштабироваться в плавающих видовых экранах автоматически.
Если область чертежа показана в разных видовых экранах в различных масштабах, вы можете не один раз помещать в нее штриховку. Обратите внимание (рис. 6.15), что на двух видах заштрихована одна область. Несмотря на то, что видовые экраны имеют разный масштаб, штриховка одинаковая, потому что каждый вид был заштрихован по отдельности в своем видовом экране, и штриховка была отмасштабирована автоматически так, чтобы она правильно выглядела.
Прежде чем помещать штриховки, проделайте следующее:
♦
Создайте отдельный слой для штриховки для каждого масштаба видовых экранов, если в них будет применяться штриховка.
♦
Создайте, отмасштабируйте и заблокируйте видовые экраны.
♦
Поместите штриховку в соответствующий слой через плавающий видовой экран.
♦
Установите флажок Relative to paper space (Относительно листа) в диалоговом окне Hatch and Gradient (Штриховка и градиент).
♦
В поле Scale (Масштаб) задайте масштаб равным 1.
♦
Поставьте флажок Associative (Ассоциативная), чтобы штриховка обновлялась при редактировании внешнего контура.
♦
Выберите исходные точки и поставьте флажок Create separate hatches (Создавать отдельные штриховки). (Опция появилась в AutoCAD 2006.)
Рис. 6.15. Добавление штриховки в плавающих видовых экранах
Обратите внимание, вы можете воспользоваться кнопкой Inherit Properties (Копирование свойств) и выбрать уже существующую штриховку, чтобы задать характеристики.
Текст
Где помещать текст, зависит от самого текста. Мой совет— помещать текст в пространстве листа и того размера, каким он будет на печати (.125м, 3 мм и т. д.) — если он попадает в одну из следующих категорий:
♦
Общие примечания
♦
Информация блока основной надписи
♦
Список материалов
♦
Другой текст, не связанный непосредственно с геометрией чертежа
Помещайте текст в пространстве модели, если он попадает в одну из следующих категорий:
♦
Ассоциируется непосредственно с геометрией
♦
Относится к выноске
♦
Примечание, которое должно находиться в строго определенном месте (названия комнат, балкона, местные примечания)
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Масштабирование текста в пространстве модели
Текст не приносит пользы, если его невозможно прочитать. Когда ваш чертеж достаточно большой, и его невозможно распечатать в масштабе 1:1, вы должны убедиться, что текст, который должен быть помещен в пространстве модели, соответственно масштабируется. Для создания в пространстве модели текста подходящего размера существует несколько способов:
♦
Воспользуйтесь командой LEADER (ВЫНОСКА), чтобы поместить текст, а затем сотрите выноску.
♦
Пользуйтесь командой 'SPACETRANS ('ЕДПРОСТ), чтобы масштабировать текст в прозрачном режиме:
•
DTEXT (ДТЕКСТ)— активизируйте в листе плавающий видовой экран. Введите команду DTEXT (ДТЕКСТ) и укажите начальную точку. В ответ на запрос высоты текста (такой запрос появляется, только если при описании текстового стиля вы указали высоту текста равную 0) введите 'SPACETRANS ('ЕДПРОСТ). (Не забудьте апостроф. Если вы часто пользуетесь этой командой, создайте для нее псевдоимя.) Затем введите высоту текста, которую вы хотите получить при печати, и AutoCAD пересчитает это значение в соответствии с масштабом видового экрана.
•
MTEXT (MTEKCT)— проделайте то же, что и для однострочного текста, но в ответ на запрос противоположного угла введите н (В) для выбора опции высоты текста и затем пользуйтесь командой 'SPACETRANS (’ЕДПРОСТ) так же, как и для однострочного текста.
♦
Рассчитайте высоту текста вручную, основываясь на масштабе печати для каждого видового экрана. Сделайте плакат или таблицу с размерами текста для тех масштабов печати, которыми вы часто пользуетесь. Повесьте над столом или поместите в записную книжку.
♦
Воспользуйтесь командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР). Поместите текст в пространстве листа с той высотой, которую вы хотите получить на печати, а затем перенесите его командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) в пространство модели. Текст будет автоматически масштабирован в соответствии с масштабом видового экрана. Еще раз повторяю: до AutoCAD 2007 команды CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) не было. Был инструмент Express Tools, поэтому, возможно, он не установлен на вашем компьютере.
Вы можете пользоваться командой SPACETRANS (ЕДПРОСТР) для блоков, содержащих элементы схем, и поступать с ними так же, как с текстом, когда помещаете в пространство модели. Так же, как текст, можете сначала поместить такие блоки в пространство листа, а затем перенести в пространство модели командой CHSPACE (СМЕНАПРОСТР).
Печать листа
Если вы все еще не до конца понимаете, как пользоваться листами в пространстве листа для настройки и печати чертежа, здесь приводится пошаговое описание, начиная с крупного плана. Если вы думаете о создании чертежей в AutoCAD как о процессе, состоящем из трех этапов, это описание поможет вам определиться с каждым из них. Я начну с краткого описания, а затем подробно рассмотрю каждый шаг. Шаги следует выполнять по порядку, но, если вы поймете суть процесса, вы сможете легко смешивать этапы.
Автоматическое масштабирование

Требование масштабирования текста в плавающих видовых экранах настолько распространенное, что меня ,несколько раз просили написать программу на AutoLISP, чтобы автоматизировать процесс и сэкономить рабочее время, потраченное на способы, описанные в этой главе. Переменной, управляющей масштабом видовых экранов, не существует, поэтому решение не столь прямолинейно, как могло бы быть. В главу 9 включен код такой программы. Он добавляет новую команду, которая помещает текст, автоматически масштабируемый для печати с высотой, определяемой значением системной переменной DIMTXT, вне зависимости от масштаба видового экрана. Команда работает в пространстве модели, в плавающих видовых экранах или в пространстве листа. Она начинается с создания стандартного для офиса текстового стиля Romans. Чтобы стиль соответствовал стандартам, принятым в вашем офисе, вам придется редактировать этот стиль.
Крупный план
Вы можете избежать большинства проблем, с которыми пользователи сталкиваются во время печати, если при работе с AutoCAD будете применять
следующую последовательность действий:
1.
Начертите геометрию в натуральную величину в пространстве модели, без размеров и штриховок.
2.
В пространстве листа создайте листы с блоками основной надписи и масштабированными видовыми экранами.
3.
Добавьте размеры и штриховки в пространство модели через видовые экраны пространства листа.
Очень просто, не правда ли?
Детальное описание
Таковы три крупных этапа, но дьявол, как известно, в деталях. Поэтому вот
детали, их 23:
1.
Создайте подходящие блоки, текстовые стили, размерные стили и слои, как описано в предыдущих главах книги.
2.
Начертите геометрию в пространстве модели, без каких-либо размеров или штриховок. Включите линии видимого контура, невидимые линии, несуществующие линии, осевые и центровые линии.
3.
Перейдите в пространство листа, используя вкладки листов или команду LAYOUT (РЛИСТ).
4.
Задайте параметры листа через Page Setup Manager (Диспетчер параметров листа), он вызывается щелчком правой кнопки мыши на вкладке листа. Создайте новый набор параметров листа либо редактируйте один из существующих (рис. 6.16).
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Рис. 6.16. Диалоговое окно Page Setup (Набор параметров листа)
5.
Выберите плоттер.
6.
Выберите таблицу стилей печати.
7.
Выберите размер бумаги.
8.
Убедитесь, что вы будете печатать лист в масштабе Ll (кроме метрических чертежей). Начиная с версии AutoCAD 2005, AutoCAD автоматически печатает метрические чертежи в масштабе ] :25.4, если размер бу
маги указан в дюймах. В более ранних версиях, чтобы указать правильный масштаб, вы должны выбрать опцию mm (мм).
Замечание относительно печати в масштабе 1:1 иногда не совсем понятно, но оно вполне логично. Вы не печатаете геометрию — вы печатаете лист. Лист имеет тот же размер, что и формат бумаги. Если они одного размера, значит, печатать следует в масштабе 1:1. Каждый из плавающих видовых экранов может показывать геометрию в разных масштабах, но эти масштабы не влияют на масштаб печати, который вы устанавливаете.
9.
Если в вашем файле шаблона отсутствуют блоки рамки и основной надписи чертежа в натуральную величину, вставьте их, чтобы увидеть, сколько места останется у вас для размещения видов.
Ю. Отредактируйте существующий видовой экран, чтобы получился новый, любой нужной формы и размера, и поместите его в слой для видовых экранов. Установите запрет печати для этого слоя или заморозьте его перед началом печати. Мне нравится видеть форму видовых экранов в процессе работы, так я могу редактировать их свойства, но многим пользователям нравиться видеть лист "как на печати".
И. Добавьте другие видовые экраны для деталей чертежа командой MVIEW (СВИД). Поместите их в тот же слой с запретом печати. После этого вы сможете перемещать и редактировать плавающие видовые экраны любыми стандартными командами AutoCAD, но попробуйте делать это с помощью ручек.
12. Задайте подходящий масштаб печати для каждого вида при помощи панели инструментов Viewports (Видовые экраны). Для этого выберите край видового экрана и затем выберите масштаб. Если панель Viewports (Видовые экраны) не видна, включите ее. В окошке панели Viewports (Видовые экраны) вы увидите масштаб. Если вы хотите добавить раскрывающийся список масштабов в другую панель, см. главу 3.
Масштаб активного видового экрана вы можете также задать при помощи опции XP (XJl) команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ). Однако если вы меняете масштаб изображения, находясь в активном экране, то масштаб, показанный в списке панели Viewports (Видовые экраны), не корректируется сразу. В такой ситуации вы можете заблокировать экран с неправильным масштабом. Избежать подобной проблемы можно, если для задания масштаба выбирать границу видового экрана.
. После того, как вы получите в плавающем видовом экране нужное изображение, заблокируйте экран, чтобы случайно не сбить масштаб печати. В противном случае все ваши размеры будут разными. Вы можете блокировать видовые экраны в пространстве листа— для этого выберите границу экрана и щелкните правой кнопкой мыши (рис. 6.17). Также вы можете заблокировать один или несколько видовых экранов с помощью опции Lock (Блокировать) команды MVIEW (СВИД).
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Рис. 6.17. Задание масштаба и блокирование видового экрана
Блокировка экрана и блокировка слоя, к которому относится экран, не одно и то же. Если заблокирован слой, вы не можете стирать или перемещать экран, но вы можете менять изображение внутри экрана.
14.
Создайте слой для размеров каждого вида. Когда вы показываете два вида одной геометрии чертежа в разных масштабах, может получиться, что размеры, предназначенные для одного вида, окажутся в экране другого вида. В этом случае размеры окажутся разными, потому что при простановке размеров для каждого видового экрана вы использовали свой коэффициент масштабирования. На рис. 6.18 размеры, видимые в видовом экране справа, не видны в активном экране слева, потому что слой, к которому относятся размеры справа, заморожен в текущем видовом экране.
15.
Чтобы управлять видимостью слоев в видовых экранах, замораживайте слои в экранах:
•
Сделайте активным экран, в котором вы не хотите видеть размеры.
•
В то время как экран остается активным, в раскрывающемся списке панели инструментов Layers (Слои) выберите значок пзаморозить/раз
морозить в текущем ВЭМ. Вы можете также сделать это через диалоговое окно Layer Proterties Manager (Диспетчер свойств слоев), но через список панели Layers (Слои) быстрее.
Команда VPLAYER (ВСЛОЙ) еще быстрее. Пользуйтесь ей из командной строки, в пакетах или LISP-программах.
• Создайте отдельный слой для размеров, относящихся к детальному изображению, и заморозьте его в экране с главным видом, а также во всех остальных экранах, в которых эти размеры не должны быть видны.
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Рис. 6.18. Замораживание слоев в видовом экране
16.
Добавьте нужные размеры в каждом видовом экране. Если ваш размерный стиль описан (см. главу 4), размеры автоматически масштабируются с коэффициентом, соответствующим видовому экрану. В результате на печати размеры будут выглядеть единообразно для всех видов.
17.
Вы можете добавить штриховки в слои с размерами или создать для них отдельные слои. Добавьте штриховки в тех видах, где они необходимы, и масштабируйте в пространстве листа, как описано ранее. Не забывайте,
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такое масштабирование возможно только в том случае, если вы добавляете штриховку в плавающих видовых экранах.
18.
Добавьте примечания в пространстве листа, текст должен быть в натуральную величину.
19.
Чтобы управлять воспроизведением на экране и выводом на пенать ЗО-моделей, можете пользоваться командой MVIEW (СВИД). (Такие модели могут воспроизводиться в режимах Wireframe (Каркас), Hidden (Скрытие линий), 3D Hidden (3D скрытый), 3D Wireframe (3D каркас), Conceptual (Концептуальный), Realistic (Реалистичный), Rendered (Тонирование).) В версиях до AutoCAD 2007 опции несколько отличаются, но не настолько, чтобы ввести вас в заблуждение.
20.
Поместите все видовые экраны в слой с запретом печати, если вы не хотите, чтобы они были напечатаны. Границы видовых экранов всегда печатаются тонкими линиями. Если хотите, чтобы они были видны, обведите их полилинией.
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21.
Если вам нужно управлять видимостью слоев в существующих видовых экранах, пользуйтесь командой VPLAYER (ВСЛОЙ) или раскрывающимся списком панели Layers (Слои). Команда VPLAYER (ВСЛОЙ) позволяет управлять видимостью в нескольких видовых экранах при помощи групповых символов. На рис. 6.19 показано применение команды VPLAYER (ВСЛОЙ) для замораживания всех слоев в активном видовом экране, кроме тех, чьи названия начинаются на FL2. На рис. 6.20 показан резул ьтат.
22.
Воспользуйтесь предварительным просмотром печати, проверьте, насколько корректны типы и веса линий, и отправьте на плоттер. Плоттер вы должны настроить предварительно, с использованием подходящих таблиц стилей печати, которые будут описаны далее.
23.
Чтобы добавить листы, щелкните правой кнопкой на любой вкладке листа, выберите New layout (Новый лист) и еще раз проделайте описанные шаги.
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Теперь, когда вы понимаете сущность листов, посмотрите на мастер компоновки листов. Вы можете упростить процесс компоновки, если воспользуетесь мастером, но он может усложнить вам задачу, если вы захотите что-либо поменять и не разберетесь, на каком вы этапе. Почему я не сказал вам об этом раньше? Все описано в справочной системе.
Организация геометрии в пространстве модели
Есть две общих стратегии организации геометрии в пространстве модели. Первую я называю стратегией "истинного положения". Представьте себе чертеж здания, состоящий из внешних ссылок на чертежи планов всех этажей. Этажи располагаются на своем месте, поверх друг друга. В таком чертеже в пространстве модели трудно разобраться, но можно легко проверить соответствие одного этажа другому. Затем вы разделяете этажи, создавая для каждого свой лист и замораживая все слои, которые не относятся к нужной ссылке, в видовых экранах. Все слои разморожены для чертежа в целом, а затем вы управляете ими в видовых экранах (рис. 6.21). Вы видите, что редактировать
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чертеж в пространстве модели невозможно из-за большого количества линий, вам придется замораживать целые группы слоев. Но вам и не нужно редактировать на вкладке пространства модели. Вы создаете листы, а затем редактируете чертеж в плавающих видовых экранах для каждого листа.
Вторую стратегию я называю мпол пакгауза". Представьте себе отдельные детали, которые впоследствии войдут в сборочный чертеж. Если вы хотите напечатать чертеж каждой детали на отдельном листе, вы можете рассматривать пространство модели как большой склад. Положите все, что вам нужно, в любом месте на полу складского помещения. Абсолютно не связанный чертеж может быть вставлен или присоединен как ссылка и тоже помещен в любом месте. Или же вы можете начертить все детали в разных местах пространства модели. Затем для каждой области чертежа создается видовой экран и вставляется столько листов, сколько вам нужно. Эта стратегия показана на рис. 6.22. Каждая вкладка листа представляет собой один лист из комплекта чертежей деталей и последний лист — сборочный чертеж.
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Рис. 6.22. Стратегия "пола пакгауза"
Дополнительная информация о листах
Может показаться, что о листах уже все сказано. Нет, есть еще несколько вещей, о которых я хотел поговорить. Здесь собраны советы по печати листов, и надеюсь, они окажутся вам полезными.
Переход между видовыми экранами
Иногда видовые экраны могут оказаться слишком гибкими. Вы можете создавать видовые экраны любой формы, и помещать их в любом месте, даже перекрывая друг друга. Однажды я встретил пользователя, который один видовой экран полностью поместил в другой. ,После того как он сделал активным большой экран, он уже не мог активизировать маленький, просто щелкнув на нем (рис. 6.23).
Рис. 6.23. Используйте <Ctrl>+<R> для того, чтобы активировать плавающий экран, расположенный внутри большого видового экрана
Комбинация клавиш <Ctrl>+<R> позволяет переходить по кругу между плавающими видовыми экранами в листе. Также вы можете активизировать ви
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довой экран системной переменной CVPORT, но для этого должны знать, какой номер присвоен каждому видовому экрану. Этой опцией удобнее пользоваться в LISP-программах.
VPMAX (ВЭКРМАКС)
Команды развертывания и свертывания видового экрана VPMAX (ВЭКРМАКС) и VPMIN (ВЭКРМИН)), когда они появились, мне понравились. Если вы щелкните дважды на границе любого плавающего видового экрана, он развернется на весь графический экран, и вы будете работать в пространстве модели. VPMAX (ВЭКРМАКС) поддерживает состояния слоев для видового экрана, позволяет вам редактировать геометрию, увеличивать и уменьшать изображение, панорамировать, а затем вернуться обратно, к прежнему масштабу экрана, командой VPMIN (ВЭКРМИН) или щелчком на кнопке свертывания экрана в строке состояния.
Команда VPMAX (ВЭКРМАКС) казалась удобной, но у нее нет одного свойства, которое могло бы сделать ее еще полезнее: к сожалению, она не поддерживает коэффициент масштабирования, если вы добавляете размеры. Даже если значение системной переменной DIMSCALE равно 0, и видовой экран заблокирован, все размеры, которые вы ставите в развернутом видовом экране, масштабируются в тот момент, когда вы их ставите. Не могу сказать, что это скрытая ошибка, потому что это может быть свойством команды, но надеюсь, что в-следуюицих версиях будет по-другому.
Видовые экраны с островами
Однажды участница семинара спросила меня, есть ли способ создания плавающего видового окна с "островом". Она хотела получить в видовом экране место, чтобы вставить текст в пространстве листа. В то время я об этом даже не задумывался. Команда WIPEOUT (МАСКИРОВКА) в то время относилась к Express Tools, и на компьютере участницы ее не было. Результат, полученный командой DRAWORDER (ПОРЯДОК), в то время нельзя было заблокировать, поэтому нельзя было быть уверенными, что текст останется читабельным, а удалять часть геометрии в видовом экране участница не хотела. Она просто хотела сделать ее невидимой. В конце концов, мы достигли желаемого командой REGION (ОБЛАСТЬ).
Области являются плоскими фигурами, но они ведут себя как ЗО-объекты с нулевой толщиной. AutoCAD отличается от реального мира, поэтому в нем возможны объекты с нулевой толщиной. Области можно редактировать как ЗО-модели. Их можно объединить командой UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ) и вырезать друг из друга командой SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ), а затем мето-
дом экструзии получить ЗО-модель, имеющую толщину. Но также вы можете
использовать области для создания плавающих видовых экранов:
1.
Начертите прямоугольники, окружности или замкнутые полилинии, соответствующие размеру форме и местоположению видового экрана и ’’островов”.
2.
Сделайте их все областями командой REGION (ОБЛАСТЬ).
3.
Командой SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ) вычтите меньшие области из большой области. Вырезанные участки станут островами, и у вас должна остаться одна область.
4.
Используя команду MVIEW (СВИД) или соответствующую кнопку панели инструментов Viewports (Видовые экраны), превратите область в плавающий видовой экран (рис. 6.24).
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Рис. 6.24. Область в качестве плавающего видового экрана
Есть одна особенность, на которую следует обратить внимание, создавая плавающие видовые экраны с островами. Вы можете пользоваться привязкой к объектам, закрытым островами, несмотря на то, что они невидимы. Все плавающие экраны нестандартной формы обладают такой особенностью, когда вы проводите курсором по закрытой части видового экрана (рис. 6.25).
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Рис. 6.25. Объектная привязка в случае экранов нестандартной формы
Видовые экраны нестандартной формы
Когда вы выбираете плавающий видовой экран, созданный из другого объекта, вы выбираете одновременно два объекта: видовой экран и исходный объект. Видовой экран остается прямоугольной формы, но часть его закрывается другим объектом. Если вы выберете такой видовой экран и посмотрите его свойства, то увидите, что у вас выбраны два объекта. Вы можете посмотреть свойства каждого из них независимо от другого.
В результате могут возникнуть две проблемы:
♦
Если вы заморозите слой, на котором находятся видовые экраны, то экраны станут прямоугольными.
♦
Если выключить слой, на котором размещены видовые экраны, то при увеличении/уменьшении изображения или панорамировании колесиком мыши, изображение выглядит так, будто объекты пространства модели остаются на месте, а лист перемещается относительно них. Вы даже можете потерять из виду ваши объекты в пространстве модели. Воспользуйтесь командой REGEN (РЕГЕН), чтобы вернуть на дисплей правильное изображение.
Условные разрывы
В машиностроительных чертежах традиционно подробно чертят только концы длинных частей с условными размерами и добавляют общую длину детали как разорванный размер. Раньше не было смысла чертить всю деталь, потому что при этом концы получались слишком мелкими и подробности были
не видны. Теперь, когда вы пользуетесь CAD-системами, почему бы не вычертить всю деталь, и не воспользоваться листами для создания видимости
условных разрывов?
Как это сделать:
1.
Вычертите длинную деталь в пространстве модели.
2.
Создайте лист, соответствующий вашему формату печати.
3.
Создайте один плавающий видовой экран, чтобы отобразить один конец детали, и поместите его в подходящем месте. Убедитесь, что для слоя экрана установлен запрет печати.
4.
Задайте для видового экрана подходящий масштаб и поместите в него геометрию первого конца детали (рис. 6.26).
5.
Скопируйте и перенесите горизонтально видовой экран, поместите копию рядом с первым экраном, с небольшим промежутком (рис. 6.27).
6.
Сделайте активным второй видовой экран и панорамируйте изображение, чтобы в нем оказался второй конец детали (рис. 6.28).
[image: image186.jpg]



Рис. 6.26. Первый видовой экран для чертежа детали с условным разрывом
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Рис. 6.27. Добавление второго видового экрана для чертежа детали с условным разрывом
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Рис. 6.28. Панорамирование второго видового экрана для получения чертежа детали с условным разрывом
И Зак. 268
Чтобы получить изображение во втором видовом экране, не пользуйтесь колесиком прокрутки или стандартной командой PAN (ПАН). Вместо этого пользуйтесь версией для командной строки -PAN (-ПАИ). Эта версия не дает возможности свободно "плавать", а требует, чтобы вы ввели базовую точку и точку смещения. Введите их с помощью отслеживания, и виды в обоих экранах одного масштаба идеально совпадут.
7.
Создайте блок с символом условного разрыва так, чтобы он подходил для вала диаметром в 1 единицу. Теперь вы можете масштабировать его для любого диаметра вала. В нашем примере вал имеет диаметр 2.5, а масштаб видовых экранов 1:2. Поэтому символ условного разрыва помещен в пространстве листа в масштабе 1.25 (рис. 6.29).
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Рис. 6.29. Добавление условного разрыва
Вы когда-нибудь пробовали объектную привязку к точке пересечения линии в пространстве модели и границы видового экрана в листе? В такой ситуации объектная привязка не действует. Но вы можете достичь желаемого, если воспользуетесь объектной привязкой к детали и отслеживанием до границы видового экрана. Вы будете удивлены, если узнаете, как часто я пользуюсь этим приемом.
8.
Нанесите размеры детали. Чтобы добавить размер, который тянется через два видовых экрана, активизируйте один из экранов, начните размерную линию, а затем щелкните внутри второго экрана, чтобы закончить. Если размер проходит через оба видовых экрана (на рис. 6.30 таких размеров два), соедините размерную линию небольшим сегментом в пространстве листа, а затем передвиньте размерный текст так, чтобы он был виден в одном из экранов.
Рис. 6.30. Добавление размеров на чертеже детали с условным разрывом
Если вы измените общую длину детали, размеры обновятся. При печати чертеж выглядит, как показано на рис. 6.31.
PSVPSCALE
Эта переменная управляет масштабом объектов пространства модели, когда вы создаете новый плавающий видовой экран. Как правило, вы пользуетесь в основном одним масштабом печати, поэтому можно присвоить системной переменной PSVPSCALE значение, равное этому масштабу (точнее, обратное масштабу печати). В табл. 6.2 показаны примеры масштабов, типичных для разных отраслей.
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Рис. 6.31. Распечатанный чертеж вала с условным разрывом
Таблица 6.2. Примеры значений переменной PSVPSCALE
	Значение PSVPSCALE
	Коэффициент зумирования
	Масштаб при печати

	0
	по размеру экрана
	случайный

	1
	1хр
	1:1

	0.1
	1 хр
	1:10 '

	.002
	1 /500хр
	1”= 500'

	1/48
	1 /48хр
	у: = Г

	.0625
	1/16хр
	Va = Г


Вращение командой DVIEW (ДВИД)
Возможно, вам захочется повернуть видовой экран так, чтобы при этом вращались объекты пространства модели. Обычно этого не происходит. Тем не менее вы можете воспользоваться командой DVIEW (ДВИД) (одна из
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команд, про которые часто забывают), чтобы повернуть вид в видовом экране, не меняя ориентацию объектов. Эта команда предназначена для настройки видов ЗО-моделей, но с тех пор, как в AutoCAD появились объекты- камеры, она не так часто используется.
Чертеж с фиксированной ориентацией может плохо помещаться на листе бумаги. На рис. 6.32 показан план университетского кампуса, стрелка показывает направление на север. Чтобы более эффективно разместить этот план на листе бумаги, возможно, вам захочется повернуть вид, не затрагивая при этом сами объекты.
Рис. 6.32. Чертеж ориентирован так, что север вверху
Вот как вы можете это сделать при помощи команды DVIEW (ДВИД):
1.
Сделайте видовой экран активным.
2.
Определите угол, на который хотите повернуть вид. Выберите линию, которая должна стать горизонтальной, и командой DIST (ДИСТ) определите абсолютный угол от 0° в плоскости АТ. В нашем случае угол равен 57.00°, поэтому вращаем вид на-57°, чтобы вид вращался по часовой стрелке.
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3.
Введите команду DVIEW (ДВИД).
4.
Укажите объекты, которые вы хотите использовать для определения ориентации, или нажмите <Enter>.
5.
Теперь вы в команде DVIEW (ДВИД), которая представляет собой небольшую вселенную, с подсказками в командной строке:
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/Twist/CIip/Hide/Off/Undo]
([Камера/Цель/Расстояние/Точки/ПАн/ПОказать/ВРащать/СЕчение
/СКрыть/ОТКл/ОТМенить]).
Не буду комментировать все опции. Вам нужна опция Twist (ВРащать).
6.
Вы получите запрос Specify view twist angle <0> (Угол вращения вида <0>). Введите -57, чтобы вращать по часовой стрелке, если вы не меняли направление вращения по умолчанию.
7.
Введите xJ, чтобы выйти из DVIEW (ДВИД), и отмасштабируйте плавающий видовой экран. Результат показан на рис. 6.33.
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PUBLISH (ПУБЛ)
Команда PUBLISH (ПУБЛ) используется для печати нескольких листов из сохраненных чертежей, используя либо пространство модели, либо вкладки листов из файлов чертежей. Она заменила утилиту пакетной печати, которая входила в AutoCAD до версии AutoCAD 2004. Вы до сих пор можете пользоваться файлами ВРЗ, созданными этой утилитой. Тем не менее, скорее всего вы пользуетесь файлом описания настроек чертежа (DSD-файл).
Печать командой PUBLISH (ПУБЛ) может производиться как на существующем плоттере, так и в DWF-файл, включая так называемые многолистовые DWF-файлы. Формат DWF разработан для пересылки файлов пользователям, у которых нет AutoCAD. Процесс применения команды PUBLISH (ПУБЛ) одинаков для обоих видов публикации. Здесь я описываю печать на бумаге.
Если вы пользуетесь командой PUBLISH (ПУБЛ) для печати из открытого чертежа, убедитесь, что для каждого листа есть набор параметров и что чертеж был сохранен перед применением команды PUBLISH (ПУБЛ).
Диалоговое окно Publish (Публикация) показано на рис. 6.34. Как видите, оно содержит список названий листов. Названия листов составлены из имени файла чертежа и имени листа, также может быть видно пространство модели. Я не рекомендую печатать из пространства модели, но такая возможность здесь существует. Кнопки, обведенные на рис. 6.34, используются для организации лисхов, которые вы планируете распечатать.
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Показанные на рисунке кнопки означают следующие операции (слева направо):
♦
Предварительный просмотр
♦
Добавить лист
♦
Удалить лист
♦
Передвинуть лист вверх
♦
Передвинуть лист вниз
♦
Загрузить лист
♦
Сохранить лист
♦
Печатать штемпель
Если вы не активировали вкладку для листа из списка, то при попытке выбрать его в окне команды PUBLISH (ПУБЛ) вы получите сообщение об ошибке Layout not initialized (Лист не инициализирован).
После того как вы составили список листов, щелкните на кнопке Publish (Опубликовать), и все листы будут распечатаны в соответствии с настройка-
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ми из диалогового окна Page Setup (Параметры листа) для каждого из листов. Печать, начиная с версии AutoCAD 2005, пойдет в фоновом режиме, и вы сможете вернуться к работе.
Если вы пользуетесь версией команды PUBLISH (ПУБЛ) для командной строки, то в ней печать в фоновом режиме не производится.
Если вы хотите быстро напечатать все листы чертежа, вы можете сделать это без диалогового окна Publish (Публикация). Щелкните правой кнопкой мыши на любой вкладке листа, выберите Select All Layouts (Выбрать все листы), еще раз щелкните правой кнопкой и выберите Publish Selected Layouts (Опубликовать выбранные листы). Печать производится в фоновом режиме, хотя вы можете заметить, что она влияет на поведение вашего компьютера. На рис. 6.35 я выбрал все 24 листа, каждый из них печатается со своим набором параметров без какого-либо дальнейшего вмешательства с моей стороны.
Подшивки листов
Подшивки можно составлять из листов, относящихся к различным сохраненным чертежам. После создания подшивки вы можете управлять ей через палитру SHEET SET MANAGER (ДИСПЕТЧЕР ПОДШИВОК). Также вы можете пользоваться командой PUBLISH (ПУБЛ) и создавать на основе подшивок DWF-файлы, состоящие из собственно подшивки чертежей, индекса и таблицы содержания. Это может быть полезно при подготовке групп чертежей для пересылки заказчикам.
Вы можете организовать подшивки листов как проекты, присваивать им номера, названия, даты завершения этапов, устанавливать ссылки между листами и добавлять другие пользовательские свойства. Как с другими инструментами управления файлами, следите, чтобы случайно не поменять имя или местоположение проекта после того, как указали листы, которые войдут в подшивку.
Подшивки не столь легко воспринимаются, как я ожидал, возможно, потому что у них слишком много опций. Не позволяйте себя запугать. Несмотря на большое количество новых команд и потенциальные трудности, ассоциирующиеся с этой функцией, мастер создания подшивок делает создание новой подшивки простым и удобным.
В AutoCAD включены несколько примеров подшивок, но я не думаю, что они могут быть полезны для начала. Вместо этого, создавая свою подшивку, выберите Existing Drawings (Существующие чертежи). Используйте кнопку Browse (Обзор) мастера создания подшивок, чтобы вывести на экран панель, в которой вы сможете выбрать листы для подшивки (рис. 6.36). Предварительно вы должны сохранить чертежи.
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Рис. 6.36. Добавление листов в подшивку
Создание подшивок достаточно простой процесс, поэтому научитесь и привыкните пользоваться ими. Когда вы поймете, насколько легко начать, вам захочется узнать подробности. Смотрите обширный PDF-файл на сайте Хейди Хьюитт (Heidi Hewett) ’'AutoCAD Insider”: http://heidihewett/.blogs.com/. Это замечательный сайт.
Таблицы стилей печати
Чтобы управлять внешним видом линий на печати, AutoCAD пользуется таблицами стилей. Есть два вида таблиц: цветозависимые и именованные. Они хранятся в файлах с расширениями ctb или stb.
Команда WBLOCK (ПБЛОК) для восстановления чертежей У
У меня было несколько файлов чертежей, которые были не видны в мастере создания подшивок. В этих чертежах содержалось много листов или файлов изображений, но в остальном это были обычные чертежи. Команды RECOVER (BOCCtAH) и AUDIT (ПРОВЕРИТЬ) не находили в них ошибок. Если подобное случится с вашими чертежами, попробуйте следующий трюк.
Воспользуйтесь командой WBLOCK (ПБЛОК), чтобы получить копию всего чертежа (выберите в качестве источника Entire Drawing (Весь рисунок)) и проверь-
те, будет ли эта версия файла видна в окне мастера создания подшивок). Не знаю почему, но у меня каждый раз получалось. Я давно пользуюсь таким приемом, если файл кажется поврежденным, а команды RECOVER (ВОССТАН) и AUDIT (ПРОВЕРИТЬ) ошибок не обнаруживают. При этом я теряю неиспользованные слои и блоки, но их всегда можно вернуть через AutoCAD DesignCenter (Центр управления AutoCAD), при этом проблемы не повторяются.
Цветозависимые стили печати
Каждый чертеж может использовать только один вид таблиц печати. В силу исторически сложившихся традиций в большинстве офисов пользуются цветозависимыми таблицами. Цветозависимые таблицы имеют 255 перьев, по одному на каждый из стандартных цветов AutoCAD. Если вы пользуетесь цветами из True Color (Вся палитра) или цветами из альбомов цветов, то цветозависимые таблицы не могут присвоить таким цветам стиль печати, поэтому я рекомендую пользоваться только таблицами именованных стилей, если возможно.
Две команды перенастраивают чертеж из одного типа таблиц в другой:
♦
CONVERTPSTYLES (ПРЕОБРСПЕЧ) переводит чертеж с таблицы именованных стилей на таблицу цветозависимых стилей. Также эта команда переводит чертежи с цветозависимых таблиц на таблицы именованных стилей, но для этого вы сначала должны воспользоваться командой CONVERTCTB (ПРЕОБРТСП).
♦
CONVERTCTB (ПРЕОБРТСП) конвертирует существующую цветозависимую таблицу в таблицу именованных стилей. Эта операция должна быть проделана перед применением команды CONVERTPSTYLES (ПРЕОБРСПЕЧ).
Файлы ACAD.STB и ACAD.CTB по умолчанию имеют установку Use Object Color (Взять из объекта), поэтому при печати цвет такой же, как на экране. Если вы печатаете на черно-белом плоттере, используя стили, предназначенные для цветной печати, каждый цвет печатается оттенком серого. Чтобы заставить плоттер печатать все линии черным, пользуйтесь таблицами MONOCHROME.STB или MONOCHROME.CTB.
Если для каких-либо объектов чертежа вы пользовались палитрами Pantone или альбомами цветов, то эти объекты всегда будут печататься цветными, даже если в таблице стилей печати указано, что они будут черными. Если вы пользуетесь монохромными таблицами, черным печатаются только стандартные индексированные цвета.
Чтобы открыть таблицу для редактирования, выберите нужную таблицу в диалоговом окне Plot (Печать), и щелкните на кнопке Edit (Редактировать). После этого вы сможете изменить стили печати, которые содержатся в этой
таблице. Однако если вы перенастраивали существующий чертеж с цветозависимой таблицы на таблицу именованных стилей при помощи конвертирования СТВ-файла в STB-файл, возможности редактирования таблицы существенно ограничены: вы не можете добавлять новые стили.
Использование именованных стилей печати
Если применяются таблицы именованных стилей, вы можете описать столько стилей, сколько необходимо для данного чертежа. В большинстве случаев, если веса и типы линий присвоены по слою, достаточно одного стиля печати, потому что в основном стили печати определяют веса линий.
Чтобы пользоваться именованными стилями печати:
1.
Создайте шаблон, основанный на именованных стилях печати. Вы должны начать новый чертеж с использования файла шаблона, который уже основан на именованных стилях, например, acad -named plot styles.dwt. Если у вас уже есть шаблон, вы можете перенастроить его на именованные стили печати командой CONVERTPSTYLES (ПРЕОБРСПЕЧ).
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2.
Если вы начали чертеж без использования шаблона, сделайте Use named plot styles (Именованные стили печати) опцией по умолчанию. Опция находится в диалоговом окне Plot Style Table Settings (Параметры таблиц стилей печати), доступном через вкладку Plot (Печать) диалогового окна Options (Настройка).
3.
Замените шаблон по умолчанию на вкладке Files (Файлы) диалогового окна Options (Настройка) (начиная с AutoCAD 2006) на ваш шаблон, основанный на именованных стилях.
4.
Создайте (или редактируйте) таблицу стилей печати, используя Plot Style Manager (Диспетчер стилей печати), который находится в падающем меню File (Файл). Выберите Add-A-Plot Style Table Wizard (Мастер стилей печати) и следуйте инструкциям. Также вы можете запустить мастер, если выберете Tools | Wizards | Add Named Plot Style Table (Сервис | Мастера | Именованных стилей печати).
На рис. 6.37 пример с сайта ’’Natural Resources Conservation of New York” ("Охрана природных ресурсов Нью-Йорка"). Это самая обширная коллекция стилей печати, которую мне удалось обнаружить в Интернете. Объекты, относящиеся к слою, которому приписан выделенный стиль печати As Built, должны печататься красным с толщиной линии .0150".
Г рафика AutoCAD в других приложениях
В компьютерной графике существует два вида изображений: векторные и растровые. CAD-программы создают векторные изображения. Объекты описываются математически и при масштабировании вида обновляется изображение на экране. Не важно, насколько вы увеличите векторное изображение, оно всегда будет хорошим. Форматы файлов AutoCAD, DWG и DWF являются векторными, так же, как формат Windows Metafile (WMF).
Растровые изображения основаны на пикселах. Когда вы увеличиваете растровое изображение, оно становится тем хуже, чем сильнее увеличение, потому что пикселы воспроизводятся слишком крупными. Мониторы компьютеров воспроизводят изображения в растровом формате, поэтому даже векторные изображения на экране не всегда выглядят хорошо. Уверен, вы замечали, что линии в чертежах, расположенные под углом, на экране воспроизводятся ступеньками. Причина в том, что прямоугольные пикселы мониторов имеют фиксированное положение. Их края горизонтальны и вертикальны, поэтому вы видите углы пикселов, образующих наклонные линии. На рис. 6.38 показаны два изображения: растровое вверху и векторное внизу.
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Рис. 6.38. Растровое и векторное изображения
Предположим, вам нужно проиллюстрировать документ, созданный в редакторе Word, или добавить качественное изображение в презентацию, или переслать чертеж AutoCAD кому-либо, у кого нет доступа к AutoCAD. Другими словами, вы хотите перенести чертеж AutoCAD в другое приложение. Я делаю это одним из четырех способов, в зависимости от желаемого качества изображения:
♦
Копирую экран.
♦
Печатаю в растровый файл.
♦
Пользуюсь командой WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ).
♦
Печатаю в DWF-файл.
Копия экрана
Это самый простой способ. Вы нажимаете клавишу <Print Screen> на клавиатуре, и изображение вашего экрана помещается в буфер обмена Windows. Вы можете поместить его в файлы других приложений Windows клавишами <Ctrl>+<V> или щелкнув правой кнопкой мыши и выбрав в меню Paste (Вставить). Этот способ позволяет получить изображение с низким разрешением, но он хорош, если вам нужна картинка всего экрана. Многие из иллюстраций в этой книги получены таким способом. Лучше всего этот способ подходит, когда нужно показать диалоговое окно или весь экран, включая интерфейс AutoCAD, но объекты AutoCAD будут показаны не слишком детально.
Чтобы скопировать только активное диалоговое окно, пользуйтесь комбинацией клавиш <Alt>+<Print Screen>. К сожалению, эти клавиши не работают с некоторыми из инструментальных палитр AutoCAD, но в большинстве слу
чаев это прекрасный способ наглядно показать процесс другим пользователям.
Печать в растровый файл
Вы можете настроить плоттер, который будет создавать файл одного из нескольких растровых форматов. В AutoCAD 2007 появился PDF-плоттер. Он замечательно справляется с векторными объектами, но я сталкивался с проблемами при печати чертежей, содержащих изображения. Чтобы пользоваться этим плоттером, выберите DWG То PDF.pc3 в диалоговом окне Page Setup (Параметры листа).
Если вам нужен TIFF-файл, вы можете добавить описание плоттера, проделав следующие шаги, начиная с падающего меню File (Файл): Plotter Manager | Add-A-Plotter Wizard | My Computer | Raster File Formats | Plot to File j Plotter Name | Finish (Диспетчер плоттеров | Мастер установки плоттеров | Мой компьютер | Растровые форматы файлов | Вывод в файл | Имя плоттера | Конец).
Когда вы печатаете с такими настройками плоттера, выбирайте самое большое из доступных разрешений, особенно если вам нужно получить картинку для чего-либо ответственного. Самое высокое из перечисленных — 1600x1280 пикселов. Если вам нужно более высокое разрешение, создайте пользовательский формат бумаги большего размера. Эти пикселы соответствуют единицам чертежа, поэтому лист вашего размера покажется гигантским. Вы даже можете не заметить скромные видовые экраны 10x8 в нижнем левом углу листа. Чтобы определить, как этот формат преобразуется в размер изображения, разделите количество пикселов на количество точек на дюйм (dpi), необходимое для вашего приложения. Например, если вам надо печатать изображение с разрешением 300 dpi, файл размером 1600x1250 пикселов будет напечатан размером 5.3x4.3 дюйма. Удвойте разрешение печати, и размер рисунка уменьшится еще в два раза.
MFOUT (ЭКСПОРТМТФ)
Обычно я пользуюсь этим способом, когда мне нужно преобразовать чертеж AutoCAD в высококачественное изображение, которым будет пользоваться кто-нибудь, не имеющий AutoCAD и не желающий загрузить какую-либо из программ Autodesk для просмотра файлов. Формат WMF векторный, поэтому, если файл поместить в Microsoft Word и распечатать, качество будет таким же высоким, как у исходного чертежа AutoCAD. Если вы пользуетесь таким способом, не забывайте о нескольких вещах.
♦ Начиная с AutoCAD 2006, команда WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ) всегда добавляет белый фон. В более ранних версиях использовался цвет фона на
момент создания WMF-файла. Белые линии на черном фоне не слишком удачное сочетание для графики, предназначенной для доклада, журнала или книги (хотя я встречал и такое). Если вы пользуетесь релизом старше AutoCAD 2006, в диалоговом окне Options (Настройка) поменяйте для Uniform background (Однородный фон) цвет на белый. У меня на такой случай есть специальный профиль WMF.
♦ WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ) не является функцией печати, поэтому стили печати не используются. Убедитесь, что объекты, которые вы хотите выбрать, корректно воспроизводятся на экране до применения команды WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ). Если вы хотите получить иллюстрацию с другими весами линий, установите их предварительно и включите отображение линий в соответствии с весами. Если у вас ЗО-модель, перед экспортом в WMF-файл воспользуйтесь командой HIDE (СКРЫТЬ) (рис. 6.39).
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Рис. 6.39. Объекты AutoCAD, экспортированные командой WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ)
Используя команду WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ), вы должны выбрать объекты. Если вы хотите включить объекты, относящиеся как к пространству листа, так и к пространству модели, вы должны временно переместить одну группу в другое пространство.
Чтобы поместить WMF-файл в другое приложение, такое как Microsoft Word или PowerPoint, пользуйтесь падающим меню в приложении: Insert | Picture [ From File | (Вставка | Рисунок | Из файла) и укажите WMF-файл.
Вы можете поместить рисунок в любом нужном месте. C Word бывает трудно работать, если в файле много графики. Иногда кажется, что рисунки летают
сами по себе или неожиданно перемещаются, если вы добавляете материал. Управлять ими немного легче, если помещать рисунки так, чтобы они не перекрывали друг друга.
Печать в DWF-файл
Конечно, этот способ замечательно работает: просто выберите DWF-плоттер в диалоговом окне Page Setup (Параметры листа).
Пользователи, не имеющие AutoCAD, не смогут увидеть ваши DWF-файлы без специальной программы для просмотра, чтения и печати таких файлов. У большинства пользователей подобных программ нет, и они вынуждены получать их от Autodesk, загружая бесплатные версии или приобретая версию, известную как Autodesk Design Review1 (раньше известную как DWF Composer). В этой версии есть метки, измерения и другие функции, выходящие за рамки простого просмотра и печати.
Autodesk надеется, что этот формат станет стандартным векторным форматом для просмотра CAD-файлов. Пока этого не произошло, но Autodesk прилагает значительные усилия, чтобы DWF-файлы вытеснили формат Adobe PDF. В настоящее время формат DWF очевидно лучше, но у большинства пользователей нет средств для работы с такими файлами. Adobe Reader, напротив, есть у многих пользователей.
Несколько программ для просмотра доступны на сайте www.autodesk.coni (по состоянию на август, 2006). Часть из них может быть бесплатными или. пробными версиями, подробнее смотрите на сайте:
♦
Autodesk Design Review
♦
Autodesk DWF Viewer
♦
DWGTrueView
1 Теперь эта программа распространяется бесплатно. — Ред.
Пакеты AutoCAD
За последние годы большинство пользователей забыло о пакетах (скриптах) AutoCAD. Это очень плохо, потому что пакеты являются простыми и мощными средствами. Я пользуюсь ими каждый день, чтобы администрировать сетевые компьютеры, настраивать чертежи и проверять, как работает AutoCAD на отдельных рабочих станциях. Пакеты — моя персональная страховка, они защищают от неприятных сюрпризов, которые случаются, когда я показываю свой материал на чужом компьютере.
Особенно полезен этот простой инструмент программирования, когда приходится вноситьлзменения в чертежи. Я писал пакеты, которые обновляли буквально тысячи чертежей, в то время как я занимался чем-нибудь другим. В последнем разделе этой главы приведу несколько примеров таких пакетов. Гарантирую, что после того как вы их увидите, то задумаетесь о написании собственных.
Если при установке AutoCAD вы меняли путь по умолчанию, во всех примерах кодов в этой главе вы должны заменить путь своим. На протяжении всей главы путь файла acad.exe прописан как C:\Program Files\AutoCAD 2007\acad.exe.
♦
Характеристики пакетов
♦
Написание и запуск пакетов
♦
Редактирование тысяч чертежей
Характеристики пакетов
Пакеты позволяют невероятно быстро печатать. Пакеты незаменимы, если нужно повторять одно и то же много раз. И они даже имеют одно преимущество перед настоящими языками программирования: ими можно пользоваться в AutoCAD LT.
Начнем с нескольких характеристик пакетов:
♦
Пакеты являются текстовыми ASCII-файлами. Чтобы получить хорошие результаты, пользуйтесь текстовым редактором.
♦
Пакеты состоят из вещей, которые вы обычно вводите в командной строке, таких как:
•
команды, но не их псевдоимена;
•
командные опции, в том виде, в каком вы их вводите в командной строке (Е или Extents (Г или Границы), подойдут для команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ));
•
системные переменные AutoCAD;
•
LISP-выражения (если только вы не работаете в AutoCAD LT);
•
внешние команды, описанные в файле ACAD.PGP, но не их псевдоимена;
•
команды и функции, описанные при помощи AutoLISP, ARX или VBA.
♦
Пакеты могут выполняться автоматически при запуске AutoCAD, если воспользоваться переключателем /ь.
♦
Они должны сохраняться в файлах с расширением scr.
♦
Они являются основой для процесса обновления большого количества чертежей.
♦
Они могут загружать программы на языке AutoLISP.
♦
Они могут запускать программы на AutoLISP.
♦
Они могут вызывать другие пакеты командой SCRIPT (ПАКЕТ).
♦
Они могут открывать инструментальные палитры, но не могут выбирать в них команды.
♦
Вы можете сделать так, чтобы пакет открывал диалоговое окно управления файловой системой, если после имени команды поместите тильду, например, SAVE
Пакеты имеют ограничения:
♦
Единственно возможное вмешательство со стороны пользователя — остановка или перезапуск пакета.
♦
Невозможно устанавливать значения переменных так, как это делается в программах LISP, но для этого вы можете поместить в пакет код LISP.
♦
В случае ошибки исполнение пакета останавливается до тех пор, пока пользователь не предпримет какие-либо действия.
В табл. 7.1 показаны специальные функции (команды), применяемые с пакетами.
Таблица 7.1. Специальные функции, применяемые для пакетов
	Функция
	Назначение

	Клавиша
<Backspace>
	Пауза в процессе выполнения пакета

	RESUME
	Введенная с клавиатуры, возобновляет выполнение пакета после паузы

	:
	Обозначает, что далее следует строка примечаний

	DELAY
	Задерживает выполнение следующей команды пакета на определенный период времени

	RSCRIPT
	Помещенная в конце файла пакета, повторяет весь пакет

	Пробел в строке
	То же самое, что нажать клавишу <Enter> в ответ на запрос в командной строке AutoCAD

	J
	Аналогично нажатию <Enter> в ответ на запрос в командной строке AutoCAD


Написание и запуск пакетов
Если вы можете нажимать клавиши, то, значит, можете писать пакетные файлы. Пакетные файлы— это версия командных файлов для AutoCAD. Это текстовые ASCII-файлы с расширением scr. Вы можете создать такой файл в любом текстовом процессоре или редакторе. Текстовые редакторы предпочтительнее, потому что Word может вставить коды, мешающие исполнению пакета, если вы сохраните файл в неподходящем формате.
Обновление чертежей в спешке

В старые добрые времена AutoCAD R12 ко мне обратился инженер с интересной проблемой. У него была группа DXF-файлов, в которых нужно было расчленить все полилинии. Большинство из них находились в многоуровневых блоках, поэтому прежде всего он должен был расчленить все блоки, что означало применение команды EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ) столько раз, сколько было уровней вложенных описаний блоков, и только затем можно было расчленить полилинии.
Чертежи были созданы в CAD-системе, работающей на универсальной вычислительной машине, перед тем, как компания перешла на приложения, работающие на PC. В компании сохранили чертежи в формате DXF и открыли файлы в новом приложении (нужно ли говорить, что это был не AutoCAD?). Все прекрасно работало, кроме одной ошибки: все полилинии стали неправильной формы. Компания производила картонную упаковку для перевозки различных товаров, включая упаковку для яиц, поэтому форма линий была очень важна.
Инженер обнаружил, что если он откроет чертеж в AutoCAD, расчленит полилинии и сохранит файл в формате DWG, впоследствии он может открыть чертеж в MicroStation и получить прекрасный результат. Замечательно, только у него было 2500 чертежей, и на преобразование каждого он тратил 10—15 минут, поэтому требовалось более быстрое решение.
Я нашел такое решение с помощью пакетов AutoCAD. Решение потребовало создать программу LISP, выполняющую многочисленные расчленения. Кроме того, в моей схеме был задействован командный файл, но единственным способом запустить программу LISP в многочисленных чертежах было написание пакета.
В пятницу вечером я отправил три файла моему другу-инженеру. В понедельник все чертежи были готовы. Ему удалось избежать 700 часов монотонной работы. Я только что посмотрел счет в моем архиве. Вероятно, мне потребовалось какое-то время на разработку системы, потому что счет, из 1995 года, был больше, чем мне казалось, но помню, что я получил чек уже через три дня.
В Windows расширение scr используется для хранителей экрана. До появления AutoCAD 2006, если вы не поменяли сопоставления, вы не могли запустить пакет двойным щелчком мыши. Если пытались, Windows рассматривал ваш пакет как хранитель экрана. После паузы вы получали сообщение об ошибке. Измените сопоставления для этого расширения в Windows Explorer (Проводник) или любом другом диалоговом окне файловой системы Windows, используя пункты меню Tools I Folder Options | File Types | New | SCR | Advanced | AutoCAD Script (Сервис | Свойства папки | Типы файлов | Создать | SCR | Дополнительно I AutoCAD Script).
Пакет автоматически исполняет серию команд, содержащихся в текстовом
файле, если этот файл имеет расширение scr. Вы можете использовать такой
файл для любого количества заданий, таких как следующие:
♦
Создать файл чертежа.
♦
Протестировать компьютер.
♦
Настроить в файле чертежа слои, текстовые стили, размерные стили и др.
♦
Изменить значения переменных, хранящиеся в файле чертежа.
♦
Изменить значения, хранящиеся в системном регистре.
♦
Извлечь атрибуты блоков.
♦
Создать слайды и запустить презентацию.
♦
Редактировать неограниченное количество чертежей в то время, как вы занимаетесь чем-нибудь другим.
Создание и применение пакетов включает следующие шаги:
I.
В текстовом файле наберите список команд точно так же, как вы бы вводили их в командной строке. Вы можете поместить каждую команду в отдельной строке или разделить их пробелами. Следите, чтобы не поставить
лишних пробелов между командами или в конце строк. Пробел в пакетном файле имеет то же значение, что и клавиша <Enter>, точно так же, как новая строка.
2.
Сохраните файл под любым именем с расширением scr. Это очень важно. Если вы попытаетесь запустить файл без расширения scr, AutoCAD не воспримет его как пакет.
3.
Запустите пакет в AutoCAD. Используйте команду SCRIPT (SCR) (ПАКЕТ) или выберите пункт меню Tools | Run Script (Сервис | Пакет).
По умолчанию команда SCRIPT (ПАКЕТ) использует диалоговое окно файловой системы. Если вы хотите ввести опции в командной строке, сначала отключите диалоговое окно File (Файл), для этого установите значение системной переменной FIDELIA равным 0. Таким образом вы сможете увидеть, как работает команда. Если вы запускаете команду SCRIPT (ПАКЕТ) из пакетного файла, диалоговое окно не открывается.
Простой пакетный файл
Чтобы получить представление о работе пакета, создайте текстовый файл под именем layer.scr и введите следующие ниже строки1. Будьте внимательны, следите, чтобы не создать лишние строки или не поставить лишние пробелы. В конце последней строки, тем не менее, дважды введите J. Первый J означает выполнение опции Color (Цвет), а второй — выход из команды LAYER (СЛОЙ).
_.LAYER _New
fII,fll-dim,fll-txt _Color 2
fll
_Color
3
fll-dim
_Color
4
fll-txt
J
Если вы выделите весь файл в редакторе Notepad (Блокнот), вы сможете увидеть лишние пробелы или строки, если такие есть. Обратите внимание на положение курсора на рисунке (рис. 7.1).
1
По сравнению с текстом автора для совместимости с локализованными версиями AutoCAD добавлены префиксы перед именами команд и опции. — Ред.
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Рис. 7.1. Проверка текста выделением
Также вы можете написать пакетный файл в строку, разделяя команды одним пробелом. Тот же пакет будет выглядеть так:
_.LAYER _New fll,fI1-dim,fll-txt _Color 2 fll _Color 3 fI1-dim _Color 4 fll-txtJJ
Сохраните файл (не забудьте про расширение scr). Запустите пакет в AutoCAD. Если все сделаете правильно, у вас появятся три новых слоя, с цветами по слою 2, 3 и 4.
Если вас удивляет, что при выполнении этого пакета не появляется окно Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев), вспомните, что некоторые команды в пакетах работают несколько иначе, чем если бы вы ввели их в командной строке. В пакете не должно быть пауз, а диалоговое окно заставит его остановиться. Поэтому команда LAYER (СЛОЙ) в пакете не открывает диалоговое окно; она ведет себя как версия для командной строки -LAYER (-СЛОЙ).
Установки чертежа
Простой пакет, рассмотренный в предыдущем разделе, можно изменить, чтобы автоматически устанавливать значения пределов, единиц, переменных, задавать текстовые стили и т. д. Если вы пользуетесь хорошими файлами шаблонов, у вас уже есть большинство из этих установок, но есть несколько причин, по которым пакет может оказаться предпочтительнее файла шаблона:
♦ Бывает необходимо изменить установки в уже существующем чертеже. В этом случае поздно начинать с файла шаблона, и вы не можете вставить DWT-файл со слоями и стилями.
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♦
Вы можете работать с чертежами, разработанными в другом офисе, в котором не придерживаются стандартов. Пакет может исправить такие чертежи.
♦
Многие из переменных AutoCAD хранятся в системном регистре, а не в файле чертежа, поэтому файл шаблона не может управлять их значениями.
♦
Вы можете работать на компьютере, на котором другой пользователь изменил некоторые настройки AutoCAD. Восстанавливать стандартные настройки или задавать свои при помощи пакета намного проще, чем вручную.
Давайте возьмем пакет layer.scr и перепишем его, чтобы добавить новые функции1:
/Create new layers (Создание новых слоев)
_. LAYER _New obj, hid,cen,txt,dim _Color I hid _Color 3 cen _Color 4 txt _Color 5 dim _L hidden1 2 hid _L center3 cen _S obj
J
,•Create new text style (Создание нового текстового стиля)
STYLE romans romans 0 1 0 _N _N _N /Reset variable values (Установка значений переменных)
APERTURE 5 ATTDIA I AUNITS 0 AUPREC I BLIPMODE 0 CECOLOR bylayer CELTSCALE I CELTYPE bylayer CMDDIA I CMDECHO I CURSORSIZE 5 DRAGMODE A ELEVATION 0 EXPERT 0 FACETRES I FILEDIA I FILLETRAD 0 GRIPCOLOR 5 GRIPHOT I GRIPS I GRIPSIZE 3 HIGHLIGHT I LTSCALE I MBUTTONPAN I MIRRTEXT 0 OSMODE 4133 PELLIPSE 0 PICKADD I PICKAUTO I PICKBOX 3 PICKFIRST I PICKSTYLE I PLINEGEN I PSLTSCALE I SAVETIME 15 SDI 0 SORTENTS 23 THICKNESS 0 _.UCSICON 
off _.UCS 
w UCSVP I
На следующем рисунке показан результат выделения этого файла. В данном случае курсор находится непосредственно под последней строкой. Нет необходимости в пустой строке, чтобы завершить предыдущую команду (рис. 7.2).
Этот пакет описывает слои, подходящий текстовый стиль, а также задает значения ключевых системных переменных. Назначение пакета с установками в том, чтобы восстановить стандартные настройки AutoCAD, если что-то происходит неправильно, и вы не можете понять, почему.
Убедитесь, что нет лишних пробелов или строк. (Есть причины, по которым я повторяю это снова и снова.) Каждый пробел или строка трактуются как <Enter>
1
По сравнению с текстом автора для совместимости с локализованными версиями AutoCAD добавлены префиксы перед именами команд и опции. — Ред.
2
В русской версии заменить па невидимая. — Ред.
3
В русской версии заменить на осевая. — Ред.
и прерывают ваш пакет. В AutoCAD <Enter> часто повторяет последнюю команду, поэтому, если у вас проблемы, проверьте ваш пакет до того места, где происходит сбой, возможно, у вас лишний пробел или строка.
Рис. 7.2. Проверка правильности пакета
Тестирование компьютеров
Если вы когда-либо задумывались, насколько хорошо AutoCAD будет работать на определенной рабочей станции, то пакеты дают вам удобный способ это выяснить. Возможно, вы захотите повторить проблемы вашего коллеги, у которого AutoCAD отказал (если, конечно, у вас AutoCAD никогда не отказывал). Либо вы хотите сравнить разные компьютеры, чтобы решить, какой именно вам купить.
Я написал следующий пакет потому, что как человек, ответственный за все компьютеры на моей кафедре, слишком хорошо знаком с законом непредумышленных последствий. Когда приходит время обновить или добавить новые компьютеры в лаборатории нашего колледжа, я загружаю AutoCAD на каждой рабочей станции и выполняю версию следующего пакета. Вы будете удивлены, насколько по-разному работают системы с похожими параметрами.
Медлительные компьютеры

Однажды у меня появились проблемы с четырьмя компьютерами из 40 одинаковых. На этих компьютерах AutoCAD работал намного медленнее, чем на остальных. Я вызвал представителя продавца, который настаивал, что разница в скорости работы зависит от пользователей, они либо работают над слишком сложными чертежами, либо воспринимают свои компьютеры как медлительные.
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Я написал тестовый пакет и запустил его на всех компьютерах до прибытия представителя продавца. Когда он приехал, я указал, что для 36 компьютеров потребовалось около 2 минут на выполнение пакета, а для четырех "проблемных"— около 12. Удивленный, он провел диагностику, и выяснилось, что эти четыре компьютера имели дефект оперативной памяти, который не позволял им работать с нормальной скоростью.
Перед запуском пакета' вы должны открыть новый чертеж в британских единицах измерения, чертеж должен находиться в оперативной памяти.
TIME _R
_.ВОХ 0,0 10,10,10 SPHERE 5,5,5 5 SUBTRACT _NON 0,0 _L
VPOINT 1,-1,1 SLICE _L 5,0 5,5 5,5,5 -1,0 3DARRAY _L _R1 2 4 4 4 10 10 10 _.ZOOM _ALL HIDE VPORTS 4
CVPORT 5 _.UCS _X 90 _.PLAN _C CVPORT 4 _.UCS _W PLAN _C CVPORT 2 _.UCS _X 90 _.UCS _Y 90 _.PLAN _C TILEMODE 0 ERASE _ALL MVIEW _R _F MSPACE CVPORT 3 _.SOLPROF _ALL _Y _Y _Y CVPORT 4
SOLPROF _ALL _Y _Y _Y
CVPORT 5
SOLPROF _ALL _Y _Y _Y
CVPORT 6 .SOLPROF ALL YYY
_.TIMEJ
Пакет выполняется корректно, только если вы открыли новый чертеж перед его запуском.
Чтобы проверить, что нет пробелов в конце строк, выделите весь файл, протянув курсор с нажатой левой кнопкой мыши, и убедитесь, что он выглядит как на рис. 7.3. Обратите внимание, что курсор находится в начале последней строки, ниже команды TIME (ВРЕМЯ). Если у вас возникли трудности с выполнением пакета, попробуйте еще раз, отключив объектные привязки или установив значение системной переменной APERTURE равным 3.
Что делает этот пакет? Давайте рассмотрим каждую строку по отдельности3. См. табл. 7.1.
1
По сравнению с текстом автора для совместимости с локализованными версиями AutoCAD добавлены префиксы перед именами команд и опций. —Ред.
2
В русской версии _R необходимо заменить на П. — Ред.
3
Без модификаций, вызванных локализацией. — Ред.
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Рис. 7.3. Проверка файла BENCHTEST.SCR
Таблица 7.2. Файл BENCHTEST.SCR
	Строка кода пакета
	Назначение

	TIME R
	Сброс таймера

	
	<Enter>, чтобы выйти из команды TIME (ВРЕМЯ)

	BOX 0,0 10,10,10 SPHERE 5,5,5 5 SUBTRACT NON 0,0 L
	Создает параллелепипед и шар и вычитает шар из параллелепипеда. Опция NON отключает объектные привязки. Точка с координатами 0,0 выделяет параллелепипед. Лишний пробел означает отказ от подсказок для выбора объектов. L выбирает последний объект (шар) в качестве объекта, который будет вычитаться из параллелепипеда

	
	<Enter>, чтобы отказаться от подсказок для выбора объектов

	VPOINT 1,-1,1 SLICE L 5,0 5,5 5,5,5 -1,0
	Создает изометрию и разрезает получившуюся трехмерную модель плоскостью, заданной координатами. Обратите внимание на три пробела после L

	3DARRAY L R 4 4 4 10 10 10
	Создает прямоугольный ЗО-массив из объектов, получившихся при разрезании модели плоскостью. Чем больше значения чисел, задающих количество элементов массива по направлениям, тем больше объектов создается. Чтобы уменьшить время теста, укажите значение меньше 10. Чтобы увеличить время, увеличьте значение


Таблица 7.2 (окончание)
	Строка кода пакета
	Назначение

	ZOOM ALL HIDE
	Показывает весь массив и скрывает невидимые линии

	VPORTS 4
	Создает четыре видовых экрана

	CVPORT 5 UCS X 90 PLAN C
	Делает видовой экран 5 активным и создает фронтальный вид

	CVPORT 4 UCS W PLAN C
	Делает видовой экран 4 активным и создает вид сверху

	CVPORT 2 UCS X 90 UCS Y 90 PLAN C
	Делает видовой экран 2 активным и создает вид справа

	TILEMODE 0 ERASE ALL MVIEW R F
	Переходит в пространство листа й создает 4 вида

	MSPACE CVPORT 3 SOLPROF ALL YYY
	Создает профили тел в видовом экране 3

	CVPORT 4 SOLPROF ALL YYY
	Создает профили тел в видовом экране 4

	CVPORT 5 SOLPROF ALL YYY
	Создает профили тел в видовом экране 5

	CVPORT 6 SOLPROF ALL YYY
	Создает профили тел в видовом экране 6

	TIME
	Активирует команду TIME (ВРЕМЯ) и выводит на экран общее затраченное время

	
	<Enter> после команды TIME (ВРЕМЯ)
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Рис. 7.4. Результаты выполнения файла BENCHTEST.SCR
Я использовал именно такие функции, потому что они мне создавали больше всего проблем в последнее время. Вы можете изменить программу так, чтобы увеличить или уменьшить время выполнения пакета. Для этого увеличьте или уменьшите количество элементов трехмерного массива. Когда я запустил эту программу на своей рабочей станции, я получил результат, представленный на рис. 7.4.
Пакеты при открытии файла чертежа
Вы можете автоматизировать запуск AutoCAD переключателями, воспользовавшись опцией RUN или ярлыком. Один из переключателей, /ь, позволяет указать имя пакета, который будет выполняться при каждом запуске AutoCAD.
Также вы можете открыть AutoCAD, открывая именованный файл чертежа. Сочетая эти две функции, вы можете открыть AutoCAD с определенным чертежом, а затем запустить пакет.
На рис. 7.5 показано окно Properties (Свойства) для ярлыка AutoCAD. В поле Target (Объект) я добавил переключатель /ь, а также имя и путь файла пакета. Вся строка выглядит примерно так:
"C:\Program FilesXAutoCAD 2007\acad.exe" /Ь R:\setup.scr
Когда вы выбираете ярлык, запускается AutoCAD и выполняется указанный пакет, находящийся на сетевом диске. Я пользуюсь этим пакетом, чтобы легко менять окно предупредительных сообщений и посылать сообщения пользователям. Значения системных переменных AutoCAD, таких как REMEMBERFOLDERS, можно устанавливать непосредственно, для переменных, относящихся к окружению, необходим код AutoLISP. Вот пример пакета, исполняемого при запуске AutoCAD:
;;No blank lines! (Пустых строк нет!) rememberfolders О ACADLS PAS DOC 1 Savefilepath S:
(if (= 120 (getvar "savetime"))(setvar "savetime" 5))
(setenv "HideSystemPrinters" "I")
(setvar "pickadd" I)
(setenv "PrinterConfigDir" "r:Wplotters")
(setenv "PrinterStyleSheetDir" "")
(setenv "PrinterDescDir" "r: WplottersWpmp files")
(startapp "net start spooler")
(alert "Message text begins after the quote, for display =>in an AutoCAD Message box.
\n A new line would start after the backslash n and appear here.
\n A third line would appear here. The closing guote and parenthesis => is on the next line.
")
; Для русской версии:
;(alert "Текст, выводимый в окне сообщений AutoCAD, начинается ;=> после кавычек.
;\п Новая строка начинается после backslash п и дается здесь.
;\п Здесь должна быть третья строка. Закрывающие кавычки и скобка ;=> находятся в следующей строке.
;")
(defun С:AED () (startup "С: WProgram FilesWAdobeW =>Acrobat б.О\\Reader\\AcroRd32.ехе"
=>"r:Wtechnical graphics STANDARDS_rev8.pdf"))
(princ)
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Рис. 7.5. Выполнение пакета при запуске AutoCAD
Переустановка всех переменных AutoCAD
Представим, что AutoCAD начинает вести себя неправильно. Вы видите, что- то не так, но не можете определить источник проблем. Иногда единственным
выходом становится перезагрузка всех системных переменных таким образом, чтобы вернуть стандартные значения.
Если на вашем компьютере инсталлированы инструменты Express Tools, поищите файл default.scr в папке Express, вложенной в папку AutoCAD в Program Files. Этот файл— пакет, которым вы можете воспользоваться, чтобы вернуть всем переменным стандартные значения. К сожалению, он не обновлялся для нескольких последних релизов. На сайте этой книги имеется обновленная версия пакета со стандартными значениями переменных. Для установки значения каждой из системных переменных используется язык LISP, прежде всего потому, что он позволяет более точно рассчитывать значения, для которых используется число 71. Также появляется возможность установить значения переменных, относящихся к окружению, таких как МАХНАТСН.
Есть другой инструмент Express Tools, команда SYSVDLG (редактор системных переменных), который позволяет сохранить ваши текущие значения и затем восстанавливать их, как показано на рис. 7.6. Если вы что-либо изменили, восстановленные значения будут отличаться от стандартных.
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Рис. 7.6. Диалоговое окно System Variables (Системные переменные)
Редактирование тысяч чертежей
Еще до того, как я встретил инженера, которому нужно было расчленить все блоки и полилинии в чертежах, я в течение нескольких лет уже писал различные программы для решения проблемы редактирования большого количества чертежей. Одной фирме требовалось уменьшить размер архивных чертежей.
чтобы сэкономить место на диске. Другой было необходимо извлечь определенные значения атрибутов из всех чертежей и поместить их все в текстовый файл. Еще одной фирме требовалось изменить блоки заголовков всех чертежей, т. к. фирма поменяла название. А еще в одной фирме хотели создать отдельные файлы чертежей из всех описаний блоков во всех библиотеках символов данной фирмы.
Я поделюсь с вами тремя способами решения таких задач. Каждый из них включает три элемента:
♦
файл пакета;
♦
командный файл;
♦
программу на языке LISP.
Пишите программу таким образом, чтобы она создавала новый файл чертежа. Не удаляйте существующий файл до тех пор, пока не убедитесь, что программа выполнила все, что вам нужно. Вы даже можете перед тем, как опробовать этот способ, пометить файлы как "только для чтения"
Командный файл
Я использую в своих решениях командные файлы, прежде всего потому, что они дают мне возможность применять функцию for для DOS. Функция for позволяет указать директорию и имена файлов с использованием групповых символов, а также заставить операционную систему произвести определенные действия с этими файлами. В этом случае я применяю командный файл, чтобы запустить AutoCAD и открыть каждый из DWG-файлов, находящихся в определенной директории. Ключевая строка каждого из командных файлов имеет следующую форму:
FOR %%f in (С:XdwgX*.dwg). do start /wait acad.exe "%%f" /b =>C:\SybexXwbout.scr
Чтобы открыть также файлы, находящиеся в поддиректориях, можете добавить команде for переключатель /г. Обратите внимание, путь указывается до заменяемого параметра, и в скобках указаны только файлы, обозначенные групповым символом и расширением. Также вы можете вставить ссылку на текстовой файл, чтобы указать список .имен файлов, но я пользуюсь такой системой. Если хотите узнать подробнее о команде for, обращайтесь к справочной системе DOS:
FOR /г C:\Sybex\DWG\ %%f in (*.dwg) do start /wait =>C:XnProgram FiIes"XnAutoCAD 2007"\acad.exe "%%f" /b =>C:XSybexXwbout.scr
12 Зак. 268
Файл пакета
Для таких решений, помимо командного файла, я использую еще и пакеты. Я запускаю пакет при открытии AutoCAD, указав его в командном файле. Следующая строка демонстрирует синтаксис, которым я пользуюсь в командной строке DOS в поле Target (Объект) ярлыка или в окне Run (Выполнить), открывающемся в Windows кнопкой Start (Пуск):
С: V'Program FiIes"VAutoCAD 2007"\acad.ехе C:\dwg\house.dwg /b =>С:\Scripts\startup.scr
Первая строка запускает AutoCAD (acad.exe), открывает указанный файл (house.dwg), и автоматически выполняет названный пакет (C:\Scripts\startup.scr).
Файл AutoLISP
Так же, как командные файлы и пакеты, файлы на языке AutoLISP являются текстовыми файлами, но они имеют свое расширение — lsp. LISP — это язык программирования, и его присоединение к AutoCAD дает возможность делать с чертежами почти все. Каждый опытный пользователь AutoCAD должен быть знаком с этим языком. В этой системе для редактирования чертежей в основном всю работу делает AutoLISP.
Изучение AutoLISP выходит за рамки этой главы, но вы можете почитать о нем в главах 8 и 9. Сейчас я предоставлю вам код AutoLISP, необходимый для рассматриваемых примеров. Просто скопируйте его.
Выражения AutoLISP можно вводить в командной строке AutoCAD, поэтому код AutoLISP можно помещать непосредственно в файл пакета, если он заключен в скобки. В примерах я пользуюсь этим свойством только для загрузки файла AutoLISP. Большинство кодов AutoLISP помещены в отдельные файлы.
В приведенных ниже примерах использованы определенные имена папок и файлов. Чтобы выполнить упражнения, создайте следующие папки:
♦
C:\Sybex
♦
C:\Sybex\dwg
После создания папок поместите в C:\Sybex\dwg несколько файлов чертежей для примера.
♦
Включите файл чертежа под именем new-border.dwg, он будет использован в примере редактирования рамки чертежа.
♦
Включите несколько чертежей, имена которых начинаются с D5.
♦
Скопируйте из папки C:\Program Files\AutoCAD 2007\Sa.mple\DesignCenter\ несколько чертежей с символами и переименуйте их, добавив SYM в начале каждого имени файла.
Соединение в одно целое
Чтобы решить задачу редактирования большого количества чертежей, все эти файлы— командные, пакеты и файлы LISP, — должны работать вместе. Таким образом, система становится минимум в три раза сложнее, чем если бы мы использовали один тип файлов. Поэтому позвольте немного сказать о возможных ошибках. Когда вы программируете что-либо, всегда есть вероятность, что программа не будет работать. Почему? Конечно, легко пропустить какую-нибудь мелочь, такую как J или опцию команды, но главная причина ошибок в том, что трудно набрать программу без опечаток. Отнеситесь к процессу как к загадке, и, возможно, вам понравится. Честно. Просто не ожидайте совершенства с первой (или со второй) попытки.
Поиск ошибок
Что делать, если вы создадите все три типа файлов и запустите командный файл, но с первого раза он не заработает? Начните искать ошибки с самых распространенных опечаток. Затем воспользуйтесь ключами, чтобы определить, в каком из трех файлов ошибка, чтобы сконцентрировать внимание в нужном месте. Исходя из этого, небольшой совет по поиску ошибок:
Опечатки. Внимательно проверьте каждый файл на наличие опечаток, которые могут быть как очевидными, так и плохо заметными:
♦
1 и 1 выглядят похожими. Вам показалось, что я напечатал один символ? Нет, я набрал цифру 1 и строчную букву L.
♦
о и о также могут ввести вас в заблуждение (раньше ноль имел черточку посередине).
♦
2 и z также могут обмануть вас.
Командный файл. Если AutoCAD не открывается или открывается, но не может найти указанный файл чертежа:
♦
Проверьте, работает ли первая строка командного файла. Если была создана новая папка, значит, командный файл назван правильно.
♦
Сосчитайте кавычки во второй строке. Если получите неправильный результат, ищите, почему.
♦
Поместите в кавычки все имена папок и файлов, имеющие пробелы. Сюда также относятся заключение в кавычки имени переменной %%f, но только если оно находится после названия файла программы acad.exe.
♦
Иногда важен регистр. Переменные %%f и %%f— разные. Убедитесь, что во второй ссылке вы не поменяли регистр.
♦
Убедитесь, не потеряли ли вы пробел. Проверьте перед переключателем /ь.
Пакет. Если AutoCAD открывает файл чертежа, но не продвигается дальше, ищите ошибку в файле пакета. Нажмите клавишу <F2>, чтобы увидеть весь текст, и ищите строку, из-за которой программа остановилась:
♦
Проверьте строку, загружающую файл AutoLISP. Убедитесь, что название папки и имя файла разделяет двойная обратная косая черта.
♦
Убедитесь, что нет лишних пробелов внутри и на концах строк.
♦
Убедитесь, что все опции команд отделены от команд одним пробелом.
♦
Убедитесь, что в начале и в конце файла нет лишних строк.
Файл AutoLISP. Если у вас нет опыта работы с AutoLISP, вам будет труднее искать ошибки:
♦
Будьте особенно внимательны при написании таких слов, как defun, т. к. они не являются знакомыми вам английскими словами.
♦' Убедитесь, что в первой строке каждой программы AutoLISP нет пробела после C:. С: задает новую функцию как команду AutoCAD, и функция должна выглядеть, например, как Ciwbouto .
♦
Весь текст в кавычках должен выглядеть точно так же, как показано в каждом примере. Не добавляйте ненужных пробелов.
Для программирования пользуйтесь текстовым редактором, а не процессором Word. Парные кавычки и другие специальные символы могут привести к ошибкам в программе, даже если вы сохраните файл в текстовом формате.
Пример 1: уменьшение размера файлов
Первый пример автоматического редактирования уменьшает размер всех файлов чертежей, находящихся в одной или нескольких директориях, до минимального. Я пользуюсь командой WBLOCK (ПБЛОК), но вы можете вместо нее применить команду PURGE (ОЧИСТИТЬ). Этот пример был написан для фирмы, в которой хотели очистить архивные чертежи, удалить из них неиспользованные имена слоев, описания блоков, размерные стили, и т. д., чтобы уменьшить занимаемое дисковое пространство.
Командный файл запускает AutoCAD, загружает первый файл из указанной папки, выполняет файл пакета и ждет, пока AutoCAD закончит редактировать этот чертеж, чтобы загрузить следующий файл из той же директории. Пакет загружает файл AutoLISP, выполняет прописанные там команды и закрывает AutoCAD. Файл AutoLISP получает имя чертежа и с помощью команды WBLOCK (ПБЛОК) сохраняет его под тем же именем, но в другой папке. После того, как пакет закроет AutoCAD, весь процесс возвращается к командному файлу и продолжается до тех пор, пока не будут обработаны все файлы чертежей.
Шаг 1: WBOUT.BAT
C помощью текстового редактора напишите следующий командный файл и сохраните его как wbout.bat в папке C:\Sybex. Введите все предложение с командой for в одной строке. Когда вы будете набирать код в текстовом редакторе, вы увидите одну строку, хотя здесь эта строка приведена на нескольких строках. Данный командный файл состоит только из двух строк текста:
MD C:\Sybex\DWG\wb
FOR %%f in (С:\SybexXDWG\*.dwg) DO START /WAIT
=>C:\"Program Files"\"AutoCAD 2007"\acad.exe "%%f" /b
=>C: \SybexXwbout. scr
Когда вы исполняете этот командный файл, AutoCAD запускается и открывает каждый из чертежей. Из-за наличия переключателя /ь, файл пакета vvbout.scr выполняется каждый раз при запуске AutoCAD. После обработки всех файлов с расширением dwg (их количество соответствует значению переменной %%f) программа останавливается.
В табл. 7.3 показано назначение каждой строки.
Таблица 7.3. Файл wbout.bat
	Строка командного файла
	Назначение

	MD C:\Sybex\DWG\wb
	Эта строка создает новую папку WB в папке C:\Sybex\DWG. Новые файлы чертежей, которые создаются в данном примере, помещаются в эту папку

	FOR %%f in (C:\Sybex\DWG\*.dwg)
DO START /WAIT C: V'Program Files" \"AutoCAD 2007"\acad-.exe "%%f" /b C:\SybexXwbout.scr
	for (Для) каждого файла, представленного замещаемым параметром %%f, находящегося в папке C:\Sybex\DWG, DO (Проделать) следующее: start (Запустить) приложение Windows и wait (Ждать) завершения его работы, прежде чем продолжить для следующего файла в директории.
Приложением Windows является программа acad.exe. Когда она запускается, загружается файл чертежа, имя которого представлено замещаемым параметром %%f, и выполняется файл пакета wbout.scr, находящийся в папке C:\Sybex\


Шаг 2: WBOUT.SCR
Создайте в текстовом редакторе следующий файл пакета и сохраните его как vvbout.scr в папке C:\Sybex вместе с wbout.bat. У вас должно получиться пять
строк текста, без лишних пробелов или строк. В конце последней строки вы должны нажать <Enter>, но только один раз.
(load "С: WSybexWwbout. Isp")
_.ZOOM _А11 WBOUT _.QUIT _Y J
Когда AutoCAD выполняет этот пакет, загружается файл AutoLISP, содержащий описание новой команды AutoCAD WBOUT. Пакет выполняет команду WBOUT и закрывает AutoCAD.
В табл. 7.4 показано назначение каждой строки.
Таблица 7.4 Файл wbout.scr
	Строка в файле пакета
	Назначение

	(load "С: WSybexWwbout .lsp")
	Строка кода AutoLISP загружает файл wbout.lsp. Обратите внимание на W

	ZOOM All
	Находится здесь для того, чтобы внести изменения в чертеж. В противном случае AutoCAD не позволит сохранить файл командой WBLOCK (ПБЛОК), использованной в программе AutoLISP

	WBOUT
	Имя новой команды, описанной в файле wbout.lsp. Помещенное здесь, запускает команду

	QUIT
	Команда AutoCAD QUIT (ПОКИНУТЬ) закрывает AutoCAD без сохранения открытого чертежа

	Y
	Подтверждает, что AutoCAD должен завершить сеанс без сохранения открытого чертежа. Объяснение смотрите в следующем примечании


Команда QUIT (ПОКИНУТЬ), если она используется в пакете, вызывает другие запросы, чем когда она используется непосредственно в AutoCAD. Запрос для версии в пакете выглядит так: Really want to discard all changes in drawing? <N> (Действительно хотите удалить все изменения в чертеже? <Нет>), и требует ответ Y (Да), чтобы завершить сеанс без сохранения изменений.
Шаг 3: WBOUT.LSP
C помощью текстового редактора создайте следующий файл AutoLISP и сохраните его как wbout.lsp в папке C:\Sybex:
(defun С:WBOUT(/ dn pa pawbdn)
(setq dn (getvar "dwgname"))
(setq pa (getvar "dwgprefix"))
(setq pawbdn (strcat pa "wb\\" dn)) (command "_.WBLOCK" pawbdn "*")
Эта программа получает текущее имя чертежа, выполняет команду WBLOCK (ПБЛОК), выбирает объекты чертежа (они обозначены как *) и сохраняет чертеж в новой папке \WB с тем же именем, что и исходный файл.
В табл. 7.5 показано назначение каждой строки.
Таблица 7.5. Файл wbout.lsp
	Строка файла AutoLISP
	Назначение

	(defun С:WBOUT(/ dn pa pawbdn)
	Описывается новая функция wbout. С: делает ее командой AutoCAD. Поставьте пробел после наклонной черты

	(setq dn (getvar "dwgname"))
	Считывается имя текущего файла чертежа и оно сохраняется в переменной dn. Наберите двойные кавычки

	(setq pa (getvar "dwgprefix"))
	Считывается путь текущего файла чертежа и сохраняется в переменной ра

	(setq pawbdn (strcat pa "wb\\" dn))
	Создается новый путь, добавляется папка WB к существующему пути файла

	(command "_.WBLOCK" pawbdn "*")
	Чертеж сохраняется в новую папку WB под старым именем

	)
	Эта строка закрывает скобку. Каждая открывающая скобка должна иметь соответствующую ей закрывающую


При использовании LISP-программы для редактирования чертежа и его сохранения в новой папке вы можете получить текущее имя файла и путь, модифицировать их, добавив новую папку, и сохранить как переменные. Если пользоваться только файлом пакета, такой возможности вы не получите.
Шаг 4: запуск программы
Если у вас есть файлы чертежей в папке C:\Sybex, вы можете начать процесс редактирования, запустив командный файл. Командный файл заставляет работать всю систему, т. к. он выбирает каждый из чертежей и запускает AutoCAD с соответствующим пакетом. Вы можете запустить программу из окна Run (Выполнить), командной строки, из Explorer (Проводника), окна My Computer (Мой компьютер) или ярлыка на рабочем столе.
Сейчас при помощи Explorer (Проводника) найдите папку C:\Sybex. Дважды щелкните на иконке wbout.bat, либо щелкните на ней правой кнопкой и выбе
рите Open (Открыть) (рис. 7.7). Если все пойдет правильно, вы сможете сидеть и наблюдать, как запускается и закрывается AutoCAD в процессе редактирования каждого из файлов. Когда командный файл будет полностью выполнен, окно DOS закроется. Откройте папку C:\Sybex\DWG\WB и убедитесь, что ваши новые файлы там находятся.
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Рис. 7.7. Запуск командного файла
Если вы хотите только отредактировать командный файл, не щелкайте на нем дважды. Чтобы изменить содержание, выберите Edit в контекстном меню. Двойной щелчок мыши автоматически запускает выполнение командного файла. (Также вы можете запустить командный файл, если выберете Open (Открыть) в контекстном меню.)
Вы можете попробовать запустить процесс несколько раз. В таком случае, перед повторным запуском удалите папку \WB, иначе при попытке AutoCAD сохранить файл под тем же именем в существующей папке \WB вы получите запрос, заменить имеющиеся чертежи или нет.
Применение такого комплекса программ — командного файла, пакета и программы AutoLISP— поможет заметно уменьшить дисковое пространство, необходимое для хранения архива чертежей. Тём не менее, как и в случае с любым автоматическим процессом, вы должны принять решение относительно большого количества аспектов, таких как, хотите ли вы удалить из чертежей все неиспользованные слои, блоки, текстовые и размерные стили.
Перед использованием такого типа программ их следует внимательно проверить на ограниченном количестве тестовых файлов. После выполнения программы, если вы убедитесь, что она работает правильно, вы можете удалить старые файлы и перенести новые в нужное место.
Пример 2: переопределение существующих описаний блоков
Этот пример я разработал для компании, которая была продана и переименована. Работники компании не хотели пересылать или печатать существующие
чертежи со старым названием фирмы в блоке основной надписи. В течение нескольких лет в компании во все чертежи помещали один блок заголовка, и теперь нужно было переопределить имеющиеся ссылки на блок во всех этих чертежах. У меня был только один предварительный вопрос: расчленяли ли когда-либо блок заголовка? Оказалось, нет, поэтому предложенная мной система работает. За исключением логотипа и информации о компании, старый и новый блоки заголовков были одинаковые, поэтому все, что требовалось — это заменить описание блока заголовка в каждом чертеже.
Если вы хотите опробовать этот пример, вы должны создать новый чертеж, с объектами, образующими блок заголовка, находящимися в пространстве модели. Сохраните чертеж как new-border.dwg. Поместите его в папку C:\Sybex\DWG вместе с несколькими чертежами, имеющими ссылки на блок border. Файл new- border.dwg используется для переопределения блока border в каждом из чертежей.
Замещение существующих файлов

Вы можете сразу заменять существующие файлы, если измените поведение wbout.lsp. Я не рекомендую непосредственное замещение существующих файлов, но если у вас ограничено дисковое пространство, вам может быть негде сохранять две копии каждого файла до окончания всего процесса.
Вам потребуется внести некоторые изменения в программу на AutoLISP. Прежде чем вы попытаетесь их внести, убедитесь, что вы понимаете, что делаете, и уверены в работе программы.
Удалите ссылку на папку \WB, установите в вашей программе AutoLISP значение системной переменной EXPERT равным 4 и восстановите после окончания программы следующим образом:
Полезно добавить в эту новую программу функцию поиска ошибок, чтобы убедиться, что переменной EXPERT возвращается исходное значение, каким бы оно ни было (см. главу 9).
Шаг 1: TBUPDATE.BAT
Создайте в текстовом редакторе следующий командный файл и сохраните его как C:\Sybex\tbupdate.bat. Наберите предложение с командой for в одной
	(defun C:WBOUT
	(/ dn pa padn x)
	,•определяет новую команду WBOUT

	(setq x(getvar "expert”))
	,•получает текущее значение

	
	
	EXPERT

	(setq dn
	(getvar "dwgname"))
	,•получает имя текущего чертежа

	(setq pa
	(getvar "dwgprefix"))
	,•получает путь текущего чертежа

	(setq padn (strcat pa dn))
	,•совмещает путь и имя чертежа

	(setvar
	"expert" 4)
	,•подавляет предупреждения

	(command
	"_.wblock" padn " + ")
	,•замещает существующий чертеж

	(setvar
	"expert" x)
	,•восстанавливает значение EXPERT

	)
	
	,•закрывает первую скобку


строке. В текстовом редакторе вы увидите его в одной строке, несмотря на то, что здесь оно занимает несколько строк. В этом файле только две строки текста:
MD C:\Sybex\DWG\NewBorder
FOR %%f in (С:\Sybex\DWG\d5*.dwg) DO START /WAIT =>C: V'Program Files"\"AutoCAD 2007"\acad.exe "%%f" /b =>C:\SybexXtbupdate.scr
В табл. 7.6 показано назначение каждой из строк.
Таблица 7.6. Файл tbupdate.bat
	Строка командного файла
	Назначение

	MD C:\Sybex\DWG\NewBorder
	Создается новая папка NewBorder в папке C:\Sybex\DWG. Новые файлы чертежей, которые создаются в данном примере, помещаются в эту папку

	FOR %%f in (C:\Sybex\DWG\d5*.dwg) DO START /WAIT C:XnProgram FiIes"X"AutoCAD 2007"Xacad.exe "%%f" /b C:\SybexXtbupdate.scr
	for (Для) каждого файла, представленного замещаемым параметром %%f, находящегося в папке C:\Sybex\DWG, DO (Проделать) следующее: START (Запустить) приложение Windows и wait (Ждать) завершения его работы, прежде чем продолжить для следующего файла в директории, имя которого начинается с D5.
Приложением Windows является программа acad.exe. Когда она запускается, загружается файл чертежа, имя которого представлено замещаемым параметром %%f, и выполняется файл пакета tbupdate.scr, находящийся в папке C:\Sybex\


В этом примере, в отличие от предыдущего, редактируются только выборочные файлы, а именно те, имена которых начинаются на D5.
Шаг 2: TBUPDATE.SCR
Создайте в текстовом редакторе следующий файл пакета и сохраните его под именем tbupdate.scr в папке C:\Sybex. У вас должно получиться восемь строк (одна из них— пустая), без лишних пробелов где-либо. В конце последней строки нажмите <Enter>, но только один раз:
_. INSERT border=C:\Sybex\DWG\new-border.dwg 0,0110 . ERASE L
(load "C: WSybexWtbupdate. lsp")
TBUPDATE QUIT _Y J
Когда AutoCAD будет выполнять пакет, загрузится файл AutoLISP, описывающий новую команду AutoCAD TBUPDATE. Пакет выполнит команду TBUPDATE и завершит сеанс AutoCAD.
В табл. 7.7 показано назначение каждой строки1.
	
	Таблица 7.7. Файл tbupdate.scr

	Строка в файле пакета
	Назначение

	INSERT border=C:\Sybex\DWG\ new-border.dwg
	Подобное применение команды INSERT (ВСТАВИТЬ) переопределяет существующую ссылку на блок border на использование объектов, находящихся в пространстве модели в файле new-border.dwg

	0,0 I I О
	Ссылка на блок, созданный на основе чертежа new-border.dwg, вставляется с координатой базовой точки 0,0. Также при вхождении ссылки требуются коэффициенты масштабирования для осей X и У и угол вращения. Здесь коэффициенты масштабирования равны 1, а угол вращения — 0

	ERASE L
	Стирает последний созданный объект, в данном случае это новый блок. Зачем его стирать? Он был нужен только для обновления существующей ссылки. После того, как эта задача решена, дополнительная ссылка больше не нужна
Пустая строка используется вместо <Enter>, чтобы выйти из запроса Select objects (Выберите объекты) команды ERASE (СТЕРЕТЬ)

	(load "C: WSybexX Xtbupdate.lsp")
	Эта строка вызывает файл AutoLISP, который используется для сохранения файла чертежа

	TBUPDATE
	Имя новой команды AutoCAD, описанной в файле tbupdate.lsp, сохраняющей отредактированный файл. Помещенное здесь, выполняет команду

	QUIT
	Команда AutoCAD QUIT (ПОКИНУТЬ) закрывает AutoCAD без сохранения открытого чертежа


Без модификаций, вызванных локализацией. — Ред.
Таблица 7.7 (окончание)
	Строка в файле пакета
	Назначение

	Y
	Подтверждает, что AutoCAD должен завершить сеанс без сохранения открытого чертежа

	
	<Enter> без пробелов


ШагЗ: TBUPDATE.LSP
Создайте в текстовом редакторе следующий файл AutoLISP и сохраните его как tbupdate.lsp в папке C:\Sybex:
(defun С:\ TBUPDATE (/ dn pa panbdn)
(setq dn (getvar "dwgname"))
(setq pa (getvar "dwgprefix"))
(setq panbdn (strcat pa "NewBorderW" dn) )
(command "_.SAVE" panbdn)
)
Этот файл получает имя файла и сохраняет чертеж под тем же именем в новой папке NewBorder. Команда WBLOCK (ПБЛОК) здесь не используется, т. к. она не нужна. Эта система не предназначена для уменьшения размера файла.
В табл. 7.8 показано назначение каждой строки.
Таблица 7.8. Файл tbupdate.lsp
	Строка файла AutoLISP
	Назначение

	(defun С: TBUPDATE(/ dn pa pawbdn)
	Описывается новая команда TBUPDATE

	(setq dn (getvar "dwgname"))
	Считывается имя текущего файла чертежа и сохраняется в переменной
dn

	(setq pa (getvar "dwgprefix"))
	Считывается путь текущего файла чертежа и сохраняется в переменной
ра

	(setq pawbdn (strcat pa "NewBorderW" dn))
	Создается новый путь, добавляется NewBorderW к существующему пути файла

	(command "SAVE" pawbdn)
	Сохраняется чертеж в новую папку NewBorder под старым именем

	)
	Эта строка заключает файл в скобки


Шаг 4: запуск программы
Щелкните дважды на иконке tbupdate.bat или выделите ее, щелкните правой кнопкой мыши и выберите Open (Открыть) в контекстном меню. Откройте папку C:\Sybex\DWG\NewBorder и убедитесь, что ваши новые файлы находятся там. Откройте один из файлов, чтобы убедиться, что блок заголовка (основной надписи) действительно изменен.
Пример 3: создание файлов на основе описаний блоков
Этот пример я написал для архитектурной фирмы, в которой решили поменять систему управления библиотекой символов. Для хранения библиотеки символов в этой компании пользовались едиными файлами чертежей для групп родственных символов. Мне показалось предпочтительным иметь отдельный файл для каждого символа, и я поручил эту работу недавно нанятому конструктору. Через некоторое время он позвонил мне и спросил, нельзя ли как-нибудь уменьшить количество ручной работы по созданию файлов чертежей.
Назначение последнего из примеров— автоматически открыть группу чертежей, содержащих описания блоков, и создать новый файл чертежа на основе каждого из описаний. В этом примере процесс аналогичен примерам 1 и 2, но в нем несколько больше задействована программа на языке AutoLISP.
Шаг 1: BLOCKOUT.BAT
Создайте в текстовом редакторе следующий командный файл и сохраните его как C:\Sybex\blockout.bat. Наберите предложение с командой for в одной строке. В текстовом редакторе вы увидите его в одной строке, несмотря на то, что здесь оно занимает несколько строк. В этом файле, так же, как и в предыдущих примерах, только две строки текста. Пояснения смотрите в табл. 7.9.
MD C:\Sybex\DWG\NewBlocks
FOR %%f in (С:\Sybex\DWG\sym*.dwg) DO START /WAIT =>C:\"Program FilesnXnAutoCAD 2007nXacad.exe "%%fn /b =>C:\Sybex\blockout.scr
Таблица 7.9. Файл blockout.bat
	Строка командного файла
	Назначение

	MD C:\Sybex\DWG\NewBlocks
	Эта строка создает новую папку NewBIocks в папке C:\Sybex\DWG. Файлы чертежей, которые создаются в данном примере, помещаются в эту папку


Таблица 7.9 (окончание)
	Строка командного файла
	Назначение

	FOR %%f in (С:\Sybex\DWG\sym*.dwg) DO START /WAIT C:VProgram Files"VAutoCAD 2007"\acad.exe "%%f" /b C:\Sybex\blockout.scr
	FOR (Для) каждого файла, представленного замещаемым параметром %%f, находящегося в папке C:\Sybex\DWG, DO (Проделать) следующее: start (Запустить) приложение Windows и wait (Ждать) завершения его работы, прежде чем продолжить для следующего файла в директории, имя которого начинается с Sym.
Приложением Windows является программа acad.exe. Когда она запускается, загружается файл чертежа, имя которого представлено замещаемым параметром %%f, и выполняется файл пакета blockout.scr, находящийся в папке C:\Sybex\


Шаг 2: BLOCKOUT.SCR
Создайте в текстовом редакторе следующий файл пакета и сохраните под именем blockout.scr в папке C:\Sybex. У вас должно получиться четыре строки, без пустых строк где-либо в файле. В конце последней строки нажмите <Enter>, но только один раз:
(load "С:XXSybexXXblockout.Ispn)
BLOCKOUT
QUIT
_Y
J
В этом примере нет необходимости в команде ZOOM (ПОКАЗАТЬ) с опцией АН (Все). После того как описания блоков будут извлечены программой blockout.lsp, файл чертежа можно закрыть.
В табл. 7.10 показано назначение каждой строки.
Таблица 7.10. Файл blockout.scr
	Строка в файле пакета
	Назначение

	(load nC:WSybexXXblockout.Ispn)
	Строка кода AutoLISP загружает файл blockout.lsp. Обратите внимание на W

	BLOCKOUT
	Имя новой команды, описанной в файле blockout.lsp. Помещенное здесь, запускает команду

	QUIT
	Команда AutoCAD QUIT (ПОКИНУТЬ) закрывает AutoCAD без сохранения открытого чертежа


Таблица 7.10 (окончание)
	Строка в файле пакета
	Назначение

	Y
	Подтверждает, что AutoCAD должен завершить сеанс без сохранения открытого чертежа

	
	<Enter> без пробелов


Шаг 3: BLOCKOUT.LSP
В текстовом редакторе создайте следующий файл AutoLISP, затем сохраните его как blockout.lsp в папке C:\Sybex. В табл. 7.11 показано назначение каждой строки:
(defun C:\BLOCKOUT (/ dn pa si blkdata blname fulInaitie)
(setq dn (getvar "dwgname"))
(setq pa (getvar "dwgprefix"))
(setq si (strcat pa "NewBlockW" dn) )
(setq blkdata (tblnext "BLOCK" T))
(while blkdata
(setq blname (cdr (assoc 2 blkdata)))
(setq fullname (strcat si blname))
(command "__.WBLOCK" fullname blname)
(setq blkdata (tblnext "BLOCK"))
)
Таблица 7.11. Файл blockout.lsp
	Строка файла AutoLISP
	Назначение

	(defun C:\BLOCKOUT (/ dn pa si blkdata blname fullname)
	Описывается новая команда BLOCKOUT

	(setq dn (getvar "dwgname"))
	Считывается имя текущего файла чертежа и сохраняется в переменной dn

	(setq pa (getvar "dwgprefix"))
	Считывается путь текущего файла чертежа и сохраняется в переменной ра

	(setq si (strcat pa "NewBlockW" dn)) \
	Добавляется к пути имя новой папки, помещается имя файла в конце пути и сохраняется результат в переменной si

	(setq blkdata (tblnext "BLOCK" T))
	Устанавливается в качестве значения переменной blkdata имя первого элемента в списке описаний блоков

	(while blkdata
	Используется функция while, чтобы начать повтор следующих шагов до тех пор, пока переменная blkdata имеет значение


Таблица 7.11 (окончание)
	Строка файла AutoLISP
	Назначение

	(setq blname (cdr (assoc 2 blkdata)))
	Устанавливается в качестве значения blname имя следующего описания блока в списке

	(setq fullname (strcat si blname))
	Создается переменная fullname, состоящая из пути и имени блока, хранящихся как переменные si и blname. В результате файл чертежа будет иметь имя, составленное из имени текущего файла чертежа и названия описания блока

	(command " .WBLOCK" fullname blname)
	Это та самая строка, которая делает основную работу. Она использует команду WBLOCK (ПБЛОК), чтобы создать новый файл чертежа из описания блока и сохранить его в новом месте под новым именем

	(setq blkdata (tblnext "BLOCK"))
	Устанавливается в качестве значения переменной blkdata название следующего описания блока, после чего функция while повторяет три предыдущих строки. Когда будут использованы все описания блоков, переменная blkdata получит значение nil, и функция while передаст исполнение следующей за ней строке программы

	)
	Конец функции while

	)
	Конец программы


Шаг 4: запуск программы
Поместите несколько DWG-файлов, содержащих описания блоков, в папку C:\Sybex\DWG. Затем щелкните дважды на иконке blockout.bat, либо выделите ее, щелкните правой кнопкой мыши и выберите Open (Открыть). Второй способ интереснее, т. к. в процессе создания файлов из описаний блоков вы увидите каждый файл в окне предварительного просмотра. Откройте папку C:\Sybex\DWG\NewBlocks и проверьте, находятся ли там ваши новые файлы. Откройте один из них, чтобы убедиться, содержит ли он объекты, составляющие описание исходного блока.
Другие возможности
В вашей компании или же в вашей личной практике вы наверняка найдете много других возможностей для применения таких систем редактирования. По крайней мере у меня таких возможностей много. Я использовал их для
различных компаний, каждая из которых имела собственные, даже уникальные, потребности. Вот краткий список областей применения:
♦
Извлечение атрибутов блоков заголовков из всех чертежей.
♦
Конвертирование имен слоев в соответствии с новым стандартом командой RENAME (НОВОЕИМЯ).
♦
Изменение параметров листов для всех чертежей.
♦
Создание WMF-файлов на основе группы чертежей.
♦
Печать всех чертежей в папке и вложенных папках.
Даже если сейчас вам не нужна подобная система, попробуйте ее на практике. Очень полезно научиться работать без ошибок с каждым из описанных типов файлов. Чем лучше вы понимаете эту систему, тем скорее найдете для нее применение.
ГЛАВА 8
AutoLlSP на примерах: начинаем * 1
Не знаю, почему так мало пользователей пишут программы на языке AutoLISP. Возможно, само понятие программирования вселяет страх. В то же время нет ничего, способного сравниться по эффективности с программированием новых команд. Из всех инструментов программирования для пользователей AutoCAD наиболее доступен AutoLISP. Неужели каждый пользователь AutoCAD должен уметь программировать в AutoLISP? Я считаю, что должен, и на протяжении этой главы вы узнаете, почему.
Если перспектива заняться программированием вас немного пугает, у меня для вас хорошая новость: если вы можете работать в AutoCAD, то можете программировать в AutoLISP. Чтобы показать, насколько это легко, давайте напишем программу прямо сейчас:
1.
В командной строке AutoCAD введите следующее: (defun С:00() (setvar "osmode" 4143))J.
2.
Удалите все установки объектной привязки на вкладке Object Snap (Объектная привязка) диалогового окна Drafting Settings (Режимы рисования).
3.
Введите в командной строке 00J.
Поздравляю, вы только что написали программу AutoLISP. Чтобы увидеть, как она работает, проверьте еще раз установки для объектной привязки. Мы снова вернемся к этой программе после того, как я расскажу немного теории. После прочтения данной главы вы будете придумывать и создавать всевозможные новые функции AutoLISP.
♦
Общие сведения
♦
Написание программ AutoLISP
♦
Примеры AutoLISP
♦
Автоматическая загрузка
Общие сведения
AutoLISP — мощный инструмент, при помощи которого вы можете за считанные минуты писать новые пользовательские команды для AutoCAD. Несмотря на то, что с AutoCAD часто используются другие языки программирования (самые известные из них Visual Basic for Applications (VBA) и C++), AutoLISP особенно полезен для пользователей AutoCAD, т. к. он основывается на собственных командах AutoCAD. Возможно, это не самый совершенный из языков программирования, но какая разница, если им легко пользоваться? Я знаком с признанным специалистом — программистом на VBA, но и он пользуется языком AutoLISP для некоторых программ, относящихся к AutoCAD.
Язык программирования AutoLISP впервые появился в AutoCAD R2.18. Его раннее появление— одна из причин, по которым AutoCAD стал сегодня самой распространенной CAD-программой. Существование языка программирования дало сообразительным пользователям возможность существенно улучшить AutoCAD путем добавления новых функций. Часто эти функции в последующих релизах становились командами, но даже если такого не происходило, AutoCAD становился более удобным, чем конкурирующие приложения. Несмотря на появление, впоследствии, других языков программирования, AutoLISP по-прежнему остается главным средством для создания пользовательских функций AutoCAD.
AutoLISP относится к языку LISP (List Processing), появившемуся в конце 1950-х годов. LISP часто упоминается как второй из старейших языков программирования, все еще использующихся. Самым старым из существующих считается Fortran. Помимо использования в AutoCAD, LISP также широко применяется в программировании искусственного интеллекта.
Visual LISP (VLISP или VLIDE) появился в AutoCAD 2000 в качестве основного средства программирования AutoLISP. В нем присутствует развитая среда программирования с инструментами поиска ошибок и компилятором, а также с набором новых функций, включая известные как реакторы. Несмотря на то, что я представляю некоторые возможности редактора Visual LISP в этой книге, я не могу осветить его достаточно полно. Если вы столкнетесь со скрытой ошибкой в AutoLISP, вы сможете узнать о специальных возможностях редактирования в Visual LISP и большом наборе его функций в справочной системе AutoCAD или при помощи вашей любимой поисковой системы ссылок.
Вы можете получить доступ к документации об AutoLISP, Visual LISP и формате Drawing Exchange File (DXF)1 если в меню AutoCAD выберете Help | Additional Resources | Developer Help (Справка | Дополнительные ресурсы | Документация для разработчиков).
	♦ al iasedit. Isp
	♦
	layoutmerge.lsp

	♦ aspace.lsp
	♦
	I man. Isp

	♦ attout.lsp
	♦
	overkill.Isp

	♦ breakl.lsp
	♦
	saveall.lsp

	♦ bscale.lsp
	♦
	tease. Isp

	♦ burst. Isp
	♦
	textmask.lsp

	♦ dimassoc.lsp
	♦
	txtexp.lsp

	♦ flatten.Isp
	
	


Команды AutoCAD
Поскольку некоторые команды и многие инструменты Express Tools написаны на языке AutoLJSP5 большинство из нас постоянно пользуются LISP- программами, не догадываясь об этом. В директории C:\Program Files\ AutoCAD 2007\Express содержатся 70 программ на AutoLISP5 включая следующие программы, настолько полезные, что вы можете считать их собственными командами AutoCAD:
Поиск программ на AutoLISP
Вы можете найти другие программы на языке AutoLISP на многочисленных интернет-сайтах, в книгах, журналах, а также в компьютерах ваших друзей и коллег. В качестве замечательного начала можете посетить сайт международной группы пользователей Autodesk User Group International по адресу www.AUGI.coin. Другие сайты появляются и исчезают, поэтому я не буду их здесь перечислять. В результате поиска в Интернете вы найдете миллионы программ на сотнях тысяч сайтов. Многие из этих программ бесплатны, AutoLISP-программисты щедро делятся результатами своей работы. (Не забывайте об этом, когда сами научитесь писать полезные программы.) Проверяйте информацию об авторских правах для каждой программы, и вы обязательно найдете требования автора. Не забывайте, программы на AutoLISP являются интеллектуальной собственностью их авторов.
Программы на AutoLISP бывают как простые, так и сложные, и все они требуют хорошего знания команд AutoCAD. Вы уже знакомы со структурой команд AutoCAD5 поэтому готовы начать программировать в AutoLISP.
Написание программ AutoLISP
Я назвал эту главу "AutoLISP на примерах”, потому что для того, чтобы показать ключевые свойства программирования, я оперирую примерами кодов
Эта глава не предназначена для опытных программистов, она написана для пользователей AutoCAD. Когда я впервые решил попробовать AutoLISP, ссылка, к которой я обратился, начиналась с рассуждений об атомах, списках, лямбда-выражениях, функциях cons и mapcar, с примерами длиной в одну строку, которые для меня ничего не значили. У меня была определенная цель— написать команду, которая бы автоматически помещала один чертеж в другой. Я не смог решить задачу до тех пор, пока не рассмотрел существующие программы и не понял, как они работают. Вспоминая о собственном опыте, я собираюсь привести вам примеры программ и объяснить, как они работают. Все что от вас требуется — ввести их без ошибок, попробовать и прочитать пояснения. Это так просто.
Моя первая программа AutoLISP

Впервые я преподавал основы работы в AutoCAD в 1989 году. Я с самого начала знал, что мне придется оценивать работы студентов в электронном виде, чтобы проверить точность геометрии, поэтому каждую неделю я загружал все чертежи. Командами DIST (ДИСТ) и ID (КООРД) я проверял размеры и местоположение элементов, увеличивал области, в которых наиболее вероятны ошибки, и всеми другими способами старался обнаружить неточности и внести нужные исправления. Но, имея 60 студентов, каждый из которых делает по чертежу в неделю, я тратил на проверку чертежей все свое время. Тогда я предпринял мозговой штурм, вы, наверное, тоже о нем подумали, когда начали читать это примечание. Почему бы не поместить мой чертеж поверх работы студента, в отдельный слой, с типом линий и цветом, которым студенты не пользуются? Таким образом, я бы смог избавиться от ряда шагов.
Этот способ помог, но недостаточно. Я решил автоматизировать процесс, что означало, что мне необходимо срочно изучить AutoLISP. Мне показалось несложным создать новую команду при помощи функции defun и выполнять команды AutoCAD из программы AutoLISP. Но моя программа не работала. После часов безуспешных попыток я открыл все программы AutoLISP, которые смог найти, в надежде, что какая-либо из них имеет дело с файлами чертежей. И я обнаружил интересную деталь: если в программе имеется ссылка на имя файла, в пути файла имя файла и папки разделяются двойной обратной наклонной чертой. Неужели из-за этого я не мог вставить чертеж? Неужели все так просто?
Сразу скажу: да. Я был поражен! Проверка чертежей для трех классов начинающих перестала быть проблемой после того, как я добавил еще функций в программу проверки. Студенты вовремя получали свои работы, а у меня оставалось больше свободного времени, которое я мог потратить на повышение качества обучения. Дпя меня AutoLISP — это, прежде всего, возможность заниматься более интересной работой.
Структура программы
Я хочу, чтобы вы начали писать программы, но при этом избежали некоторых распространенных ошибок. Для этого вы должны иметь представление
о структуре программ AutoLISP. В программировании структура программы не менее важна, чем грамматика языка.
♦
Каждая программа содержит одну или несколько функций AutoLISP, таких как DEFUN, GET POINT, + И -.
♦
Имя каждой функции предваряется открывающей скобкой.
♦
Каждой открывающей скобке должна соответствовать закрывающая скобка.
♦
Пробелы и кавычки используются для разделения компонентов внутри скобок.
♦
Если необходимы аргументы, они указываются после имени функции.
Рассмотрим в качестве примера вычислительную функцию. Поскольку функция деления в AutoLISP обозначается наклонной чертой, синтаксис для деления одного числа на другое выглядит следующим образом: (/ 4.0 2).
За открывающей скобкой следует функция /, за ней, по крайней мере, один пробел, за которым, в свою очередь, два аргумента, разделенных пробелами — числитель 4.0 и делитель 2, за ними следует закрывающая скобка. Эта функция1 может быть переведена как ’’разделить 4.0 на 2”. Другие функции, такие как (* 4.0 2), (+ 4.0 2) и (- 4.0 2), имеют аналогичный формат. Эта структура отличается от той, к которой вы привыкли, изучая математику. Не пытайтесь использовать (2 + 2), такая функция не будет работать, т. к. первый элемент в скобках — целое число, а не функция.
Ввод программ в AutoCAD
Вы можете придумать любую программу, но до тех пор, пока вы не введете ее в AutoCAD, ваша программа будет бесполезной. К сожалению, нет способа напрямую загрузить ваши мысли в AutoCAD, поэтому придется воспользоваться клавиатурой. Есть несколько способов заставить AutoCAD выполнить программу на языке AutoLISP:
♦
Ввести программу в командной строке.
♦
Загрузить текстовый файл, содержащий код AutoLISP.
♦
Использовать функцию загрузки в редакторе Visual LISP.
Ввод в командной строке обычно применяется только для тестирования коротких строк кода. Тем не менее я часто пишу таким способом очень короткие программы, особенно когда хочу сделать что-то специфическое для определенного чертежа и не вижу смысла сохранять программу. Недавно я таким способом создавал полилинии в виде окружностей. Не думаю, что мне еще
Точнее говоря, это LISP-выражение, состоящее из имени функции и аргументов. — Ред.
раз придется заниматься тем же, поэтому я просто ввел программу в командной строке. Когда я закончил сеанс работы в AutoCAD, программа также завершила работу.
Заглавные или строчные?
В AutoLISP регистр имеет значение только в нескольких случаях.
•
Когда вы помещаете управляющий символ, такой, как символ, обозначающий начало строки, в кавычках, например, в подсказке он должен быть строчным: nXnSelect point: ".
•
Когда в процедуре открытия файла вы указываете, что хотите сделать (читать, написать или дополнить), вы должны также пользоваться строчными символами1, например: {open "С: Wfile.dwg" "г").
Другими словами, вы сами решаете, использовать заглавные или строчные символы. Главное, будьте последовательны, чтобы впоследствии не запутаться самому.
Давайте .в первую очередь рассмотрим процедуру ввода в командной строке.
Ввод в командной строке
Вернемся к программе, рассмотренной во вступлении к этой главе. Чтобы ввести эту программу на AutoLISP в командной строке, вы проделали следующее:
1.
Набрали В командной строке (defun С: 00{) (setvar "osmode" 4143) )J. Если вы не допустили ошибок, в командной строке появилась подсказка
С: 00.
2.
Чтобы поверить программу, вы очистили существующие настройки объектной привязки.
3.
Чтобы применить новую, созданную вами команду, вы набрали оо в командной строке. В ответ вы должны были получить 4143.
4.
Когда вы снова проверили настройки объектной привязки, вы должны были увидеть следующие установки для объектной привязки: End (КОН), Mid (СЕР), Cen (ЦЕН), Nod (УЗЕ), Int (ТВС), Ext (ПРО).
Вы только что описали новую команду AutoCAD под именем 00. Когда вы ее вводите, значение системной переменной OSMODE, которая управляет объектной привязкой, меняется на 4143. Это мое стандартное значение для этой переменной. Мне нравится эта команда, потому что я часто изменяю установки привязки для нескольких операций с каким-либо объектом. Когда
В последних версиях AutoCAD (по крайней мере, с 2004) второй аргумент функции open может передаваться и в верхнем регистре. — Ред.
я хочу вернуть свои обычные настройки, намного быстрее ввести о о, чем открывать диалоговое окно Drafting Settings (Режимы рисования).
Системные переменные в AutoCAD (иногда их именуют sysvars) управляют многими аспектами программы. Значения всех системных переменных AutoCAD (а их в AutoCAD 2007 около 550) можно увидеть при помощи функции GETVAR в AutoLISP. Значения многих переменных также можно изменить функцией SETVAR. К таким системным переменным, например, относится OSMODE. Чем лучше вы знакомы с системными переменными, тем эффективнее сможете пользоваться AutoLISP Вы можете увидеть все переменные, если введете в командной строке setvarJ?J* или обратитесь к справочной системе AutoCAD, чтобы получить список переменных в алфавитном порядке.
Существует только одна проблема. Эта отличная команда хранится в оперативной памяти, поэтому вы не сможете ей воспользоваться, если откроете другой чертеж, и она пропадет, когда вы закроете текущий файл чертежа. Если вы хотите еще раз воспользоваться этой командой, вы должны ее сохранить.
Создание и сохранение текстовых файлов AutoLISP
Чтобы создавать программы для многократного использования, вы должны сохранять их в виде текстовых файлов с расширением Isp. Так же, как файл acad.pgp, файлы AutoLISP являются текстовыми ASCII-файлами и их можно создавать в Notepad (Блокноте) или в любом другом текстовом редакторе. Тем не менее, я предпочитаю текстовый редактор AutoCAD Visual LISP, который можно запустить вводом в командной строке vlisp или выбором пункта меню Tools I AutoLISP | Visual LISP Editor (Сервис | AutoLISP | Редактор Visual LISP).
После того как вы создали файл с кодом AutoLISP, вы можете загружать его в AutoCAD командой APPLOAD (AP) (ЗАГРПРИЛ). Если вы хотите, чтобы файл сам загружался при каждом запуске AutoCAD, поместите его в окно Startup Suite (Автозагрузка), вызываемое из диалогового окна Load/Unload Applications (Загрузка/выгрузка приложений) (рис. 8.1).
Редактор Visual LISP
Visual LISP имеет пару особенностей. Вы можете запустить его, если введете в командной строке VLISP (VLISP), но команда VLISP— псевдоимя для Visual LISP Integrated Development Environment (VLIDE) (Интегрированная среда разработки приложений Visual LISP). Она существенно отличается от таких программ, как Notepad (Блокнот). Так как среда интегрирована в AutoCAD, вы не можете запустить ее саму по себе, а только из активного чертежа AutoCAD. В процессе работы среда взаимодействует с чертежом, поэтому откройте пустой или ненужный чертеж, не имеющий для вас значения.
Рис. 8.1. Окно Startup Suite (Автозагрузка), вызываемое из диалогового окна Load/Unload Applications (Загрузка/Выгрузка приложений)
В отличие OTNotepad (Блокнота) в редакторе Visual LISP для редактирования файла используются несколько окон:
♦
Текстовой редактор, в котором вы набираете программу (может быть открыто более одного окна).
♦
Окно Visual LISP Console (Консоль Visual LISP), в котором вы можете вводить имена переменных или проверять фрагменты кода.
♦
Окно Trace (Трассировка), которое можно использовать для поиска ошибок.
♦
Окно Build Output (Сообщения сборки), в котором вы увидите результат использования кнопки проверки содержимого окна редактора, включая предупреждения и сообщения об ошибках.
Четыре различных окна показаны на рис. 8.2. Обратите внимание, в правом нижнем углу окна редактора Visual LISP выводится сообщение, включающее как строку, в которой вы находитесь, так и символы в этой строке (на рисунке это L 00004 C 00001).
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Рис. 8.2. Четыре окна редактора Visual LISP
Несмотря на то, что на иллюстрации показаны четыре различных окна, которые могут быть открыты, в таком виде они обычно не появляются. Они могут быть свернуты, расположены поверх друг друга или организованы как-либо по-другому. Обратите внимание, названия трех нижних окон не меняются: Visual LISP Console (Консоль Visual LISP), Trace (Трассировка) и Build Output (Сообщения сборки). Вы можете свернуть окна Trace (Трассировка) и Build Output (Сообщения сборки) до тех пор, пока они вам не понадобятся. Окно Visual LISP Console (Консоль Visual LISP) можно использовать для тестирования, но будьте внимательны, оно не подходит для написания программы. Программу следует набирать в текстовом редакторе, на иллюстрации это верхнее окно, под именем TXTSCALE.LSP.
В текстовом редакторе текст показывается с использованием различных цветов. Цвета по умолчанию описаны в табл. 8.1.
Перед тем, как вы начнете пробовать написать следующую программу на AutoLISP, рассмотрим кнопки панели инструментов Visual LISP, которые, на мой взгляд, чаще всего используются. Они показаны на рис. 8.3. Кнопки Load Active Edit Window (Загрузить активное окно редактора), Check Edit
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Window (Проверить содержимое окна редактора) и Format Edit Window (Форматировать содержимое окна редактора) относятся ко всему файлу, но справа от каждой из них есть похожая кнопка. Эти кнопки имеют аналогичные функции, но применяются только к выделенному тексту. Они полезны, если вы тестируете часть файла.
Рис. 8.3. Некоторые кнопки панелей инструментов Visual LISP
Таблица 8.1. Цвета, используемые в текстовом редакторе Visual LISP
	Цвет
	Область применения

	Синий
	Функции AutoLISP, такие как /, DEFUN1 SETQ

	Пурпурный
	Последовательности символов, которые всегда находятся в кавычках

	Черный
	Пользовательская информация, такая как имена системных переменных или функций

	Зеленый
	Целые значения

	Бирюзовый
	Вещественные числа, которые должны иметь десятичную точку

	Коричневый на сером фоне
	Комментарии, которые предваряются точкой с запятой


Continue (Продолжить). Продолжает выполнять программу, которую вы тестировали, после остановки в точке возможного прерывания.
Quit (Выход). Если вы тестируете программу, останавливает процесс, позволяет управлять выходом из программы.
Reset (Сброс). Перезагружает программу в процессе тестирования. Пользуйтесь этой кнопкой в случае, если курсор, показывающий в Visual LISP замещение (выглядит как скобки), появится в процессе проверки программы.
Вы также увидите эту кнопку, если переключитесь из AutoCAD в Visual LISP, а команда все еще будет активной. В этом случае кнопка Reset недоступна. Вы должны вернуться в AutoCAD и завершить команду.
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Toggle Breakpoint (Точка останова Вкл/Откл). Останавливает (прерывает) выполнение команды в том месте, где находится курсор, так, чтобы вы могли проверить программу на наличие ошибок. Точка прерывания обозначается красными скобками.
Activate AutoCAD (Активизация AutoCAD). Переключается из редактора Visual LISP в редактор чертежей AutoCAD.
Watch Window (Окно контрольных значений). Открывает окно, в котором вы можете следить за значениями переменных, включая местные программные переменные, в процессе проверки вашей программы.
Load Active Edit Window (Загрузить активное окно редактора). Загружает в окно редактора каждую строку кода, если в ней нет ошибок. Правее находится кнопка, которая загружает только выделенный текст.
Check Edit Window (Проверить содержимое окна редактора). Проверяет структуру всего содержимого окна (баланс скобок, правильное количество аргументов и т. д.). Результат проверки выводится в окне Build Output (Сообщения сборки). Если обнаружена ошибка, поместите курсор в подсвеченную область в окне Build Output (Сообщения сборки) и щелкните дважды, чтобы узнать, в чем она заключается. Кнопка справа выполняет ту же функцию для выделенной части текста.
Format Edit Window (Форматировать содержимое окна редактора). Форматирует весь.текст в окне в соответствии с правилами, которые вы можете менять, если захотите. Форматирование не влияет на работу программы, а только на ее внешний вид. До тех пор, пока у вас нет опыта написания программ в AutoLISP, лучше пользоваться стандартными настройками. Как и для двух предыдущих кнопок, правее имеется версия команды, с помощью которой вы сможете форматировать только выделенный текст.
Comment block (Закомментировать блок). Добавляет точку с запятой в начало выделенных строк, чтобы AutoLISP не пытался выполнить их как часть программы. Таким образом, вы можете внести комментарии в ваш код.
К некоторым из этих инструментов я еще вернусь в разделе, посвященном поиску ошибок.
Примеры на языке AutoLISP
В этой главе я использую несколько программ, чтобы показать специфику AutoLISP. Ни эта глава, ни следующая не описывают все функции AutoLISP. В частности, я избегаю обсуждения новых функций, обозначенных префиксом vi-. Надеюсь, после того, как вы усвоите материал из этих двух глав, вы
сможете совершенствовать свои навыки программирования и выйдите далеко за рамки изложенного в этой книге. Не пренебрегайте справочной системой редактора Visual LISP. Она должна стать вашим первым шагом на пути поиска ответов на вопросы по синтаксису любой из функций.
Вы можете заметить, что многие из команд AutoCAD, используемых в примерах программ для этой главы, имеют точку и подчеркивание перед именем команды. Точка вынуждает AutoCAD выполнять названную команду, даже если вы ее переопределили. Подчеркивание заставляет AutoCAD выполнять команду, даже если у вас установлена не англоязычная версия AutoCAD. Ни точка, ни подчеркивание не являются обязательными, но разумнее их ставить.
В начале этой главы я показал вам простую программу на AutoLISP. Давайте рассмотрим еще одну, чтобы вы увидели, насколько просто описать новую команду для AutoCAD. Вам понадобятся две функции AutoLISP: defun и command. Но прежде всего необходимо найти проблему, решение которой требует написания новой команды.
Команда ZX
Когда вы щелкаете дважды на колесике прокрутки вашей мыши, AutoCAD показывает весь чертеж, но в этом случае объекты часто оказываются слишком близко к краям экрана. Поэтому вы начинаете крутить колесико, чтобы немного уменьшить изображение, но оно уменьшается слишком сильно. Если бы только была команда, уменьшающая изображение до 95 процентов относительно существующего, независимо от текущего коэффициента масштабирования. Почему бы не написать такую команду?
Прежде всего вы должны определить шаги, необходимые для выполнения задачи вручную. После этого вы сможете написать программу AutoLISP, которая будет выполнять эти шаги автоматически.
Чтобы уменьшить изображение до 95 процентов вручную, вы должны проделать следующие шаги:
1.
Ввести ZOOmj (показатьj).
2.
Ввести E (г), что означает Extents (Границы) и нажать клавишу <Enter>.
3.
Еще раз ввести zoom (показать) и j или нажать клавишу <Enter>, чтобы повторить последнюю команду.
4.
Ввести . 95J.
Решение заключается в том, чтобы объединить все четыре шага в одну новую команду AutoCAD под именем ZX.
Чтобы создать новую команду, проделайте следующие шаги:
1.
Откройте AutoCAD.
2.
Откройте среду Visual LISP, для этого введите vlisp или vlide, либо выберите Tools I AutoLISP I Visual LISP Editor (Сервис | AutoLISP | Редактор Visual LISP).
3.
Начните новый файл, для этого в падающем меню File (Файл) в редакторе Visual LISP выберите New File (Новый файл).
4.
Добавьте в ваш новый файл следующие три строки:
(defun С: ZX ()
(command "^ZOOM" "_Е" "._ZOOM" ".95")
)
5.
Щелкните на кнопке Load active edit window (Загрузить активное окно редактора), как показано на рис. 8.4. 6 7
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Рис. 8.4. Программа ZX в редакторе Visual LISP
6.
Перейдите обратно в AutoCAD и начертите несколько объектов.
7.
Введите в командной строке команду ZX.
Это вся программа. Три строки образуют целую программу на AutoLISP, которая определяет новую команду под именем ZX. Эту команду можно вводить из командной строки, как и любую другую. Повторяя такой базовый формат, вы сможете описать сотни новых команд. Убедитесь, что вы внимательно прочитали и поняли следующие пояснения для каждой из строк.
(defun с:zx(). Эта строка начинается с открывающей скобки, показывающей AutoCAD, что за ней последует функция AutoLISP. Вы должны заключать все
элементы в скобки, и каждой открывающей скобке должна соответствовать закрывающая. Обратите внимание на то, что в этой строке две открывающих скобки, но только одна закрывающая. Вторая закрывающая скобка появится отдельно в конце программы, в строке 3.
Выражение AutoLISP должно стоять первым после открывающей скобки. Слово defun является выражением AiitoLISP и означает описание функции. Когда вы вводите его в редакторе Visual LISP, оно синего цвета.
С: zx означает, что функция AutoLISP, которую вы описываете, будет работать как команда AutoCAD. Этот код в редакторе Visual LISP черного цвета. С: означает новая команда AutoCAD, zx— имя новой команды, которую вы создаете. Вы сможете вводить его в командной строке, присвоить кнопке панели инструментов или клавиатурному сокращению, добавить в контекстное меню или присвоить кнопке мыши, так же, как и любую собственную команду AutoCAD. Вы можете дать своей команде почти любое имя, за исключением имен существующих команд. Конечно, вы могли бы использовать имя существующей команды, если бы вначале переопределили команду, но давайте пока избегать использования имен и псевдоимен существующих команд. Мне имя ZX кажется осмысленным. Имена, которые вы даете своим командам, должны быть понятными и логичными с вашей точки зрения.
Скобки о в конце строки в этой программе пустые, но они необходимы. В других программах в них могут находиться аргументы или определяемые пользователем локальные программные переменные, подробнее об этом смотрите далее.
Есть один аспект AutoLISPl который может ввести в заблуждение, с: перед именем новой функции означает, что эта функция должна работать как команда AutoCAD. Но пользователи автоматически принимают ее за обозначение жесткого диска. Запомните, с: означает команду AutoCAD.
(command "._zoom" "__е" "._zoom" ".95"). Вы снова начинаете с открывающей скобки, поэтому за ней первой должна стоять функция AutoLlSP. Функция command позволяет вам использовать любую из собственных команд AutoCAD в новой программе AutoLlSP. Используйте только полные имена команд, а не псевдоимена, "zoom" будет работать, a "Z" — нет. Помещать перед именем команды точку и подчеркивание в английской версии необязательно.
Эта строка кода управляет тем, что происходит на экране, когда вы применяете команду ZX. Выполняется команда AutoCAD ZOOM (ПОКАЗАТЬ) с последующей опцией E (Г). Затем еще раз выполняется команда ZOOM (ПОКАЗАТЬ), в соответствии с указанным за ней коэффициентом масштабирования 0.95. Вся строка должна быть заключена в скобки. Все, что вы обыч
но вводите с клавиатуры, должно быть в кавычках. В AutoLISP все, что заключено в кавычки, известно как последовательность. Промежутки между закрывающими кавычками и следующими открывающими необязательны, но с ними ваш код удобнее читать.
Когда вы помещаете в кавычки команду ("ZOOM"), это равносильно тому, как если бы вы ввели ее в командной строке AutoCAD и нажали клавишу <Enter>. Если вам необходимо включить дополнительное нажатие <Enter> в функцию coiranand, то поместите кавычки, между которыми ничего нет:
Вам может по
надобиться эта возможность, чтобы выйти из таких команд, как LAYER (СЛОЙ), CHPROP (СВОЙСТВА) или DONUT (КОЛЬЦО). Если нужен эквивалент нажатия клавиши <Esc>, поместите в ваш код такую строку: (command).
) Эта строка совсем простая. Она закрывает первую скобку программы. Помещение закрывающей скобки в отдельной строке позволяет вам видеть, где заканчивается каждая из программ, а также соответствие закрывающей скобки открывающей. Подобное форматирование кодов очень удобно при поиске скрытых ошибок.
Редактор Visual LISP форматирует ваш код при вводе, а большинство программистов, работающих в AutoLlSP, форматируют коды дополнительно, в процессе написания (или кодирования). Когда закончите, воспользуйтесь кнопкой Format Edit Window (Форматировать содержимое окна редактора), чтобы привести в порядок всю программу.
Вопреки распространенному мнению, компьютеры делают только то, что им велят. Вам необходимо точно знать, что должна выполнять ваша программа. Прежде чем описать новую команду, проделайте все операции вручную, вводя команды с клавиатуры, чтобы убедиться, что вы помните каждый шаг. Вам нужна вторая команда ZOOM (ПОКАЗАТЬ) в этой программе? Нужна, но вы можете легко ее пропустить, если сначала не проделаете все шаги вручную.
Использование новой команды ZX
Завершив создание новой команды, вы должны ее загрузить. После этого вы можете вводить имя команды с клавиатуры, добавить ее как кнопку на панель инструментов, и даже выполнять щелчком правой кнопки мыши с удерживаемой клавишей <Ctrl>, если присвоите ее соответствующему клавиатурному сокращению.
Описание других новых команд
Основное правило программирования заключается в том, чтобы использовать уже существующие коды (ваши или чьи-либо еще) везде, где возможно. Эти три строки являются базовым синтаксисом для написания десятков новых команд. ZA или ZP потребуют только упростить команду, заменив E (Г) на А
I3 Зак. 268
(В) и удалив второй вызов команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ). Другие команды могут заменять ZOOM (ПОКАЗАТЬ) и использоваться с их собственными опциями. Когда вы поймете формат создания команд, ваши возможности станут безграничны.
Усовершенствование команды CIRCLE (КРУГ)
Попытаемся немного усовершенствовать создание окружностей в AutoCAD (листинг 8.1). Все конструкторы знают, что окружность обычно определяется диаметром, а не радиусом. Эта программа потребует функции pause. Вы можете добавлять остальные программы, описанные в этой главе, в один файл (убедитесь, что каждая из программ заключена в скобки) или начинать новый файл для каждой из них. Это зависит только от вас.
Каждая строка программы поясняется в табл. 8.2.
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I Листинг 8.1. Файл circle-dia.lsp
i
(defun C:C()
(command "._CIRCLE" pause "_D")
)
Если вы удивляетесь, почему в конце вашей программы компьютер пишет nil (пусто), не волнуйтесь— это не является оценкой возможностей вашей программы. Каждая программа должна вернуть значение. Если в результате выполнения вашей программы нового значения не получается, возвращается значение nil. Чтобы такого не происходило, можно добавить (princ) перед последней скобкой. В большинстве программ на AutoLISP вы увидите такую строку. В конце концов, кто хочет, чтобы его обзывали "пустым" при каждом запуске программы?
Таблица 8.2. Файл circle-dia.lsp
	Строка кода
	Назначение

	(defun C:C()
	Определяется новая команда AutoCAD под именем с. Обратите внимание, это имя совпадает с псевдоименем команды CIRCLE (КРУГ), но загруженные функции AutoLISP имеют преимущество перед совпадающими псевдоименами команд

	(command n._CIRCLE" pause "_D")
	Выполняется команда AutoCAD CIRCLE (КРУГ), делается пауза, чтобы пользователь мог указать центр окружности, вводится опция D (Д) и программа останавливается

	)
	Закрывающая скобка соответствует открывающей и обозначает конец функции defun


Вхождение файлов чертежей
Теперь давайте применим наши навыки для написания новой команды, которая будет автоматически вставлять существующий блок заголовка чертежа в текущий чертеж (листинг 8.2). Вы уже знакомы почти со всем, что необходимо для понимания этой программы. Чтобы проверить работу программы в том виде, в котором она написана, вам необходимо поместить файл tbinch.dwg с блоком заголовка чертежа в папку C:\blocks. После того, как вы закончите набивать программу, снова выберите Load active edit window (Загрузить активное окно редактора).
Каждая строка кода описана в табл. 8.3.
! Листинг 8.2. Файл ITBJsp
}
(defun С:ITB()
(command "._INSERT" "с:/blocks/tbinch.dwg" "0,0" "" "" "")
)
Таблица 8.3. Файл ITB.Isp
	Строка кода
	Назначение

	(defun С:ITB()
	Эта строка описывает новую команду ITB. Я использую заглавные буквы в названиях команд, но это не обязательно

	(command "._INSERT" "с:/blocks/ tbinch.dwg" "0,0" "" """")
	Выполняется команда AutoCAD INSERT (ВСТАВИТЬ), указывается путь и имя вставляемого файла, задаются координаты базовой точки O1O и значения по умолчанию для масштабов по осям X и У и угла поворота.
Обратили внимание на запись пути? В AutoLISP вы не можете разделять папки обратной наклонной чертой. Вы должны пользоваться двойной обратной наклонной чертой или одной прямой наклонной чертой.
Также обратите внимание на использование трех пар двойных кавычек, эквивалентных трехкратному нажатию клавиши <Enter> при вводе в командной строке

	)
	Закрывающая скобка соответствует открывающей и обозначает завершение функции defun


Когда вы пытаетесь воспроизвести шаги этой программы вручную в командной строке, вы подавляете обычно всплывающее диалоговое окно, помещая минус перед названием команды. Версия команды INSERT (ВСТАВИТЬ) для команд
ной строки выглядит как -INSERT (-ВСТАВИТЬ). Аналогично вы поступаете с командой LAYER (СЛОЙ). Но когда вы пишете программу, знак минуса не нужен. AutoLISP знает, когда не нужно открывать диалоговое окно.
Использование переменных
Давайте внесем ясность в определение переменных. В AutoCAD имеются так называемые системные переменные— это значения, которые в некотором роде управляют внешним видом и поведением AutoCAD. Например, OSMODE является системной переменной. Вы можете получить текущее значение для любой системной переменной, используя функцию getvar в формате (getvar "osmode").
Также вы можете описывать свои собственные программные переменные. Вы создаете такие переменные при помощи функции AutoLISP setq. Программные переменные, которые вы описываете, могут применяться для представления чего угодно: чисел, объектов, любого ввода пользователя, списков координат и т. д.
Чтобы усложнить различие, программные переменные, которые вы описываете, могут быть глобальными или локальными. Если переменные глобальные, то значение, которое им присвоено, сохраняется даже после завершения работы программы. Если то же имя переменной появится еще раз, ему уже будет соответствовать значение. Чтобы избежать нежелательных последствий, большинство пользователей определяют программные переменные в AutoLISP как локальные— но только после того, как закончат тестирование программы и убедятся, что она работает.
В программе, описывающей команду ZX, не потребовалось вводить дополнительную информацию ни из файла чертежа, ни со стороны пользователя. Программа ITB, которую вы только что написали, также не требует ввода дополнительной информации, но, возможно, вы захотите ее улучшить. Разве не было бы замечательно, если бы программа автоматически помещала блок заголовка в определенный слой? И разве не было бы еще лучше, если бы она автоматически создавала такой слой, предварительно запросив у пользователя имя и цвет слоя? Возможно, вы предпочитаете вводить стандартные имя слоя и цвет, используя файл шаблона, но я покажу вам программу в листинге 8.3, чтобы вы знали, как ввести пользовательскую информацию и сохранить ее в виде переменной.
I Листинг 8.3. Файл InsertTB.Isp
)
(defun CrInsertTB (/ lname lcolof ssl)
(setq lname (getstring T "\nDestination layer: "))
(setq !color (getstring "\nLayer Color: "))
(command "._INSERT" мс:/blocks/tbinch.dwgM "0,0

 ,,м)
(setq ssl (entlast))
(command " ._LAYER" "_N" lname "_C" lcolor lname ""
" ._CHPR0P" ssl "" "_LA" lname ,,M)
)
Каждая строка кода описана в табл. 8.4. Пояснения для новых функций смотрите ниже.
	
	Таблица 8.4. Файл InsertTB.Isp

	Строка кода
	Назначение

	(defun C:InsertTB (/ lname lcolor ssl)
	Описывается новая функция, которая будет работать как команда InsertTB стремя локальными программными переменными. Локальные переменные добавляются в этой строке после того, как вы закончите написание программы и протестируете ее. До тех пор, пока вы не поместите переменные в этой строке, они являются глобальными, а не локальными

	(swtq lname (getstring T nXnDestination layer: "))
	Устанавливается значение переменной lname равным тому, что введет пользователь после подсказки Destination layer:. T после getstring означает, что в имя слоя могут быть включены пробелы. Xn является управляющим символом, означающим новую строку, он заставляет AutoCAD выводить подсказку в отдельной строке. Управляющий символ должен быть набран строчными буквами

	(setq lcolor (getstring "Xnlayer Color: "))
	Устанавливается значение переменной lcolor, соответствующее тому, что пользователь введет после подсказки

	(command "._INSERT" "c:/blocks/ tbinch.dwg" "0,0" "" "" "")
	Выполняется команда INSERT (ВСТАВИТЬ), указывается путь и имя файла, который вставляется, задается базовая точка вхождения с координатами 0,0, и принимаются значения коэффициентов масштабирования по осям X и У, а также угла поворота по умолчанию

	(setq ssl (entlast))
	Используется функция entlast для установки значения переменной ssl, соответствующего имени последнего созданного объекта. Последним объектом является помещенный блок заголовка


Таблица 8.4 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(command ". LAYER" " N" lname " С" lcolor lname "" ". CHPROP" ssi "" "_LA" lname "")
	Создается новый слой (если такого еще не существует) с именем, хранящимся в виде последовательности в lname и цветом, сохраненным в виде значения lcolor. Затем выполняется другая команда AutoCAD, CHPROP (СВОЙСТВА), выбирается объект, представленный переменной ssi, вводится <Enter>, чтобы завершить выбор объектов, и изменяется имя слоя, к которому принадлежит объект, на последовательность, хранящуюся в виде значения переменной lname

	)
	Закрывается выражение с DEFUN


Эта программа немного сложнее и в ней представлены три новых функции:
♦
SEtq — создает программные переменные, чтобы можно было сохранять значения и затем использовать их в программе. Функция setq подробно обсуждается далее в этой главе, но сейчас вам не нужно знать о ней больше. Просто пользуйтесь ей для хранения данных, как показано в примере.
♦
getstring— функция, которая считывает все, что пользователь введет с клавиатуры. Если вы хотите, чтобы у пользователей была возможность вводить что-либо с пробелами, вы должны включить букву т в качестве аргумента: (getstring T M\nDestination layer: "). T может быть как заглавной, так и строчной, но Xn всегда должно быть в нижнем регистре.
♦
ENTIAST — выбирает последний созданный объект. Затем имя этого объекта может быть присвоено в качестве значения программной переменной.
В этой программе созданы три программных переменных: lname, Icoior и
ssi. Их имена я просто придумал. Вы можете присвоить программной переменной почти любое имя, но следует помнить о нескольких правилах:
♦
Используйте такие имена переменных, которые помогут вам через месяц вспомнить, что делает ваша программа. Я пользуюсь постоянной системой именования переменных одного типа. Если у меня много программных переменных, в которых сохраняются наборы (для выбора объектов), строки, точки, углы, расстояния, радиусы, диаметры и т. д., я стараюсь использовать такие имена программных переменных, как ssi, sti, pti, angi, disti, radi и dial. Однако такая система подходит только для относительно простых программ. В более длинных программах вы должны пользоваться именами, подробнее описывающими переменные.
♦
Не пользуйтесь именами функций AutoLISP в качестве имен переменных. Вы узнаете о такой ошибке, когда увидите, что имя переменной, введенное в Visual LISP, показано синим цветом вместо черного. Например, pi, set и setq являются функциями AutoLISP, и их не следует переопределять как программные переменные. Если вы переопределите встроенные функции, они перестанут интерпретироваться как функции.
♦
Вы можете использовать числа в именах программных переменных, но имя переменной не должно состоять из одних цифр. Оно должно включать минимум одну букву и не иметь пробелов. Из других знаков допускаются только $, _, <, > и -.
Функции GET
get string не является единственной функцией get (получить). В табл. 8.5 показаны все функции, предназначенные для получения информации, с кратким описанием каждой из них. Эти функции позволяют получать информацию от пользователя, из файла чертежа или из окружения (операционной системы).
Давайте используем некоторые из этих функций в новой программе, чтобы увидеть, как можно с их помощью разделить точки и затем опять соединить.
Таблица 8.5. Функции GET в AutoLISP
	Функция
	Назначение

	GETANGLE
	Запрашивает у пользователя значение угла в радианах, значение можно ввести с клавиатуры или указать две точки

	GETCORNER
	Требует от пользователя ввести с клавиатуры координаты или выбрать точку противоположного угла прямоугольника

	GETDIST
	Считывает вещественное число, введенное пользователем с клавиатуры или указанное двумя точками

	GETENV
	Запрашивает в системном реестре значение переменной окружения, например, "username". Переменные операционной системы не чувствительны к регистру, но для AutoCAD регистр имеет значение, например: "Max- Hatch" и "МахАггау"

	GETFILED
	Просит пользователя выбрать файл при помощи диалогового окна

	GETINT
	Запрашивает у пользователя целое число, которое можно ввести с клавиатуры либо получить при помощи прозрачных команд 'CAL (’КАЛЬК) или 'QUICKCALC (ЪЫСТРКАЛЬК)

	GETKWORD
	Запрашивает у пользователя строку, которая должна быть одним из заранее заданных ключевых слов

	GETORIENT
	Аналогична getangle, но всегда основана на нулевом направлении, ориентированном на восток по умолчанию

	
	Таблица 8.5 (окончание)

	Функция
	Назначение

	GETPOINT
	Требует от пользователя ввести с клавиатуры координаты либо указать точку

	GETREAL
	Запрашивает у пользователя вещественное число, которое можно ввести с клавиатуры либо получить при помощи прозрачных команд 'CAL (’КАЛЬК) или 'QUICKCALC (ЪЫСТРКАЛЬК)

	GETSTRING
	Запрашивает у пользователя строку — любые символы, которые можно ввести с клавиатуры

	GETVAR
	Запрашивает в файле чертежа или реестре значения системных переменных AutoCAD, таких как OSMODE

	INITGET
	Устанавливает допустимые ответы на другие запросы, в частности на запрос getkword

	SSGET
	Запрашивает у пользователя или выбирает в файле чертежа объекты для включения в набор


Создание новых точек
Для создания новых точек на основе пользовательского ввода особенно полезны два метода. Первый заключается в расчете координат X, YhZh затем внесении их в список из трех значений с использованием функции list. Второй заключается в определении расстояния и угла относительно другой точки с использованием функции polar.
Создание точек на основе расчета координат
В следующей программе пользователь должен указать две точки. Используя эти две точки, программа чертит прямоугольник, а затем проводит диагонали, чтобы получить символ, обозначающий торец строительного материала (рис. 8.5).
	
	Point 3 Point2
Pointl Point4 Рис. 8.5. Прямоугольник с диагоналями


Программа, представленная в листинге 8.4, просит пользователя выбрать первый угол прямоугольника, а затем— противоположный угол. Эти точки
программа использует для создания новой точки, имеющей значение координаты Xодной из заданных точек, а координаты Y— второй. Затем программа создает четвертую точку. Все эти точки сохраняются в виде значений программных переменных, которые затем используются, чтобы начертить прямоугольник и две линии.
Листинг 8,4. Файл SSECT.Isp
(defun CiSSECT (/ ptl pt2 pt3 pt4)
(setq ptl (getpoint "XnFirst corner of rectangle: "))
(setq pt2 (getcorner f,\nDiagonal corner of rectangle: " ptl))
(setq pt3 (list (nth 0 ptl) (nth I pt2)))
(setq pt4 (list (nth 0 pt2) (nth I ptl)))
(command "._RECTANGM ptl pt2 ".JLINEm ptl pt2 "" ".JUNE" pt3 pt4 "")
I
Каждая строка кода описана в табл. 8.6.
	
	Таблица 8.6. Файл SSECT.Isp

	Строка кода
	Назначение

	(defun C:SSECT (/ ptl pt2 pt3 pt4)
	Это выражение создает новую команду SSECT и определяет программные переменные как локальные. Локальные переменные сохраняют свои значения только на время работы программы. Если вы не поместите их в скобки, они будут глобальными переменными и станут сохранять свое значение после завершения работы программы. Обратите внимание на пробел после прямой наклонной черты

	(setq ptl (getpoint "\nFirst corner of rectangle: "))
	Это выражение устанавливает значение переменной ptl равным точке, заданной пользователем. Строка, заключенная в кавычки, будет воспроизведена в командной строке. Xn (обязательно в нижнем регистре) является управляющим символом и означает новую строку. Если вы его пропустите, подсказка появится на экране в той же строке, что и последняя введенная здесь информация

	(setq pt2 (getcorner "XnDiagonal corner of rectangle: " ptl))
	Это выражение устанавливает значение переменной pt2 равным точке, указанной пользователем в ответ на запрос функции getcorner. getcorner отличается от getpoint тем, что в процессе движения курсора по направлению ко второй точке на экране отображается прямоугольник. Обратите внимание, что первая точка (ptl) должна присутствовать в этой строке перед подсказкой или после нее


Таблица 8.6 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(setq pt3 (list (nth 0 ptl) (nth I pt2)))
	Вы можете увидеть, что это выражение берет значение X из точки ptl и У из точки pt2 и соединяет их в координаты новой точки.
В AutoLlSP координаты точки представляют собой список из трех значений. Чтобы получить новую точку, вы должны создать новый список, из двух значений минимум. Для создания нового списка используется функция list.
Для создания pt3 вы берете координату X от ptl, используя (nth О ptl), а затем координату Уот pt2, используя (nth I pt2). Список из двух значений присваивается переменной pt3 при помощи функции SETQ

	'(setq pt4 (list (nth 0 pt2) (nth I ptl)))
	Это выражение устанавливает значение переменной pt4 равным координате Xточки pt2: (nth О pt2) и координате Уточки ptl: (nth I ptl), координаты соединяются в новый список при помощи функции list, а затем этот список присваивается переменной pt4 при помощи функции SETQ

	(command ". RECTANGm ptl pt2 M._LINEM ptl pt2 MM M._LINEM pt3 pt4 ”")
	Теперь, когда у вас есть программные переменные, представляющие координаты четырех точек, задача решается просто. Функция command вызывает команду RECTANG (ПРЯМОУГ) и задает ей координаты ptl и pt2, и чертится прямоугольник. Поскольку функция command все еще открыта, вы можете вызвать еще одну команду, LINE (ОТРЕЗОК), и использовать ваши четыре точки для создания недостающих отрезков

	)
	Как вы уже знаете, закрывает выражение с функцией DEFUN


Создание точек на основе расстояний и углов
Функция polar позволяет вам создать новую точку, основываясь на уже существующей точке, если вы знаете (или можете рассчитать) на каком расстоянии и под каким углом относительно этой точки должна появиться новая. В примере, показанном в листинге 8.5, функция polar применяется для расчета точки, находящейся посередине между двумя любыми указанным пользователем точками. Затем команда AutoCAD POINT (ТОЧКА) используется, чтобы поставить в этом месте точку. Назначение программы — упростить простановку размеров на поэтажных планах, на которых расположение стен
определяется их серединой. Поскольку между линиями, изображающими стену, нет ничего, к чему можно привязаться, простановка размеров может быть достаточно трудоемкой. Но если вы поставите в нужном месте точку, для простановки размеров можно будет использовать функцию объектной привязки Node (Узел). Если вы хотите, чтобы точки смотрелись лучше, задайте новый стиль для точек, для этого выберите Format | Point Style (Формат I Отображение точек) и установите ту форму точек, которая вам понравится.
В этой программе используется функция setvar, с которой вы встретились в первой написанной вами программе. Вы увидите, как изменить значения системных переменных, а затем вежливо вернуть исходные значения. В этой программе, как и во всех остальных, следует провести поиск ошибок, но я оставлю эту тему для главы 9.
Каждая строка программы описана в табл. 8.7.
! Листинг 8.5. Файл mid.lsp
I
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(defun С:MID (/ ptl pt2 os ар mid)
(setq os (getvar "osmode")
ap (getvar "aperture"))
(setvar "osmode" 512)
(setvar "aperture" 3).
(initget I)'
(setq ptl (getpoint "\nFirst point: "))
(initget I)
(setq pt2 (getpoint "\nSecond point: " ptl))
(setq mid (polar ptl
(angle ptl pt2)
(/ (distance ptl pt2) 2.0)))
(command "._POINT" "_non" mid)
(setvar "osmode" os)
(setvar "aperture" ap)
(princ)
Таблица 8.7. Файл mid.lsp
	Строка кода
	Назначение

	(defun C:MID (/ ptl pt2 os ap mid)
	Описывает новую функцию, которая будет работать как команда AutoCAD. Все переменные локальные

	
	Таблица 8.7 (продолжение)

	Строка кода
	Назначение

	(setq os (getvar "osmode")
	Получает из файла чертежа текущее значение системной переменной OSMODE и сохраняет его как значение переменной os. Вы делаете это1, потому что собираетесь изменить значение OSMODE1 а затем, после выполнения программы, — вернуть переменной OSMODE исходное значение

	ар (getvar "aperture"))
	Получает из файла чертежа текущее значение системной переменной APERTURE и сохраняет его как значение переменной ар. Если значение APERTURE слишком большое, пользователю бывает трудно пользоваться привязкой к линии на сложном чертеже. Так как программа изменит значение этой переменной, необходимо сохранить исходное, чтобы также вернуть его обратно

	(setvar "osmode" 512)
	Устанавливает значение системной переменной OSMODE равным 512, что соответствует функции объектной привязки Nearest (Ближайшая)

	(setvar "aperture" 3)
	Устанавливает значение системной переменной APERTURE равным 3 пикселам, таким образом, оно достаточно мало, чтобы предотвратить привязку к ненужной линии на сложном чертеже

	(initget I)
	Предотвращает нажатие пользователем клавиши <Enter> в ответ на запрос выбора точки. Если пользователь нажмет клавишу <Enter>, он получит сообщение об ошибке "Invalid point" ("Неверная точка")

	(setq ptI (getpoint "\nFirst point: ") )
	Просит пользователя указать первую точку, а затем присваивает координаты этой точки в качестве значения переменной ptl в виде списка из значений координат X, У и Z этой точки

	(initget I)
	Предотвращает нажатие клавиши <Enter>

	(setq pt2 (getpoint "\nSecond point: " ptl))
	Просит пользователя указать вторую точку и сохраняет координаты этой точки в виде списка как значение переменной pt2. Ссылка на ptl после подсказки выводит на экран линию, тянущуюся от первой точки за курсором во время выбора второй точки

	(setq mid (polar ptl
	Используя функцию polar, присваивает значение переменной mid. Функция требует указания стартовой точки, она задана как ptl. Две следующих строки завершают начатое здесь выражение с функцией SETQ


Таблица 8.7 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(angle ptl pt2)
	Предоставляет значение угла, необходимое для функции polar, для этого используется функция angle, определяющая угол наклона отрезка между точками ptl и pt2

	(/ (distance ptl pt2) 2.0)))
	Предоставляет последнюю информацию, необходимую функции polar. Для того чтобы переменной mid можно было присвоить координаты точки, расположенной посередине между ptl и pt2, необходимо рассчитать расстояние. Для этого используется функция /, она делит расстояние между ptl и pt2 на вещественное число 2.0

	(command ". POINT" "_non" mid)
	Команда AutoCAD POINT (ТОЧКА) используется, чтобы поставить точку с координатами, присвоенными в качестве значения переменной mid. Чтобы временно отключить объектную привязку (которая может повлиять на расположение точки), используется "_поп"

	(setvar "osmode" os)
	Возвращает системной переменной OSMODE значение, которое было до начала выполнения программы

	(setvar "aperture" ap)
	Возвращает системной переменной APERTURE значение, которое было до начала выполнения программы

	(princ)
	Выводит пустую строку, чтобы программа не возвращала значение nil

	)
	Завершает выражение с функцией defun


Вычисления
Программы AutoLISP часто требуют математических расчетов, поэтому сейчас стоит повторить синтаксис всех функций AutoLISP. В AutoLISP функция всегда следует первой, сразу за открывающей скобкой. За функцией следуют аргументы. В AutoLISP используются два вида чисел: целые, не имеющие десятичной точки, и вещественные (также известные, как числа с плавающей десятичной точкой). Эти числа могут иметь точку, но не могут содержать каких-либо других символов, кроме цифр. $1.00 не является вещественным числом, а 1.00 — является.
Основы вычислений
Давайте рассмотрим несколько подходов к написанию кода для базовых вычислений, чтобы увидеть, какие подводные камни вас ожидают:
♦
(3 + 3) возвращает сообщение об ошибке: error: bad function: з (ошибка: неверная функция: 3), ’потому что 3 не является функцией. Начните с функции +.
♦
(/3 2) возвращает ответ в виде целого числа 1, потому что оба аргумента— целые числа.
♦
(/3.0 2) возвращает ответ в виде вещественного числа 1.5, т. к. один из аргументов является вещественным числом.
♦
(* .5 2) возвращает сообщение об ошибке error: misplaced dot on input (ошибка: неверно расположенная точка на входе), потому что нет нуля перед точкой.
♦
(*о.5 2) возвращает ответ в виде вещественного числа 1.0, т. к. ведущий нуль присутствует.
Математические функции
Следующие функции производят вычисления и преобразования в AutoLISP:
♦
- вычитает из первого числа все последующие.
♦
* умножает все указанные числа.
♦
+ складывает все указанные числа.
♦
/ делит первое число на все последующие.
♦
1+ добавляет к числу 1. Может использоваться для индексирования списка.
♦
1- вычитает 1 из числа. Может использоваться для индексирования списка.
♦
ABS возвращает абсолютное значение числа. Например, (abs -3) возвращает з.
♦
ATAN возвращает арктангенс угла в радианах.
♦
cos возвращает косинус угла в радианах.
♦
CVUNiT конвертирует из одной системы единиц в другую. Например, (cvunit 25.4 "mm" "inches") возвращает I.
♦
exp возводит основание в степень. Например, (ехр ю 3) возвращает 10 в кубе, или юоо.
♦
fix преобразует вещественное число в целое, например, (fix 34.9) возвращает 34.
♦
float преобразует целое число в вещественное, например, (float 3) возвращает з.о.
♦
min возвращает самое меньшее число в списке.
♦
мах возвращает самое большое число в списке.
♦
Pi возвращает значение л. Не пытайтесь переопределить эту переменную.
♦
REM возвращает остаток при делении двух чисел. Например, (геш ю 3) возвращает 1.
♦
sin возвращает синус угла в радианах. Например, (sin 45) возвращает
0.850904.
♦
sqrt вычисляет квадратный корень числа. Например, (sqrt Ю) возвращает
3.16228.
Вычисления в программах
Программа, представленная в листинге 8.6, выполняет преобразование из дюймов в миллиметры. Как вы знаете, 25.4 миллиметра равны 1 дюйму. После того как опробуете эту программу, вы сможете написать свою программу, которая будет конвертировать в обратном направлении, из миллиметров в дюймы.
Каждая строка кода описана в табл. 8.5.
Результат применения этой программы для перевода 126.78" в миллиметры показан на рис. 8.6. I
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Рис. 8.6. Использование окна сообщений в AutoLISP
I Листинг 8.6. Файл l2M.lsp
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(defun C:12М (/ in ram stl st2)
(setq in (getdist "\nValue in inches: "))
(setq mm (* in 25.4))
(setq stl (rtos in 2 3))
(setq st2 (rtos mm 2 2) )■
(alert (strcat "Value of " stl " inches is " st2 " mm")) (princ)
)
	
	Таблица 8.8. Файл l2M.lsp

	Строка кода
	Назначение

	(defun С:I2M (/ in mm stl st2)
	Описывает новую командную функцию и определяет локальные программные переменные

	(setq in (getdist nXnValue in inches: ”))
	Устанавливает значение переменной in равным вещественному числу, которое вводится с клавиатуры либо указывается двумя точками

	(setq mm (* in 25.4))
	Устанавливает значение переменной mm равным значению переменной in, умноженному на 25.4

	(setq stl (rtos in 2 3))
	Используя функцию AutoLISP RTOS1 преобразует число в строку. Значение затем будет выведено в окне сообщений. Целые числа 2 и 3 управляют форматом, в котором число записывается в строку. В данном случае это десятичный формат с точностью до трех знаков после запятой. Строка сохранена в переменной Stl

	(setq st2 (rtos mm 2 2))
	Производит аналогичные преобразования для метрического значения, хранящегося в переменной mm. Оно также выводится в десятичном формате, но с двумя знаками после запятой, что традиционно для размеров в миллиметрах. Строка заносится в переменную st2

	(alert (strcat "Value of " stl " inches is " st2 " mm"))
	При ПОМОЩИ функции ALERT ВОСПРОИЗВОДИТ строку в диалоговом окне. В нашем примере необходимо вывести на экран несколько последовательностей. Но, т. к. функция ALERT допускает только одну строку в качестве аргумента, все части сообщения должны быть сложены в единую строку. Это делает функция strcat: она объединяет следующие за ней строки в одну

	(princ)
	Выводит на экран пустую строку

	)
	Закрывает выражение с функцией defun


Значения, использованные для форматирования единиц с функцией RTOS такие же, как и используемые для системной переменной LUNITS в AutoCAD. Они рассматриваются в следующем разделе.
Преобразования строк и чисел
Помимо функции RTOS, использованной в предыдущей программе, еще несколько функций конвертируют строки в числа и наоборот. Давайте рассмотрим те из них, которые, скорее всего, понадобятся вам в ваших программах:
♦
ANGTOS преобразует угол, в радианах, в строку. На вопрос ’’Почему в радианах?” я отвечу в следующем разделе, а сейчас просто запомните, что л радиан = 180 градусам. Так же, как для rtos, для этой функции нужно указывать режим и точность. Режимы — это пять видов размеров углов, которые вы можете задавать цифрами, начиная с 0. Синтаксис выглядит так:
•
(angtos pi о 3) использует режим градусов с десятичными дробями, и вернет "180.000".
•
(angtos pi 1 3) использует режим градусов, минут и секунд и вернет "I80d0'о\" ". (Наклонная черта \ необходима, чтобы вернуть знак кавычек, используемый для обозначения минут, в противном случае AutoLISP интерпретирует кавычки как конец строки.)
•
(angtos pi 2 3) использует режим градов (сотых частей прямого угла) и вернет "200.000д".
•
(angtos pi 3
3) использует режим радианов и вернет
"3.141592653589793г".
•
(angtos pi 4 3) использует геодезические единицы и вернет "W".
♦
ATOF преобразует текст ASCII в десятичное вещественное число, (atof ”3.144”) вернет 3.144.
♦
ATOi преобразует текст ASCII в целое число, (atoi ”3.144”) вернет 3.
♦
ITOA преобразует целое число в текст ASCII, (itoa 3) вернет "3".
♦
rtos преобразует вещественное число в строку. Ранее я обращал ваше внимание на то, что могут быть указаны режим и точность. Режимы — это пять видов единиц, которые обозначаются цифрами, начиная с 1 (хотя должны бы с 0). Синтаксис выглядит следующим образом:
•
(rtos б.5б 1 3) использует научные единицы измерения и вернет
"б.560Е+00".
•
(rtos б.5б 2 3) использует градусы и вернет "6.560".
•
(rtos 6.56 3 3) использует инженерные единицы измерения и вернет
"6.560\" ".1
1 Имеются в виду американские инженерные единицы измерения, то есть дюймы с десятичными дробями. — Пер.
•
(rtos 6.56 4 3) использует архитектурные единицы измерения и вернет "6 1/2\"
•
(rtos 6.56 5 3) использует формат с простыми дробями и вернет "6 1/2".
Преобразование радиан в градусы и наоборот
Почему компьютеры используют радианы? Сложные вычисления быстрее и точнее выполнять, если пользоваться радианами, именно поэтому компьютеры пользуются радианами для расчета углов. В табл. 8.9 показано соответствие градусов и радиан.
Таблица 8.9. Соответствие градусов и радиан
	Г радусы
	Радианы

	0
	0

	90
	тт/2

	180
	TT

	270 .
	Зтт/2

	360
	2тг


Что такое радиан?
C точки зрения геометрии, радист — это угол между двумя прямыми, проведенными из центра окружности и отсекающими дугу, длина которой равна радиусу окружности. Один радиан немного меньше 57.30 градусов. Зачем вам это знать? Затем, что когда вы вводите в программу на AutoLISP значение угла в градусах, а программа интерпретирует его как значение в радианах, вы можете получить странный результат.
Что нужно делать, если у вас есть программа, которая поворачивает объекты, но не приводит к тому результату, который вы ожидали? Прежде всего, попробуйте повернуть объект на 90 градусов. Если он поворачивается на угол около 117°, вероятнее всего вы вводите значение в градусах (90) для функции, которая требует значение в радианах (приблизительно 1.507). Поворот чего-либо на 90 радиан потребует 14.3239 полных оборотов. Недостающие
0.3239 оборота составляют примерно 117°. Аналогично, если вы думаете, что вводите в программу угол поворота в радианах, а объект поворачивается все- 1
1 Имеются в виду американские архитектурные единицы измерения, то есть футы и дюймы с простыми дробями. — Пер.
го на несколько градусов, скорее всего, вы должны пользоваться величинами углов в градусах.
В качестве примера программа, приведенная в листинге 8.7, поворачивает копию выбранных объектов с использованием базовой точки и угла вращения, заданных пользователем. Вы можете поворачивать и копировать объекты с помощью ручек, но для этого вам потребуется несколько шагов. В AutoCAD 2006 команда ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) имеет опцию Сору (Копия), но, если вы часто пользуетесь подобной функцией, специальная команда может оказаться полезной.
Следующий код иллюстрирует проблему, с которой часто сталкиваются начинающие программисты. Вам кажется, что программа будет работать, но она выдает не тот результат, которого вы, вероятно, ожидали. Попробуйте сами. Если вы введете 90, надеясь повернуть копию объекта на 90°, вы получите результат, показанный справа (рис. 8.7). В чем проблема?
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(defun с:гс(/ ssl ptl angl)
(setq ssl (ssget))
(setq ptl (getpoint "\nBasepoint: "))
(setq angl (getangle M\nAngle of rotation: "))
(command M._COPYM ssl "" ptl ptl
".^rotate" ssl "" Ptl angl)
)
Каждая строка поясняется в табл. 8.10.
Ключ к решению проблемы показан в командной строке на рис. 8.7 (вместе с объектами). Когда в ответ на запрос угла поворота я ввел 90, в командной строке появилось число 1.570796326794897. Оно выглядит как /2 числа к. Если вы посмотрите в табл. 8.9, вы увидите, что 90° = л:/2. AutoLlSP должен конвертировать 90 градусов в радианы. Так и произошло, потому что я использовал фуНКЦИЮ GETANGLE.
Таблица 8.10. Файл rc_broken_ version. Isp
	Строка кода
	Назначение

	(defun c:rc( ssl ptl angl)
	Новая команда RC

	(setq ssl (ssget))
	Функция ssget просит пользователя выбрать объекты. В этом случае набор из выбранных объектов присваивается переменной ssl


Таблица 8.10 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(setq ptl (getpoint "XnBasepoint: "))
	Точка, указанная в ответ на запрос getpoint, сохраняется как переменная ptl

	(setq angl (getangle "\nAngle of rotation: "))
	Значение угла, введенное в ответ на запрос getangle, сохраняется как переменная angl. Таким образом, создается проблема, потому что значение преобразуется в радианы. Если пользователь вводит или указывает значение угла 90, возвращается значение 1.570796326794897. Когда это значение используется командой ROTATE (ПОВЕРНУТЬ), ваши объекты поворачиваются примерно на 1,6°

	(command "._COPY" ssl '™ ptl ptl
	Выбранные объекты копируются поверх самих себя. Обратите внимание, в конце строки нет скобки, поэтому следующая строка — продолжение этой

	" ._ROTATEu ssl ,,n ptl angl)
	Эта строка — продолжение функции command в предыдущей строке. Ваши исходные выбранные объекты поворачиваются относительно заданной базовой точки и на заданный угол. Вы ожидаете получить результат (рис. 8.7) слева, а получаете такой, как справа

	)
	Эта строка закрывает выражение с функцией
DEFUN
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Как ни странно, эта программа могла бы прекрасно работать, если бы я использовал функцию getstring вместо getangle, т. к. команда ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) получала бы значение угла в виде строки, без преобразований. Тем не менее, я не использовал функцию getstring, потому что она не позволяла бы пользователю в ответ на запрос указывать угол двумя точками. Таким образом, команда вела бы себя не так, как остальные команды AutoCAD, а этого следует всячески избегать.
Теперь, когда вы знаете, почему ваша программа работает не так, как ожидалось, давайте посмотрим, как можно решить проблему. Для этого создадим новую функцию, которую можно будет вызывать другими функциями.
Создание функций AutoLISP: RTD и DTR
Прежде чем мы рассмотрим код, необходимый для решения проблемы, давайте проясним одно из важных понятий AutoLISP. Есть два различных вида функций. Те, которые вы писали до сих пор, работают как команды AutoCAD. Без префикса с: в начале имени функция не работает как команда AutoCAD, но ее можно использовать как функцию AutoLISP. Это инструмент с большими возможностями: вы можете описывать собственные команды AutoCAD, но вы также можете создавать собственные функции AutoLISP. Вот это возможности! Давайте разрешим конфликт между градусами и радианами с одной или двумя новыми функциями AutoLISP.
Код, показанный в листинге 8.8, вы найдете практически в каждой книге, посвященной AutoLISP, потому что каждый программист в определенный момент сталкивается с проблемой радиан и градусов. Обратите внимание, эти новые функции имеют два отличия от тех программ, которые вы писали: у них нет С: перед именем функции, и в скобках после имени функции находится один аргумент вместо имен локальных переменных, rtd конвертирует радианы в градусы, a dtr конвертирует градусы в радианы.
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(defun rtd (г)
(* 180.0 (/ г pi))
) ;end defun (defun dtr (d)
(* pi (/ d 180.0))
) ;end defun
Эта программа описана в табл. 8.11.
Так как 180° соответствуют к радиан, математическая формула в данном случае простая. Градусы = (180храдианы)/7с. Пользуясь синтаксисом языка
AiitoLlSP, вы бы сказали: "умножить 180 на результат деления радиан на число я". Поскольку функция всегда пишется первой, код AutoLlSP выглядит так: (* 180 (/ г pi)), где г = радианы. Поскольку вы пишете эти две функции для выполнения преобразований, то перед использованием вы должны их загрузить. Вы можете вручную загружать их каждый раз, когда они вам понадобятся, но есть способы автоматически загружать программы на AutoLlSP так, чтобы они всегда были доступны. Функции из этого примера я бы поместил в файл acaddoc.lsp, о котором расскажу далее в этой главе.
Чтобы было понятнее, большинство программ в этой главе представлены в виде отдельных LSP-файлов. Также можно поместить множество программ AutoLISP в единый LSP-файл. Каждая программа начинается и заканчивается функцией DEFUN.
Таблица 8.11. Файл angconv.lsp
	Строка кода
	Назначение

	(defun rtd (г)
	Описывается функция rtd; г — аргумент, необходимый для данной функции. Можно использовать любую букву. Обратите внимание, здесь нет С: и /

	(* 180.0 (/ г pi))
	Значение г делится на тт и умножается на 180

	);end defun
	Эта строка заканчивает выражение с функцией defun, в ней также размещен комментарий, который облегчает поиск конца каждой функции в файле, содержащем много программ на AutoLISP

	
	Это пустая строка, для того чтобы легче ориентироваться в файле. Пустые строки допустимы в любом месте программ на AutoLISP

	(defun dtr ,(d)
	Описывается функция DTR: d — аргумент, необходимый для этой функции. Можно использовать любую букву. Обратите внимание, здесь нет с: и /

	(* pi (/ d 180.0))
	Значение d, являющееся аргументом, делится на 180 и умножается на тт

	); end defun
	Эта строка заканчивает выражение с defun, а также в ней помещен комментарий, который облегчает поиск конца каждой функции в файле, содержащем много программ на AutoLISP


Две функции, конвертирующие значения углов, можно выполнять из командной строки AutoCAD, используя тот же формат, что и в программе: (rtd 2) преобразует 2 радиана в градусы и возвращает 114.592; (dtr 30) преобразует 30° в радианы и возвращает 0.523599.
В листинге 8.9 показано, как будет выглядеть программа rc.lsp, если вы используете функцию rtd для того, чтобы конвертировать радианы в градусы. Функция rtd должна быть загружена предварительно.
I Листинг 8.9. Файл гс.
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(defun С:гс(/ ssl ptl angl)
(setq ssl (ssget))
(setq ptl (getpoint f,\nBasepoint: "))
(setq angl (rtd (getangle "\nAngle of rotation: "))) (command "._COPYM ssl n" ptl ptl
"._ROTATE" ssl ,,и ptl angl)
)
Есть незначительное отличие. В четвертой строке функция rtd стоит перед функцией getangle, поэтому потребовались еще одни скобки. Возможно, вам будет проще понять, как работает функция rtd, если я перепишу программу, добавив еще один шаг. В листинге 8.10 добавлена еще одна строка, которая переопределяет переменную angl. Обратите внимание на комментарий внутри строки 5, следующий за точкой с запятой. Не удивляйтесь тому, что имя переменной angl встречается в этой строке дважды. Таким способом программным переменным присваиваются новые значения, основанные на текущих значениях. Очень логично.
Листинг 8.10. Файл rcl.Isp
(defun с:гс(/ ssl ptl angl)
(setq ssl (ssget))
(setq ptl (getpoint "\nBasepoint: "))
(setq angl (getangle "\nAngle of rotation: "))
(setq angl (rtd angl))/преобразует angl из радиан в (command "._COPY" ssl "" ptl ptl
"._ROTATE" ssl ,,n ptl angl)
градусы
Небольшое замечание относительно разных релизов: если вы думаете, что эту программу можно упростить, если использовать опцию Сору (Копировать) команды ROTATE (ПОВЕРНУТЬ), вы правы. Однако в версиях до AutoCAD 2006 у команды ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) не было опции Сору (Копировать). Код, в том виде, в котором он написан здесь (command "._COPY” ssl "" ptl ptl "._ROTATE" ssl "" ptl angl), работает в любой версии, а не только начиная с AutoCAD 2006. Это хорошая практика при написании кода.
Использование функций AutoLISP в прозрачном режиме
Вы знаете, что можете исполнять функции AiitoLISP непосредственно из командной строки, но вы можете не знать, должна ли при этом командная строка быть чистой. Нет, не должна. Вы можете запустить функцию AutoLISP
в прозрачном режиме, не завершая команду. Давайте напишем функцию AutoLISP, которая преобразует дюймы в миллиметры и которой вы сможете пользоваться в процессе создания или редактирования чертежа в AutoCAD. Вы уже создавали ранее аналогичную команду AutoCAD, поэтому, чтобы получить функцию, потребуется только незначительная модификация файла; листинг 8.11.
! Листинг 8.11. Файл ii.lsp
(defun ii (in)
(* in 25.4)
)
Предположим, вы строите отрезок командой LINE (ОТРЕЗОК) и указали первую точку. На экране появилась пунктирная линия полярного отслеживания. Вы знаете длину отрезка в дюймах, но у вас чертеж, выполненный в метрической системе. Как пересчитать дюймы в миллиметры в AutoCAD в процессе создания отрезка? Если у вас загружена функция и, используйте ее вместо ответа на запрос команды. Только не забудьте поставить в скобки. А если число меньше 1, не забудьте поставить О перед точкой (рис. 8.8).
Вы не можете пользоваться таким способом в диалоговых окнах, а также вводить функцию после символа @. Но эта функция прекрасно работает для всех значений, которые вводятся в командной строке, в частности, для расстояний между точками.
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Комбинирование функций AutoLISP
При написании новой программы не забывайте о программах, которые кем-то написаны. Одна из причин использования такого количества примеров в этой главе заключается в том, чтобы снабдить вас образцами кодов. В различных ситуациях вы сможете копировать их в другие программы.
Давайте возьмем элемент из программы поворота и копирования rc2.lsp и добавим его в программу ssect.lsp таким образом, чтобы символ можно было начертить под любым углом. Вы берете строки 4 и 5 из rc2.Isp и помещаете их так, чтобы получить угол поворота ПСК до начала вычисления координат точек, образующих два недостающих угла прямоугольника (рис. 8.9).
Рис. 8.9. Заимствование кода
Прежде всего скопируйте функцию rtd и обе программы в новый файл — вы же не хотите разрушить программы, которые уже работают. Далее, добавьте пустые строки в программу CiSSECT и скопируйте туда ключевые строки функции С:Re, находящейся ниже. Удалите оставшуюся функцию C:RC, чтобы
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она не мешала работе вашей новой программы. Затем внесите еще несколько изменений, чтобы вы могли использовать новый угол для поворота ПСК (листинг 8.12). Если ваша программа изменяет значения системных переменных, не забудьте восстановить их— см. раздел, посвященный поиску ошибок, в главе 9.
Листинг 8.12. Файл structural_section.lsp
(defun CiSSECT (/ angl ptl pt2 pt3 pt4)
(setq angl (getangle "\nAngle of structural section: "))
(setq angl (rtd angl))
(command " ._UCS" "_Z" angl)
(setq ptl (getpoint "\nFirst corner of rectangle: "))
(setq pt2 (getcorner "\nDiagonal corner of rectangle " ptl))
(setq pt3 (list (nth 0 ptl) (nth I pt2)))
(setq pt4 (list (nth 0 pt2) (nth I ptl)))
(command "._RECTANG" ptl pt2 "._LINE" ptl pt2 "" "._LINEM pt3 pt4 "") (command M._UCSM "_P")
)
На рис. 8.10 показана команда в действии. Было бы замечательно, если бы пунктирный прямоугольник вращался вместе с ПСК, но на данном этапе я не хочу усложнять команду. Как вы можете видеть на рис. 8.11, если применить программу для изображения двух символов, вы получите именно тот результат, которого ожидали.
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Рис. 8.11. Результат работы.C:SSECT
Также вы можете решить, что у пользователя должна быть возможность нажать клавишу <Enter>, чтобы ввести значение угла поворота по умолчанию, равное 0. Хорошее замечание. В главе 9 я покажу, как создавать установки по умолчанию с помощью функции if.
Десять основных правил программирования
на языке AutoLISP
;

Надеюсь, что после прочтения этой главы у вас появится интерес к созданию собственных программ на AutoLISP. Для этой главы я выбрал примеры, которые показывают, какую структуру имеют программы и как используется большинство полезных функций. Конечно, это далеко не все. В главе 9 содержатся важные дополнения, включая стратегии отладки ваших программ, технологии организации ловушек для ошибок, методы комментирования программ, а также примеры с более сложными функциями, включая if, while и com
Теперь, когда у вас есть представление о программировании, приведу несколько важных правил, которым вы должны следовать:
1.
Сохраняйте ваши программы как текстовые ASCII-файлы.
2.
Количество открывающих и закрывающих скобок должно быть одинаковым. Последняя закрывающая скобка обычно располагается в отдельной строке.
3.
defun означает define function (определить функцию). За ней следует имя функции, которую вы определяете. Если имя функции включает с:, вы описываете функцию, которая будет использоваться как новая команда AutoCAD. Если не включает, функция может быть использована в форме (dtr 180) как внутри другой программы на AutoLISP, так и в командной строке.
4.
Контролируйте использование кавычек. Каждой открывающей кавычке должна соответствовать закрывающая. Если вы хотите использовать в вашей программе значение по умолчанию, поставьте "" (замена <Enter>). Но не пользуйтесь кавычками для команд, значения по умолчанию которых могут меняться. Вместо этого используйте конкретные значения.
5.
Обратная наклонная черта в программах на AutoLISP имеет определенное значение, и она не применяется для разделения субдиректорий. (Пользуйтесь прямой наклонной чертой или двойной обратной.) Строка программы, вставляющей один чертеж в другой, в AutoLISP выглядит так: (command "._INSERT" "с: WdwgWdsize. dwg" "0,0" "I" "I" "О").
6.
Скобки после defun могут содержать два вида значений: имена аргументов или имена программных переменных. Если имеются локальные переменные, перед ними должны быть пробел и прямая наклонная черта. Если в скобках пусто, то функция не имеет аргументов, и все программные переменные являются глобальными. Помещайте сюда имена переменных только после того, как убедитесь, что ваша программа работает. И не забывайте о пробеле после наклонной черты. Значение глобальной переменной вы можете проверить, если наберете ее имя в командной строке с восклицательным знаком перед именем (!переменная) или наберете имя переменной в окне Visual LISP Console (Консоль Visual LISP).
7.
Чтобы подсказка пользователю выводилась с новой строки, всегда помещайте \п (п обязательно строчная) после открывающих кавычек и перед текстом подсказки.
8.
Перед комментариями поставьте одну или несколько точек с запятой.
9.
При разработке программы перенесите в начало программного кода получение всех необходимых значений от пользователя или из файла чертежа. При помощи функции SETQ присвойте эти значения программным переменным, чтобы использовать их в вашей программе позже.
10.
Не расстраивайтесь, если ваша новая программа не заработала с первого раза. Чаще всего именно так и происходит, поэтому процесс программирования такой увлекательный.
Автоматическая загрузка
Описание таких функций, как функции для конвертации значений углов rtd и DTR, т. е. функций, которые должны быть постоянно доступны, поднимает вопрос об их автоматической загрузке. До сих пор вы пользовались редактором Visual LISP как для создания программ, так и для их загрузки. У пользователей есть три основных способа автоматически загружать программы AutoLISP: добавить их в список Startup Suite (Автозагрузка) в диалоговом окне команды APPLOAD (ЗАГРПРИЛ), поместить программы в файл acaddoc.lsp или в файл acad.lsp. Все эти способы требуют, чтобы вы сохранили программу в LSP-файле.
APPLOAD (ЗАГРПРИЛ)
Ранее в этой главе мы уже кратко рассматривали диалоговое окно Load/Unload Applications (Загрузка/выгрузка приложений). Его можно применять для загрузки всех типов программ, а не только AutoLISP. Расширение файла не всегда говорит вам, на каком языке написана программа, поэтому давайте рассмотрим возможные расширения в табл. 8.12.
Таблица 8.12. Типы файлов, загружаемых в диалоговом окне Load/Unload Applications (Загрузка/выгрузка приложений)
	Расширение файла
	Тип программы

	Isp
	Исходный код AutoLISP. Тот код, который вы писали на протяжении этой главы. Это открытый код, его легко читать и любой пользователь может вносить изменения

	fas
	Быстро открывающийся код машинного языка, компилированный из исходного кода AutoLISP. Такие файлы можно создавать в редакторе Visual LISP. У таких файлов два преимущества перед исходным кодом AutoLISP: они быстрее загружаются и более безопасны, вы сможете защитить свою работу от использования посторонними

	vlx
	Такие файлы также можно создавать в редакторе AutoLISP, они разработаны для помещения файлов различных типов в один.
В дополнение к компилированным кодам AutoLISP могут включать файлы на языке Dialog Control Language (DCL). Справочная система сообщает, что они также могут включать VBA-файлы, но я не уверен в том, что такие файлы будут работать1

	агх
	AutoCAD Runtime Extension. Эти программы написаны на языке программирования C++. Часто содержат коды специфических команд или групп команд и намного более сложные, чем AutoLISP

	dbx
	Database Extension. Разработчики на C++ используют такие программы для создания пользовательских объектов приложений сторонних разработчиков

	dvb
	Исходный файл AutoCAD VBA, написанный на Visual Basic for Applications, еще одном языке программирования


В окно Startup Suite (Автозагрузка) вы можете поместить программу, сохраненную в виде файла любого из перечисленных форматов. Но вы должны решить, что именно поместить. Вы должны помещать в Startup Suite (Автозагрузка) только те программы, доступ к которым вам необходим каждый день. Предположим, у вас есть сложная программа для проектирования лест
1 Не будут работать. — Fed.
ниц, которой вы пользуетесь изредка. Вы можете, когда она вам понадобится, загрузить ее командой APPLOAD (ЗАГРПРИЛ). C другой стороны, если у вас есть сложная программа, помогающая вам проектировать кулачковые механизмы, и вы каждый день ей пользуетесь, то она должна быть в Startup Suite (Автозагрузка).
Файлы accadoc.lsp и acad.lsp
AutoCAD поставляется без файлов accadoc.lsp и acad.lsp, но, если вы их создадите, AutoCAD их узнает и автоматически загружает при запуске. Отличие от использования окна Startup Suite (Автозагрузка) заключается в том, что файлы из Startup Suite (Автозагрузка) загружаются только для того пользователя, который их туда поместил. Если же в пути поиска AutoCAD находятся файлы accadoc.lsp или acad.lsp, то они загружаются для всех пользователей.
Если вы хотите, чтобы для всех пользователей в вашем офисе или на вашем предприятии были постоянно доступны одни и те же программы AutoLISP, поместите файл accadoc.lsp в сетевую папку и убедитесь, что эта папка имеется в пути поиска для всех пользователей. Подробнее о том, как добавить папку в путь поиска AutoCAD, смотрите в главе 2.
Какая разница между файлами accadoc.lsp и acad.lsp и почему их два? Прежде всего, так сложилось исторически. C тех пор, как я начал работать в AutoCAD, была возможность поместить программы в файл acad.lsp, указать путь поиска и автоматически загружать все программы при каждом запуске AutoCAD. Но когда в AutoCAD 2000 появилась возможность открывать множество чертежей во время одного сеанса работы, поведение файла acad.lsp было изменено, и он стал загружаться только для первого из чертежей, открытых или созданных во время сеанса. Альтернативой файлу acad.lsp стал файл accadoc.lsp, он загружается для каждого открываемого или создаваемого чертежа.
Если у вас есть файл acad.lsp, сохранившийся от старых времен, и вы хотите, чтобы он загружался с каждым чертежом, либо переименуйте его в accadoc.lsp, либо установите значение системной переменной ACADLSPASDOC равным I. В этом случае AutoCAD будет рассматривать файл acad.lsp как accadoc.lsp.
Если вы пользуетесь версией ранее AutoCAD 2006, у вас есть еще один файл, который автоматически загружает программы AutoLISP. Файл acad.mnl содержит коды AutoLISP и загружается каждый раз, когда загружается файл acad.mns. В нем находятся некоторые функции, работающие с файлом меню. Теперь, с появлением настраиваемого пользовательского интерфейса (CUI), этот файл существует, но не содержит кода. Вместо него используется файл
acad2007doc.lsp, который автоматически загружается с каждым чертежом и описывает некоторые командные функции с использованием AutoLISP. Чтобы случайно не изменить поведение содержащихся в файле команд, я советую вам избегать редактирования этого файла. Если вы хотите, чтобы ваши программы загружались автоматически, помещайте их в acaddoc.lsp.
Управление вашими программами
Надеюсь, после прочтения этой главы у вас появится желание написать собственные LSP-файлы. Если так, вам надо решить, как вы будете ими управлять. Хотите ли вы, чтобы они загружались постоянно, один раз, или только по вашему запросу? По мере того, как вы будете разрабатывать все больше и больше программ, я рекомендую следующее:
1.
Работайте над каждой новой программой в отдельном файле в редакторе Visual LISP до тех пор, пока вы не протестируете ее и не убедитесь, что программа работает.
2.
Решите, нужна ли вам эта программа постоянно. Если нет, поместите ее в папку как отдельную программу и загружайте, когда понадобится, командой APPLOAD (ЗАГРПРИЛ).
3.
Если у вас есть программа, доступ к которой должен быть только у вас, поместите ее в Startup Suite (Автозагрузка) диалогового окна команды APPLOAD (ЗАГРПРИЛ) или в папку, которая присутствует только в вашем пути поиска.
4.
Поместите все общедоступные программы после того, как убедитесь, что они работают, в единый файл accadoc.lsp. Этот файл должен храниться в сетевой папке, путь которой поддерживается всеми компьютерами, или в папке C:\Program Files\AutoCAD 2007\Support.
5.
Если вы хотите, чтобы ваше сообщение появлялось или ваша программа загружалась только при первом запуске AutoCAD, внесите соответствующий код в файл acad.lsp и поместите этот файл в ту же папку, что и acaddoc.lsp.
S.’.STARTUP
Говоря об автоматической загрузке, давайте рассмотрим одну специальную функцию AutoLISP, которая часто помещается в начале файла acaddoc.lsp. Функция s::startup выполняет код на AutoLISP сразу после загрузки файла acaddoc.lsp. Пользователю не нужно ничего делать. Такая функция может быть полезна при установке значений системных переменных, автоматическом создании листов, добавлении слоев — т. е. операций, которые, вы, разумеется, можете выполнить при помощи файлов шаблонов и профилей, но ко
торые вам, возможно, захочется автоматизировать. Функция S::startup порой используется для переопределения команд, так что вы можете заменить стандартные команды своими вариантами.
Зачем заменять существующую команду своей? Возможно, вам не понравится новомодная версия команды, и вы захотите вернуться к прежней. Вы можете отменить описание и создать новое, которое воспроизведет старую версию программы. В качестве примера в справочной системе редактора Visual LISP приводятся команды HATCH (ШТРИХ) и BHATCH (КШТРИХ).
Также, возможно, вы захотите, чтобы при выполнении пользователями некоторых команд происходили определенные действия. Возможно, вы захотите, чтобы текст всегда помещался в особом слое. Вы можете переопределить описание команды MTEXT (MTEKCT) и создать новую одноименную команду, устанавливающую текстовый слой как текущий. Если вы хотите избежать случайной простановки размеров в пространстве листа, вы можете заменить стандартные команды новой, проверяющей перед простановкой размеров, не является ли вкладка листа активной.
Вы не знали, что команды AutoCAD можно переопределять? Просто введите команду UNDEFINE (HETKOM)1 а за ней— имя команды, которую хотите переопределить. И, конечно, имеется команда REDEFINE (ДАКОМ), восстанавливающая прежние описания.
В листинге 8.13 приводится пример использования функции S:: startup, если вы хотите чертить полилинии вместо отрезков, и хотите, чтобы ваши полилинии всегда помещались в слой OBJ. Обратите внимание, командой REDEFINE (ДАКОМ) можно вернуть исходное описание собственной команды AutoCAD, если оно было замещено командой UNDEFINE (НЕТКОМ). Также обратите внимание, что точка перед именем собственной команды AutoCAD вызывает оригинальную команду, даже если она была переопределена. Поэтому в программах AutoLISP вы часто можете встретить точку перед именем команды.
Функция Defun-Q используется только с функцией S : : STARTUP, хотя вы можете вместо нее применять defun. defun-q является слегка модифицированной версией DEfun. Она позволяет присоединять программу запуска к другой программе запуска, в случае, если вы используете s:: startup более чем в одном загружаемом файле. Убежден, что ни в какой другой ситуации defun-q вам не понадобится.
\ Листинг 8.13. Файл startupexample.lsp
(defun-q S::STARTUP ()
(command "._UNDEFINE" "._LINE") (alert
"The LINE command will draw polylines on Layer OBJ. \nType \".LINE\" to use the native LINE command. \nUse the REDEFINE command to redefine LINE"
(defun c: LINEO
(setvar "cmdecho" 0)
(command "._LAYER" "_M" "obj" "_C" "_white" "" "_LW" "0.5" "" "" "._PLINE")
(setvar "cmdecho" I)
U Зак. 268
ГЛАВА 9
AutoLISP на примерах: идем вперед

Примеры AutoLISP, которые я привел в главе 8,— упрощенные, но это не означает, что они бесполезны. На самом деле только с помощью этих примеров вы сможете создать сотни новых, полезных команд AutoCAD. Но вскоре вам, вероятно, захочется написать функции, требующие более сложной структуры, чем приведенные в предыдущей главе. В данной главе вы сможете "нарастить мускулы" и не только узнаете о более сложных функциях, но и познакомитесь с двумя понятиями, очень важными для ваших будущих успехов в программировании: обработкой ошибок и комментированием.
В первую очередь давайте рассмотрим причины неудовлетворенности при создании собственных программ. Если программа не работает, как найти ошибку?
♦
Отладка программы
♦
Обработка ошибок
♦
Комментирование
♦
Выбор объектов
♦
Функция IF
♦
Функция WHILE
♦
Функции COND, INITGET И GETKWORD
♦
Манипуляции с текстом и строками
♦
DOS и AutoLISP
Отладка программы
Программы, которые вы тестировали в главе 8, были достаточно простыми, поэтому у вас, скорее всего, не возникло проблем с их запуском. Тем не ме
нее если вы начнете писать более сложные программы, то будете вынуждены столкнуться с решением проблем, известных в программировании как дебаггинг, или отладка программы. Прежде чем начнем рассматривать примеры более сложных программ, давайте научимся некоторым техническим приемам, которые помогут при создании новых программ. Это следующие приемы:
♦
Тестирование фрагментов кода в окне Visual LISP Console (Консоль Visual LISP) или в командной строке AutoCAD.
♦
Поиск парных скобок в процессе или после написания кода.
♦
Модифицирование формата кода таким образом, чтобы его было удобнее читать.
♦
Проверка кода на наличие структурных ошибок.
♦
Запуск фрагментов кода из редактора Visual LISP.
♦
Нахождение текущих значений переменных.
Программы AutoLISP имеют дело с двумя типами переменных: системными переменными, описанными в AutoCAD, такими как OSMODE, и программными переменными, описанными и именованными вами. Программные переменные могут быть как локальными, т. е. сохранять значение только на время выполнения программы, так и глобальными, сохраняющими значение после завершения работы программы, в которой они определены.
♦
Остановка программы в процессе выполнения, чтобы увидеть появление проблем.
♦
Замедление выполнения программы, чтобы вы могли наблюдать за ней в процессе выполнения и видеть, как она работает.
Перед началом отладки программы в интегрированной среде разработки приложений Visual LISP (VLIDE) убедитесь, что вы сохранили все открытые файлы чертежей на случай, если AutoCAD перестанет отвечать и вам придется закрыть программу. Такое бывает нечасто, но иногда все же случается.
Тестирование фрагментов кода в окне Visual LISP Console (Консоль Visual LISP)
Вы можете проверить, насколько правильно понимаете синтаксис функции, запустив ее в командной строке AutoCAD или в окне Visual LISP Console (Консоль Visual LISP). Например, предположим, вы не можете вспомнить структуру функции polar (мы рассматривали ее в главе 8). Функция polar помогает вам найти точку, находящуюся на определенном расстоянии и под определенным углом относительно существующей. Вы знаете, что polar требует указания начальной точки, расстояния и угла. Вы уже достаточно хоро
шо знакомы с аргументами и знаете, что их следует помещать после имени функции. Но в каком порядке?
Если вы поищете функцию polar в справочной системе (отличная идея!), система выдаст следующую информацию (рис. 9.1).
[image: image219.jpg]f——

A

2307 pun

e g 410 . o 1 . Ao
Bt 1 coumiodins ot v e e
ot e
Tt v s

S Vi

A0 e, e

Sp—
S 430 gt ok

o 1428134520 31





Рис. 9.1. Справка к функции POLAR
Кажется, все понятно. Вы закрываете справку и пробуете ввести функцию polar в Visual LISP Console (Консоль Visual LISP) или в командной строке AutoCAD в том виде, как она показана в диалоговом окне Help (Справка). В ответ ВЫ получите сообщение: error: bad argument type: 2D/3D point: nil (ошибка: неверный тип аргумента: 2D/3D точка: nil) (рис. 9.2).
Разумеется, три аргумента должны быть, соответственно, точкой, углом в радианах и расстоянием в единицах. В справочной системе они обозначены как Pt, ang и dist. В программе такие обозначения могут служить именами переменных, но до тех пор, пока им не присвоены значения, они все пустые (nil). Поэтому функция polar вернула сообщение об ошибке.
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Рис. 9.2. Сообщение об ошибке в типе аргумента
Программы AutoLISP часто возвращают ответ nil, который означает либо пустой список, либо неправильное условие. Воспринимайте такой ответ как отсутствие значения, не ошибитесь, принимая nil за 0. Совсем нет, потому что 0 — это значение.
Вы пытаетесь снова запустить функцию polar, заменив pt на (2 3 0), ang на 45, a dist на 4. Теперь, когда вы задали подходящие значения аргументов, ввод кода должен вернуть точку, расположенную на расстоянии 4 единицы от точки с координатами 2,3 и под углом в 45°. Но нет, вместо этого появляется еще одно сообщение об ошибке (рис. 9.3).
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Рис. 9.3. Сообщение об ошибке в имени функции
Это сообщение об ошибке содержит подсказку: error: bad function: 2 (ошибка: неверная функция: 2). Когда вы получаете сообщение об ошибке в имени функции, начинайте искать ошибку от открывающей скобки. Цифра 2 стоит непосредственно за скобкой. Вспоминайте, на этом месте должна находиться функция. Если вы не укажете AutoLISP, что 2 не следует оценивать как функцию, AutoLISP обнаружит, что такая функция не описана (или bad). Как объяснить AutoLISP, что не следует оценивать первый элемент списка? Вы должны цитировать (quote) список. Для этого необходимо поставить апостроф перед открывающей скобкой. В примере в окне справки показан апостроф, но трудно заметить все сразу. Теперь вы можете добавить апостроф, попытаться запустить функцию еще раз и получить следующий результат (рис. 9.4).
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Рис. 9.4. Результат вычисления с помощью функции POLAR
Выглядит неплохо. По крайней мере, вы получили точку, т. е. вы получили список из трех значений. Но является ли эта точка искомой? Вы не можете утверждать наверняка, хотя координаты выглядят вполне вероятными. Как проверить?
В AutoCAD начертите отрезок из точки с координатами 2,3 длиной 4 единицы и под углом 45°. Координаты конечной точки отрезка— 4.8284, 5.8284, О (рис. 9.5). Они не совпадают с координатами, полученными в ответ на ввод функции в Visual LISP Console (Консоль Visual LISP). Необходимо еще что- то поменять.
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Рис. 9.5. Проверка результата другим способом
Результат, очевидно, неверный, хотя он и близок к ожидаемому. Возможно, вы перепутали угол и расстояние. Они оба выражаются числами, поэтому программа будет работать. В справочной системе может быть неверно указан порядок аргументов, не так ли? Возможно, но маловероятно. Прежде чем ругать справочную систему, проверьте свой код на наличие ошибок.
Предположим, вы уже проверили код, и решились на эксперимент. Возможно, в справочной системе ошибка. Вы меняете местами значения, и вводите (polar '(2 3 0) 4 45), но результат еще дальше от правильного. Функция возвращает (-27.414 -31.0561 о.о).
В этом случае проблема очевидна. Вам нужен угол в 45°, а функция polar думает, что вы имеете в виду 45 радиан. В справке об этом говорится, но вы каким-то образом пропустили. Теперь вы вводите (polar ' (2 з 0) (dtr 45) 4), что предполагает, что у вас загружена функция dtr (она описана в главе 8). Результат, который вы получаете после выполнения этой строки кода, соответствует результату, полученному с помощью команды ID (КООРД) — 4.8284, 5.8284, 0 (рис. 9.6).
Такого рода трудности при попытке применить функцию первый раз вполне реальны, даже если вы довольно давно пишете программы. Относитесь к ним как к игре: пытайтесь получить удовольствие, даже если вас раздражают задержки из-за мелочей.
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Рис. 9.6. Результат вычисления после правки
Если вы не описали функцию DTR до попытки ввести последний пример кода, поместите математическую формулу для конвертирования градусов в радианы. Код будет выглядеть следующим образом: (polar '(2 3 0)
(* pi (/ 45
180.0)) 4).
Поиск парных скобок и кавычек
Когда я начинал писать программы AutoLISP, то пользовался программой pqcheck. Она проверяла код AutoLlSP на возможные ошибки, связанные со скобками и кавычками, выдавала отчет об ошибках, а также определяла номер строки, в которой, возможно, кроется ошибка. Я должен был открыть файл AutoLISP, перейти к указанным строкам, а затем начинать искать, в чем проблема.
Редактор Visual LISP существенно усовершенствовал этот процесс. Одно из его самых привлекательных качеств— способность отслеживать скобки и двойные кавычки в процессе написания кода. Также в нем есть инструменты для поиска парных скобок после написания кода.
Давайте начнем с простого и рассмотрим двойные кавычки. В Visual LISP применяется кодирование цветом, поэтому любая строка, заключенная в кавычки, на экране пурпурная. Кодирование цветом применяется в процессе ввода, поэтому после того, как вы поставили открывающие кавычки, остальная часть файла становится пурпурной до тех пор, пока вы не введете закрывающие кавычки. Если вы пропустили кавычки, просто вернитесь к началу пурпурного кода, и вы найдете двойные кавычки. После этого должно быть понятно, где следует поставить закрывающие кавычки.
Скобки по-прежнему являются источником проблем, но в редакторе Visual LISP имеются другие инструменты для их решения.
Прыгающий курсор
Как только, в процессе написания кода новой программы, вы ставите закрывающую скобку, ваш курсор перескакивает к соответствующей ей открывающей. Если курсор не перескакивает, значит, вы поставили слишком много
закрывающих скобок: нет открывающей скобки, к которой курсор мог бы переместиться. Если программа короткая, следить за перемещениями курсора несложно. В более длинных программах следить за курсором сложнее, потому что он оказывается вне текущего окна.
Двойной щелчок на скобке
В редакторе Visual LISP проблема отслеживания перемещений курсора решена при помощи функции подсветки. Поместите курсор непосредственно за открывающей скобкой или перед закрывающей и щелкните дважды. Все содержимое скобок станет подсвеченным. Теперь вы видите, где находится парная скобка. Если хотите, можете воспользоваться преимуществом такого способа выделения, а именно загрузить выделенный текст и проверить, как он работает. Я постоянно так делаю в процессе написания и отладки программ. Поместите курсор в указанном месте и щелкните дважды (рис. 9.7).
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Рис. 9.7. Выделение выражения двойным щелчком
<Ctrl>+<[> и <Ctrl>+<]>
Дня перемещения по документу вы можете также пользоваться клавишей <Ctrl> в сочетании с клавишами открывающей и закрывающей квадратных скобок. Поместите курсор сразу за закрывающей скобкой и нажмите клавиши <Ctrl>+<[>, чтобы перейти к соответствующей открывающей скобке. Поместите курсор непосредственно перед открывающей скобкой и нажмите клави
ши <Ctrl>+<]>— курсор переместится к соответствующей закрывающей скобке.
Окно Watch (Контрольное значение)
Если ваша новая программа не работает, не отчаивайтесь, отнеситесь к этому как к интересной задаче. Для начала определите, как далеко ваша программа продвинулась, прежде чем прекратила работать. В большинстве программ, даже таких простых, как в наших примерах, используется много переменных, поэтому можно найти, где программа остановилась, если проверить значения, присвоенные переменным.
Есть три способа проверить значения переменных.
♦
Ввести в командной строке AutoCAD: !variableName (например: !pti).
♦
Ввести в окне Visual LISP Console (Консоль Visual LISP) variableName (например: pti).
♦
Добавить переменные в окно Watch (Контрольное значение) редактора Visual LISP.
Чтобы воспользоваться первыми двумя способами, вы должны избегать делать переменные локальными до окончания отладки программы. В противном случае по окончании работы программы все значения переменных сбрасываются (то есть возвращаются к nil). Переменные становятся локальными, когда они перечислены как аргументы к функции defun, поэтому, возможно, вы решите не помещать их в одну строку с функцией defun, пока не убедитесь, что программа работает.
Добавлять в окно Watch (Контрольное значение) можно как глобальные, так и локальные переменные, если вы установили в программе точки останова. Каждый раз, когда программа останавливается в точке останова, проверяйте окно Watch (Контрольное значение), чтобы увидеть текущие значения перечисленных переменных.
Чтобы добавить переменные в окно Watch (Контрольное значение):
1.
Запустите редактор Visual LISP.
2.
Откройте вашу программу AutoLISP.
3.
Поместите курсор на имени переменной и щелкните правой кнопкой мыши.
4.
Выберите Add Watch (Добавить контрольное значение) в контекстном меню (рис. 9.8).
5.
Убедитесь, что имя переменной появилось в диалоговом окне Add Watch (Добавление контрольного значения), и щелкните ОК. Откроется диалоговое окно Watch (Контрольное значение) (рис. 9.9). На рисунке показан
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Рис. 9.8. Добавление переменной angl к списку отслеживания
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Рис. 9.9. Окно Watch (Контрольное значение)
код программы, отладка которой здесь рассматривается. Если хотите, вы можете скопировать ее в редактор Visual LISP и проделать все описанные шаги. Просто скопируйте программу именно так, как она написана, потому что в ней проставлены нужные точки останова.
Вы можете добавить другие переменные в окно Watch (Контрольное значение), щелкая на кнопке Add Watch (Добавить контрольное значение) (с изображением очков). Насколько мне известно, вы должны добавлять по одной переменной за раз. Все переменные на рис. 9.10 имеют текущее значение nil.
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Рис. 9.10. Добавление других переменных к списку отслеживания
Чтобы получить значения, присваиваемые переменным, вы должны запустить выполнение программы. Но если вы запустите программу, она выполнится так быстро, что вы не сможете увидеть значения переменных прежде, чем они вернутся к nil. Вам необходимо остановить выполнение программы в определенных точках. Для этого добавьте несколько точек останова.
Помните, в коде программы ssect, показанном в окне редактора Visual LISP (рис. 9.11), есть ошибка. В процессе отладки мы увидим, где эта программа останавливается.
Чтобы поставить точку останова, переместите курсор в то место, где остановка программы имеет смысл, щелкните правой кнопкой мыши и выберите Toggle Breakpoint (Точка останова Вкл/Откл) в контекстном меню. В коде на рис. 9.11 имеются четыре точки останова. Первая точка останавливает про
грамму после того, как переменной angi первый раз присваивается значение, чтобы вы могли его проверить. Вторая точка останова останавливает программу после того, как значение angi конвертируется из радиан в градусы, чтобы вы могли проверить правильность получившегося значения. Третья точка останавливает программу, чтобы вы могли проверить список координат, хранящийся в переменной pti. Последняя точка останова, помещенная непосредственно перед функцией command, останавливает программу, чтобы вы могли проверить значения переменных pt2, pt3 и pt4.
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Рис. 9.11. Создание точек останова
Теперь, когда все точки останова на месте, загрузите программу кнопкой Load Active Edit Window (Загрузить активное окно редактора), щелкните на кнопке Activate AutoCAD (Активизация AutoCAD) и введите новую команду в командной строке. Когда команда достигнет точки останова, VLIDE (среда Visual LISP) вернется в редактор, чтобы вы могли проверить переменные. После запуска программы введите 45 в ответ на запрос Angle of structural section:. Программа достигнет первой точки останова и остановится.
Обратите внимание, значение переменной angi в окне Watch (Контрольное значение) показано как 0.785398, оно выглядит как величина угла в радианах— и таковым является. Выделенная строка содержит выражение, которое будет вычислено следующим. Чтобы продолжить выполнение программы до следующей точки останова, щелкните на кнопке Continue (Продолжить) (с зеленым треугольником).
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Рис. 9.12. Проверка значений переменных в точке останова
Теперь программа вычисляет выражение в следующей строке. Значение переменной angi в окне Watch (Контрольное значение) меняется, потому что теперь оно переопределено с использованием функции rtd (если у вас эта функция загружена). Значение переменной angi конвертируется из радиан в градусы, и новое значение 45.0 присваивается angi. Это соответствует вашим намерениям, поэтому вы можете еще раз щелкнуть на кнопке Continue (Продолжить).
В этой строке функция SETQ применяется для изменения текущего значения переменной. Это обычная практика в программах на AutoLISP.
Теперь выполняются следующие две строки кода, т. к. точка останова находится после них. VLIDE переключается обратно в AutoCAD, чтобы вы могли указать точку или ввести координаты. Введите с клавиатуры или укажите точку 0,0, и снова откроется редактор Visual LISP. Строка, которая будет выполняться следующей, выделена подсветкой (рис. 9.13).
При отладке программы вводите значения точек, углов и расстояний, дающие легко предсказуемый результат. Если ваша программа будет работать для таких значений, как 0,0,0 и 45°, вы сможете протестировать ее для более сложных значений.
Значение переменной pti показано как (0.0 0.0 0.0), это верное значение. До сих пор окно Watch (Контрольное значение) подтверждает правильность работы программы. Ошибка должна скрываться где-то за точкой останова.
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Рис. 9.13. Вторая точка останова
Введите точки для других переменных, находящихся в окне Watch (Контрольное значение), и продолжайте проверку программы (рис. 9.14).
Щелкните на кнопке Continue (Продолжить) и введите в командной строке AutoCAD 5.5,1.5. VLIDE вернется обратно в редактор, и в окне Watch (Контрольное значение) появятся значения переменных pt2, pt3 и pt4. А вот и проблема: переменная pt2 имеет правильное значение (5.5 1.5 0.0), но две другие переменные получили одинаковое значение. Не удивительно, что программа не работает — два угла прямоугольника присвоены одной точке.
Теперь, когда ошибка обнаружена, вы, возможно, слегка удивлены. Как можно было ее допустить? Посмотрите на две предыдущих строки. Коды в них аналогичны, и вы, несомненно, скопировали первую и вставили ее на место второй, а затем отвлеклись и забыли отредактировать. Я сам делал такие ошибки гораздо чаще, чем хотелось бы. Давайте внесем исправления.
Чтобы удалить все точки останова по окончании работы с ними, нажмите клавиши <Shifit>+<Ctrl>+<F9>. Если вы хотите отключить точки останова, но сохранить их в программе на будущее, щелкните на каждой из них правой кнопкой мыши, выберите Breakpoint Service (Инспектор точек останова), и в диалоговом окне Breakpoint Service (Инспектор точек останова) щелкните на кнопке Disable (Откл). Есть несколько способов продолжить программу после точки останова:
♦ Continue (Продолжить). Продолжает выполнение программы от текущей точки останова.
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Рис. 9.14. Третья точка останова
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Рис. 9.15. Четвертая точка останова
Quit (Выйти). Останавливает выполнение текущего цикла и поднимается на один уровень вверх. Эта опция полезна, только если, имеются циклы внутри циклов. В предыдущем примере использован только один уровень, поэтому щелчок на этой кнопке равносилен кнопке Reset (Сброс).
Reset (Сброс). Останавливает выполнение всех циклов, включая вло
женные.
Анимация
Когда я впервые обнаружил эту функцию отладки программы, я подумал, что это интересно. Теперь я ей не пользуюсь, потому что она отнимает много времени. Попробуйте, по крайней мере, один раз— возможно, вам понравится.
Чтобы включить анимацию, выберите Debug | Animate (Отладка | Анимация). Затем загрузите программу и перейдите в AutoCAD, чтобы ввести команду. В то время как вы будете следовать подсказкам вашей программы, VLIDE будет переключаться между редактором Visual LISP и AutoCAD, чтобы показывать программу и выделять подсветкой выполняемую строку. Процесс происходит медленно, и вы сможете следить за выполнением программы и увидеть, где она зависает. Также, возможно, у вас будет время, чтобы приготовить чашечку кофе и почитать электронную почту.
Тестирование программы: последние штрихи
Когда кажется, что ваша программа работает без ошибок, наступает время испытать ее:
1.
Если вы до сих пор этого не сделали, добавьте все локальные программные переменные в список аргументов функции defun.
2.
Сохраните свою LISP-программу.
3.
Выйдите из редактора Visual LISP и закройте чертеж, чтобы очистить все значения переменных. Этот шаг очень важен. Если вы занимались отладкой одной или нескольких программ, вполне возможно, что некоторые переменные все еще сохраняют присвоенные им значения.
4.
Запустите AutoCAD и постарайтесь найти как можно больше вариантов использования вашей новой функции. Для такой программы, как ssect, создайте несколько отрезков под разными углами, стандартными, такими как 45°, и случайными, во всех направлениях.
5.
Используйте новую функцию-команду для создания символов торца детали. В ответ на запрос значения угла указывайте две точки одного отрезка.
Введите несколько углов. Затем введите несколько случайных букв, нажмите клавишу <Esc> и пробел, чтобы посмотреть, что получится. Другими словами, проделайте все то, что пользователи могли бы сделать, даже если вам такие вещи кажутся нелогичными. В этой программе все еще есть несколько огрехов. Попробуйте их найти.
6.
Сравните подсказки вашей новой команды с существующими в AutoCAD, чтобы убедиться, что они одинаковы по форме.
Проделав все эти шаги для команды ssect, я получил шесть замечаний:
♦
Во время работы программы все команды AutoCAD и соответствующие им подсказки выводятся на экран в командной строке. Чтобы избавиться от этого, вы можете в начале программы отключить системную переменную CMDECHO и включить ее обратно в конце программы.
♦
Было бы замечательно, если бы оператор мог выбирать значение угла по умолчанию (равное 0) нажатием клавиши <Enter>. Эту задачу можно решить при помощи функции IF.
♦
Если вы нажмете клавишу <Esc> после того, как система координат повернулась, но до окончания выполнения программы, то ПСК уже не вернется в исходное положение. Чтобы избавиться от этого, вы можете добавить обработку ошибок.
♦
Если вы передумаете после создания нового символа продолжать программу, то вам придется отменять командой UNDO (ОТМЕНИТЬ) каждый из предыдущих шагов поочередно. Чтобы упростить отмену, вы можете поставить в программе начальную и конечную отметки для команды UNDO (ОТМЕНИТЬ).
♦
Если вы укажете две точки, имеющие одинаковые координаты X или Y9 то прямоугольник и обе диагонали будут выглядеть как один отрезок, т. к. они наложатся поверх друг друга. Вы можете избавиться и от этого, но здесь, возможно, потребуется совсем новый подход. Смотрите другое решение для этой программы врозд. "Функции COND, INTTGETi GETKWORD".
♦
По окончании программы в командной строке появляется nil. Чтобы предотвратить это, добавьте строку (princ) в конце программы.
При выполнении программы в существующем виде на экране в командной
строке AutoCAD появятся следующие строки:
Command: SSECT
Angle of structural section <0>:
._UCS
Current ucs name: *WORLD*
Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/Save/Del/Apply/?/World]
<World>: _Z
Specify rotation angle about Z axis <90>: 0.000000000000000 Command:
First corner of rectangle:
Diagonal corner of rectangle ._RECTANG
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: Specify other comer point or [Area/Dimensions /Rotation] :
Command: ._LINE Specify first point:
Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:
Command: ._LINE Specify first point:
Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:
Command: ._UCS
Current ucs name: *WORLD*
Enter an option
[New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/Save/Del/Apply/?/World]
<World>: _P Command: nil
Если вы отключите системную переменную CMDECHO в начале программы и включите ее обратно в конце, вы можете уменьшить экранный текст до следующего:
Command: ssect
Angle of structural section <0>:
First corner of rectangle:
Diagonal corner of rectangle
Очевидно, второй вариант намного понятнее. Перед отключением CMDECHO вы должны закончить тестирование программы, потому что все строки, доступные в текстовом окне AutoCAD, могут быть полезны при отладке.
В следующем листинге вы можете увидеть код программы после того, как она была переписана в соответствии с замечаниями. Сердцевина программы должна быть вам знакома, но, вероятно, вы увидите и незнакомые строки. Я расскажу о них далее, в других разделах этой главы; не обязательно все понимать прямо сейчас.
В новой версии программы ssect.lsp, названной ssect_xtra.lsp, использованы внутристрочные комментарии — примечания, которые стоят в каждой строке после точки с запятой (листинг 9.1). В редакторе Visual LISP эти комментарии будут показаны как коричневый текст на сером фоне (рис. 9.16).
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Рис. 9.16. Программа ssect_.xtra.lsp в редакторе Visual LISP
Листинг 9.1. ssect_xtra.lsp
;;;ssect_xtra.Isp
(defun RTD (г) /функция для преобразования радиан
(* 180.0 (/ г pi)) /рассчитывает градусы по радианам )/конец DEFUN RTD
(defun LocalError (msg) /определяет функцию LocalError (command) /прерывает активную команду в случае ошибки (command "._UCS" "_Р") /восстанавливает предыдущую ПСК в случае ошибки (setvar "CMDECHO" and) /восстанавливает CMDECHO в случае ошибки (setq *error* existError) /восстанавливает функцию *error*
(print "Resetting UCS: ") /сообщение для пользователя при ошибке (princ) /выводит чистую строку ) /конец DEFUN LocalError
(defun CiSSECT (/ existError cmd angl ptl pt2 pt3 pt4)
(setq existError *error*) /сохраняет предыдущий вариант
; функции обработки ошибок
(setq *error* LocalError) /восстанавливает *error* из LocalError (command "._UCS" "_Z" "О") /создает предыдущую ПСК (setq cmd (getvar "CMDECHO")) /читает и сохраняет
/ текущее значение CMDECHO (setvar "CMDECHO" 0) /устанавливает CMDECHO в О
(command "._UNDO" "_be") /ставит начало группы для UNDO (ОТМЕНИТЬ) (setq angl (getangle "\nAngle of structural section <0>: "))
(if (= angl nil)(setq angl 0)) /дает значение по умолчанию для angl (setq angl (rtd angl)) /применяет RTD для перевода в градусы (command "._UCS" "_Z" angl) /поворачивает ПСК вокруг оси Z (setq ptl (getpoint "\nFirst corner of rectangle: "))
(setq pt2 (getcorner "\nDiagonal corner of rectangle " ptl))
(setq pt3 (list (nth 0 ptl) (nth I pt2)))
(setq pt4 (list (nth 0 pt2) (nth I ptl)))
(command "._RECTANG" ptl pt2 "._LINE" ptl pt2 "" "._LINE" pt3 pt4 "") (command "._UCS" "_P") /восстанавливает предыдущую ПСК (command "._UND0" "_end") /заканчивает группу для UNDO (ОТМЕНИТЬ) (setvar "CMDECHO" cmd) /восстанавливает значение CMDECHO (setq *error* existError) /восстанавливает предыдущую функцию *error* (princ) /выводит чистую строку )/конец DEFlJN CiSSECT
Обработка ошибок
В последней программе я использовал обработку ошибок, потому что в случае выхода из программы до ее окончания вы оставались с неожиданным положением ПСК. Теперь давайте посмотрим, как действует обработка ошибок.
Обработка ошибок предназначена для возвращения системы в исходное состояние, если пользователь захочет досрочно остановить программу и нажмет клавишу <Esc>. Вы видите, что в этом случае могут быть проблемы с программами, которые в процессе работы вносят изменения, например, в систему координат или меняют значения системной переменной О SNAP, чтобы управлять объектной привязкой. Вы же не хотите, чтобы пользователи AutoCAD после применения вашей функции AutoLISP были неприятно удивлены.
Функции перехвата ошибок описываются точно так же, как и все функции AutoLISP, т. е. с использованием defun и без С: перед именем функции. После того, как вы опишете функцию перехвата ошибок, вы можете использовать ее
в любых ваших программах, для этого используйте setq, чтобы присвоить ее переменной AutoLISP *еггог*. Это специальная переменная в AutoLlSP, но она не имеет значения до тех пор, пока оно не будет присвоено функцией
SETQ.
Есть два вида стратегии для перехвата ошибок: специфическая и общая. В общей стратегии AutoCAD применяется команда UNDO (ОТМЕНИТЬ), чтобы поставить метки. В ответ на ошибку обработчик ошибок откатывает AutoCAD назад до метки. В этой стратегии скрываются потенциальные проблемы, которые могут привести к серьезным последствиям, поэтому я вам ее не рекомендую. Вместо этого я советую создавать специфическую функцию перехвата ошибок для каждой программы, которая в процессе выполнения что-либо меняет— например, значения системных переменных или открытые файлы.
Я рекомендую для обработки ошибок следующие шаги:
1.
В начале каждой команды, создающей новые объекты, используйте опцию BEgin (Начало) команды UNDO (ОТМЕНИТЬ), чтобы начать группу команд UNDO (ОТМЕНИТЬ). Таким образом, если пользователю не понравится результат работы программы, он сможет отменить его одним вызовом UNDO (ОТМЕНИТЬ).
2.
Сохраняйте настройки всех системных переменных или переменных окружения операционной системы, которые меняются в процессе выполнения программы, для этого присваивайте их значения программным переменным при ПОМОЩИ функции SETQ.
3.
Напишите функцию перехвата ошибок, которая вернет этим переменным исходные значения, если во время работы программы произойдет сбой.
4.
Поместите функцию перехвата ошибок непосредственно перед той функцией-командой, к которой она относится.
Давайте добавим функцию обработки ошибок в программу mid.Isp из главы 8. Исходная программа вносила два изменения в системные переменные: значение OSMODE устанавливалось равным 512, a APERTURE— равным 3. Если вы помните, программа в конце достаточно вежливо возвращала системным переменным исходные значения. До тех пор пока программа работала без сбоев, такая система подходила, но, если вы прервете команду до ее окончания, то окажетесь с текущей настройкой объектной привязки только к ближайшей точке. Вот как выглядит функция обработки ошибок для программы, меняющей установки системных переменных OSMODE и APPERTURE.
(defun ErrorMid (message) /определение функции с именем ErrorMid (command) /прерывание любой активной команды
(setvar "osmode" os) /восстановление osmode из сохраненной переменной
(setvar "aperture" ар) ;восстановление aperture
; из сохраненной переменной (setq *error* temperr) ;восстановление функции *еггог*
(prompt "\nResetting System Variables ") /сообщение пользователю (princ) ;вьшод чистой строки ); конец defun ErrorMid
Эта функция ничего не делает, пока ее не вызовет другая программа. После написания функции обработки ошибок следует поставить ссылку на нее в начале описания функции С:мю, т. е. до того, как значения переменных будут изменены. Чтобы воспользоваться функцией обработки ошибок ErrorMid, добавьте в описание функции с:мю следующие строки:
(defun С:MID (/ pi р2 os ар т)
(setq temperr *error*) /сохранение текущего состояния *еггог*
(setq *error* ErrorMid) /замена *error* на вашу функцию )/конец defun С:MID
Настоящие программисты

Несмотря на то, что я пользуюсь AutoLISP для решения разных проблем в течение многих лет, я не считаю себя настоящим программистом. Все, чего я хочу— чтобы то, что я написал, работало, чтобы я понимал, как я добился этого, и чтобы не было неприятных сюрпризов, когда я в следующий раз открою файл. Если мои программы работают, я счастлив, даже если другие программисты смогут обойтись кодом в два раза короче. Настоящие программисты, напротив, не чужды творческих амбиций. Они стараются писать программы не только как можно эффективнее, но и как можно элегантнее.
Возможно, после того как вы войдете во вкус написания программ, вы захотите стать настоящим программистом. Поэтому я попросил двух профессионалов дать мне советы, которые я передам вам, даже если сам не всегда им следую. Вот несколько советов от Пола Ричардсона (Paul Richardson) и Скотта Дэниса (Scott Danis).
Используйте значащие имена переменных. Я стараюсь давать переменным зашифрованные имена, такие как pi, р2 или рЗ для точек. Пол и Скотт же используют такие имена, как IineStartPoint и IineEndPoint.
Пользуйтесь для переменных "правилом верблюда". Непонятно? У верблюдов есть горбы. Если имена ваших переменных составлены более чем из одного слова, делайте первую букву первого слова строчной, а первые буквы остальных слов— заглавными, например, textlnsertPoint. При этом не должно быть пробелов. Разделяйте функции и переменные, для этого при создании функции применяйте заглавные буквы для всех слов, составляющих имя. Например, программа DTR могла бы выглядеть следующим образом: DegreesToRadians. Зачем? Чтобы упростить отладку кода.
Добавляйте комментарии в ваш код. Иногда я действительно добросовестно отношусь к этому, иногда — нет. Для двух глав, посвященных AutoLISP в этой книге, я поместил комментарии к большей части кода, чтобы вы понимали, что
делает каждая строка. По крайней мере в начале каждой из ваших программ AutoLISP помещайте абзац с пояснениями. Тогда если вы откроете программу через несколько лет, вы вспомните, для чего она.
Пользуйтесь хорошо заметными последовательными отступами. Скотт делает отступы клавишей табуляции, он считает, что так легче отлаживать программу. Пол делает отступы только в два пробела, чтобы уменьшить ширину файла при большом количестве вложенных конструкций. Я пользуюсь редактором Visual LISP для форматирования своих кодов, а затем форматирую вручную, пока мне не покажется удобным. Другими словами, мое форматирование не всегда последовательно.
Помечайте каждую закрывающую скобку, завершающую секцию. Вам будет проще отлаживать программу, если вы сможете быстро находить завершение различных секций, например: ) ,-while, или );if, или ) ,-defun. Не забывайте, что вся остальная часть строки после точки с запятой является комментарием, поэтому не пытайтесь поместить его где-либо в середине строки. Она должна находиться либо в конце строки, либо в отдельной строке. Если вы пользуетесь редактором Visual LISP, вы не ошибетесь, потому что все, что находится после точки с запятой, оформляется цветом как комментарий.
Создайте функции для действий, которые могут стать частью других функций. Самые распространенные примеры в AutoLISP — функции, которые конвертируют значения углов из радиан в градусы и из градусов в радианы. Так как подобные преобразования необходимы во многих программах, вы сможете пользоваться функциями вместо того, чтобы копировать каждый раз строки кода. Ваши программы станут немного элегантнее, а программисты любят элегантный код.
Изучайте программы, написанные профессионалами. Лучший способ изучить существующий код — попытаться написать комментарии к каждой строке чужой программы. Если вы можете написать их, значит, вы понимаете, как код работает.
Учитесь писать программы с эффективной обработкой ошибок. Обработка ошибок делает коды более длинными, поэтому для некоторых примеров в этой книге я игнорировал эти функции, но вы должны внимательно прочитать раздел, посвященный обработке ошибок, и помещать такие функции в свои программы.
Всесторонне тестируйте свой код. Привлекайте для тестирования как можно больше людей и просите их специально попытаться сбить программу.
Если сталкиваетесь с проблемой, проведите собственное исследование.
Поиск в Интернете, обзоры новостей, а также советы других программистов помогут вам избежать многих часов проб и ошибок.
Комментирование
Ранее в этой главе я уже показывал, как можно использовать точку с запятой для того, чтобы добавить комментарии в программу на AutoLISP. Чем больше вы их добавите, тем легче будет впоследствии разобраться в программе,
как вам, так и другим пользователям. Но слишком много комментариев делают код трудным для чтения; придерживайтесь разумного баланса.
Комментарии должны включать заголовок, содержащий такие сведения, как имя программы, когда она была написана, кем написана, что делает и любые ограничения по использованию, которые вы хотите установить. Вы (или ваш работодатель) владеете авторскими правами на все программы, которые пишете, точно так же, как и другие авторы кодов. Поэтому вы не должны пользоваться программами без разрешения. Советую вам воспользоваться страничкой из книги Autodesk. В начале файла добавьте строку, дающую разрешение использовать вашу программу в том виде, в котором она написана. Если вы не хотите, чтобы другие пользовались вашей программой, укажите это в начале файла и не рассылайте копии повсеместно. Если вы хотите защитить сам код от использования в чужих программах, скомпилируйте его так, чтобы он не редактировался. Как это сделать, смотрите в справочной системе редактора Visual LISP.
Если вы пишете программу в качестве субподрядчика, убедитесь, что все стороны пришли к соглашению относительно того, кто будет владеть окончательным продуктом. Я сохраняю право собственности на свои программы, но даю разрешение на их использование без установленной или предполагаемой гарантии. Почему без гарантии? Когда вы отдаете программу, вы не можете предусмотреть все возможные способы ее применения (в том числе и неправильного), особенно если вы не компилируете программы.
В листинге 9.2 приведена завершенная версия программы MID.Isp с комментариями и обработкой ошибок. Чтобы дифференцировать типы комментариев, я варьирую количество точек с запятой следующим образом:
;;;; Общий заголовок программы ;;; Специфические описания кода ;; Заголовки для отдельных секций программы ; Аннотации к отдельным строкам кода I
I Листинг 9.2. MID.Isp
{
;;;; mid.Isp
;;;; Copyright 2006 by Daniel Abbott. Permission to use,
;;;; copy, modify, and distribute this code for any ;;;; purpose is hereby granted. I provide this program ;;;; "as is" with all faults. I specifically disclaim any ;;;; implied warranty of fitness for any particular use.
;;;; I do not warrant that the program will be error free.
;;;; (Копирайт 2006 Дэниела Эбботта. Настоящим дается ;;;; разрешение использовать, копировать и распространять
;;;; этот код для любых целей. Я предоставляю эту программу ;;;; "как есть", со всеми ее недостатками. Я не несу ;;;; ответственности за любой ущерб от ее применения.
;;;; Я не гарантирую, что программа не содержит ошибок.)
;;;Purpose (Назначение)
;;; This program will place a point between two objects ;;; selected by the user. If parallel lines are selected ;;; point will be centered between them. It is designed as ;;; an aid in adding dimensions between lines that represent ;;; interior walls on floor plans. The points can be used ;;; as dimension origins to locate walls. If points are added ;;; to other dimension origins — corners, window openings ;;; door openings — QDIM can be used to quickly add ;;; continuous dimensions by selecting the points using the ;;; FILTER or QSELECT commands .
;;; (Эта программа ставит точку между двумя объектами, выбранными ;;; пользователем. Если указать параллельные линии, то точка ;;; будет в центре между ними. Программа написана для облегчения ;;; нанесения размеров между линиями, представляющими внутренние ;;; стены на поэтажных планах. Точки могут быть использованы как ;;; база отсчета для размещения стен. Если точки добавить к другим ;;; базам отсчета (углам, проемам для окон и дверей), то команда ;;; QDIM (БРАЗМЕР) сможет быстро строить цепочку размеров с помощью ;;; точек, выбираемых командами FILTER (ФИЛЬТР) или QSELECT (БВЫБОР)).
. . 
PROGRAM CODE STARTS BELOW THIS LINE

. .
 (ПРОГРАММНЫЙ КОД НАЧИНАЕТСЯ ПОД ЭТОЙ СТРОКОЙ) 

;; Error handling function (Функция обработки ошибок)
(defun ErrorMid (msg) ,-определение функции ErrorTrpMid (command) ,-прерывание активной команды (setvar "osmode" os) ,-восстановление "osmode" из os (setvar "aperture" ар) ,-восстановление "aperture" из ар (setq *error* ExistError) восстановление функции *еггог*
(prompt "XnResetting: ") ,-сообщение пользователю (princ) ,-вьшод чистой строки );конец defun ErrorMid ;; Program Code (Код программы)
(defun С:MID (/existError pi р2 os ар т)
(setq existError *error*) ,-сохранение текущей функции *еггог*
(setq *error* ErrorMid) ,-замена *error* на ErrorMid (setq os (getvar "osmode")) ,-сохранение текущих объектных привязок (setq ар (getvar "aperture"));сохранение текущей aperture (setvar "osmode" 512) ,-замена "osmode" на nearest (ближайшая)
(setvar "aperture" 3) ,-замена "aperture" на 3 пиксела
(initget 1) ;запрещает Enter в качестве ответа (setq pi (getpoint "\nFirst point: ") )
(setq р2 (getpoint "\nSecond point: " pi))/вторая точка (setq ш ; задание .значения переменной тп.
(polar pi /polar начинается из точки pi (angle pi р2) /угол из pi в р2
(/ (distance pi р2) 2.О)/расстояние между pi и р2, деленное на 2 )/ end polar )/end setq
(command "._pointM "_non" m) /точка вше привязкой NON (НИЧЕГО)
(setvar "osmode" os) /восстановление исходного значения osmode (setvar "aperture" ар) /восстановление исходного значения aperture (setq *error* existError) /восстановление обработчика ошибок (princ)
)/конец defun С:MID
Чтобы сэкономить место и упростить код, некоторые из остальных программ, приведенных в этой главе в качестве примеров, не включают обработку ошибок или комментарии. В настоящих программах должно быть и то, и другое.
Выбор объектов и манипуляции с объектами
В главе 8 вы видели список функций с префиксом get— функций, предназначенных для получения данных или объектов. Большинство из них простые и позволяют вам предлагать пользователям запросы, чтобы они (пользователи) знали, какого рода данные вы хотите получить. Теперь давайте рассмотрим несколько более сложных и мощных функций. Прежде всего я покажу вам, каким образом программа на AutoLISP может получать информацию об объектах вашего чертежа. После того как вы поймете, как получить сведения об объекте, я покажу, как этой информацией пользоваться.
Функции ASSOC, ENTGET и ENTSEL
Функции assoc, entget и ENTSEL постоянно встречаются в программах AiitoLISP. Они могут работать вместе и получать тонны информации об объектах чертежа. Вы можете узнать, какой это объект, на каком слое он находится, какой тип линий использован и т. д. Введите следующую строку кода в командной строке AutoCAD, нажмите <Enter>, а затем в ответ на запрос выберите окружность. Эта строка в программах будет очень полезна:
(cdr (assoc 5 (entget (car (entsel)))))
Значения, которые возвращаются этим выражением в различных ситуациях, могут быть самыми разными, но каждое из них всегда будет шестнадцатеричным числом, обозначающим метку примитива (объекта). AutoCAD присваивает метку каждому объекту при его создании. Метка постоянно ассоциируется с объектом.
Шестнадцатеричные числа основаны не на 10 цифрах, а на 16, что и отражено в названии. Шестнадцатеричные числа используются в компьютерах, потому что они могут представлять двоичные значения меньшим количеством знаков, чем десятичные. Для того чтобы создать базу для шестнадцатеричной системы, пришлось использовать в качестве цифр несколько букв. Считать в шестнадцатеричной системе следует так: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a, b, с, d, е, f, 10, 11, 12, 13, 14. 15. 16. 17. 18. 19, 1а, 1Ь, 1с и т. д. Имена1 примитивов и метки примитивов в языке AutoLISP являются шестнадцатеричными.
Чтобы получить другую информацию об объекте, вы можете воспользоваться такой же строкой с числом, отличным от 5. Введите строку еще раз, на этот раз с 0, выберите тот же самый объектен вы узнаете, какого типа этот объект:
(cdr (assoc 0 (entget (car (entsel)))))
На этот раз, когда я выбрал окружность, получил в ответ "circle" (окружность). Ничего удивительного (впрочем, для других объектов результаты могут быть не столь очевидными). Начертите несколько полилиний, эллипсов, поставьте размеры и тексты, снова загрузите эту строку и выбирайте все объекты поочередно. Вы узнаете, какого типа эти примитивы.
Теперь, когда известно, что можно ввести 0 или 5, вы, вероятно, догадываетесь, что другие целые числа дадут вам возможность получить другую информацию. Эти числа называются групповыми DXF-кодами. Некоторые из них перечислены в табл. 9.1, но подробнее о них ниже. Мы еще не закончили с этой строкой кода. Давайте рассмотрим каждый элемент строки (cdr (assoc 5 (entget (car (entsel))))) начиная изнутри, с (entsel). Мы будем исполнять каждую функцию, выбирать ту же самую окружность и обсуждать результат.
CAR, CADR. a NTH - что?

Эти функции являются инструментами идентификации элементов в списке. Имя функции nth достаточно логично, происходит от числительных 5th (пятый), 6th (шестой) и т. д. Но не пытайтесь понять смысл имен функций car и cdr. Они оба— аббревиатуры 1950-х годов, обозначающие физическую область хранения данных.
Мне функция nth при извлечении данных из списка кажется логичнее, несмотря на то, что комбинации функций cad/cdr работают быстрее. Если использовать
1 Внутренние номера объектов в графической базе чертежа. — Ред.
только одну CDR1 то у нее нет аналога, выраженного с помощью nth, поэтому во многих ситуациях у вас нет выбора. В следующей таблице описана каждая из функций и показан ее эквивалент NTH1 если таковой имеется:
	CAR
	Возвращает первый элемент списка
	NTH О

	CADR
	Возвращает второй элемент списка
	NTH 1

	CADDR
	Возвращает третий элемент списка
	NTH 2

	CDR
	Возвращает список без первого элемента
	Отсутствует


CADR и CADDR являются специализированными комбинациями двух базовых функций, разработанных для манипуляций с координатами точки, которые представляют собой список из трех значений. Но с помощью комбинаций cad и Cdr можно извлечь любой элемент, независимо от длины списка. Поэтому во многих существующих программах на AutoLISP можно увидеть дикие комбинации этих функций.
Предположим, вы пишете программу, которая получает имя определенного блока из списка, содержащего семь имен блоков для одного чертежа. Если каждое имя блока состоит из одной буквы, список состоит из семи элементов, или атомов: например, А, В, С, D, Е, F и G. Поскольку CAR извлекает первый элемент из списка, получить имя блока А легко. Поскольку CDR возвращает весь остальной список без первого элемента, применение car после CDR дает второй элемент списка, а повторяющееся применение CDR дает возможность получить каждый из элементов списка. Давайте проследим это до седьмого элемента.
В следующем примере переменной blkList присвоено значение, состоящее из списка элементов А, В, С, D, Е, F и G:
Для всех элементов:
!blkList в командной строке возвращает (А в с D E F G)
Для седьмого элемента:
(car (cdr (cdr (cdr (cdr (cdr (cdr blkList))))))) возвращаете
Давайте попробуем получить седьмой элемент списка еще раз, на сей раз с использованием функции nth:
Для седьмого элемента: (nth б blkList) возвращаете
Теперь понятно, почему я люблю функцию nth? А если понадобится получить двадцать седьмой элемент? В целом, я готов немного пожертвовать скоростью ради простоты. Да, кстати — здесь нет ошибки: седьмой элемент на самом деле (nth б blkList), потому что отсчет идет с 0, и первый атом в списке —
(nth О blkList).
(entsel)
Функция entsel запрашивает у пользователя выбор одного объекта. Когда вы пользуетесь функцией entsel, она возвращает два значения: имя объекта и координаты точки, использованной для выбора объекта. Когда я выбрал ок-
ружность, Я получил В ответ (<Entity name: 7ef61ea8>
(46.904
22.3015
0.0)). 7ef6iea8 — имя примитива, а (46.904 22,3015 о.о)—координаты точки, которую я использовал для выбора объекта.
(car (entsel))
Предположим, вам нужно только имя примитива. Чтобы удалить из списка координаты точки выбора, используйте функцию car, которая возвращает первый элемент списка, (car (entsel)) вернет вам только <Entity паше: 7ef6iea8>. Как я упоминал ранее в этой главе, я предпочитаю для подобных целей функцию nth, но в некоторых случаях вы увидите такой процесс с функцией car, поэтому вы должны быть с ней знакомы. Примените эту строку кода к вашей окружности и посмотрите на результат.
(entget (car (entsel)))
Теперь, когда у вас есть имя примитива, используйте его вместе с функцией entget, чтобы получить больше информации. Рассматривайте entget как "GET (получить) the ENTity's data (данные примитива)”. Вот что вернет эта строка кода, если указать окружность. В Visual LISP Console (Консоли Visual LISP) вся информация будет представлена в виде одной длинной строки, которая приведена здесь в несколько строк:
((-1 . <Entity паше: 7ef61ea8>)
(0 . "CIRCLE") (330 . <Entity паше:
7ef61cf8>) (5 . "8D") (100 . "AcDbEntity") (67 . 0) (410 . "Model")
(8 . "0") (48 . 2.2222) (100 . "AcDbCircle") (10 51.9761 28.3512 0.0)
(40 . 7.95186)
(210 0.'0 0.0 1.0))
Если у вас хорошее зрение, вы могли заметить, что групповой код 100 дважды присутствует в списке. Групповой код 100 — маркер подкласса, здесь он не используется. Если вас интересуют подробности, смотрите раздел о маркерах подклассов в справочной системе редактора Visual LISP. А если хотите посмотреть, с чем имеют дело настоящие программисты, введите в командной строке AutoCAD ARXJ 0 JCL. Вы получите список всех AcDb-типов объектов в AutoCAD. Другими словами, не беспокойтесь по поводу кода 100.
Что вы можете увидеть в этой перемешанной группе списков (а их всего 13)? Эти списки известны как ассоциативные списки, потому что каждый фрагмент информации ассоциируется с групповым кодом — это целое число, находящееся в каждых скобках. Также вы видите разделитель в виде точки с пробелами с двух сторон. Если в скобках содержится такая точка, выражение называется точечной парой.
Не забывайте о пробелах с двух сторон точки. Когда вы начнете писать более сложные программы, вам придется конструировать собственные точечные пары; если пропустите пробел, у вас появятся проблемы. Скобки без точ
ки являются ассоциациями между целым числом и другим списком. Самые распространенные из списков — списки координат точек. Например, список, ассоциированный с числом 10, — координаты X, Yи Z центра окружности.
Разделитель в точечных парах не является десятичной точкой. Точки в десятичных дробях отличаются отсутствием пробелов с обеих сторон. Именно поэтому использование вещественного числа меньше единицы без нуля перед точкой вызывает сообщение об ошибке. Точки с пробелами не являются десятичными точками, даже если пробел только с одной стороны.
(assoc 0 (entget (car (entsel))))
Если вы выберете ту же самую окружность после запуска этой части функции, AutoLISP вернет (О . "CIRCLE").
Функция assoc позволяет вам получать каждый из ассоциативных списков. Вы определяете целое число как первый аргумент, а за ним — ассоциативный список. В нашем примере assoc вернула точечную пару, в которой О ассоциируется с "CIRCLE" (окружность). О всегда ассоциируется с типом выбранного объекта. Но для того, чтобы пользоваться этой информацией, вам не нужны О или точка, вам нужна только строка "circle". Чтобы получить все, кроме первого элемента списка, используем функцию cdr.
(cdr (assoc О (entget (car (entsel)))))
Теперь мы вернулись к тому, с чего начали. Эта функция возвращает "circle", как раз то единственное, что вам необходимо— тип объекта. Что еще вы можете получить? Вы можете получить имя примитива, если вместо О поставите аргумент-1. Вы можете получить метку объекта, если вместо О поставите 5. В табл. 9.1 перечислены целые числа, которые могут ассоциироваться с объектом в AutoCAD. Если вы подставите любой из них вместо 0, вы получите запрашиваемые данные. Эти числа известны как групповые DXF- коды. Если вы хотите увидеть полный перечень объектов и кодов, которые, как правило, с ними ассоциируются, обратитесь к справочной системе Visual LISP (рис. 9.17). Чтобы увидеть полный перечень кодов, ищите в справочной системе раздел "Group Codes in Numerical Order" (групповые коды по возрастанию номеров).
Таблица 9.1. Частичный список групповых DXF-кодов
	Код
	Назначение

	-1
	Имя примитива: уникальное шестнадцатеричное значение, присваиваемое каждому объекту чертежа. В отличие от метки имя изменяется каждый раз, когда вы открываете чертеж. В некоторых ситуациях используется для получения информации об объекте


Таблица 9.1 (окончание)
	Код
	Назначение

	-4
	Условный оператор: применяется для добавления условий к критериям, на основе которых создается набор выбранных объектов

	0
	Тип примитива: код для строки, которая указывает, к какому типу относится выбранный объект. В нашем случае был "circle" (окружность)

	2
	Имя: в отличие от имени примитива, этот код представляет имена, присвоенные пользователем, например, описаниям блоков. Групповой код 2 имеют только те объекты, которым пользователь может давать имя

	5
	Метка примитива: аналогична имени примитива, является уникальным шестнадцатеричным числом, но, в отличие от имени, постоянна. Вне зависимости от того, сколько раз вы открываете и закрываете чертеж, метка для данного объекта неизменна. Она меняется только в том случае, если вы вставляете чертеж в другой, или создаете внешнюю ссылку на чертеж

	6
	Имя типа линий: этот код имеют только те объекты, которым может быть присвоен тип линий

	7
	Имя текстового стиля: используется только для однострочных или многострочных текстов

	8
	Имя слоя: это свойство есть у всех объектов

	10
	Первичная точка: значения точки, различной для разных типов объектов. Например, для окружности это центр, для отрезка — координаты начальной точки и т. д.

	38
	Уровень объекта: код присваивается только объектам, уровень которых отличен от 0. Если уровень объекта 0, в ответ на запрос этого кода возвращается nil

	39
	Высота (thickness) примитива: аналогично уровню, присваивается только тем объектам, высота которых отлична от 0

	48
	Масштаб типа линий объекта: присваивается, только если объекту присвоен масштаб типа линий, отличный от масштаба по умолчанию. Если масштаб типа линий по умолчанию, в ответ на запрос этого кода возвращается nil. Пример использования nil в ответ на запрос одного из DXF-кодов смотрите в листинге 9.3

	62
	Цвет объекта: используются коды индексированных цветов, 0 обозначает цвет BYBLOCK (по Блоку), а 256 — цвет BYLAYER (по Слою)


Теперь, когда вы знакомы с некоторыми важными кодами и знаете, как с их помощью получить информацию об объекте, давайте посмотрим, как легко можно применить такой подход в другом контексте.
Предположим, вам нужна новая команда, позволяющая выбрать объект и применить его масштаб типа линий к другим объектам. Вы могли бы воспользоваться командой MATCHPROP (КОПИРОВАТЬСВ), но она копирует все свойства, а вам нужен только масштаб типа линий. Вы можете с по-
МОЩЬЮ (cdr (assoc 48 (entget (car (entsel) ) )) ) получить масштаб типа линий выбранного объекта, а затем присвоить его переменной. Эту переменную можно будет использовать для изменения масштаба типа линий других объектов. Если вы добавите функцию обработки ошибок, ваша программа может выглядеть как листинг 9.3.
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Рис. 9.17. Перечень групповых кодов в справочной системе
J Листинг 9.3. chits.Isp
(defun EtrapCHLTS (message) (command)
(setvar "cmdecho" ce) (setq *error* existError) (prompt "Reset")
(princ)
);defun
I5 Зак. 268
(defun CrCHLTS (/ existError се source updateEnts IScale) (setq existError *error* )
(setq *error* EtrapCHLTS)
(setq ce (getvar "cmdecho"))
(setvar "cmdecho" 0)
(setq source (entsel "\nSelect source object: ")) (prompt "\nSelect the objects to update: ")
(setq updateEnts (ssget))
(setq ItScale (cdr (assoc 48 (entget (car source))))) (if (= ItScale nil) (setq ItScale I))
(command "._CHPROP" updateEnts "" "_S" ItScale "") (setvar "cmdecho" ce)
(setq *error* existError)
(princ)
);defun
Программа описана в табл. 9.2.
	
	Таблица 9.2. Файл chits. Isp

	Строка кода
	Назначение

	(defun EtrapCHLTS (message)
	Описывает функцию обработки ошибок, которая будет использоваться с CrCHLTS

	(command)
	Прерывает любую активную команду

	(setvar "cmdecho" ce)
	В случае, если что-либо прервет выполнение CrCHLTS, возвращает системной переменной ее исходное значение

	(setq *error* existError)
	Возвращает функции *error* ее первоначальное тело, сохраненное как значение переменной
existError

	(prompt "Reset")
	Выводит сообщение на экран

	(princ)
)
	Печатает на экране пустую строку Завершает функцию defun

	(defun CrCHLTS (/ existError ce source updateEnts IScale)
	Описывает новую команду и идентифицирует локальные программные переменные

	(setq existError *error*)
	Сохраняет активную функцию обработки ошибок в программной переменной exitError

	(setq *error* EtrapCHLTS)
	Присваивает *error* описанную ранее функцию обработки ошибок

	(setq ce (getvar "cmdecho"))
	Заносит в переменную се текущее значение системной переменной AutoCAD CMDECHO

	
	Таблица 9.2 (окончание)

	Строка кода
	Назначение

	(setvar "cmdecho" 0)
	Устанавливает значение CMDECHO равным 0 (то есть отключает ее)

	(setq source (entsel "\nSelect source object: "))
	Заносит в переменную source список, содержащий имя объекта, выбранного пользователем

	(prompt "\nSelect the objects to update: ")
	Сообщает пользователю, что ему нужно сделать в следующей строке. Стандартная подсказка Select objects:, используемая функцией SSGET, недостаточно точно соответствует ситуации. Вы не должны еще раз использовать entsel, потому что пользователь может выбрать более одного объекта

	(setq updateEnts (ssget))
	Сохраняет набор из одного или нескольких объектов, указанных пользователем в ответ на запрос Select objects: команды SSGET как значение переменной updateEnts. Оператор может пользоваться любым из способов выбора объектов в AutoCAD

	(setq ItScale (cdr (assoc 48 (entget (car source)))))
	Использует функции, рассмотренные в предыдущем разделе, для определения масштаба типа линий. (48 — это DXF-код, ассоциированный с масд-ггабом типа линий.) После того как значение получено, оно присваивается переменной ItScale

	(if (= ItScale nil) (setq ItScale I))
	Эта строка необходима из-за особенности AutoLISP. Для характеристик, имеющих значение по умолчанию, некоторые точечные пары не показаны. Если объект имеет масштаб типа линий по умолчанию (то есть 1), характеристика не включается в ассоциирующийся список. Эта строка присваивает переменной ItScale значение 1 в случае, если текущее значение — nil. Переменная ItScale может иметь значение nil только в случае, если масштаб типа линий выбранного объекта равен 1. Функция if подробнее рассматривается далее в этой главе

	(command ". CHPROP" updateEnts ,,n "_S" ItScale "")
	Использует команду CHPROP (СВОЙСТВА), чтобы отредактировать выбранные объекты, полученные
C ПОМОЩЬЮ SSGET

	(setvar "cmdecho" ce)
	Возвращает исходное значение системной переменной CMDECHO

	(princ)
	Выводит на экран пустую строку

	)
	Завершает функцию defun


Используя этот код в качестве примера, вы можете легко его изменить и создать новые команды, которые можно будет применять для приведения любого свойства объекта в соответствие со свойствами других объектов. Такая технология широко используется для управления слоями. Просто применяйте DXF-коды тех данных, которые вы хотите извлечь или изменить.
Функция SSGET
Вы уже несколько раз встречали функцию ssget. Она часто используется сама по себе, в форме (ssget), если вы хотите, чтобы пользователь указал несколько объектов. Функция ssget имеет несколько других опций, которые стоит отметить. Если вы хотите, чтобы программа создавала группу выбранных объектов непосредственно из чертежа, вы можете модифицировать вызов ssget, как показано в табл. 9.3.
Таблица 9.3. Примеры опций SSGET
	ОПЦИИ SSGET
	Назначение

	(ssget "_Х")
	Выбирает все объекты чертежа1. Если вы сохраните результат в виде программной переменной, то сможете редактировать все объекты чертежа

	(ssget М_ХМ '((0 . "CIRCLE")))
	Выбирает все окружности на чертеже. Обратите внимание на одиночную кавычку перед точечной парой. Она необходима, чтобы функция правильно интерпретировала скобки: непосредственно за открывающей скобкой нет функции. Ноль — DXF-код типа примитивов. Если вы хотите выбрать объекты другого типа, а не окружности, замените строку "CIRCLE".
Если вы хотите выбрать более одного типа объектов, разделяйте их запятыми в таком формате: (ssget "_х" ' ((0 . "CIRCLE,LINE"))). Чтобы увидеть список всех типов, пользуйтесь справочной системой редактора Visual LISP, как показано далее в этой главе

	(ssget "_Х" (list (cons 0 "circle")))
	Создает (CONstructs, конструирует) точечную пару. Эта строка также выбирает все окружности на чертеже. Это альтернативный способ выбора объектов. Снова, для того чтобы выбрать другие объекты, введите их тип вместо "CIRCLE"

	(ssget "_Х" '((8 . "0")))
	Использует DXF-код 8 вместо 0. Выбирает все объекты на слое 0. Чтобы выбрать объекты, относящиеся к другому слою, введите имя этого слоя в кавычках после точки (не забудьте про пробелы). Можно использовать большинство DXF-кодов из тех, которые используются C ASSOC


1 Символ подчеркивания нужен для совместимости с локализованными версиями AutoCAD. — Ред.
Таблица 9.3 (окончание)
	ОПЦИИ SSGET
	Назначение

	(ssget "_Х" '({38 . 10)))
	Выбирает все объекты на уровне1 10 единиц. 38 — DXF-код, обозначающий уровень

	(ssget "_W" ptl pt2)
	Выбирает объекты внутри рамки, определяя ее углы, в данном случае — ptl и pt2. Если вы можете пользоваться w (Рамка), вам не покажется необычной возможность также использовать с (Секрамка) для секущей рамки, р (Текущий) для предыдущего набора и т. д. Так же, как и при выборе объектов вручную, в этом случае выбираемые объекты должны быть видны на экране

	(ssget ptl)
	Выбирает все объекты, проходящие через точку с координатами из ptl


Операторы отношения SSGET
Что, если вы захотите получить более сложный набор выбранных объектов, такой, как с использованием команд FILTER (ФИЛЬТР) или QSELECT (БВЫБОР)? Используйте ssget с операторами отношения. Эти операторы идентифицированы в точечной паре с DXF-кодом -4. Они всегда помещаются в двойные кавычки. В табл. 9.4 показаны условные операторы и их значения.
Давайте рассмотрим пример. Чтобы выбрать весь текст, высота которого равна или более .125, но менее .25, используйте следующий синтаксис (не забывайте поставить пробелы перед и позади каждой точки в точечных парах):
{ssget "_Х" ’((0 . "TEXT")(-4 . ">=")(40 . 0.125)(-4 . "<")(40 . 0.25))) Давайте рассмотрим эту строку слева направо в табл. 9.5.
Таблица 9.4. Условные операторы для использования с SSGET
	Операция
	Значение

	
	Равно

	"/=" или "!="
	Не равно

	
	Любое

	
	Меньше

	
	Меньше или равно


1 Уровень — смещение объекта по оси Z. — Ped.
Таблица 9.4 (окончание)
	Операция
	Значение

	
	Больше •

	
	Больше или равно


Таблица 9.5. Применение условных операторов
	Функция
	Назначение

	(Ssget "_Х"
	В набор выбранных объектов будут входить все объекты, отвечающие следующим условиям

	' (
	Апостроф перед точечной парой, чтобы 0 интерпретировался как список фильтра, а не как функция

	(0 . "TEXT")
	Использование DXF-кода ограничивает выбираемые объекты текстами

	(-4 . ">=")
	DXF-код условного опреатора устанавливает условие: большие или равные последующему значению

	(40 . 0.125)
	DXF-код 40 означает высоту текста. Будет выбран только текст, высота которого больше или равна 0.125

	(-4 . "<")
	Код условного оператора для значений меньше, чем последующее

	(40 . 0.25)))
	DXF-код 40 означает высоту текста. Будет выбран только текст, высота которого меньше 0.25


Сочетание критериев выбора объектов
Сочетание различных наборов объектов несколько усложняет задачу. Если вы хотите лучше контролировать процесс, чтобы совмещать условия, вы можете добавить логические группы. Коды для логических групп показаны в табл. 9.6.
Таблица 9.6. Операторы логических групп
	Оператор
	Назначение

	"<AND"
	Начинает группу and

	"AND>"
	Завершает группу and

	"<OR"
	Начинает группу or

	"OR>"
	Завершает группу or

	"<XOR" .
	Начинает группу хог (исключающее ИЛИ)


Таблица 9.6 (окончание)
	Оператор
	Назначение

	"XOR>"
	Завершает группу хог (исключающее ИЛИ)

	"<not“
	Начинает группу not

	"NOT>"
	Завершает группу not


Давайте используем их, чтобы создать набор объектов, в который войдут все тексты чертежа, имеющие высоту более или равную 3, но менее 6, либо тексты любой высоты, но лежащие не в текстовом слое.
(setq ssl
(ssget М_Х"
	'((0 .
	„Техт")

	(-4
	»>=»)

	(40
	• 2)

	(-4
	. "<")

	(40
	• 6)

	(-4
	. "COR")

	(-4
	. "<NOT"

	(8 .
	„Text")

	(-4
	. "NOT>"

	(-4
	. "OR>")


)
);ssget );setq
Как вы можете использовать этот код? Предположим, вы не можете заставить сотрудников пользоваться для текстов офисными стандартами. Они всегда правильно применяют текст высотой 6 для заголовков, поэтому вам не нужно выбирать тексты с такой высотой. Ваши чертежи содержат некоторые пометки с высотой текста 2.5, и вы также не хотите их менять. Но высота всех остальных текстов различна, а текст часто в неправильном слое.
Посмотрите, не поможет ли вам программа в листинге 9.4. В ней предыдущий код использован, чтобы выбрать весь текст (кроме многострочного), имеющий высоту между 2 и 6, независимо от того, в каком он слое, после чего текст помещается в текстовый слой с правильной высотой 3 мм и остается на прежнем месте. Если текст любой высоты находится вне текстового слоя, он помещается в текстовый слой.
в
'т-
ж

i
-
Т-:ШШ


1
1
ЩГ*

Ш
--T"**"**:—

ш

•*'
Листинг 9.4. Fixtxt-Isp
(defun С:FIXTXT (/ ssl)
(command ”._LAYER" "_N" "Text" "_C" "_BLUE” "Text" "")
(setq ssl
(ssget "_X"
	' ((О .
	. "TEXT"

	(-4 .
	

	(40 .
	2)

	(-4 .
	"<")

	(40 .
	6)

	(-4 .
	"<OR")

	(-4 .
	"<NOT")

	(8 .
	"TEXT")

	(-4 .
	"NOT>")

	(-4 .
	"OR>")

	) г
);ssget );setq (if (/= ssl
	nil)


(progn
(command "._CHPROP" ssl ,,M H_LA" "Text" "")
(command M._SCALETEXT" ssl "" "_E" 3)
)
(alert "No text found in that range: ")
) ; if (princ)
);defun CrFIXTXT
В этих примерах я пользовался командами AutoCAD, чтобы было понятнее, но вы можете непосредственно редактировать свойства объектов другими способами. Подробнее читайте статью об ENTMOD в справочной системе.
Списки, атомы, функции quote и setq: обзорная экскурсия
Теперь, когда у вас есть некоторый опыт работы с AutoLISP, давайте рассмотрим некоторые важные понятия, которые в свое время, когда я в первый раз обратился за помощью при написании LISP-программы, показались мне достаточно сложными. В то время (во времена работы в 9-й версии, кстати) мне нужно было решить специфическую и срочную проблему, и я хотел научиться только тому, что было необходимо. Когда я обратился к доступным ссылкам на AutoLISP, я обнаружил непонятную дискуссию о функциях, атомах, списках и прочих новых понятиях. Но мне не терпелось начать программировать, и я допустил ошибку, пропустив много важных материалов. Теперь, когда вы уже начали программировать, позвольте мне кратко прокомментировать вам некоторые из этих понятий.
LlSP — сокращенное название языка List Processing. При выполнении программы на AutoLlSP интерпретатор LlSP оценивает каждый элемент в соответствии с определенными правилами. Есть два вида элементов: атомы и списки. Атом — единый объект, который включает имена функций (SETQ)1 числа (вещественные или целые), программные переменные и строки из букв, заключенных в кавычки. Ранее в этой главе вы видели примеры всех этих объектов. Список — набор атомов и/или других списков, все списки заключаются в скобки.
В строке (setq angl (rtd (getangle "\nAngle of rotation: "))) весь список состоит из атома, setq, еще одного атома, angl, и вложенного списка. Вложенный список включает атом, rtd, и еще один вложенный список. Этот вложенный список включает два атома: функцию GETANGLE и строку "\nAngle of rotation: ".
Для того, чтобы интерпретатор AutoLISP оценивал эти значения в правильном порядке, необходимы скобки. Благодаря редактору Visual LISP следить за скобками стало намного проще, чем в старые черно-белые времена.
Списки всегда оцениваются слева направо. Как только AutoLISP обнаруживает открывающую скобку, он немедленно оценивает первый элемент, если вы специально не укажете, что этого делать не следует. Первый элемент должен быть описанной функцией, в противном случае программа работать не будет. Если у вас есть список, который выглядит как (1 2 3 4), произойдет сбой вашей программы, потому что 1 не является функцией.
Но вы можете дать указание AutoLISP не оценивать список, а прочитать его "как есть". Для этого имеется специальная функция: quote. Вы не часто видите функцию quote, потому что у нее есть псевдоимя: одинарная кавычка (апостроф). Вы можете создать список значений одним из двух способов: (quote (3 4 5) ) ИЛИ ' (3 4 5).
Если вы создаете функцию (setq pt3 (quote (3 4 5))) или (setq pt3 '(3 4 5)), AutoLISP вернет (3 4 5) и сохранит этот список в качестве значения переменной pt3.
Давайте еще раз рассмотрим функцию setq. Несмотря на то, что я часто советую рассматривать ее как "Set Equal to" ("установить равным"), свое имя она получила как комбинация функций set и quote. Если вы хотите присвоить переменной значение, используя функцию set вместо функции setq, вы должны ввести выражение в таком формате:
(set (quote ptl) '(3 4 5)) или (set 'ptl '(3 4 5))
SETQ упрощает задачу, вместо (set (quote ptl)) вы можете писать (SETQ ptl).
А теперь вернемся к написанию программ.
Функция IF
Функция if (если) часто описывается программистами как функция if - Then - Else (Если — То — Иначе). Она постоянно используется для проверки
условий, чтобы программа отвечала по-разному в зависимости от того, истинно условие или ложно. Функция if может иметь один или два аргумента. Если она имеет один аргумент, и условие истинно, выполняется следующая функция и программа продолжает работать. Если условие ложно, программа игнорирует следующую функцию и переходит далее.
Если функция if имеет два аргумента, первый выполняется, если условие истинно, второй при этом игнорируется. Если условие if не является истинным, игнорируется первая функция, а вторая выполняется. Затем программа продолжает работу. Лучший способ понять — написать короткую программу, чтобы получить переключатель.
Создаем переключатель
Функцию if можно использовать для переключения переменной — включать или отключать ее в зависимости от текущего состояния, примерно, как выключатель лампочки. Давайте создадим команду, которая будет включать знак ИСК, если он отключен, и отключать, если он включен. Видимостью знака ПСК управляет системная переменная UCSICON. Несмотря на то, что UCSICON может иметь одно из четырех значений, вам понадобятся только два из них: О— чтобы отключить знак, и 3 — чтобы включить и поместить в точку 0,0. См. листинг 9.5.
Код описан в табл. 9.7.
I Листинг 9.5. ui.lsp
(defun С:UI ()
(setq uc (getvar "ucsicon"))
(if (= uc 0)
(setvar "ucsicon" 3)
(setvar "ucsicon" 0)
) ;if ) ; defun1
Таблица 9.7. Переключатель знака ПСК с использованием функции IF
	Строка кода
	Назначение

	(defun C:UI ()
	Создает командную функцию

	(setq uc (getvar "ucsicon") )
	Присваивает текущее значение системной переменной UCSICON программной переменной uc


’Короче (defun C:UI() (setvar "ucsicon" (- 3 (getvar "ucsicon")))). — Ped.
Таблица 9.7 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(if (= uc 0)
	Проверяет наличие равенства между значением переменной uc и 0. Если значения равны, функция = вернет т (true, истинно) и программа выполняет следующий список. Если равенства нет, функция = вернет nil, и следующий список пропускается

	(setvar "ucsicon" 3)
	Часть "then" ("То") функции IF. Выполняется, только если функция = вернет т. Если значение uc равно 0, эта строка выполняется, и значение UCSICON становится равным 3

	(setvar "ucsicon" 0)
	Часть "else" ("если нет, то") функции IF. Если значение uc не равно 0, выполняется эта строка и значение UCSICON устанавливается равным 0

	)
	Завершает функцию IF

	)
	Завершает функцию DEFUN


Создание значений по умолчанию
Ваши вновь созданные команды AutoCAD должны вести себя как все остальные команды AutoCAD. Именно поэтому каждая ваша подсказка начинается с новой строки и заканчивается двоеточием и пробелом. Такого рода привычный внешний вид помогает операторам AutoCAD пользоваться командами.
У большинства команд AutoCAD есть и другое общее свойство: в их списке подсказок есть ответ по умолчанию, который можно выбрать клавишей <Enter>. В программах на AutoLISP вы можете использовать функцию if, чтобы создавать значения по умолчанию. В листинге 9.6 программа, которая покажет вам, как это сделать. Она создает полилинию-окружность, чтобы вы могли чертить окружности, имеющие толщину линии. В AutoCAD есть секретная команда для черчения окружностей-полилиний: DONUT (КОЛЬЦО). Но ее применение требует некоторых расчетов. Если вам нужна окружность диаметром 22 и с толщиной линии 0.3, вы должны рассчитать ее внутренний и наружный диаметр.
Программа (листинг 9.6) позволит вам начертить окружность, задав диаметр и толщину линии. Давайте сразу добавим значение по умолчанию. Теперь вы можете выбрать толщину линии по умолчанию О и подумать о ее редактировании позже. Конечно, если вы хотите, чтобы все ваши полиокружности были одной толщины, вы можете встроить ее в программу.
Следующая программа использует команду DONUT (КОЛЬЦО) для создания окружности-полилинии. Толщина, заданная оператором, используется для расчета внутреннего и внешнего диаметров кольца: она вычитается из диаметра, чтобы получить внутренний диаметр, и прибавляется, чтобы получить внешний.
! Листинг 9.6. polycircle.lsp
(defun С:CC (/ wid ptl dia id od)
(setq wid (getdist nXnWidth of PolyCircle <0>: "))
(if (= wid nil)
(setq wid 0)
); if
(setq ptl (getpoint "XnCenter of PolyCircle: "))
(setq dia (getdist "XnDiameter of PolyCircle: " ptl)) (setq id (- dia wid) od (+ dia wid)
);setq (if (> id 0)
(command n._D0NUT" id od ptl "")
(alert "Diameter must be positive and larger than width: ") ) ;if (princ)
);defun
Код программы polycircle.lsp описан в табл. 9.8.
Конечно, замечательно, если есть значение по умолчанию, но в этой программе оно всегда равно 0. Но разве AutoCAD обычно не обновляет значения по умолчанию в соответствии с теми, которые оператор ввел при последнем запуске команды? Да, конечно, обновляет. Если вы хотите, чтобы ваша программа тоже так делала, добавьте глобальную переменную для значения толщины по умолчанию, как описано в следующем разделе.
Таблица 9.8. Создание локальных значений по умолчанию
	Строка кода
	Назначение

	(defun С:CC (/ wid ptl dia id od)
	Вы уже знаете, что делает эта строка. Обратите внимание, я использую в качестве имени команды сс, потому что его удобнее писать левой рукой, чем CP или рс. Конечно, вы можете присвоить команду кнопке на панели инструментов

	
	Таблица 9.8 (продолжение)

	Строка кода
	Назначение

	(setq wid (getdist "\nWidth of PolyCircle <0>: "))
	Присваивает переменной wid значение, заданное оператором. Я добавил в подсказку значение по умолчанию, поместив его в <>.
При этом не создается значение по умолчанию. Оператор только получает подсказку, что таковое имеется. <Enter> присваивает переменной wid значение nil. nil означает отсутствие численного значения

	(if (= wid nil)(setq wid 0)
)
	Создает значение по умолчанию. Если пользователь ответит на запрос клавишей <Enter>, список (= wid nil) возвращает т (истинно), AutoLISP оценивает следующий список и присваивает переменной wid значение 0. Вместо О может быть любое значение.
Если оператор введет значение толщины в предыдущей строке, выражение (= wid nil) не окажется истинным, поэтому AutoLISP пропустит следующий список и продолжит выполнение программы
Завершает функцию IF

	(setq ptl (getpoint "\nCenter of PolyCircle: ")
	Присваивает переменной ptl координаты точки, указанной оператором

	(setq dia (getdist "\nDiameter of PolyCircle: " ptl.) )
	Присваивает переменной dia значение, заданное оператором. Добавление аргумента выводит на экран пунктирную линию отслеживания от центральной точки. Обратите внимание, что функция SETQ остается открытой, чтобы описать множество переменных в следующих строках

	id (- dia wid)
	Устанавливает значение переменной id, равное значению переменной dia минус значение переменной wid. В дальнейшем используется как внутренний диаметр для команды DONUT (КОЛЬЦО)

	od (+ dia wid) )
	Устанавливает значение переменной od, равное значению dia плюс значение переменной wid.
В дальнейшем используется как внешний диаметр для команды DONUT (КОЛЬЦО)
Завершает SETQ

	(if (> id 0)
	Проверяет, является ли значение id положительным. Если является, выполняется последующая функция command. Если нет, функция command игнорируется, а выполняется функция
ALERT


Таблица 9.8 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(command "._DONUT" id od ptl
	Создает кольцо, используя значения переменных id, od и ptl. Если внутренний диаметр равен внешнему, имеет толщину О

	(alert "Diameter must be a positive and larger than width: ")
	Предупреждает пользователя об отрицательном значении переменной id, чтобы избежать ошибки программы

	(princ)
	Выводит пустую строку

	)
	Завершает defun


Значения по умолчанию, хранящиеся в памяти
Ранее в этой главе я описал локальные программные переменные. Они сохраняют свое значение только на время выполнения программы, а затем вновь получают значение nil, т. е. перестают быть переменными. Использование локальных программных переменных — хорошая привычка, если вы не хотите, чтобы эти переменные использовали другие программы. Но что, если вы хотите еще раз использовать значения этих переменных?
В последнем примере вы увидели, как можно при помощи функции if создать значение по умолчанию. Правда, значение по умолчанию не обновляется. Вне зависимости от значения толщины кольца, которое в прошлый раз ввел оператор, по умолчанию всегда остается значение 0. Если вы хотите, чтобы значением по умолчанию становилось последнее введенное оператором, вам нужна глобальная программная переметая, она не получает значение nil после завершения программы.
Значения по умолчанию, сохраняемые в таких глобальных переменных, сохраняются только на время текущей сессии редактирования чертежа. Если оператор открывает новый чертеж либо выходит из AutoCAD, значения всех программных переменных AutoLISP возвращаются к nil.
Чтобы сделать переменную глобальной, оставьте ее вне списка, следующего за функцией defun. Убедитесь, что вы случайно не используете в качестве имени переменной символ, уже являющийся переменной в другой программе. Для этой программы я использовал в качестве имени переменной *OPolyCircWid*. Не могу себе представить, чтобы подобное имя использовалось в других программах, к тому же другие программисты почти никогда не используют символы *, < или >. Помимо всего прочего, много ли программ могут использовать PolyCircWid в качестве логической части имени перемен
ной? Если вам нужна дополнительная страховка, сделайте имя еще длиннее и используйте редко встречающиеся символы.
Программа в листинге 9.7 запоминает предыдущую толщину полилинии- окружности и делает ее значением по умолчанию для последующего использования команды. Эта программа запрашивает радиус, а не диаметр, благодаря чему она более похожа на команду CIRCLE (КРУГ).
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I Листинг 9.7. polycirele_defaults.lsp
(defun С:CCC (/ strl wid ptl rad id od)
(if (= *<>PolyCircWid* nil)(setq *<>PolyCircWid* 0)
) ;if
(setq strl (rtos *<>PolyCircWid*))
(setq wid
(getdist (strcat M\nPolyCircle Width <" strl ">: "))
);setq
(if (= wid nil)(setq wid *<>PolyCircWid*))
(setq *<>PolyCircWid* wid)
(setq ptl (getpoint MVnCenter of PolyCircle: ")
rad (getdist nXhRadius of PolyCircle: " ptl) id (- (* rad 2) wid) od (+ (* rad 2) wid)
);setq (if (> id 0)
(command n._D0NUTn id od ptl "")
(alert "Diameter must be positive and larger than width: ")
) ;if (princ)
);defun
Большая часть программы уже описана ранее, поэтому давайте рассмотрим в табл. 9.9 только те строки, в которых создается и используется глобальная переменная.
Таблица 9.9. Команда POLYCJRCLE со значением по умолчанию
в виде глобальной переменной
	Строка кода
	Назначение

	(defun CrCCC (/ strl wid ptl rad id od)
	Обратите внимание, переменная *<>PolyCircWid* не появляется в списке локальных программных переменных

	
	Таблица 9.9 (окончание)

	Строка кода
	Назначение

	(if (= +oPolyCircWid* nil) (setq +OPolyCircWid* 0)
	*<>PolyCircWid* является глобальной программной переменной, которую программа использует для сохранения толщины полилинии, которую оператор применял, когда последний раз чертил полиокружность. Но как быть, если команда используется впервые? Значение *OPolyCircWid* используется далее в программе, поэтому оно не может быть nil. В таком случае, переменной присваивается значение O1 и оно становится значением по умолчанию.
Если *OPolyCircWid* уже имеет значение, это значение удерживается

	(setq strl (rtos + OPolyCircWid*))
	Значение по умолчанию, которое оператор видит в подсказке в командной строке, должно соответствовать значению переменной *opolyCircWid* Но это значение является вещественным числом, а в подсказке можно использовать только строку. Поэтому в этой строке функция RTOS преобразует число в строку, а затем строка присваивается переменной strl для использования в подсказке в следующей строке

	Cgetdist (strcat "XnPolyCircle Width <" strl ">: ")
	Эта строка создает подсказку getdist, соединяя вместе три строки при помощи функции strcat. Переменная strl, отражающая значение +OPolyCircWid*, помещается между < и >

	(if (= wid nil)(setq wid +OPolyCircWid*)
	Это высказывание IF аналогично используемому в функции в одной из предыдущих версий программы. Если переменная wid имеет значение nil, оператор нажал клавишу <Enter>, что означает, что он соглашается со значением по умолчанию. Если (= wid nil) возвращает т, оценивается следующий список и wid присваивается значение переменной +OPolyCircWid* Если (= wid nil) возвращает nil, то оператор ввел число, которое затем используется вместо значения, хранящегося в виде переменной +OPolyCircWid*

	(setq * OPolyCircWid* wid)
	Присваивает текущее значение wid переменной +OPolyCircWid*, чтобы в следующий раз это значение стало значением по умолчанию для функции С:CCC

	rad (getdist "\nRadius of PolyCircle: " ptl)
	Единственное изменение в программе (кроме глобальной переменной) — использование радиуса вместо диаметра, что соответствует поведению команды AutoCAD CIRCLE (КРУГ)


Функция REPEAT
При написании программ часто приходится циклически повторять группы функций — либо определенное количество раз, либо до тех пор, пока не изменится условие. Если вы не знаете, сколько раз придется повторить, используйте функцию while, если знаете — функцию repeat.
Следующую программу я создал, когда меня попросили выступить в качестве эксперта в суде. Одна компания обвинила другую в использовании прямых копий нескольких чертежей для производства идентичного продукта. Я написал программу, помогающую определить, является ли определенный чертеж оригинальной, независимой разработкой или электронной копией.
Программа в листинге 9.8 использует метки объектов, которые фиксированы, чтобы сравнить объекты одного чертежа с объектами другого. Вместо того, чтобы выбирать каждый объект и использовать команду LIST (СПИСОК) для просмотра меток, я написал программу, которая создает список меток для всех примитивов в каждом чертеже, а затем записывает эти списки в виде текстового файла. Когда я закончил сравнение файлов, я мог точно судить, сколько объектов было скопировано из одного чертежа в другой, и у меня был документ для приобщения к материалам дела.
Эта программа просматривает базу данных чертежа, чтобы определить, сколько всего объектов имеется, и сохраняет это количество. Затем программа извлекает тип объекта и метку для каждого объекта чертежа. Метка и тип объекта добавляются в текстовой файл. Если многие последовательные объекты одного типа в одном чертеже имеют то же самое шестнадцатеричное имя, что и в другом чертеже, они, несомненно, являются копией, потому что метки присваиваются объектам в хронологическом порядке.
; Листинг 9.8. handle_file.lsp
;
(defun c:handle_file (/ txtFile userProf fileName selSetl ssLen indexCount entltem entHandle entType entData entFile)
(setq txtFile (getstring llXnName of file: "))
(setq userProf (getenv "userprofile”)
fileName (strcat userProf "XXMy Documents\Xм txtFile ".txt")
);setq
(setq selSetl (ssget "_x"))
(setq ssLen (sslength selSetl))
(setq indexCount (I- ssLen)
entFile (open fileName "a")
);setq
(repeat ssLen
(setq entltem (ssname selSetI indexCount)
entHandle (cdr (assoc 5 (entget entltem))) entType (cdr (assoc 0 (entget entltem))) entData (strcat entHandle " ’’ entType)
);setq
(write-line entData entFile)
(setq indexCount (I- indexCount))
);end repeat (close entFile)
(prompt (strcat M\nData added to " fileName))
(startapp "notepad" fileName)
(princ)
);end defun
В табл. 9.10 описаны некоторые коды, появившиеся в handle_file.lsp. Вы уже знакомы с некоторыми из описанных функций, новый только код.
Таблица 9.10. handle_ file. Isp
	Строка кода
	Назначение

	(setq txtFile (getstring "\nName of file: "))
	Присваивает строку, введенную пользователем, переменной textFile. Файл создается позднее, строка используется в качестве имени файла

	(setq userProf (getenv "userprofile")
	Присваивает переменной userProf путь профиля текущего пользователя. Впоследствии он будет использован, чтобы поместить файл в папку My Documents (Мои документы) текущего пользователя. Функция SETQ не закрыта, чтобы вычислить выражение в следующей строке

	fileName (strcat userProf "\\My DocumentsW" txtFile ".txt")
	Использует функцию SETQ из предыдущей строчки программы, чтобы присвоить текстовую строку переменной fileName. Строка, создаваемая с использованием STRCAT, соединяет путь профиля пользователя, My Documents (Мои документы), имя текстового файла, присвоенное переменной txtFile, и расширение txt

	(setq selSetl (ssget "_x"))
	Создает набор из всех примитивов в базе чертежа и сохраняет в переменной selSetl

	(setq ssLen (sslength selSetl))
	Считает количество объектов при помощи функции sslength и присваивает полученное значение переменной ssLen

	
	Таблица 9.10 (продолжение)

	Строка кода
	Назначение

	(setq indexCount (I- ssLen))
	Создает счетчик по объектам, хранящимся в selSetl, путем присвоения переменной indexCount значения, на единицу меньше общего числа объектов. Переменная indexCount представляет номер n-го объекта в наборе. Не забывайте, что первый объект имеет номер 0

	entFile (open fiIeName "а")
	Открывает файл (его имя задано пользователем и хранится в переменной f ileName) таким образом, чтобы в него можно было добавлять данные. Если файл не существует, программа его создает. Аргумент "а", означающий "append" (добавлять), должен быть строчным. Затем функция SETQ присваивает файл переменной entFile

	(repeat ssLen
	Начало функции repeat. Так как в наборе имеется ssLen объектов, необходимо, чтобы программа повторила последующий код ssLen раз

	(setq entltem (ssname selSetl indexCount)
	Начинает запись значений в серию переменных. Переменная entltem приобретает значение, равное значению, полученному с помощью функции sSNAME, которое является именем последнего примитива в наборе, сохраненном в переменной selSetl.
Последний объект выбран потому, что значение, хранящееся в переменной indexCount, является номером последнего объекта.
Перед тем, как функция repeat вернется в начало цикла, переменной indexCount будет присвоено новое значение

	entHandle (cdr (assoc 5 (entget entltem)))
	Использует открытую функцию setq из предыдущей строчки, чтобы метку объекта, хранящегося в entltem, присвоить переменной entHandle. Метка каждого объекта — одна из двух составляющих информации, которая войдет в текстовый файл, представленный в entFile

	entType (cdr (assoc 0 (entget entltem)))
	Использует открытую функцию SETQ1 чтобы присвоить тип примитива переменной entType. DXF-код 0 представляет тип объекта

	entData (strcat entHandle " " entType)
	Использует открытую функцию SETQ1 чтобы присвоить переменной entData сочетание метки, пробела и типа объекта. Пробел не является обязательным, но в текстовом файле он отделяет метку от типа объекта, таким образом, его удобнее читать


Таблица 9.10 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(write-line entData entFile)
	Заносит строку entData в следующую запись текстового файла

	(setq indexCount (I- indexCount))
	Устанавливает новое значение переменной indexCount, на 1 меньшее, чем текущее

	(close entFile)
	Закрывает файл, представленный переменной
entFile

	(prompt (strcat "XnData added to " fileName))
	Информирует пользователя, что в файл, имя которого хранится в программной переменной fileName, добавлены данные

	(startapp "notepad" fileName)
	Запускает Notepad (Блокнот) и открывает файл, созданный этой программой


Вот несколько строк из файла Drawing_ent.txt, созданного этой программой:
17А CIRCLE 17В LWPOLYLINE 17С LINE 17D DIMENSION 18В LWPOLYLINE 18С POINT 18D TEXT 18Е MTEXT 18F ELLIPSE
190
SPLINE
191
CIRCLE
Функция WHILE
Чтобы пользоваться функцией repeat, вы должны знать, сколько раз нужно повторить группу функций. Функция while, напротив, повторяет группу функций до тех пор, пока не будет выполнено определенное условие. Давайте посмотрим, как функция while используется в следующем примере, который последовательно добавляет числа в чертеж, начиная с любого значения, указанного оператором. До тех пор, пока оператор продолжает выбирать точки, программа ставит числа. Когда оператор прерывает программу клавишей <Enter>, пробелом или щелчком правой кнопки мыши, программа выходит из функции while. См. листинг 9.9.
Листинг 9.9. Number.lsp
(defun CiNumber (/ txtStyle numSeq txtlnsert strl str2)
(setq txtStyle (getvar "textstyle"))
(command "._STYLE" "romansO" "romans" 010 "_N" "_N" "_N")
(setq numSeq (getint "\nFirst number in sequence <1>: "))
(if (= numSeq nil)(setq numSeq I))
(setq txtlnsert (getpoint "Insertion point: "))
(while txtlnsert
(setq strl (itoa numSeq))
(setq str2 (strcat "#" strl))
(command "._TEXT" txtlnsert "3" "0" str2)
(setq. txtlnsert (getpoint "Select insertion point: "))
(setq numSeq (+ numSeq I))
);while
(setvar "textstyle" txtStyle)
(princ)
);defun
В табл. 9.11 описаны все новые функции, представленные в Number.lsp.
Таблица 9.11. Number.lsp
	Строка кода
	Назначение

	(defun С:NUMBER (/ numSeq txtlnsert strl str2)
	Описывает новую функцию-команду C:NUMBER с четырьмя локальными программными переменными

	(setq txtStyle (getvar "textstyle"))
	Присваивает текущее значение системной переменной TEXTSTYLE программной переменной txtStyle, чтобы его можно было вернуть по окончании работы программы

	(command "._STYLE" "romansO" "romans" 0 10 "_N" "_N" "_N")
	Создает новый текстовый стиль с именем "romansO" и высотой текста 0

	(setq numSeq (getint "\nFirst number in sequence <1>: ") )
	Присваивает целое число, введенное оператором, переменной numSeq

	(if (= numSeq nil)(setq numSeq I))
	Определяет, является ли значение переменной numSeq nil, что бывает, если в ответ на последний запрос пользователь нажмет клавишу <Enter> Если переменная numSeq имеет значение nil, программа присваивает ей значение, равное 1

	(setq txtlnsert (getpoint "Insertion point: "))
	Устанавливает значение переменной txtlnsert равным координатам точки, указанной оператором


Таблица 9.11 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(while txtlnsert
	Начинает функцию while, которая будет повторять последующие пять строк до тех пор, пока переменная txtlnsert не получит значение nil

	(setq strl (itoa numSeq))
	Присваивает переменной strl результат конвертирования значения numSeq из целого числа в строку

	(setq str2 (strcat "#" strl) )
	Устанавливает значение переменной str2 равным строке "#", соединенной со строкой, хранящейся как значение переменной strl. strcat применяется для того, чтобы соединить (conCATenate, сцеплять) строки (STRings)

	(command "._TEXT" txtlnsert "3""0" str2)
	Использует команду TEXT (ТЕКСТ), чтобы поместить строку, хранящуюся в str2, в точку с координатами, хранящимися в txtlnsert, с высотой 3 и углом поворота 0

	(setq txtlnsert (getpoint
	Меняет значение переменной txtlnsert на

	"Select insertion point: "))
	координаты X, У и Z следующей точки, указанной пользователем

	(setq numSeq (+ numSeq 1))
	Меняет значение переменной numSeq на текущее значение плюс 1

	);while
	Завершает выражение while

	(setvar "textstyle" txtStyle)
	Восстанавливает предыдущий текстовый стиль

	(princ)
	Выводит пустую строку

	);defun
	Завершает DEFUN


Это приятная маленькая программа, которую вы можете адаптировать к любой ситуации, связанной с простановкой номеров. В этом случае используется фиксированная метрическая высота текста, подходящая для печати в масштабе 1:1. Вы видите возможные ограничения? Что если вы захотите использовать эту программу для текста, имеющего иной масштаб печати? Разве не было бы замечательно, если бы высоту текста можно было масштабировать автоматически при помещении в плавающем видовом экране?
В листинге 9.11 показаны средства, позволяющие помещать текст и автоматически его масштабировать в видовом экране. В программе имеются строки с комментариями. Посмотрите, не сможете ли вы позаимствовать из нее воз
можности автоматического масштабирования и добавить их в Number.lsp. Этот пример может содержать некоторые новые концепции, но на данном этапе вы должны быть способны совместить элементы этих двух программ, даже если не до конца их понимаете. Просто копируйте и вставляйте.
j Листинг 9.10. Scaletxtlsp
;;;;ScaleTxt.Isp ;;;;Dan Abbott ;;;;March 12, 2005
;; ,-Places text from a layout into Model Space scaled to the ;; ,-floating viewport into Which it is placed. Text will plot ;;;at the size specified by DIMTXT. Provided "AS IS", with all ;; ,-faults. You are free to use this code at your own risk in ;;;any way you want.
;;;(Размещает текст в пространстве модели с учетом ;; ,-масштаба плавающего видового экрана. Текст будет ;;;напечатан с размером, определяемым DIMTXT. Поставляется ;;; "как есть", со всеми ошибками. Вы можете любым образом ;; ,-использовать данный код, на свой риск.)
;; Error Handling (Обработка ошибок)
(defun ScaleTxtError (msg)
(command)
(setvar "cmdecho" cm)
(setvar "dtexted" dtxtEd)
(alert "Program cancelled. ")
(setq *error* ExistError)
);defun
;; ScaleTXT command
(defun c:SCALETXT (/ existError cm dtxtEd tm txtlnsPt txtHgt txtAngle currentVP viewHgtMS SSVprts selSet viewHgtPS viewScale)
(setq existError *error*)
(setq *error* ScaleTxtError)
(setq cm (getvar "cmdecho"))
(setvar "cmdecho" 0)
(setq dtxtEd (getvar "dtexted"))
(setvar "dtexted" I)
(command "._style" "romans" "romans" "" "" "" "" "" "")
(setq tm (getvar "tilemode"))
(if (= tm I)
(progn
.
(setq txtInsPt (getpoint "\nLeft Corner of Scaled Text: ") txtHgt (getvar "dimtxt"))
(setq txtAngle (getangle "\Angle of Scaled Text<0>: " txtlnsPt))
(if (= txtAngle nil)(setq txtAngle 0))
(setq txtAngle (* 180 (/ txtAngle pi)))
);end progn (progn
(setq txtHgt(getvar "dimtxt")
currentVP (getvar "cvport") viewHgtMS (getvar "viewsize")
SSVprts (ssget M_XM (list ’(0 . "Viewport")
(cons 69 currentVP))) selSet (entget (ssname SSVprts 0))
viewHgtPS (cdr (assoc 41 selSet)) viewScale (/ viewHgtMS viewHgtPS) txtHgt (* viewScale txtHgt)
TxtInsPt (getpoint "\nLeft Corner of Scaled Text: ") );end setq
(setq txtAngle (getangle "\Angle of Scaled Text<0>: " txtlnsPt))
(if (= txtAngle nil)
(setq txtAngle 0)
);end if
(setq txtAngle (* 180 (/ txtAngle pi)))
);end progn );end if
(command "._DTEXT" TxtlnsPt txtHgt txtAngle)
(setvar "DTEXTED" dtxtEd)
(setvar "cmdecho" cm)
(setq *error* existError)
(princ)
);end defun
Функции COND, INITGET, GETKWORD
Функция cond ведет себя подобно многократно повторенной функции IF5 но намного эффективнее. Она позволяет вам создавать список из множества условий и заставляет программу проверять их по одному, пока не найдет истинного. Когда программа находит истинное условие, она выполняет следующую за ним функцию, но игнорирует остальные условия в списке.
Чтобы показать, как работает функция cond, давайте полностью переосмыслим программу, помещающую символ торца детали из строительного пиломатериала. Программа, которую вы ранее написали, вполне работоспособна,
но у нее есть недостатки. Вы можете выявить эти недостатки, если измените свой подход. На сей раз давайте заставим пользователя применять символ только в тех ситуациях, когда это разумно. Поскольку строительный материал в США имеет стандартные номинальные размеры 2x2, 2x3, 2x4, 2x6, 2x10 и 2x12, давайте потребуем, чтобы оператор использовал этот символ только с такими размерами.
Вместо того, чтобы заставлять программу чертить каждый раз символ, давайте вставлять блок размером в одну единицу. Реальные размеры пиломатериалов меньше номинальных. Поскольку реальная толщина пиломатериалов 1,5 дюйма, вы создадите блок, имеющий размер 1.5x1 (в единицах). При вхождении блока программа уточнит коэффициент масштабирования по оси X, чтобы соответствовать реальному размеру материала, указанному оператором.
Чтобы ограничить количество вариантов, введенных пользователем, программа применяет две функции типа get, которыми вы до сих пор не пользовались: INITGET и getkword. INITGET может использоваться с любой из функций get, чтобы ограничить диапазон приемлемых ответов пользователя. У нее есть несколько режимов, большинством из которых вы здесь не пользуетесь. В табл. 9.12 они описаны просто в качестве информации.
Таблица 9.12. Коды INITGET
	Код
	Назначение

	(Initget 1)
	<Enter> не является допустимым ответом

	(Initget 2)
	Ноль не является допустимым ответом

	(Initget 4)
	Отрицательные значения недопустимы

	(Initget 8)
	При указании точек не применяется проверка лимитов

	(Initget 32)
	Используется пунктир для резиновой линии и резинового прямоугольника

	(Initget "4 6 8")
	Ответом должно быть одно из ключевых слов, приведенных в строке с кавычками


Вы, вероятно, узнали в числах битовые коды во всех случаях, кроме ключевых слов последнего примера. Так же, как и при установке значения системной переменной OSMODE, битовые коды можно суммировать и получать уникальные значения:
♦
(initget 3) означает, что не допускаются ни пустой ввод (нажатие <Enter>), ни ввод 0 (битовый код I + битовый код 2).
♦
(initget 40) означает, что проверка лимитов не применяется, а резиновые нити пунктирные (битовый код 8 + битовый код 32).
♦ (initget 1 "4 б 8м) означает, что ответ <Enter> недопустим, и что могут быть использованы только ключевые слова ”4”, "6" или ”8”. Цифры находятся в кавычках, что показывает, что они использованы в качестве ключевых слов.
В листинге 9.11 показана новая версия программы, дополненная ключевыми словами. Обратите внимание, программа позволяет вам выбрать ответ по умолчанию, потому что она не запрещает в ответ нажать <Enter>. Для того чтобы программа работала, чертеж должен содержать описание блока SECTION. Опишите блок из прямоугольника размером 1.5x1 единицу с диагоналями, используя нижний левый угол как базовую точку (рис. 9.18).
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Рис. 9.18. Блок Section
I Листинг 9.11. EndSection.Isp
;; Radians to Degrees (defun RTD (г)
(* 180.0 (/ r pi))
);defun
;;Error handling function (defun sectEtrap (msg)
(command)
(setvar "cmdecho" cm)
(setq *error* existError)
(Prompt "\Quiting EndSection: ") (princ)
);defun
;;Pogram
(defun С:ENDSECT (/ existEtrap cm blkName size ptl rol xsize)
(setq existEtjrap *error*)
(setq *error* sectEtrap)
(setq cm (getvar "cmdecho"))
(setvar "cmdecho" 0)
(setq blkName (tblsearch "block" "SECTION"))
(if (= blkname nil)
(alert "\nBlock SECTION not found.
XnCancel and define block: ")
);end if
(initget "2 3 4 6 8 10 12")
(setq size (getkword "\nWidth [2/3/4/6/8/<10>/12]: "))
(if (= size nil)(setq size "10"))
(setq ptl (getpoint "Xnlnsertion Point: "))
(setq rol (getangle "\nRotation Angle <0>: "))
(if (= rol nil) (setcj rol 0)) (setq rol (rtd rol))
(cond
((= size "2") (setq xsize 1.5))
((= size "3") (setq xsize 2.5))
((= size "4") (setq xsize 3.5))
((= size "6") (setq xsize 5.5).)
((= size "8") (setq xsize 7.25))
((= size "10") (setq xsize 9.25))
((= size "12") (setq xsize 11.25))
);end cond
(command "._INSERT" "SECTION" ptl xsize I rol)
(setvar "cmdecho" cm)
(setq *error* existEtrap)
);end defun
В табл. 9.13 рассмотрены строки* в которых применяются ранее не встречавшиеся функции.
Таблица 9.13. EndSection. Isp
	Строка кода
	Назначение

	(setq blkName (tblsearch 'block" "SECTION") )
	Ищет имена символов в специализированном списке (в нашем случае — в списке имен блоков). Если имя блока "SECTION" в списке не обнаруживается, то функция tblsearch возвращает nil

	
	Таблица 9.13 (окончание)

	Строка кода
	Назначение

	(if (= blkname nil)
	Проверяет, имеет ли переменная blkname значение nil

	(alert "\nBlock SECTION not found. XnCancel and define block: ")
	Если значение переменной blkname окажется nil, то выводится окно сообщения, предупреждающего пользователя, что блок, необходимый для выполнения программы, не найден

	(initget "2 3 4 6 8 10 12")
	Устанавливает допустимые ответы на запрос последующей функции GET, такими ответами являются ключевые слова 2, 3, 4, 6, 8, 10 и 12

	(setq size (getkword "XnWidth [2/3/4/6/8/<10>/12] : "))
	Присваивает переменной size ответ пользователя на запрос функции getkword. Если включен динамический ввод, список значений выводится рядом с курсором, в дополнение к командной строке. Значение по умолчанию — 10

	(cond
	Начало функции COND1 за которой всегда следует список условий. Просматривается каждое из условий до тех пор, пока одно из них не вернет т, либо все условия не вернут nil

	((= size "2") (setq xsize 1.5))
	Первое из семи условий. Если значение переменной size равно 2, то значение переменной xsize устанавливается равным 1.5, и программа ВЫХОДИТ ИЗ ФУНКЦИИ COND

	(command "._INSERT" "SECTION" ptl xsize I rol)
	Вставляет блок SECTION в точке, указанной пользователем, с коэффициентом масштабирования по оси X, равным значению, установленному функцией COND, коэффициентом масштабирования по оси У, равным 1, и углом ло- ворота, заданным пользователем


Манипуляции с текстом и строками
Иногда программа на AutoLISP должна открыть существующий файл, потому что вы хотите прочитать данные из файла или добавить данные в этот файл. Чтобы показать такого рода управление файлами и немного рассмотреть работу со строками, давайте взглянем на программу, решающую небольшую проблему AutoCAD, определяющую, в формате какой версии был сохранен чертеж.
Каждый файл формата AutoCAD DWG имеет в начале строку из 6 знаков, которая указывает, в каком формате сохранен файл. Вы можете увидеть код
любого чертежа, если откроете DWG-файл в текстовом редакторе. Разумеется, остальная часть файла будет нечитабельной, но эти шесть знаков вы увидите. За исключением первого релиза AutoCAD (1.1), два первых знака всегда АС, поэтому версия обозначается третьим, четвертым, пятым и шестым знаками (рис. 9.19).
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Рис. 9.19. Расшифровка формата DWG-файла
В программе AutoLISP, приведенной в листинге 9.12, функция getfield используется, чтобы пользователь мог выбрать файл в диалоговом окне (рис. 9.20). Затем программа открывает выбранный файл, считывает нужные знаки, закрывает файл, при помощи функции alert выводит на экран сообщение, открывает текстовый файл, добавляет в него ту же информацию и, наконец, закрывает файл. Эта версия работает только с файлами, сохраненными начиная с AutoCAD RHh заканчивая AutoCAD 2007. Если вам нужны более ранние версии, смотрите последнюю программу в этой главе. Могу предположить, что текущий формат будет использоваться еще как минимум в одном релизе.
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Рис. 9.20. Диалоговое окно функции GETFILED
Обработка ошибок не включена в листинг 9.12, но ее необходимо добавить, если вы собираетесь пользоваться программой.
; Листинг 9.12. Release.lsp
(defun с!RELEASE (/ path path2 dn fn fl rel strl)
(setq path (getvar "dwgprefix"))
(setq dn I)
(while (/= dn nil)
(setq dn (getfiled "Select a Drawing File: " path "dwg" 0))
(if (/= dn nil)
(progn
(setq fn (open dn "r"))
(setq fl (read-line fn))
(setq rel (substr fl 3 4))
(close fn)
(setq strl "a format other than 14, 2000, 2004 or 2007. ")
(cond
((= rel "1014") (setq strl "R14/14.01 format. "))
((= rel "1015") (setq strl "R2000/2000i/2002 format. "))
((= rel "1018") (setq strl "R2004/2005/2006 format. "))
((= rel "1021") (setq strl "R2007/2008 format. "))
);close COND
(setq str2 (strcat dn " was saved in " strl))
(setq user (getenv "userprofile")
path2 (strcat user "\\My DocumentsW") relfile (strcat path2 "ReleaseNotes.txt") fileName (open relfile "a")
);end setq
(write-line str2 fileName)
(close fileName)
(alert(strcat str2
"\n\nRelease format added to file:\n" relfile))
(setq path dn)
);close progn );close if ) ,-close while (princ)
) ,-close defun
Ключевые функции, использованные в программе, я описал в табл. 9.14. Теперь, когда вы вполне постигли AutoLISP, я не буду утомлять вас описаниями функций SETQ И DEFUN.
	
	Таблица 9.14. Release. Isp

	Строка кода
	Назначение

	(setq dn (getfiled ’'Select a Drawing File: " path "dwg" 0))
	Представляет новую функцию типа get: getfiled. Она открывает диалоговое окно выбора файла на основе указанных аргументов. В заголовок диалогового окна выводится подсказка Select а Drawing File: (Выберите файл чертежа:). Диалоговое окно открывается в соответствии с путем поиска, определяемым переменной path. Отображаются только файлы с расширением dwg. 0 является битовым флагом, ограничивающим поиск только указанным типом файлов

	(if (/= dn nil)
	Начало выражения if, которое обеспечивает хороший выход из диалогового окна. До тех пор, пока переменная dn не получит значение nil, оценивается последующая группа функций. Если dn получает значение nil, программа выходит из функции IF и переходит к (princ) в конце программы

	(progn
	Обычно функция if выполняет только один элемент, который следует за условием, вернувшим т. Функция PROGN заставляет AutoCAD вычислять все, что заключено в ее скобки. Открытая в этой строке скобка закрывается в конце программы

	(setq fn (open dn "r"))
	Открывает файл чертежа, представленный переменной dn, и присваивает его как значение переменной fn таким образом, файл открывается не как чертеж, а как текстовый файл. Строчная г (обязательно должна быть строчной) показывает, что файл можно читать, но в него нельзя записывать. Открытые файлы, после того как программа закончит с ними работать, необходимо закрыть

	(setq firstLine (read-line fn))
	Считывает первую строку открытого DWG-файла и присваивает ее переменной firstLine, строка состоит из шести символов и машинного кода. Вам нужна не вся строка, а только четыре символа, указывающие, в каком формате сохранен файл

	(setq rel(substr fl 3 4))
	Из строки, хранящейся в переменной fl, считываются 4 символа, начиная с третьего. Это те символы, которые показывают, в какой версии сохранен файл, поэтому только они сохраняются как значение переменной rel. Позднее с ее помощью вы определите, какой релиз они означают

	(close fn)
	Каждый файл, открытый AutoLISP, должен быть закрыт. В этом примере, мы уже получили всю нужную информацию и можем закрыть файл


Таблица 9.14 (окончание)
	Строка кода
	Назначение

	(setq strl "an unknown or internal release.")
	Далее в программе вы представите отчет о формате оператору и сохраните информацию о релизе в качестве значения переменной strl. Если символы, считанные из файла чертежа, не соответствуют формату ни одной из версий, потому что файл был сохранен очень давно или потому что использовалась некоммерческая бета-версия, появляется такое сообщение

	(setq user (getenv "userprofile")
	Сохраняет профиль пользователя, потому что планируется сохранить информацию в файле в папке My Documents (Мои документы). Функция getenv позволяет получать информацию операционной системы из системного реестра

	path2 (strcat user "\\My Documents\\")
	Присваивает переменной path2 комбинацию пути пользователя и строки rrWMy DocumentsWr, чтобы ее можно было использовать как местоположение файла, созданного для сохранения полученной информации

	relfile (strcat path2 "ReleaseNotes. txt")
	Поскольку у вас уже есть логин пользователя, создается полный путь файла, к значению переменной path2 добавляется строка
rrReleaseNotes. txt"

	fileName (open relfile "a")
	Создает или открывает файл, хранящийся как значение переменной relfile, чтобы в следующей строке можно было добавить в него информацию. Буква а должна быть строчной. Имя открытого файла присваивается переменной filename

	(write-line str2 fileName)
	Записывает строку, хранящуюся в переменной str2, в конец файла, представленного переменной
filename

	(close fileName)
	Закрывает открытый файл, связанный с переменной filename


DOS и AutoLISP
Настало время объединить разные инструменты. Программа из листинга 9.13 была написана для компании, которая имеет дело с различными подрядчиками, которые работают в самых разных версиях AutoCAD. В компании захотели сгенерировать список собственных файлов чертежей, чтобы определять, нужно ли сохранять файл в формате предыдущих версий перед отправкой подрядчику. При написании этой программы мне не пришлось возвращаться
к первым версиям AutoCAD, но я подумал, что было бы интересно включить все коммерческие версии.
Чтобы решить такую задачу, я модифицировал программу из предыдущего раздела так, чтобы она искала файлы чертежей на всем диске и создавала два текстовых файла: один, содержащий список всех DWG-файлов, а второй — содержащий список файлов с форматами, в которых они сохранены. Таким образом, получился полный цикл: чтобы войти в DOS, используйте внешнюю команду SHELL (ДОС) из файла ACAD.pgp. Для того чтобы такая программа работала, битовый флаг для команды SHELL следует заменить на 0, чтобы команда DOS dir ждала окончания составления списка файлов перед возвращением в AutoCAD. Команда DOS dir с переключателем и возможностью перенаправления обладает всеми инструментами для создания списка файлов, необходимого, чтобы завершить программу.
Я оставлю вам расшифровку этого кода, основанного на уже известных вам функциях. Обратите внимание на сочетание ; | в начале и |; в конце раздела комментариев в начале программы — поэтому не нужно добавлять точки с запятой в каждой строке. Выполнение программы может занять длительное время, будьте терпеливы. Окно DOS остается открытым до тех пор, пока не создан первый файл.
I Листинг 9.13. ReIsheIUsp
j
; I
relshell.Isp Dan Abbott
################################################################
The bit flag for the SHELL command in the ACAD.pgp file must be set to 0 for this program to work. The default setting is I, so the program adds a line to the end of the file changing it to 0. This causes no harm, it just forces AutoCAD to wait until the program finishes its shell function. Use the program when you have the time to stop using AutoCAD for a while. Depending on the number of files you have, you may be waiting for some time.
If you use the SHELL command in AutoCAD and want to return the bit flag setting to I when the program terminates, open the acad.pgp file by typing (startapp "notepad” (findfile "acad.pgp"))
(Для работы этой программы битовый флаг для команды SHELL в файле ACAD.рдр должен быть 0. Значение по умолчанию для него 1, поэтому программа добавляет строку в конце файла, меняя его на 0. Это не вредит работе программы, только вынуждает AutoCAD ждать, пока программа завершит функцию SHELL. Пользуйтесь программой, когда у вас есть возможность на время остановить AutoCAD. Вам придется ждать
16 Зак. 268
в зависимости от количества имеющихся файлов. Если вы пользуетесь командой SHELL в AutoCAD и хотите вернуть битовый флаг 1 после окончания работы программы, откройте файл ACAD.рдр, для этого введите (startapp "notepad" (findfile "acad.pgp")).) ################################################################# Copyright 2006 by Daniel Abbott.
You may use, copy, modify, and distribute this software for any purpose and without fee. Use it at your own risk. Relshell.lsp will search the entire C: drive, create a list of all DWG files in all non-hidden directories and then use that list to create a file that identifies the release format of AutoCAD in which each of those drawings was last saved.
Two user-named text files are created by this program in the My Documents folder of the current user.
(Вы можете использовать, копировать, модифицировать и распространять эту программу для любых целей бесплатно. Используя ее, вы принимаете на себя весь риск. Relshell.lsp проведет поиск по всему диску C:, создаст список всех имеющихся DWG-файлов (кроме файлов в скрытых папках) и затем использует этот список для создания файла, определяющего формат версии AutoCAD, в котором каждый из этих файлов был последний раз сохранен. Эта программа создает два файла, под пользовательскими именами, в папке My Documents (Мои документы) текущего пользователя.)
I;
;;; Error handling function (Функция обработки ошибок)
(defun relShellError (msg)
(command)
(if (/= fileOpen nil) (close fileOpen))
(if (/= fileName nil) (close fileName))
(if (/= pgp nil)(close pgp))
(setvar "cmdecho" cm)
(alert "Program cancelled.")
(setq *error* old_error)
);end defun
;; ,-Command definition (Определение команды)
(defun c:RelShell(/ fileList relFile pathl path2 fileOpen relFile2 fileListl fileList2 fileName fileLine dwgFile rel dwgFiIeNextLine strl str2 pgp)
(alert "The bit flag setting for SHELL will be set to 0 in the last line of ACAD.pgp.
\nPress \"Esc\" now to cancel. ")
(setq cm (getvar "cmdecho"))
(setvar "cmdecho" 0)
(setq old_error *error*)
(setq *error* relShellError)
(setq fileList (getstring
"XnDrawing names file <Dwglist>: "))
(if (= fileList "") (setq fileList "dwglist"))
(setq relFile (getstring
''XnRelease Info File <DwgReleaseList>: ") )
(if (= relFile "") (setq relFile "DwgReleaseList"))
(getstring "XnThis process may take a long time.
XnPress ENTER to continue, ESC to cancel. ")
(setq pathl (strcat (getenv "userprofile") "/My Documents/") path2 (strcat (getenv "userprofile") "/My Documents/") relFile2 (strcat path2 relFile ".txt") fileListl (strcat "X"" pathl fileList ".txt" mXmm) fileList2 (strcat path2 fileList ".txt") ,-without quotes );end setq
(setq pgp (open (findfile "acad.pgp") "a"))
(write-line "XnSHELL,,0,*OS Command:," pgp)
(close pgp)
(setvar "re-init" 16)
(command "shell"
(strcat "dir c:\\*.dwg /s /b >" fileListl))
(setq fileOpen (open relFile2 "a"))
(setq fileName (open fileList2 "r"))
(while (setq fileLine (read-line fileName))
(setq dwgFile (open fileLine "r"))
(setq dwgFiIeNextLine (read-line dwgFile))
(close dwgFile)
(setq rel (substr dwgFiIeNextLine 3 4))
(setq strl (DrawingRelease rel))
(setq str2 (strcat fileLine " was saved in " strl)) (write-line str2 fileOpen)
);end while (close fileOpen)
(close fileName)
(prompt "\n
:
")
(prompt (strcat
"XnRelease information for all DWG files on C:\ has been placed in \n" relFile2)
);end prompt (setvar "cmdecho" cm)
(setq *error* old_error)
(princ)
);end defun
;;;;Cond function (Функция с Cond) (defun DrawingRelease(rel)
	(cond ((= rel
	"0.0 ")
	(setq rel
	"Rl.l format."))
	

	((= rel
	"1.2 ")
	(setq rel
	"R1.2 format."))
	

	((= rel
	"1.4 ")
	(setq rel
	"R1.4 format."))
	

	((= rel
	"1.50")
	(setq rel
	"R2.05 format."))
	

	((= rel
	"2.10")
	(setq rel
	"R2.10 format."))
	

	((= rel
	"2.20")
	(setq rel
	"R2.20 format."))
	

	( (= rel
	"2.21")
	(setq rel
	"R2.21 format."))
	

	((= rel
	"2.22")
	(setq rel
	"R2.22 format."))
	

	((= rel
	"1001")
	(setq rel
	"R2.5 pre-release format.
	") )

	((= rel
	"1002")
	(setq rel
	"R2.6 format."))
	

	((= rel
	"1004")
	(setq rel
	"R9 format."))
	

	((= rel
	"1005")
	(setq rel
	"R10 pre-release format."
	) )

	((= rel
	"1006")
	(setq rel
	"R10 format."))
	

	((= rel
	"1007")
	(setq rel
	"RH pre-release format."
	))

	((= rel
	"1008")
	(setq rel
	"RH pre-release format."
	))

	((= rel
	"1009")
	(setq rel
	"Rll/12 format."))
	

	((= rel
	"1010")
	(setq rel
	"R13 internal format."))
	

	((= rel
	"1011")
	(setq rel
	"R13 internal format."))
	

	((= rel
	"1012")
	(setq rel
	"R13 format."))
	

	((= rel
	"1013")
	(setq rel
	"R14 pre-release format."
	))

	((= rel
	"1014")
	(setq rel
	"R14/14.01 format."))
	

	((= rel
	"1500")
	(setq rel
	"R2000 pre-release format
	.")

	((= rel
	"1015")
	(setq rel
	"R2000/2OOOi/2002 format.
	");

	((= rel
	"1018")
	(setq rel
	"R2004/2005/2006 format."
	))

	((= rel
	"1021")
	(setq rel
	"R2007/2008/2009 format."
	))


(Т (setq rel "an unknown or internal release."))
);end cond );end defun
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Рис. 9.21 показывает, что увидит пользователь в командной строке по окончании работы программы.
В этой и предыдущей главах мы обсудили много базовых понятий, но, если вы захотите заниматься программированием, вам придется еще многому научиться. Вы можете заняться этим прямо сейчас: посмотреть в Интернете, приобрести книги и начать решать проблемы. Ни один аспект работы в AutoCAD не приносит такого удовлетворения, как написать программу, отладить ее, заставить работать, а потом смотреть, как другие эффективно ее применяют.
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Рис. 9.21. Выполнение программы ReIsheIUsp
ГЛАВА 10
3D для каждого
Впервые ограниченные возможности ЗЭ-моделирования появились в AutoCAD 2.1 в далеком от нас 1985 году. C тех пор Autodesk периодически представляет новые ЗО-функции в последующих релизах. Но только в AutoCAD 2007 появились возможности для полноценного трехмерного моделирования. Эта версия поставлялась с огромным количеством инструментов для создания и презентации моделей. Впрочем, в AutoCAD и до версии 2007 были хорошие возможности для трехмерного моделирования. Почему многие не используют такие преимущества? Есть три причины:
♦
Мнение, что ЗО-моделирование слишком сложно.
♦
Ложное представление об AutoCAD как о программе, непригодной для ЗО-моделирования.
♦
Ошибочное предубеждение, что ЗО-моделирование не стоит потраченного времени.
Давайте сразу отбросим все эти причины. Слишком трудно научиться ЗО-моделированию? Нет. Даже если вы никогда не создавали трехмерные модели в AutoCAD, вы уже знаете 80 % того, что необходимо: а именно, как создавать точную двумерную геометрию.
AutoCAD— неподходящая программа для моделирования? Конечно, нет. В определенных аспектах он не так хорош, как некоторые другие программы, отсюда и заблуждение. Возможно, AutoCAD и не является золотым стандартом в ЗО-моделировании, но что с того, что Inventor, Architectural Desktop, Mechanical Desktop, VIZ, Revit и много других приложений имеют возможности, которых нет в AutoCAD? Вы заплатили несколько тысяч долларов за AutoCAD, почему бы не использовать его "на все сто"? А для вас 3D-MO- делирование в AutoCAD имеет еще одно преимущество, которого все остальные приложения лишены — вы хорошо знаете программу.
Стоит ли ЗО-моделирование потраченного времени? Несомненно. Вы сможете достаточно быстро создавать ЗО-модели, если понимаете некоторые несложные базовые вещи. После создания таких моделей вы сможете использовать их, как захотите: для решения конструкторских задач, демонстрации потребителям, подготовки видов для печати, экспорта в другие программы, управления процессом производства на оборудовании с ЧПУ и т. д.
♦
Краткий обзор
♦
Управление системами координат
♦
Управление видами и видовыми экранами
♦
Создание модели
♦
Использование существующей 20-геометрии
♦
Заключительные советы
Задача этой главы— познакомить вас с трехмерными возможностями AutoCAD, т. е. научить ориентироваться в пространстве, управлять видами модели и использовать весь набор ЗО-команд. Вы шаг за шагом создадите несложную модель, рассмотрите стратегию создания быстрого перспективного изображения на основе существующих архитектурных планов и увидите искусный фокус создания модели машиностроительной детали командой INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ).
Обзор
Вы будете удивлены и даже шокированы, узнав, какое количество индивидуальных пользователей и компаний занимаются полезной, профессиональной 3D-работой в AutoCAD. Давайте, для начала, рассмотрим несколько проектов, которые целиком моделировались в AutoCAD.
Несколько примеров
На рис. 10.1 показан интерьер здания администрации штата Мэн. Эту модель несколько лет назад для архитектурной фирмы SMRT, расположенной в г. Портленд, Мэн, разработала Меридит Комо (Meridith Comeau). Она импортировала созданную в AutoCAD ЗО-модель в Autodesk VIZ, добавила текстуры и визуализировала анимацию. Модель была продемонстрирована на публичных слушаниях перед началом строительства. В результате на основе замечаний, сделанных публикой и работниками администрации штата, которые будут трудиться в здании, фирма внесла несколько изменений в первоначальный проект.
Изображение бревенчатого дома (рис. 10.2) было создано Полом Ричардсоном (Paul Richardson) для Katahdin Cedar Log Homes, Оукфилд, Мэн. Он не
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Рис. 10.1. Вход в здание администрации штата Мэн
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Рис. 10.2. Бревенчатый дом Katahdin
занимался моделированием: он написал автоматическую программу, которая использовала преимущества возможностей AutoCAD для создания объемной модели каждого компонента, примененного конструктором. Затем программа конвертировала DWG-файл в код CNC (ЧПУ), необходимый для того, чтобы выбрать, обрезать, обработать, поставить штрихкод и сложить все детали. Полный комплект бревен затем доставляется на стройку, где из него собирается дом. Самый замечательный вариант такого дома для семьи из Мэна был собран в телешоу "Extreme Makeover Home Edition".
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Рис. 10.3. Сушилка для бумаги. Воспроизведена с согласия Metso Paper USA, Inc.
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Меридит Комо (Meridith Comeau) также разработала модель большой сушилки, показанной в тонированном виде (рис. 10.3). Это устройство Metso Paper USA разработала для производства оберточной бумаги. Компания использовала модель для демонстрации уникальных возможностей сушилки. После этого Metso Paper USA получила много заказов на подобное оборудование от клиентов со всего света. На рис. 10.4 показан вид модели в AutoCAD со скрытием невидимых линий.
Типы трехмерных моделей
Вы можете создавать и воспроизводить на экране несколько форм моделей. Мы кратко рассмотрим каркасные модели, модели с плоскими поверхностями (сети) и модели с криволинейными поверхностями, но остальная часть главы будет посвящена твердотельному моделированию.
Каркасные модели. AutoCAD появился в 1982 году как программа для выпуска двумерных чертежей. Единственными возможностями для создания трехмерного изображения были чертежи с использованием изометрии и перспективы, такие же, как и при черчении вручную. Такие изображения только выглядели как трехмерные. Самой ранней появилась возможность строить отрезки с использованием координат X, Y и Z. В результате получалась каркасная модель— существовали только ребра. Такие модели выглядят, как будто их согнули из проволоки: объект выглядит трехмерным, но все грани видны из-любой точки. Конечно, в AutoCAD до сих пор есть возможность создавать каркасные модели путем вычерчивания ребер отрезками, но у таких моделей немного сторонников. Тем не менее каркас остается одной из наиболее распространенных опций представления на экране ЗО-моделей.
Модели с плоскими поверхностями (сети). Модель с плоскими поверхностями (сеть) похожа на каркас, обтянутый куском эластичной материи. Вы можете изменять толщину оболочки, чтобы превратить ее в набор плоских поверхностей. Также вы можете применить команду 3DFACE (3DTPAHb) к каркасной модели, чтобы покрыть ее поверхностями. Таким образом, подавляются все линии за гранями, если для команды VSCURRENT (ТЕКВИЗСТИЛЬ) или SHADEMODE (РЕЖИМРАСКР) используются любые опции, кроме 2D, а таюке, если применяется команда HIDE (СКРЫТЬ). Результат может выглядеть как тело, но таковым не является. Из этого не следует, что такие модели бесполезны, вы можете применять к ним текстуры различных материалов как в AutoCAD, так и в других программах, например, таких, как VIZ или 3ds Мах. Но вы не можете редактировать такие модели как тела.
Модели с криволинейными поверхностями. Моделирование искривленных и неправильных поверхностей появилось в RlO в форме команд RULESURF
(П-СОЕД), TABSURF (П-СДВИГ), REVSURF (П-ВРАЩ) и EDGESURF (П- КРОМКА). Эти команды до сих пор доступны и иногда применяются для быстрого моделирования формы. Поверхностям можно присваивать материалы, а затем визуализировать (тонировать) их как непосредственно в AutoCAD, так и в других программах — таких, как 3ds Мах.
Твердотельные модели. Наиболее полезной формой ЗО-моделей являются модели на основе твердых тел. Тела легко строить и их можно комбинировать с другими телами, чтобы получить сложную форму. И вы можете воспользоваться преимуществами технологий, которые невозможно применить к физическим моделям в реальном мире. Например, вы можете использовать булево пересечение двух и более тел, занимающих одно место в пространстве, чтобы получить модель сложной формы. Как это делать, вы узнаете далее в этой главе.
Управление системами координат
Для большинства 20-операторов CAD-систем самым сложным аспектом ЗО-моделирования является отслеживание своего местоположения в пространстве в процессе просмотра или работы над ЗО-моделью. Чтобы избежать трудностей при работе в 3D, вы должны знать, как создавать, сохранять и применять пользовательские координатные системы. Давайте дадим определение нескольким терминам, чтобы сделать процесс понятным. Затем вы создадите несложную модель.
Мировая система координат
Мировая система координат (WCS, МСК) является системой координат по умолчанию для нового чертежа. До версии AutoCAD 2007, если вы начинали новый чертеж, вы всегда видели план МСК, т. е. как будто вы смотрите строго вдоль оси Z на план или пол. В AutoCAD 2007 вы видите план только в том случае, если начинаете чертеж с шаблона' AutoCAD Classic (Классический AutoCAD). Чертежи на основе шаблона 3D Modeling (3D моделирование) выглядят иначе, но их координатной системой также является МСК. Вы только видите ее по-другому. Вместо того чтобы смотреть на нее строго вдоль оси Z, вы видите ее из точки, расположенной над плоскостью АТ, на юг от оси X и на восток от оси Y.
Если рассматривать MCK в плане, исходная точка отсчета всегда имеет координаты 0,0,0, а оси X и Y образуют плоскость с нулевым уровнем по оси Z.
' Рабочего пространства. — Ред.
Точки с любым положительным значением Z располагаются над плоскостью, с отрицательным — под плоскостью. Вы не можете изменять МСК, да вам и не нужно, потому что эта система координат привязывает вас к постоянной точке отсчета. Тем не менее, вы можете и должны создавать столько пользовательских систем координат, сколько вам понадобится.
Пользовательская система координат
В отличие от МСК, пользовательская система координат (UCS, ПСК) может иметь любую точку начала и любую ориентацию. Единственное ограничение — три оси всегда должны располагаться под углом 90°. Такие системы координат называются пользовательскими, потому что пользователь может сам создавать их, но есть также группа предопределенных, стандартных пользовательских систем координат, предназначенных для стандартных видов: сверху, снизу, спереди, сзади, справа и слева. Чтобы их использовать, откройте панель инструментов UCS II (ПСК-2) и выберите нужную ПСК в раскрывающемся списке (рис. 10.5). Вы можете добавить столько пользовательских систем координат, сколько захотите. Чтобы сохранить свою ПСК, используйте кнопку Named UCS (Именованные ПСК) на той же панели инструментов или команду DDUCS (ДИАЛПСК), имеющую также псевдоимя UC (ПС).
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Рис. 10.5. Выбор стандартной системы координат
В AutoCAD 2007 имеется режим динамической ПСК, управляемой движением курсора по грани модели. Это замечательный инструмент, но здесь мы не будем им пользоваться. Вместо этого вы будете создавать и использовать статические ПСК. Таким образом, глава будет полезна всем пользователям AutoCAD. Даже пользователи AutoCAD 2007 должны знать, как управлять сохраненными ПСК. Используйте кнопку DUCS (ДПСК) в строке состояния, чтобы включать и отключать динамический режим.
Все предварительно определенные стандартные ПСК имеют ту же точку отсчета, что и МСК. Не следует ошибочно полагать, что они окажутся на поверхности вашей модели, особенно если вы не поместили один из углов модели в точку 0,0,0.
При создании новой ПСК у вас есть определенное количество опций. Стандартные ПСК повернуты относительно осей XwY. Если вы создаете модель, опция 3point (Зточки) команды UCS (ПСК) работает быстро и интуитивно понятно. Вы указываете три точки: точку начала координат, положительное направление оси Xи положительное направление оси У.
Вид на экране не зависит от координатной системы до тех пор, пока вы не измените значение системной переменной UCSFOLLOW с 0 (по умолчанию) на 1. Вы всегда можете привести вид в соответствие с вашей ПСК, используя команду PLAN (ПЛАН) и выбрав опцию Current (Текущая) (опция по умолчанию). Чтобы понять взаимоотношения между координатной системой и тем, как вы ее видите, посмотрите на следующие рисунки.
На рис. 10.6 показана упрощенная модель дома в изометрии и в плане, один из углов дома имеет координаты 0,0,0. Текущая система координат— WCS (МСК).
Вам будет проще задавать точки модели, если всегда помещать один из углов
в точку 0,0,0.
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Рис. 10.6. Мировая система координат
На рис. 10.7 показана та же модель, но выбрана ПСК Front (Спереди), и в правом видовом экране применена команда PLAN (ПЛАН).
ПСК Right (Справа) является текущей на рис. 10.8.
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Рис. 10.7. ПСК Front (Спереди)
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Рис. 10.9 ПСК по 3 точкам
Наконец, на рис. 10.9 показана ПСК, созданная при помощи опции 3point (Зточки), помещенная на наклонную поверхность крыши. Эта ПСК не находилась в списке панели инструментов, поэтому, чтобы ее можно было сохранить и применять впоследствии, ей было присвоено имя Angiei. В правом верхнем видовом экране показан план для ПСК Angiei.
Опция 3point (Зточки) команды UCS (ПСК) в AutoCAD 2007 является скрытой. Вы по-прежнему можете ей воспользоваться, если введете ЗР или 3, но ее нет в списке опций. Вместо нее опцией по умолчанию для команды UCS (ПСК) является опция Specify Origin Of UCS (Начало ПСК). После вашего первого выбора вам предоставляется опция выбора точки для оси X. В свою очередь, выбор этой точки дает вам возможность выбрать точку для оси У. Для определения точек пользуйтесь объектной привязкой. Я обычно для выбора точек осей X и У пользуюсь режимом привязки NEA (Ближайшая), поэтому могу увеличивать изображение настолько, насколько это возможно.
Создание модели
Теперь, когда вы знаете, как создаются ПСК, довольно предисловий: давайте займемся моделью. Начнем с настольного пенала для канцелярских принадлежностей. Надпись на пенале будет углубленной, а не выступающей, но в остальном, когда вы закончите, пенал будет выглядеть, как на рис. 10.10.
[image: image249.jpg]



Рис. 10.10. Пенал для канцелярских принадлежностей
Если вы захотите использовать размеры пенала, то они показаны на рис. 10.11 (в метрической системе).
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Прежде чем начать моделирование, откройте новый метрический чертеж и установите координаты правого верхнего угла лимитов 320,120. Если вы работаете в AutoCAD 2007, в панели Workspaces (Рабочие пространства) пере
ключитесь на AutoCAD Classic (Классический AutoCAD). Если вы начинаете с ЗО-шаблона, проверьте цвет, назначенный текущему слою. Цвет по умолчанию часто плохо виден, в зависимости от цвета фона, которым вы пользуетесь. На иллюстрациях большинство панелей и инструментальных палитр выключено, но вы можете видеть либо знакомый вид в плане со знаком МСК, либо изображение в перспективе, как на рис. 10.12.
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Рис. 10.12. Перспективная проекция
От классического AutoCAD экран будет отличаться только на протяжении нескольких шагов. C какого бы вида вы ни начинали, проделайте следующее:
1.
Откройте панель инструментов View (Вид). Для этого щелкните правой кнопкой мыши на кнопке любого инструмента и выберите View (Вид) в контекстном меню. Установите в качестве вида юго-восточную изометрию, для этого выберите кнопку, показанную на рис. 10.13.
2.
Вызовите на экран обе панели инструментов, предназначенные для работы с ПСК: UCS (ПСК) и UCS II (ПСК-2). Установите в качестве режима раскрашивания 2dwireframe (2с1каркас). (В AutoCAD 2007 SHADEMODE (РЕЖИМРАСКР) является псевдоименем команды VSCURRENT (ТЕК- ВИЗСТИЛЬ) — установка текущего визуального стиля.) В меню выберите
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Рис. 10.13. Установка ЮВ-изометрии
View I Visual Styles | 2D Wireframe (Вид | Визуальные стили | 2D каркас). После всех этих изменений ваш экран будет выглядеть так, как на рис. 10.14.
3.
Командой UCSICON (ЗНАКПСК) установите стиль 3D с конусами для знака (рис. 10.15). Маленький квадратик в пересечении осей виден только если текущей является МСК. Если текущей является другая ПСК, то значок не имеет квадратика. Если знак ПСК находится в точке 0,0,0, вы видите пересечение осей (оси немного выходят за точку пересечения). Если точка 0,0,0 находится вне экрана, значок остается на экране, но оси не пересекаются.
Вы можете изменить внешний вид знака, для этого выберите опцию Properties (Свойства) команды UCSICON (ЗНАКПСК), чтобы открыть диалоговое окно (рис. 10.15).
4.
Используйте панель инструментов UCS II (ПСК-2), чтобы установить стандартную ПСК Right (Справа), выберите ее в раскрывающемся списке. Знак ПСК изменится, чтобы отобразить выбранную вами систему координат (рис. 10.16).
Рис. 10.14. Выбор визуального стиля
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Рис. 10.16. Смена внешнего вида знака ПСК
5.
Командой PLINE (ПЛИНИЯ) вычертите профиль для вида справа в соответствии с размерами (см. рис. 10.11). Начните в точке O5O5O и убедитесь, что ваша полилиния замкнута (рис. 10.17).
Перед созданием рисунков для этой инструкции я установил значение системной переменной DISPSILH равным 1. Таким образом я отключил дополнительные линии, представляющие на экране криволинейные поверхности. Если значение DISPSILH равно 0, вы увидите в вашей модели намного больше линий, чем здесь показано.
6.
Командой EXTRUDE (ВЫДАВИТЬ) выдавите замкнутую полилинию на 300 единиц в положительном направлении вдоль оси Z5 для этого введите высоту выдавливания 300. (Если у вас версия ранее AutoCAD 2007, вы должны будете ввести угол сужения. Введите 0:) Вы только что создали тело, которое послужит основой для модели пенала (рис. 10.18).
При вычерчивании формы или создании тел вы можете пользоваться теми же вспомогательными средствами, что и обычно: объектной привязкой, объектным отслеживанием, полярным отслеживанием, временным отслеживанием, абсолютными координатами, относительными координатами, полярными координатами, прямым вводом расстояния и т. д. Но будьте внимательны — если работаете в плане, объектная привязка может прицепиться к неправильному концу отрезка. Поэтому, если вы пользуетесь привязкой, изометрия предпочтительнее.
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Рис. 10.17. Построение вида справа
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7.
Когда вы выполняли шаг 4 (устанавливали ПСК Right (Справа) как текущую), вы, вероятно, заметили, сколько имеется стандартных ПСК. Чтобы выполнить этот проект, вам понадобится только одна дополнительная ПСК, давайте ее сейчас создадим. Увеличьте угол тела и либо введите ucs (ПСК), а затем з, либо выберите кнопку 3 Point (3 точки) на панели инструментов UCS (ПСК) (рис. 10.19). Это один из самых полезных способов создания новой ПСК для работы на плоской поверхности существующего тела.
I AutaCM) 3007 (DfawnaIsAvtf
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Рис. 10.19. Выбор варианта создания ПСК по трем точкам
8.
Вы должны будете ввести новую точку начала координат. Вы можете указать ее с помощью привязки либо ввести координаты. После того, как вы укажете угловую точку наклонной поверхности, вы должны будете указать точку на положительном направлении оси X. Не поддавайтесь желанию уменьшить изображение и указать конец передней линии. Для данного объекта такой способ подойдет, но если ваша модель будет состоять из нескольких тел, либо из одного, но более сложного, легко указать ошибочную точку. Оставьте увеличенное изображение, включите привязку к ближайшей точке и выберите любую точку отрезка (рис. 10.20).
Рис. 10.20. Выбор направления оси абсцисс
9.
Разумеется, следующая точка указывает направление оси Y. Еще раз используйте привязку к ближайшей точке, чтобы указать точку отрезка (рис. 10.21). Теперь у вас есть ПСК, которая лежит непосредственно на наклонной плоскости, и вы сможете поместить на этой поверхности текст.
10.
Как только вы создадите ПСК, сохраните ее. Вы можете либо ввести команду UCS (ПСК), опцию S (Сохранить), а затем имя для текущей ПСК, либо использовать кнопку на панели инструментов UCS II (ПСК-2). Кнопка открывает диалоговое окно UCS (ПСК). ПСК без имени находится в списке первой. Используйте длинный щелчок или двойной щелчок мыши и присвойте ПСК подходящее имя (рис. 10.22). В этом примере используется имя "Slope” ("Наклон").
При работе над ЗО-моделью легко потерять направление, поэтому необходимо помочь себе, насколько это возможно. Теперь, когда у нас есть основная форма и сохраненная ПСК, давайте установим четыре вида, чтобы было легче следить за тем, что происходит:
1.
Восстановите МСК, для этого в раскрывающемся списке панели инструментов UCS II (ПСК-2) выберите World (Мировая СК).
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Рис. 10.21. Выбор направления оси ординат
2.
Откройте диалоговое окно Viewports (Видовые экраны). Для этого либо введите VPORTS (ВЭКРАН), либо выберите в меню View | Viewport | New Viewports (Вид | Видовые экраны | Новые ВЭкраны). (Есть также версия для командной строки -VPORTS (-ВЭКРАН).) Оставьте окно для ввода имени конфигурации пустым — вы назовете конфигурацию экранов позже, когда немного настроите виды. В списке Standard Viewports (Стандартные конфигурации) выберите Four:Equal (4 равных), а в раскрывающемся списке Setup (Режим) — 3D (рис. 10.23).
Когда настраиваете виды, смотрите в окно Preview (Образец): если вам не нравится вид или стиль для каждого из экранов, вы можете изменить их. Для этого выберите любой из четырех экранов и используйте раскрывающиеся списки Change view to (Сменить вид на) или Visual Style (Визуальный стиль).
3.
Когда вы щелкните на кнопке ОК, чтобы закрыть диалоговое окно, вы получите четыре видовых экрана, в каждом из которых изображение модели увеличено до границ экрана. Щелкните на видовом экране с изометрической проекцией, введите ZOOM (ПОКАЗАТЬ), а затем 0.6. Щелкните поочередно на каждом из экранов с проекциями, введите ZOOM (ПОКАЗАТЬ), а затем 1. Именно для этого вы ранее задавали лимиты. Эта
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Рис. 10.22. Именование ПСК
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опция команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ) отмасштабирует виды до области лимитов, которая немного больше вашего объекта. По завершении все проекции будут отображены в одном масштабе и выглядеть так, как на рис. 10.24.
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Рис. 10.24. Новая конфигурация видовых экранов
4.
Вернитесь в диалоговое окно Viewports (Видовые экраны) и присвойте имя вашей конфигурации экранов. В процессе работы над любой моделью придется переключаться на весь экран, поэтому намного удобнее восстанавливать именованную конфигурацию экранов, чем каждый раз создавать ее заново. Обратите внимание, что в видовых экранах с видами сверху, спереди и справа различные ПСК. Это результат выбора режима 3D в диалоговом окне Viewports (Видовые экраны). Когда вы делаете один из видовых экранов активным и начинаете в нем чертить, вы чертите в той ПСК, которая активна в данном экране.
5.
Начертите форму карманов, и проделайте последующие шаги, чтобы выдавить их точно так же, как вы выдавливали общую форму пенала. Для формы карманов можно использовать замкнутые полилинии, окружности или области. Команда RECTANG (ПРЯМОУГ) создает замкнутую полилинию, поэтому используйте ее для создания формы всех карманов, кроме
одного. Карманы не являются сквозными отверстиями, поэтому начинайте чертить прямоугольник с высотой (уровнем) по оси Z равной 6 (рис. 10.25). Так как форма имеет сопряжения, начинайте с прямоугольника, имеющего скругленные углы, и начертите его на виде сверху. Вы начинали чертить основную форму с точки 0,0,0, поэтому можете начать первый прямоугольник в точке 6,6,6. (Также вы могли бы временно установить значение системной переменной ELEVATION равным 6 и игнорировать координату Z, но всегда есть опасность, что забудете вернуть значение 0.)
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Рис. 10.25. Построение прямоугольника на уровне Z=6
Вы можете пытаться выдавить полилинию, которая выглядит замкнутой, и получить сообщение об ошибке. Воспользуйтесь командой PEDIT (ПОЛРЕД), выберите полилинию и посмотрите, не можете ли вы замкнуть ее. В AutoCAD 2007 вы можете выдавливать незамкнутые полилинии, но в результате получите поверхность, а не тело.
Обратите внимание, если вы создали объект, он виден во всех четырех видовых экранах (рис. 10.26). На видах спереди и справа показано, что прямоугольник находится над плоскостью АТ. Если вы выберете прямоугольник, он станет подсвеченным во всех видовых экранах. После выбора объекта вы
можете переключаться между экранами, но ПСК исходного экрана останется активной, пока вы не закончите редактирование объекта.
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Рис. 10.26. Отображение прямоугольника на всех проекциях
Воспользуйтесь преимуществами того, что полилиния является 20-объектом. После того как вы указали первую вершину, вся полилиния будет в той же плоскости, поэтому вы не рискуете начертить объект, который будет прекрасно смотреться в одном из видовых экранов, но его вершины будут иметь разное значение координаты по оси Z. Если вам нужна Зй-полилиния, пользуйтесь командой 3DPOLY (ЗОПЛИНИЯ).
6.
После того как вы начертите первый прямоугольник, скопируйте его дважды, чтобы получить другие карманы такого же размера. Гнездо для карандашей начните чертить с окружности. На рис. 10.27 я использовал объектную привязку From (Смещение) и ввел величину смещения относительно выбранного угла. Обратите внимание, окружность также должна быть на уровне 6, т. е. ее координата по оси Z равна 6.
7.
Закончите карман для карандашей, для этого скопируйте окружность на 50 единиц вправо. Соедините их отрезками при помощи привязки Quadrant (Квадрант) (рис. 10.28), обрежьте окружности, и соедините получившиеся дуги и отрезки в одну замкнутую полилинию командой PEDIT (ПОЛРЕД).
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Рис. 10.27. Использование объектной привязки From (Смещение)
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8.
Добавьте последний прямоугольный карман. На рис. 10.29 показан результат выбора прямоугольника в одном из видовых экранов. При этом он подсвечен в остальных трех. Не удивляйтесь. Во всех четырех видовых экранах отображается один объект, только с разных точек зрения. Если вы сотрете квадрат в одном видовом экране, он перестанет существовать, поэтому его не будет видно и в остальных экранах.
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Рис. 10.29. Отображение прямоугольника на всех проекциях
Теперь у вас есть пять замкнутых полилиний, и вы можете получить из каждой тело путем выдавливания:
1.
Используйте команду EXTRUDE (ВЫДАВИТЬ), и убедитесь, что получившиеся тела выше наклонной поверхности первого тела (рис. 10.30). Насколько выше — не важно, потому что вы будете вычитать их из большого тела. В ответ на запрос команды EXTRUDE (ВЫДАВИТЬ) вы можете выбрать сразу все объекты, и выдавить их как группу.
2.
Введите команду SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ) и в ответ на запрос Select solids and regions to substract from... (Выберите тела и области, из которых будет выполняться вычитание...) выберите самое большое тело (рис. 10.31). SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ) — одна из булевых команд. Двумя другими
[image: image270.jpg]L ‘
T

T e = e
E:; TR 5 St o (ovraceion/rath/Taper sogle] <50.0000:: 76





Рис. 10.30. Построение тел выдавливанием двумерных объектов
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являются UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ) и INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ). Командой INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ) вы воспользуетесь далее в этой главе, а названия двух других говорят сами за себя. Тем не менее, когда вы пользуетесь командой SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ), вы должны внимательно читать подсказки.
3.
После выбора самого большого тела нажмите клавишу <Enter>, чтобы сообщить AutoCAD, что вы закончили выбор объектов-уменьшаемых. Следующий запрос просит вас указать тела-вычитаемые (рис. 10.32).
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Рис. 10.32. Выбор тел-вычитаемых
Почему эти команды называются булевыми?

Я был немало удивлен тем фактом, что самое большое влияние на развитие CAD-систем оказали два широко образованных философа-математика, родившиеся с интервалом в 200 лет. Большинство из нас знает, что Рене Декарт в XVII веке дал нам прямоугольную систему координат, но мало кто из нас знает о Георге Буле. В XIX веке Буль разработал систему, известную как булева алгебра. Она стала основой цифровой логики, использованной при разработке электронных устройств, без нее не было бы компьютеров.
Я полагаю, что эти три функции моделирования называются булевыми, потому что они напоминают логику цифровых переключателей, которыми управляют операторы AND, OR и NOT.
17 Зак. 268
Команда SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ) может иметь дело с двумя видами объектов: телами и областями. Области являются двумерными, но думайте о них, как о ЗО-объектах с нулевой толщиной. Вы можете применять к областям все три булевых команды, точно так же, как к тепам. Если вы создали область, вы можете получить из нее тело путем выдавливания, вращения или сдвига.
4.
Наконец (в следующий раз вам потребуется уже намного меньше времени), когда закончите выбирать объекты, нажмите клавишу <Enter>. Подобно волшебству, у вас получается пенал... Почти. Я вернул системной переменной DISPS1LH значение по умолчанию (0), чтобы на рис. 10.33 были видны линии аппроксимации в углах карманов.
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Рис. 10.33. Результат операции вычитания
Подождите минутку. Вы можете видеть сквозь модель, но в режиме, показанном на рис. 10.33, пенал выглядит в изометрии как твердое тело. Вы можете выбрать один из нескольких режимов для каждого вида. Воспользуйтесь командой SHADEMODE (РЕЖИМРАСКР) (VSCURRENT (ТЕКВИЗСТИЛЬ)), или диалоговым окном Viewports (Видовые экраны), или пунктом меню View I Visual Styles (Вид | Визуальные стили) и выберите любой стиль, какой захотите. На следующем рисунке изометрия показана в визуальном стиле Conceptual (Концептуальный) (рис. 10.34).
Рис. 10.34. Выбор визуального стиля
Почему бы не установить визуальные стили Hidden (Скрытие невидимых линий), Conceptual (Концептуальный) или Realistic (Реалистичный) во всех видовых экранах и не оставить их на время работы? Иногда вы можете так поступать, но обычно модель трудно редактировать, если вы не видите ее насквозь. Поэтому снова установите визуальный стиль для изометрии как 2dwireframe (2ёкаркас). Давайте скруглим кромки пенала (рис. 10.35):
1.
Введите команду FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) и выберите вертикальные ребра, представляющие четыре угла пенала. Теперь вы видите, зачем нужно было возвращать видовому экрану с изометрией визуальный стиль 2dwireframe (2ёкаркас)? Это единственный видовой экран, в котором отображены все четыре угла, и вы можете выбрать дальний, только если проникните сквозь модель. Внимательно читайте запросы. Команда FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) с телами работает не так, как с двумерными объектами, потому что вы выбираете ребро модели, а не два отрезка.
2.
Теперь, когда у вас есть готовая модель пенала, добавьте углубленную надпись. Работать с надписью было бы удобнее, если бы ваши видовые экраны не были столь малы, поэтому сделаем один из них крупнее. Щелкните на видовом экране с изометрией и выведите на экран панель инстру-
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Рис. 10.35. Построение округлений внешних кромок
ментов Viewports (Видовые экраны). В ней есть кнопка, создающая конфигурацию с единственным видовым экраном (рис. 10.36). Выберите ее. (Если вы предпочитаете вводить команды с клавиатуры, используйте опцию SI (Один) версии команды VPORTS (ВЭКРАН) для командной строки. Вы могли бы написать для этого новую команду, если бы немного владели программированием в AutoLISP.)
Вы делаете успехи. Поверьте, опытные пользователи AutoCAD применяют те же приемы для создания намного более сложных моделей. Конечно, эта модель простая, но вы можете сделать ее немного более интересной. Меня несколько раз спрашивали, как добавить углубленный или выступающий текст объектам-телам. Когда я первый раз решал такую задачу, я вычерчивал каждую букву и создавал полилинии, которые можно было выдавливать, но впоследствии я нашел более простой способ. В этом примере вы поместите текст на наклонную поверхность, а затем создадите ЗБ-текст при помощи полезной, но имеющей дефект команды Express Tools ТХТЕХР. Проделайте следующее:
1.
Если вы последовательно проделали все шаги, у вас есть сохраненная ПСК для наклонной поверхности пенала. Сделайте ее текущей (рис. 10.37).
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Рис. 10.36. Переход к одноэкранной конфигурации
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2.
После того, как вы сделаете ПСК Slope текущей, вы можете в ней чертить. Но текст удобнее размещать, когда вы смотрите прямо на поверхность, на которую его помещаете. Используйте команду PLAN (ПЛАН) (рис. 10.38).
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Рис. 10.38. Установка вида в плане по наклонной плоскости
3.
Теперь вы смотрите прямо на наклонную плоскость. Увеличьте изображение, чтобы видеть, что делаете, очистите изображение командой HIDE (СКРЫТЬ) и поместите какой-нибудь текст командой DTEXT (ТЕКСТ) или MTEXT (МТЕКСТ). Убедитесь, что текст основан на шрифте True Туре. Я в этом примере использовал Arial. Выберите свой шрифт, а затем откройте Express | Text | Explode Text (Экспресс | Текст | Расчленение текста) и выберите ваш текст (рис. 10.39). Если у вас не загружены инструменты Express Tools, то вам придется пропустить несколько шагов. Тем не менее, вы все равно сможете добавить небольшой текст в виде 3D- поверхности. Для этого используйте SHX-шрифт и присвойте ему толщину через палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА).
Express Tools не являются собственными командами AutoCAD и не поддерживаются Autodesk. Они не всегда работают безупречно. Несмотря на то, что у меня она работает хорошо, я слышал о проблемах с командой Express Tools
TXTEXP1 которая здесь применена для расчленения текста. Если текст пропадает после использования TXTEXPt уменьшите изображение, найдите текст и верните его на место. Если изменился масштаб текста, используйте опцию Reference (Опорный отрезок) команды SCALE (МАСШТАБ), чтобы вернуть нужную высоту текста. Такие проблемы неприятны, но это небольшая плата за возможность преобразовать текст в тело, когда вам понадобится.
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Рис. 10.39. Расчленение текста с помощью инструмента меню Express
4.
При расчленении текст замещается большим количеством замкнутых полилиний. На рис. 10.40 замкнутые полилинии выдавливаются с отрицательным значением -4, чтобы их можно было вычесть из модели. Если вам больше нравится, можете выдавливать в положительном направлении и затем складывать с моделью вместо вычитания.
5.
После выдавливания замкнутых полилиний вычтите их из вашей модели. Вы можете решить, что наилучший результат получится, если сначала объединить (командой UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ)) все буквы в одно тело, а затем вычесть результат из вашей модели пенала. Теперь пенал должен представлять собой один объект. Восстановите конфигурацию четырех видовых экранов и увидите модель (рис. 10.41).
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Рис. 10.40. Выдавливание полилиний, образовавшихся вместо текста
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Вы можете менять виды вашей модели следующими способами:
♦
командой PLAN (ПЛАН);
♦
настройкой видовых экранов;
♦
выбором кнопки SE Isometric (ЮВ изометрия) на панели инструментов View (Вид).
Команда 3DORB1T (ЗООРБИТА) (имеет псевдоимя 3DO (30)) позволяет вращать ваш вид (но не объект) мышью. Вы можете ввести эту команду или родственную ей 3DC0RBIT (ЗОПОРБИТА) (постоянная орбита), либо найти в меню AutoCAD 2007 через View | Orbit | Continuous Orbit (Вид | Орбита | Постоянная орбита). В более ранних версиях эти команды перечислены непосредственно в меню View (Вид). Прежде чем вы воспользуетесь такой возможностью, сделайте несколько изменений:
1.
Создайте конфигурацию с одним видовым экраном для вашей изометрии.
2.
Измените цвет слоя модели на красный (в следующих шагах он будет смотреться лучше, чем белый или черный).
3.
В AutoCAD 2007 установите визуальный стиль Realistic (Реалистичный) или, если вы пользуетесь более старой версией, задайте опцию gOuraud+edges (гУро+кромки) для команды SHADEMODE (РЕЖИМ- РАСКР) (введите О (У)).
4.
Запустцте команду 3DORB1T (ЗООРБИТА) и попробуйте вращать вид. Команда интуитивно понятна. При перемещении мыши держите нажатой левую кнопку.
5.
Щелкните правой кнопкой, чтобы вызвать контекстное меню 3DORBIT (ЗООРБИТА), и замените тип проекции на Perspective (Перспективная). В релизах до AutoCAD 2007 вы должны сначала выбрать опцию Projection (Проекция), но в AutoCAD 2007 можете менять тип проекции непосредственно (рис. 10.42).
Когда вы выбираете тип проекции Perspective (Перспективная) и начинаете передвигать мышь, вы неожиданно получаете другой вид объекта (рис. 10.43).
Если вы хотите, чтобы ваш пенал выглядел, как будто он сделан из мрамора, стекла или дерева, или же вы хотите наложить на него графическое изображение, то можете присоединить материал и выполнить тонирование. В AutoCAD 2007 процесс тонирования сильно отличается от предыдущих версий. 3 D-свойства AutoCAD 2007 подробно рассмотрены во многих книгах, а небольшой поиск в Интернете поможет вам найти учебники и другие материалы.
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Рис. 10.42. Установка перспективной проекции
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Использование существующей двумерной геометрии
Я закончу эту главу двумя примерами, относящимися к архитектуре и машиностроению, в них существующая 20-геометрия применена для сравнительно быстрого построения моделей. В первом примере тело используется для получения перспективного линейного изображения на основе существующих чертежей жилого дома. Во втором примере на основе существующего чертежа, содержащего несколько видов механической детали, быстро создается твердотельная модель. Вам не надо тратить много времени на изучение ЗО- моделирования, чтобы найти что-нибудь полезное для себя.
Быстрое получение
линейного перспективного изображения
Когда я только начал работать в AutoCAD, я занимался перспективным изображением новой церкви. В то время у меня был специальный чертежный стол для перспективных проекций, но мне хотелось посмотреть, насколько AutoCAD подходит для решения такой задачи. Итак, я трудолюбиво начертил в AutoCAD план и фасады, установил картинную плоскость, линию горизонта, линию земли, точку зрения и три точки схода. Другими словами, я создал перспективное изображение теми же средствами, которыми я бы чертил его вручную. Несмотря на то, что я пользовался видовыми экранами, чтобы передвинуть две точки схода поближе, вручную я бы начертил быстрее. Строительному комитету чертеж понравился... и они попросили меня начертить еще два вида. Я отказался.
Этот опыт натолкнул меня на идею посмотреть в AutoCAD ЗО-инструменты. После некоторых экспериментов я понял, что могу сделать ЗО-модель общей формы и приложить к ней уже имеющиеся двумерные чертежи фасадов. Конечно, я не мог получить тонированную модель, но мог быстро создать линейное перспективное изображение, которое помогает лучше представить себе здание. Если у вас есть двумерные чертежи фасадов, попробуйте такой способ. Вы получите некоторый опыт ЗО-моделирования, и, возможно, обнаружите, что отдача на затраченное время намного выше, чем при создании полноценных моделей.
Давайте начнем с фасадов. Предположим, вы начертили виды спереди и справа для жилого дома, упрощенный вариант показан на рис. 10.44.
Для формирования ЗО-модели с использованием чертежей:
/. Создайте описания блоков для чертежей проекций. Включайте не все объекты, а только те, которые в окончательной модели будут на одной плос-
кости. Готовый блок включает только обшивку и окна, без крыши и слуховых окон. Слуховые окна должны стать самостоятельным блоком. Вид спереди будет приблизительно такой, как на рис. 10.45.
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Рис. 10.44. Исходные виды
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Рис. 10.45. Блок вида спереди
2.
После создания всех нужных блоков постройте модель дома (на основе тела) и отдельные твердотельные модели для кровли. (Со всеми необходимыми инструментами вы уже познакомились в упражнении с пеналом.) Используйте те же размеры, что и для двумерных проекций видов. Дом с крышей показан на рис. 10.46. Пока еще он не очень похож на то, что должно быть.
3.
Сделайте активной ПСК Front (Спереди) и вставьте ваш чертеж вида на переднюю поверхность модели. Проделайте то же самое с остальными поверхностями. На следующем рисунке добавлены слуховые окна (рис. 10.47).
Рис. 10.46. Твердотельные модели дома и крыши
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4.
Меняйте текущие ПСК и вставляйте другие 20-блоки. Блок торцевой стены потребует ПСК Right (Справа). Так же, как и боковые виды слуховых окон. Если вы хотите поместить вид с обратной стороны здания, используйте ПСК Back (Сзади). На рис. 10.48 показано размещение блока вида спереди.
Рис. 10.48. Вставка блока вида спереди
5.
Создайте ПСК для каждой плоскости крыши, используя опцию 3points (Зточки) команды UCS (ПСК), и добавьте штриховку, чтобы имитировать крышу (я использовал AR-RROOF с коэффициентом масштабирования 24). Чтобы поместить штриховку, создайте замкнутую полилинию и воспользуйтесь кнопкой Add: Select objects (Добавить: выбрать объекты), чтобы выбрать контур— выбор точки внутри контура в 3D работает плохо. Для крыши обведите зону, которую вы хотите заштриховать, прямоугольником с координатами первой точки 0,0,0 в ПСК для крыши. После добавления деталей крыльца и, возможно, фундамента и трубы, у вас получится нечто похожее на рис. 10.49.
6.
У вас есть два способа получить перспективное изображение: 3DORBIT (ЗООРБИТА) или DVlEW (ДВИД). Вы уже знакомы с созданием перспективного вида командой 3DORB1T (ЗООРБИТА), поэтому примените этот
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Рис. 10.49. Добавление штриховки к плоским элементам
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способ для конфигурации с одним видовым экраном. Итак, у вас есть правдоподобное перспективное линейное изображение, которое вы можете распечатать и использовать для презентации. Или же вы можете распечатать его и раскрасить от руки, чтобы получить тональное изображение, выполненное вручную, но за короткое время. Некоторым заказчикам все еще нравятся такие рисованные иллюстрации. На экране некоторые линии могут пропасть (рис. 10.50). На качество печати это не повлияет.
Твердотельная модель из 20-проекций
Еще одна стратегия применения существующего чертежа, на сей раз механической детали. Сейчас вы создадите модель несложной детали, а затем сможете применять такую стратегию для получения вполне законченных моделей даже для гораздо более сложных деталей. Насколько я знаю, одна из параметрических программ ЗО-моделирования продается под рекламным утверждением, что она может конвертировать 20-чертежи в ЗО-модели. Подразумевается, что в AutoCAD вы не в состоянии этого сделать. Сейчас вы увидите, что вы тоже это можете, и готов поспорить, что получится модель не хуже.
Давайте посмотрим на чертеж трех ортогональных проекций детали с размерами (рис. 10.51).
Чтобы преобразовать чертеж, содержащий несколько двумерных видов, в твердотельную модель:
1.
Сделайте слой, в котором находятся объекты, текущим и заморозьте все остальные (быстро с этим справится цепочка -LAYER F * (-СЛОЙ 3 *)).
2.
Удалите все внутренние детали, за исключением отверстия на виде справа, а затем командой PEDIT (ПОЛРЕД) превратите отрезки в полилинии. (Либо введите команду BOUNDARY (КОНТУР), укажите точку и получите замкнутую полилинию или область поверх отрезков.) Командой REGION (ОБЛАСТЬ) преобразуйте в области замкнутую полилинию и окружность на виде справа, вычтите окружность из полилинии. В результате у вас получится единая область с отверстием (рис. 10.52). (Если вы работаете в AutoCAD 2006 или AutoCAD 2007, вам не нужно перед созданием области преобразовывать отрезки в замкнутую полилинию командой PEDlT (ПОЛРЕД).)
3.
Перейдите на вид SE Isometric (ЮВ изометрия) и передвиньте все профили-полилинии так, чтобы у них была общая начальная точка 0,0,0 (рис. 10.53). Обратите внимание, на виде сверху эта общая точка будет пересечением, а на видах спереди и справа — углом.
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Рис. 10.51. Чертеж с тремя ортогональными проекциями
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Рис. 10.53. Перемещение контуров в общую точку начала
4.
Командой ROTATE3D (ПОВЕРНУТЬЗО) поверните передний и правый профили в нужное положение. Можете оставить MCK текущей системой координат. Выберите две точки для указания угла вращения (рис. 10.54).
5.
Выдавите каждый из контуров на нужное расстояние. Вы можете как вводить значения, так и указывать точки (в версиях до AutoCAD 2007 следует указывать по две точки). Для выдавливания вида спереди требуется отрицательное значение (-2.3). В результате вы получите нечто, отрицающее законы физики — три твердотельных объекта, одновременно занимающих одно и то же пространство (рис. 10.55). В реальном мире такой ситуации быть не может, но в AutoCAD — вполне возможно.
6.
Начинается волшебство. Командой INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ) создайте тело из массы, являющейся общей для всех трех объектов. Выберите объекты, нажмите клавишу <Enter> и смотрите не моргая.
Вы закончили создание модели. Если хотите отредактировать ее, у вас есть
несколько возможностей:
♦
Добавить некоторым ребрам сопряжения или фаски.
♦
Модифицировать поверхность или оболочку объекта командой SOLID- EDIT (РЕДТЕЛ) из инструментов ЗО-редактирования AutoCAD 2007.
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Рис. 10.54. Размещение контуров в своих плоскостях
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♦
Разрежьте модель командой SLICE (РАЗРЕЗ), используя любые три точки.
♦
Командой SECTION (СЕЧЕНИЕ) получите двумерное сечение плоскостью, проходящей через любые три точки. Результат можно будет отодвинуть от объекта и заштриховать при создании видов.
♦
Создайте еще одно тело и вычтите его. Чтобы получить отверстие, можно вычесть цилиндр, полученный при помощи команды CYLINDER (ЦИЛИНДР).
♦
Добавьте детали. Используйте команду UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ), чтобы объединить тела.
Давайте нашу модель еще немного подредактируем:
1.
Выполните SOLIDEDIT (РЕДТЕЛ) —► Body (Тело ACIS) —► Shell (оБолочка) —► выберите модель —► <Enter> —► 0.05 —> X (выХод) —► <Enter> —► <Enter>. Модель станет полой, с толщиной стенок 0.05 мм (рис. 10.56).
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Рис. 10.56. Построение тонкой оболочки
2.
Давайте разрежем нашу модель. Для того чтобы можно было вернуться позднее к текущему состоянию, перед разрезанием поставьте метку команды UNDO (ОТМЕНИТЬ). Введите команду SLICE (РАЗРЕЗ) и выбе-
рите модель. Чтобы разрезать модель посередине, укажите три точки и выберите заднюю половину модели в ответ на запрос Specify a point on desired side of [keep both sides] <Both>: (Укажите точку с нужной стороны или [выберите Обе стороны] <Обе>:) (рис. 10.57).
[image: image297.jpg].}( e oAl et =
 Lecond porne on 51
| el

ST





Рис. 10.57. Выбор плоскости разреза
3.
Поменяйте цвет слоя объекта на красный, а затем используйте команду 3DCORBIT (ЗОПОРБИТА) (постоянная орбита) для реалистичного воспроизведения и вращения модели. После того как вы зададите вращение, модель начнет вращаться самостоятельно. Остановите ее клавишей <Esc> и вернитесь к исходному виду с помощью команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ) —► Previous (Предыдущий).
Давайте закончим раздел созданием листа с четырьмя инженерными видами неразрезанной модели, которую вы только что построили:
I.
Вернитесь к состоянию перед командой SLICE (РАЗРЕЗ), но после выполнения команды SOLIDEDIT (РЕДТЕЛ), которой вы сделали свою модель полой. Если вы поставили метку, введите UNDO (ОТМЕНИТЬ), а затем В (Начало).
2.
Установите визуальный стиль двумерного каркаса.
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Рис. 10. 58. Вид на половину детали
3.
Выберите вкладку листа.
4.
Сотрите все видовые экраны, которые там уже имеются.
5.
Создайте настройки листа для формата Al.
6.
Есть пара способов получить ортогональные проекции модели. Вы можете воспользоваться командой SOLVIEW (Т-ВИД), но в этом примере я использовал MVSETUP (ФОРМАТЛ) —> Create (Создать) —> Create Viewports (Создать видовые экраны) —> 2, и выберите два угла для четырех видовых экранов. Затем введите 0 —> 0 —> Scale Viewports (Масштаб), выберите все четыре экрана и нажмите клавишу <Enter>. Теперь выберите значения по умолчанию Uniform (Общий), 1.0 и 1.0. Заблокируйте все четыре экрана. У вас должны получиться четыре вида (рис. 10.59).
Чтобы закончить, давайте создадим 20-профили, отображающие линии невидимого контура для каждой из проекций:
1.
Сделайте активным видом изометрию.
2.
Введите SOLPROF (Т-ПРОФИЛЬ), а затем выберите модель на виде сверху.
1 216x279 мм. — Ред.
Рис. 10.59. Конструкторский набор видовых экранов
3.
На все три запроса ответьте <Enter>, <Enter>, <Enter>. Таким образом вы создаете линии невидимого контура в отдельном слое, проецируете профили на плоскость и запрещаете выводить на экран касательные ребра.
4.
Повторите шаг 3 для каждого из видов.
5.
Заморозьте слой, к которому относится модель. Возможно, внешне ваш лист не изменился, но вы больше не смотрите на трехмерную модель, вы смотрите на линии. Команда HIDE (СКРЫТЬ) не оказывает никакого влияния. В чем причина? Вы получили линейный чертеж, на котором можно проставлять размеры.
6.
Посмотрите на Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев) (рис. 10.60). У вас появилось восемь новых слоев, имена четырех из них начинаются с PH, а еще четырех— с PV. PH-слои содержат линии невидимого контура, а PV-слои— видимые линии. Обратите внимание, для каждого видового экрана шесть слоев заморожены по ВЭ.
7.
Присвойте всем PH-слоям тип линий Hidden2 и другой цвет.
8.
Для всех PV-слоев замените вес линий на 0.5 или 0.4, и выйдите из диспетчера свойств слоев.
Теперь ваш лист выглядит так, как на рис. 10.61.
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Рис. 10.60. Новые слои в диспетчере свойств слоев
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На каждом виде появились вхождения двух анонимных блоков (их имена начинаются с *): одного для видимых линий и одного — для невидимых. На изометрии скрытые линии не видны до тех пор, пока вы не расчлените блок, в котором они содержатся, но обычно на изометрии линии невидимого контура не показывают. Заморозьте этот слой (или сотрите блок). На всех остальных видах линии невидимого контура показаны корректно, но некоторые из них необходимо отредактировать. Они располагаются слишком близко к видимым, в результате чего линии сливаются. Расчлените блок, чтобы отредактировать линии.
На рис. 10.62 я стер линии невидимого контура в изометрии, стер несколько линий невидимого контура, которые располагались слишком близко к видимым, и изменил масштаб типа линий для двух невидимых линий, чтобы они правильно пересекались с еще одной линией невидимого контура.
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Рис. 10.62. Доработка свойств невидимых линий
Заключительные советы
Теперь, когда у вас есть представление о системах координат, и вы можете создавать ЗО-модели, попробуйте смоделировать что-нибудь просто для соб
ственного удовольствия. Например, вы можете сделать модель интерьера вашего дома с мебелью в каждой комнате. Когда в следующий раз кто-нибудь из вашей семьи захочет переставить мебель, перенесите ее сначала на компьютере— возможно, вы убережете спину от растяжения, а полы от царапин. Или, возможно, у вас в голове вертится какое-то изобретение, и вы хотите представить себе, как оно выглядит. Или, еще лучше, создайте модель чего- нибудь, с чем вы работаете, и покажите сотрудникам, насколько полезны могут быть такие модели. Первую модель вам придется делать в свободное время, но затем ваше мастерство поможет вам стать незаменимым.
Я заканчиваю несколькими советами относительно ЗО-моделирования.
♦
Привязывайте свою модель к системе координат, помещая один из углов или центр в точку 0, 0, 0.
♦
Если создаете новую ПСК, сохраняйте ее под осмысленным именем.
♦
В процессе моделирования используйте видовые экраны в пространстве модели, и сохраняйте их конфигурации под именами. Вы сможете восстановить эти конфигурации в пространстве листа, используя команду MVIEW (СВИД).
♦
Сохраняйте виды, которые вам понравились, командой VIEW (ВИД). Чтобы подобрать перспективное изображение, которое выглядит правдоподобно, потребуется время, а некоторые виды вообще нелегко повторить, особенно используя команду 3DORBIT (ЗЭОРБИТА).
♦
Чтобы быстро создавать замкнутые полилинии или области, пользуйтесь командой BOUNDARY (КОНТУР).
♦
Если вы хотите переместить несколько твердотельных объектов как группу, не объединяйте их, а пользуйтесь командой GROUP (ГРУППА). Я встречал немало пользователей, которые создавали единую модель командой UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ), только чтобы впоследствии, когда нужно было переместить или изменить одно из исходных тел, пожалеть о сделанном.
♦
Если вы используете ЗО-модели для получения 20-линейных изображений, как в архитектурном примере, создавайте все блоки в MCK и помещайте их на поверхности. Не пытайтесь описать блок на поверхности модели. Вы будете постоянно ошибаться.
♦
Если работаете с несколькими моделями, помещайте каждую в отдельный слой.
♦
Если вы планируете анимировать модель, не объединяйте командой UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ) те части модели, которые должны двигаться независимо.
♦
Создавайте наиболее характерные или сложные формы как замкнутые полилинии, и затем выдавливайте их, чтобы впоследствии уменьшить себе работу.
♦
Не злоупотребляйте командами, создающими тела-примитивы. Вы можете пользоваться командами CYLINDER (ЦИЛИНДР) и BOX (ЯЩИК) для создания отверстий и начала работы, но, если вы выдавливаете сложную форму из замкнутых полилиний или областей, вам редко понадобятся остальные. (Впрочем, я видел, как при помощи тора моделировался о-образный желобок, поэтому остальные команды не следует полностью забывать.)
♦
Если ваши файлы становятся слишком большими, подумайте о командах, моделирующих поверхности-сети. Если сети подойдут для вашей модели, вы сможете уменьшить размер файла. Если у вас сборка, состоящая из множества моделей, то вставляйте их в главный чертеж с помощью внешних ссылок.
♦
Если вы хотите в полной мере воспользоваться всеми преимуществами 3D, особенно в AutoCAD 2007, возможно, вам придется обновить видеокарту.
♦
Есть команды моделирования, которые не упоминались в этой главе. Во всех релизах рассмотрите команду REVOLVE (ВРАЩАТЬ) и опцию Path (Траектория) команды EXTRUDE (ВЫДАВИТЬ).
♦
В AutoCAD 2007 посмотрите команды SWEEP (СДВИГ) и HELIX (СПИРАЛЬ). Их можно использовать вместе для создания моделей пружин или резьбы: вычертить сечение и перемещать его по спирали.
♦
В AutoCAD 2007 попробуйте команду POLYSOLID (ПОЛИТЕЛО). Она создает плиты из отрезков и дуг, что-то вроде ЗО-полилинии. Таюке с ее помощью можно преобразовывать двумерные объекты в тела.
♦
Информацию, касающуюся объема тел, вы можете получить при помощи команды MASSPROP (МАСС-ХАР).
♦
Системная переменная DISPSILH определяет внешний вид модели после применения команды HIDE (СКРЫТЬ). Если вы установите ее значение равным 0, видны линии аппроксимации криволинейных поверхностей, а если значение переменной равно 1, то дополнительные линии не видны.
♦
Системная переменная ISOLINES управляет образующими на поверхности тел при отображении на экране.
♦
Системная переменная FACETRES управляет гладкостью поверхностей моделей при тонировании (рендеринге). Сглаженность также увеличивается системной переменной VIEWRES. Чем выше значения обеих пере
менных, тем более гладкими выглядят криволинейные поверхности при тонировании (рендеринге). (VIEWRES также управляет экранным разрешением для дуг и окружностей, на них значение FACETRES не влияет.)
♦
Команда UCS (ПСК) имеет несколько опций, которые не использовались в этой главе. Самая полезная из этих опций позволяет вращать текущую ПСК вокруг любой из осей, если в ответ на запрос команды UCS (ПСК) ввести X, Y или Z.
Если говорить о вращении ПСК, вы можете найти ссылки на многочисленные обсуждения "правила правой руки", т. е. способа определения, каким (положительным или отрицательным) должно быть значение угла вращения при работе в 3D. Гораздо проще ввести какое-либо значение и проверить, в нужном направлении происходит вращение или нет. Если не угадали, всегда есть команда UNDO (ОТМЕНИТЬ), наиболее часто применяемая команда AutoCAD (по крайней мере, для меня).
♦
Команду 3DORBIT (ЗБОРБИТА) можно применять и для создания плоскостей сечения при просмотре объектов. Вы можете скрыть часть модели, находящуюся перед одной плоскостью и позади другой, и, таким образом, получить возможность работать над внутренней поверхностью сложной модели.
ГЛАВА 11
Загадки AutoCAD
В течение нескольких лет мне задавали вопросы про AutoCAD: по телефону, по электронной почте, на семинарах и всеми другими возможными способами. Поскольку я преподаю в колледже, то считаю, что отвечать на вопросы— часть моей работы, но, честно говоря, мне нравится быть неофициальной справочной службой. Решение чужих проблем заставляет меня постоянно совершенствоваться, а от расследования на благо других пользователей я получаю удовольствие. Эта книга, в основном, является результатом такой работы.
34 загадки в этой главе появились не из-за скрытых ошибок, которые непременно присутствуют во всех программах. Напротив, они происходят вследствие нормального поведения AutoCAD, т. е. поведения, которое приводит к проблемам либо потому что вы раньше никогда с ним не сталкивались, либо потому что вы не понимаете, что происходит.
Посмотрите, на какое количество загадок вы сможете найти ответ. Если вы внимательно читали книгу, у вас должны быть все необходимые знания. Я обсуждал все проблемы в разных главах, а вы, возможно, предложите альтернативные решения. Я предлагаю собственные, но вам придется пролистать страницы до конца главы, чтобы найти их. Иначе, какое может быть удовольствие?
♦
Загадки
♦
Ответь»
ЗАГАДКИ
Каждая из загадок пришла ко мне в виде вопроса пользователя; многие повторялись неоднократно. В некоторых случаях пользователи, задающие во
прос, были просто озадачены, но иногда они пребывали на грани паники. Проблемы, как известно, имеют свойство возникать в условиях ограниченного времени. Обычно я могу объяснить, отчего возникли трудности, но не всегда. В тех случаях, когда я могу найти решение проблемы, но не понимаю, как она возникла, возможно, у вас появятся свои идеи. Надеюсь, вы ими со мной поделитесь.
Загадка 1. Исчезающие размеры
Вы открываете диалоговое окно Dimension Style Manager (Диспетчер размерных стилей), но в области просмотра Preview of (Образец стиля) размеров не видно (рис. 11.1). Вам нужна новая видеокарта?
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Рис. 11.1. Размеры исчезли
Загадка 2. Что случилось с абсолютными координатами
В вашем офисе установили AutoCAD 2007, и внезапно вы обнаруживаете, что не можете ничего начертить. Когда убрали абсолютные координаты? И зачем? Что может быть фундаментальнее в AutoCAD, чем абсолютные координаты? Как вернуть их обратно?
Загадка 3. Потерянный контур
Вы поместили штриховку не в том масштабе и стерли ее. (Вы могли бы исправить ошибку командой HATCHEDIT (РЕДШТРИХ), но как-то не подума
ли.) Штриховка исчезла вместе с контуром. Вы всегда можете начертить новый контур, но как избежать таких проблем в дальнейшем?
Загадка 4. Трудности при редактировании штриховки
Вы пытаетесь переместить остров внутри заштрихованного контура, но штриховка не меняется (рис. 11.2). Такая штриховка раньше всегда менялась вместе с контуром. У вас в компьютере вирус?
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Рис. 11.2. Проблема островков
Загадка 5. Объекты приклеились к слою
Вы выбрали объект и пытаетесь переместить его на другой слой, выбирая новый в раскрывающемся списке Layer (Слои). Ничего не меняется. Вы проверили, слой, на котором находится объект, не заблокирован. Может быть, вы выбрали ссылку на блок? На этот раз — нет. Что происходит?
Загадка 6. Невозможно заблокировать видовой экран
Вы выбрали плавающий видовой экран и щелкнули правой кнопкой мыши, чтобы заблокировать экраны. Контекстное меню всплывает, но в нем нет опции Display Locked (Показать блокированные). Вы проверили настройки для
правой кнопки мыши в диалоговом окне Options (Настройка), но ничто не помогло вернуть в меню единственную нужную вам опцию. Что делать?
Загадка 7. Сломалась клавиша <Delete>
Вы всегда стирали объекты клавишей <Delete>, но внезапно она перестала работать. Вы предположили, что клавиша сломалась, но новая клавиатура не помогла. А что поможет?
Загадка 8. Раз и навсегда
Вы выбрали объект и пытаетесь выбрать еще один, но первый уже не подсвечивается. Коллега советует удерживать нажатой клавишу <Shift>. Действительно, получается. Но раньше вам не нужно было нажимать <Sliift>. Как сделать так, чтобы и в дальнейшем не нужно было?
Загадка 9. Густая штриховка
Вы применяете команду MATCHPROP (КОПИРОВАТЬСВ) (кнопка с кисточкой), чтобы перенести свойства одной штриховки на вторую, с другим рисунком. Когда вы выбираете вторую штриховку, меняется слой, а не штриховка. Вы получаете сообщение об ошибке: Hatch spacing too dense, or dash size too small. Select destination object(s) or [Settings]: (Либо слишком плотна штриховка, либо слишком мала длина штриха. Выберите целевой объект(ы) или [Настройки]:). Вы не хотите менять штриховку, что же делать?
Загадка 10. Исчезающие папки
Вы хотите создать пользовательский тип линий, поэтому пытаетесь открыть файл acadiso.lin. Но вы не можете его найти. Вы знаете, что он существует, потому что ваши типы линий работают, т. е. файл должен быть в пути поиска AutoCAD. В диалоговом окне Options (Настройка) вы видите путь для файлов поддержки (рис. 11.3) (плюс ваше имя пользователя после Documents and Settings).
Где папка C:\Documents and 8еип^5\<имя пользователя>\АррПсабоп Data?
Загадка 11. Что за рабочий набор
В процессе работы над чертежом вы пытаетесь выбрать объекты, но получаете сообщение, что вы ... not in the working set (вне рабочего набора). Что бы вы ни делали — ничего не помогает, и вы решаете сохранить чертеж и перезапустить AutoCAD. Обычно это неплохая идея. К сожалению, чем
дальше, тем хуже. Вы открываете диалоговое окно Save Drawing As (Сохранение чертежа), щелкаете на кнопке Save (Сохранить) и получаете следующее сообщение (рис. 11.4).
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Рис. 11.3. Где эта папка?
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Рис. 11.4. Сохранение запрещено
Вы не редактировали ссылку, по крайней мере, не собирались, поэтому вы закрываете файл без сохранения и вынуждаете себя переделывать утраченную работу. Как можно было избежать потери сделанного?
Загадка 12. Программа AutoLISP не работает
В вашем офисе установили последнюю версию AutoCAD, и вы надеялись, что пользовательские настройки и команды по-прежнему будут работать. Все шло гладко до того момента, когда вы попытались применить старую пользо-
is зак. 268
вательскую команду JOIN. Команда определена в программе на языке AutoLISP, и вы много лет с ее помощью преобразовывали отрезки в полилинии и соединяли их вместе. Команда не работала. Даже подсказки стали другими. Когда вы стали проверять программу, она выглядела как обычно:
(defun CrJOIN (/ ssl)
(setq ssl (ssget))
(command _. PEDIT ssl _Y _J ssl
)
(princ)
);defun
Что изменилось?
Загадка 13. Программа AutoLISP по-прежнему не работает
Вы переписали программу из предыдущей загадки (как показано в ответах в конце главы), и новая команда замечательно работала какое-то время. Но в один прекрасный день она снова сломалась и стала выдавать сообщение об ошибке: Invalid option keyword. ; error: Function cancelled (Неправильное ключевое слово. ; ошибка: Функция отменена). Хорошо, что в новой версии AutoCAD столько изменений, или обновление было ошибкой? Что вы будете делать дальше?
Загадка 14.30-дюймовое здание
Вы открываете файл, содержащий план этажа для старого проекта. После некоторых изменений начинаете проставлять размеры. Вместо 120', как вы ожидаете, появляется размер 2'6”. Вы понимаете, что эта ошибка связана с простановкой размеров в пространстве листа, но вы всегда так делали, и значения всегда были правильными. Почему они стали неправильными?
Загадка 15. Таинственная длина отрезка
Ваша фирма занимается гражданским строительством, и вам нужно разместить очистные сооружения, используя чертеж, полученный от подрядчика. Вы проверяете некоторые расстояния между существующими объектами и обнаруживаете, что длины намного больше, чем вы предполагали (рис. 11.5). Некоторые даже больше размеров участка. Как такое могло случиться?
Загадка 16. Пропавшие типы линий
Вы вычертили несколько полилиний, представляющих контуры, и воспользовались опцией Spline (СПлайн) команды PEDIT (ПОЛРЕД), чтобы сгладить
Рис. 11.5. Подозрительные длины
Рис. 11.6. Тип линий изменился?
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линии. Полилинии относятся к слою с типом линий для невидимого контура. Все остальные линии невидимого контура выглядят прекрасно, а полилинии стали сплошными (рис. 11.6). Как вернуть полилиниям нужный тип линий?
Загадка 17. Блоки сами масштабируются
Вы разработали проект здания, но строитель попросил вас добавить спортивную площадку. Когда вы помещаете стандартный блок заголовка чертежа (как внешнюю ссылку) на чертеже площадки, он слишком мал. Вы предполагаете, что кто-то из сотрудников изменил исходный чертеж блока заголовка, однако, когда открываете его для проверки, обнаруживаете, что он имеет обычный размер, 35x22.5. Почему он сам собой масштабируется?
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Рис. 11.7. Маленький блок
Загадка 18. Первый или последний
Вернувшись через месяц к чертежу, вы обнаруживаете несколько вариантов проекта, каждый в отдельном слое. Лучше бы вы давали слоям более логичные имена, потому что теперь вы не можете вспомнить, какой из вариантов последний. Есть ли какой-нибудь способ найти самый последний вариант?
Загадка 19. He включаются панели инструментов
Вы закрыли все панели инструментов, чтобы получить как можно больше экранного пространства для чертежа. Но теперь вы хотите вернуть одну из панелей. Ой, а у вас нет ни одной кнопки, чтобы щелкнуть по ней правой кнопкой мыши. Вы пытаетесь вернуть панель через меню View | Toolbars (Вид I Панели), но открывается диалоговое окно Customize User Interface
(Настройка интерфейса пользователя); вы не можете найти способ включить панель инструментов. Если на экране нет ни одной кнопки, как включить панель инструментов?
Загадка 20. Мелкие размеры
Вы поставили несколько размеров, но метки слишком малы, выносные линии сливаются, а текст вы даже не можете найти. В чем секрет?
Загадка 21. Мелкий размерный текст
На этот раз вы проставили размеры на плане этажа, и мелкий только текст — абсолютно нечитаемый. Все остальные элементы размеров выглядят прекрасно: метки подходящего размера, выносные линии расположены на нужном расстоянии. Но текст превратился в точки. Как решить проблему с текстом, чтобы остальные элементы размеров при этом не стали огромными?
Загадка 22. Повернутый текст
В вашем офисе принято вертикальное расположение блока заголовка, и новый редактор текста "по месту” в AutoCAD 2006 заставляет вас наклонять голову на 90° каждый раз, когда вы редактируете содержание блока. Как вернуть старый редактор?
Загадка 23. Не удается выбрать видовой экран
Вы хотите разблокировать видовой экран в листе, но не можете его выбрать. Вы его видите, и его слой не заморожен, не заблокирован и не выключен — но вы не можете выбрать этот экран. Вы подозреваете, что проблема как-то связана со слоем Defpoints, но вы не можете решить ее, потому что не можете выбрать экран и перенести его на другой слой. Что дальше делать?
Загадка 24. Без предупреждения
Вы описали новый блок без проблем и вдруг вспомнили, что у вас уже есть описание блока с таким же именем. Вы уверены, что не получали предупреждения о замене первоначального блока, но теперь старое описание блока заменено новым. Почему не было предупреждения?
Загадка 25. Какой формат файла
Ваша фирма работает с заказчиками и подрядчиками, которые пользуются старыми версиями AutoCAD. Они часто просят вас присылать DWG-файлы, и
вы должны выяснить, какой версией те пользуются, открывать файлы и сохранять в нужной версии. Как определить формат, в котором сохранен DWG- файл?
Загадка 26. Полилиния не выдавливается
При попытке выдавить полилинию, про которую вы точно знаете, что она замкнута, вы получаете следующее сообщение об ошибке: Cannot sweep or extrude a self-intersecting curve (Нельзя сдвинуть или выдавить самопересекающуюся кривую). (В версиях до AutoCAD 2007 сообщение об ошибке ВЫГЛЯДИТ иначе: Unable to extrude the selected object (He удается выдавить выбранный объект.) Что сделать, чтобы полилинию можно было выдавить?
Загадка 27. Которая из переменных изменилась
Вы пишете программу, для которой требуются имена переменных, управляющих опциями Specify Plot Offset Relative To (Отсчет смещения чертежа) и Hide System Printers (He показывать системные принтеры) вкладки Plot And Publish (Печать/Публикация) диалогового окна Options (Настройка). Почему имена переменных не показаны в диалоговом окне? Как их найти?
Загадка 28. Разросшийся теплоизолятор
Вы аккуратно добавили в проект теплоизолятор, обозначив его специальным типом линий— Batting (Изоляция). Но когда вы перешли в пространство листа и установили плавающий видовой экран, масштаб линий с типом Batting (Изоляция) оказался слишком крупным. Как им управлять?
Загадка 29. Каким размерам можно доверять
Вы работаете с чертежом, предоставленным заказчиком, и обнаруживаете странный размер. Очевидно, геометрия вычерчена неправильно, а размер переписан. Как узнать, каким из размеров можно доверять, а каким — нет? Неужели нужно проверять каждый размер, чтобы узнать, был ли он переписан?
Загадка 30. Объекты поверх объектов
После того, как вы разобрались с переписанными размерами на чертеже из предыдущей загадки, вы выяснили, почему их так много. Чертеж просто ужасен: линии поверх линий, а то, что кажется сплошной линией, часто состоит из коротких сегментов. Поскольку привязка захватывала слишком много объектов, заказчик решил, что быстрее вручную ввести правильные значения
размеров, чем приводить в порядок весь чертеж. Что вы можете теперь предпринять?
Загадка 31. Команда OVERKILL (OVERKILL) в AutoLISP
Вы решили применить команду OVERKILL (OVERKILL) для всех чертежей, полученных от подрядчика. Вы начинаете создавать в AiitoLISP собственную команду ОК, со следующим кодом:
(defun С:OK()
(command OVERKILL _ALL
) )
Когда вы пытаетесь запустить команду ОК, возвращается nil. Когда вы проверяете код, введя (command "overkill"), то получаете сообщение об ошибке: overkill Unknown command "overkill" (Неизвестная команда "OVERKILL"). Как может быть неизвестной команда, которую можно ввести в командной строке?
Загадка 32. Отсутствует команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР)
В вашем офисе не установлены инструменты Express Tools, и вы все еще работаете в версии до AutoCAD 2007, поэтому у вас команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) не является собственной командой AutoCAD. Как вам переместить объекты из пространства листа в пространство модели? Чтобы при этом объекты оказались нужного размера?
Загадка 33. Невидимая ссылка
Вы пытаетесь поместить ссылку на блок, но ее не видно. Вы выбрали опцию Specify On-Screen (Указать на экране) для базовой точки, поэтому уверены, что ссылка не находится вне экрана, в точке 0,0. И вы не ставили флажок Explode (Расчленить), так что блок не расчленяется при вхождении. Вы уже допускали такую ошибку в прошлом и обнаруживали объекты, составляющие блок, в исходном слое после его размораживания. На этот раз вы проверили все, и текущий слой включен. Где же ваш блок?
Загадка 34. Внедренная ссылка меняет масштаб
Вы решаете поместить внешнюю ссылку на основе чертежа, полученного от другой фирмы, в чертеж-хозяин, также полученный вами от этой фирмы. Ссылка выглядит превосходно, текст соответствует вашим стандартам, и все идет гладко.
Рис. 11.8. Чертеже внешней ссылкой
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Рис. 11.9. После внедрения ссылки
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Но когда вы внедряете ссылку, шрифт становится уродливым. Как обидно. Затем, когда вы расчленяете ссылку, размеры буквально раздуваются. Какой беспорядок. Как молено было этого избежать?
ОТВЕТЫ
Здесь находятся ответы на вопросы и мои решения.
Загадка 1. Исчезающие размеры
Нет, вам не нужна новая видеокарта. Текущий слой выключен. Включите его обратно.
Отключение текущего слоя может привести и к другим необычным явлениям, включая возможность создавать в этом слое новые объекты, не зная об этом. В этом примере вы выключили слой, чтобы было удобнее выбирать объекты в других слоях, отвлеклись, а затем решили модифицировать размерный стиль. Не нужно покупать новую видеокарту.
Загадка 2. Что случилось с абсолютными координатами
Вы можете вернуть абсолютные координаты обратно, если установите значение системной переменной DYNPICOORDS равным 1.
У пользователей, которые вводят значения в командной строке, такой проблемы нет; но координаты в окне динамического ввода в AutoCAD по умолчанию являются относительными, а не абсолютными. Для пользователей более старых версий это может оказаться сюрпризом.
Такое поведение удобно для большинства пользователей, потому что относительными координатами мы пользуемся намного чаще, чем абсолютными. Если вы хотите ввести абсолютные координаты, предварите их знаком #, например, #4,3. Если вы хотите вернуть настройки старых версий, установите значение системной переменной DYNPICOORDS равным 1. Если вам не вспомнить имя этой переменной, введите DYN и нажимайте клавишу <ТаЬ> до тех пор, пока оно не появится.
Загадка 3. Потерянный контур
Вы можете предотвратить удаление контура, если установите значение системной переменной PICKSTYLE равным 0 или 1.
PICKSTYLE сохраняется в реестре, поэтому влияет на все чертежи. Эта переменная может иметь одно из четырех значений, и управляет выбором
сгруппированных объектов и заштрихованных контуров. Вы можете переключаться между двумя из значений клавишами <Ctrl>+<H> или <Ctrl>+<Shift>+<A>, но повлияете только на выбор сгруппированных объектов, а не штриховки. Проблему можно решить, если установить значение переменной, но я не знаю причин ее появления. Возможно, это результат запуска программы AiitoLISP, не имеющей функции обработки ошибок, но утверждать точно не могу. Я просто знаю, что подобные вещи происходят.
Загадка 4. Трудности при редактировании штриховки
У вас нет вируса. Вам нужно установить значение системной переменной HPASSOC равным 1.
HPASSOC управляет ассоциативностью штриховки. Если она отключена, вы теряете возможность редактировать острова и контуры штриховки вместе со штриховкой. Как вы могли ее отключить? Полагаю, что кто-то случайно отключил опцию Associative (Ассоциативная) в диалоговом окне Hatch And Gradient (Штриховка и градиент). При создании штриховки системная переменная HPASSOC должна быть включена.
Загадка 5. Объекты приклеились к слою
Вам нужно установить значение системной переменной PICKFIRST равным 1.
PICKFIRST — еще одна системная переменная, которая служит источником головной боли. Когда-то давно ее добавили, чтобы разрешить указание объектов с синтаксисом "глагол/существителыюе" (без предварительного выбора) или "существительное/глагол" (с предварительным выбором). Обычно вы сначала выбираете объект, а затем слой в списке Layer (Слои) панели инструментов. Если значение переменной PICKFIRST равно 0, такой порядок действий не работает. Если выбор существительное/глагол отключен, AutoCAD требует указать команду (глагол) перед выбором объекта (существительное).
Загадка 6. Невозможно заблокировать видовой экран
Установите значение системной переменной PICKFIRST равным 1.
Вы не можете заблокировать плавающий видовой экран с помощью контекстного меню, если опция предварительного выбора отключена, потому что вы должны сначала выбрать объект, чтобы открыть меню. Есть две альтернативы контекстному меню. Вы можете разблокировать экран в палитре PROPERTIES (СВОЙСТВА) или использовать опцию Lock (Блокировать)
команды MVIEW (СВИД), но если обычно вы этими возможностями не пользуетесь, то, возможно, вы про них не вспомните.
Загадка 7. Сломалась клавиша <Delete>
Нет никакой гарантии, что вам не придется делать это снова и снова, но все- таки установите значение системной переменной PICKFIRST равным I.
Да, эта загадка имеет тот же ответ. Это последняя загадка, связанная с переменной PICKFIRST, если честно. Многие пользователи выбирают объекты, а затем машинально нажимают клавишу <Delete>, чтобы их стереть. Но клавиша <Delete> не является командой. Вы не можете сначала нажать клавишу <Delete>, а затем выбрать объекты, которые нужно удалить. А с отключенной системной переменной PICKFIRST вы не можете сначала выбрать объекты, чтобы затем их стереть.
Каким образом отключается переменная PICKFIRST? Возможно, вы случайно сняли флажок на вкладке Selection (Выбор) диалогового окна Options (Настройка). Если флажка напротив опции Noun/Verb selection (Предварительный выбор) нет, то системная переменная PICKFIRST отключена. Но я сомневаюсь, что вы отключаете переменную таким способом. Я долгое время подозревал, что виновата какая-то из программ AiitoLISP, но до недавнего времени не мог подтвердить свои подозрения.
Моя клавиша <Delete> перестала работать. Я немедленно стал отменять последние действия по одному командой UNDO (ОТМЕНИТЬ), отслеживая этап, на котором PICKFIRST отключилась. Когда я добрался до нужного места, я проверил текст в командной строке. Ага: вот что я сделал — запустил команду MVSETUP (ФОРМАТЛ)! Но я не до конца понял, в чем проблема, поэтому я открыл файл mvsetup.lsp и начал искать pickfirst. Я нашел следующую строку кода: (if (/= О mv_oas) (setvar . "pickfirst" О)). Я еще не понял, какие мои действия во время выполнения команды MVSETUP (ФОРМАТЛ) привели к игнорированию обработки ошибок, но точно знаю, что сделал что-то не так. Однажды я попытаюсь решить и эту загадку.
Загадка 8. Раз и навсегда
Установите значение системной переменной PICKADD равным I.
Если значение переменной PICKADD равно 0, вы должны держать нажатой клавишу <Shifit> при добавлении выбранных элементов. Значение PICKADD стало часто меняться с появлением палитры PROPERTIES (СВОЙСТВА). В этой палитре есть переключатель значений системной переменной PICKADD. Понадобится ли он вам, и станете ли вы намеренно менять значения? Скорее всего, никогда не будете. Но кнопка выглядит немного похожей на иконку
Close (Закрыть) во всех окнах AutoCAD, и вы могли случайно щелкнуть на ней, пытаясь закрыть палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА). При этом вы не заметили, что иконка изменилась, вместо знака "плюс” появилось число 1.
Загадка 9. Густая штриховка
Увеличьте значение переменной MaxHatch.
MaxHatch — переменная операционной системы, а не системная, поэтому ее поведение несколько отличается от привычного. Способ изменения ее значения различен для AutoCAD и AutoCAD LT. Значение по умолчанию равно 10 000 и оно определяет, насколько плотной может быть штриховка.
Формат для AutoCAD: (setenv "MaxHatch" "iooooooo"). Все правильно. Чтобы изменить значение переменной операционной системы, вам необходима функция AutoLISP, setenv. Эта конкретная переменная чувствительна к регистру (не все переменные операционной системы чувствительны). Если вы хотите узнать ее текущее значение, используйте такой формат: (getenv "Max- Hatch") .
Формат для AutoCAD LT: setenv MaxHatch. Скобки и кавычки не нужны, но переменная по-прежнему чувствительна к регистру, поэтому вы должны ввести выражение именно так, как показано.
Загадка 10. Исчезающие папки
Папка является скрытой, но она вам и не нужна. Введите (startapp "notepad" (findfile "acad.lin")).
Да, я не сказал вам, где находится скрытая папка. Для этого вернитесь и посмотрите в главе 2. Папка Application Data — скрытая по умолчанию, и в главе 2 рассказано, как сделать ее видимой. Но вы можете открыть любой файл из пути поддержки AutoCAD, если введете пару функций AutoCAD в командной строке, как показано выше. Если вы хотите открыть другой файл, поменяйте имя файла.
Загадка 11. Что за рабочий набор
Вы могли избежать потери уже сделанного, если бы ввели команду REFCLOSE (ССЫЛЗАКР).
Проблема типична для версий ранее AutoCAD 2006, но и при работе в новых релизах такие ошибки случаются. Причина заключается в том, что вы дважды щелкнули на блоке (до AutoCAD 2006) или на ссылке (в любой версии), щелкнули на кнопке OK диалогового окна Reference Edit (Редактирование
вхождений) и закрыли появившуюся панель инструментов Refedit (РедСсыл), думая, что завершили выполнение команды. Ho AutoCAD по-прежнему думает, что вы редактируете блок или ссылку.
Почему вы щелкнули OK в диалоговом окне, не посмотрев на него внимательно? Вы были заняты и хотели просто избавиться от этого окна. Если такое случилось, введите REFCLOSE (ССЫЛЗАКР) или запустите команду REFEDIT (ССЫЛРЕД), чтобы появилась панель инструментов, и щелкните на кнопке Cancel (Выход). Кстати, пользователь, который задал мне этот вопрос по телефону, действительно закрыл файл. К счастью, он регулярно сохранял его, поэтому пришлось повторить только сделанное за последний час. Такая была плата за спешку.
Загадка 12. Программа AutoLISP не работает
Проблема в том, что в AutoCAD появилась новая собственная команда. Отредактируйте файл AutoLISP, чтобы переименовать вашу команду JOIN.
Начиная с версии AutoCAD 2006, в AutoCAD есть команда с именем JOIN (СОЕДИНИТЬ), и в битве "команды AutoLISP против собственных команд AutoCAD" собственные команды всегда побеждают. Конечно, вы можете воспользоваться командой UNDEFINE (HETKOM) и переопределить команду JOIN (СОЕДИНИТЬ), но я не рекомендую подобное вмешательство. Откройте ваш файл AutoLISP и переименуйте JOIN во что-нибудь другое. Как насчет JJ? Тогда ваша программа будет выглядеть так:
(defun С:JJ (/ ssl)
(setq ssl (ssget))
(command PEDIT ssl _Y _J ssl
)
(princ)
);defun
Ho... появляется следующая проблема.
Загадка 13. Программа AutoLISP по-прежнему не работает
Перепишите программу еще раз, принимая во внимание системную переменную PEDITACCEPT.
Хотя изменение имени решило проблему команды JOIN, появилась новая проблема, сообщение об ошибке: invalid option keyword (Неправильное ключевое слово). Причина— переменная PEDITACCEPT, которая была добавлена в AutoCAD 2004, и ее значение хранится в реестре. Вероятно, вы ее включили. Если так, когда вы запускаете команду PEDIT (ПОЛРЕД) и выби
раете отрезок или дугу, вы не получаете запрос, хотите ли вы превратить объект в полилинию. Если AutoCAD не задает этот вопрос, "_y" в вашей программе не имеет значения, и программа видит незнакомую команду.
Ваша первоначальная программа была написана исходя из предположения, что она будет применяться только для отрезков, поэтому в нее включен ответ "_YM на запрос: Object selected is not a polyline. Do you want to turn it into one? <y> (Выбранный объект не является полилинией. Сделать его полилинией? <Да>). Если вы хотите, чтобы программа работала независимо от значения переменной PEDITACCEPT, перепишите ее еще раз следующим образом:
(defun с:JJ (/ ssl peAccept)
(setq peAccept (getvar "PEDITACCEPTn))
(setvar "PEDITACCEPT" 0)
(setq ssl (ssget))
(command "_.PEDIT" ssl "_Y" "_J" ssl "" "")
(setvar "PEDITACCEPT" peAccept)
(princ)
);defun
Иногда написание таких программ трудоемко, но все-таки пытайтесь писать программы, которые работают во все релизах AutoCAD. Эта программа может работать в любой версии, потому что она временно отключает переменную PEDITACCEPT и возвращает ей прежнее значение в конце. Есть еще два способа улучшить программу. Во-первых, добавьте функцию обработки ошибок, чтобы вернуть переменной PEDITACCEPT исходное значение в случае сбоя или ошибки. Такие функции описаны в главе 9. Во-вторых, заставьте программу определять, является ли выбранный объект полилинией. Программа может содержать одну функцию для объектов, которые уже полилинии, и другую — для объектов, которые пока полилиниями не являются.
Загадка 14.30-дюймовое здание
Размеры неправильные, потому что чертеж старый. Установите значение системной переменной DIMASSOC равным 2.
Вы открыли чертеж, созданный до AutoCAD 2000. В те времена ассоциативностью размеров управляла системная переменная DIMASO, она могла иметь одно из двух значений. Переменная DIMASSOC появилась в AutoCAD 2000, и она может иметь одно из трех значений: 0, 1 или 2. Когда вы открываете старый чертеж, скорее всего в нем указано значение переменной DIMASO, равное 1, и это значение присваивается переменной DIMASSOC.
К сожалению, значение переменной DIMASSOC, равное 1, означает, что размеры в пространстве листа не ассоциируются с геометрией. Любой размер,
который вы добавляете в пространстве листа, отражает расстояние на бумаге, а не реальное расстояние в пространстве модели.
Загадка 15. Таинственная длина отрезка
Отрезки могут быть длиннее, чем кажутся, если их концы имеют различные координаты по оси Z. Воспользуйтесь командой Express Tool FLATTEN (FLATTEN).
Мне часто задают этот вопрос в различных формах. Объектная привязка работает и по отношению к объектам, расположенным в разных уровнях, даже если в плане чертеж выглядит плоским. Вы не можете судить об уровнях по одному виду. Если вы внимательно читаете сообщения в командной строке, вы поймете, в чем проблема. Вы увидите, что существует угол относительно плоскости XY, а также Delta X и Delta Y намного меньше, чем Distance (Расстояние).
Команда FLATTEN (FLATTEN) преобразует чертеж в 20-модель. Тогда все точки, включая концы отрезков, находящиеся сейчас в разных уровнях, окажутся на уровне 0.
[image: image312.jpg]



Вы думаете, то же самое можно получить с помощью палитры PROPERTIES (СВОЙСТВА). Нет, нельзя. Когда вы выбираете различные типы объектов, уровень не появляется в списке свойств. Уровень разных объектов можно изменить командой CHANGE (ИЗМЕНИТЬ), но, если концы отрезка имеют разное значение координаты по оси Z, команда CHANGE (ИЗМЕНИТЬ) не сделает их одинаковыми.
Вы, возможно, полагаете, что в AutoCAD 2007 проблему можно решить с помощью команды FLATSHOT (ПЛОСКСНИМОК). Команда FLATSHOT (ПЛОСКСНИМОК) тоже не поможет. Она создает двумерные блоки на основе тел или поверхностей.
Загадка 16. Пропавшие типы линий
Разрешите генерацию типа линий для контуров, используя палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА).
По умолчанию для полилиний генерация типа линий отключена. Если тип линий для полилинии отличен от Continuous, тип линий генерируется между вершинами для каждого сегмента. Сегменты, слишком короткие для выбран-
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Рис. 11.11. Изменение системной переменной PLINEGEN
ного типа линий, воспроизводятся как непрерывные линии. Большое количество коротких сегментов, характерных для сглаженных полилиний, выглядят непрерывными линиями.
Вы можете либо установить значение системной переменной PLINEGEN равным 1 перед созданием полилиний, чтобы включить генерацию типа линий, либо менять свойства отдельных полилиний, используя палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА). Я советую включать генерацию типа линий через палитру PROPERTIES (СВОЙСТВА), в этом случае вы будете застрахованы от нежелательных изменений, которые можете не заметить, например, могут исчезнуть углы скрытых прямоугольников.
Загадка 17. Блоки сами масштабируются
Блок сам себя отмасштабировал, потому что вы ему приказали. Чтобы решить проблему, измените единицы вставки на дюймы.
Конечно, вы не хотели менять масштаб блока. Часто не обращают внимания на то, что в диалоговом окне Drawing Units (Единицы чертежа) имеется область Insertion scale (Масштаб вставки). В ней вы можете указать единицы измерения, которые будут применяться для блоков. Если вы чертите игровую площадку в футах с десятичными дробями, вам необходимо указать футы в качестве единиц измерения для вставки.
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Рис. 11.12. Диалоговое окно Drawing Units (Единицы чертежа)
Такая опция может быть полезна, например, если вы вставляете чертеж качелей, выполненный в дюймах. Если единицы в области Insertion scale (Масштаб вставки) указаны как футы, чертеж качелей автоматически масштаби
руется с коэффициентом 1:12, и получается как раз нужного размера. Замечательно.
Сюрпризы начинаются, когда вы вставляете заголовок чертежа как внешнюю ссылку или стандартный блок, который также выполнен в дюймах. Он получается в 12 раз меньше, чем нужно. Также проблема проявляется, когда чертеж в миллиметрах входит в чертеж, выполненный в дюймах. В таком случае вы можете обнаружить, что ссылка масштабировалась дважды — один раз автоматически, а второй раз вами, вручную. Вы можете столкнуться с этой проблемой, даже если установите Insertion scale (Масштаб вставки) как Unitless (Безразмерный).
Загадка 18. Первый или последний
Есть способ определить порядок создания объектов. Экспортируйте в DXF- файл и сравните метки.
Вопрос на самом деле заключается в определении порядка создания объектов чертежа. Если чертеж был открыт (а не вставлен и расчленен), вы можете выяснить порядок создания через DXF-файл. Откройте его в редакторе Notepad (Блокнот), и вы увидите список всех объектов в том порядке, в котором они были созданы — если, конечно, вы знаете, как интерпретировать загадочный текст. Как определяется каждый из объектов, и как узнать, к какому из объектов в вашем чертеже относится определение?
♦
Используйте команду LIST (СПИСОК), чтобы найти метки ключевых объектов для каждого слоя, и запомните их. Каждая метка состоит из нескольких символов, т. е. букв или цифр. Вы можете обнаружить, что метка объекта выглядит как юа.
♦
Ищите метки этих объектов в текстовом DXF-файле. Объекты, которые находятся дальше, созданы позднее.
Будьте внимательны. Метки являются шестнадцатеричными числами, и такие же значения могут быть использованы в другом контексте. Любая метка в DXF-файле находится на строке ниже кода 5. Следующий фрагмент DXF- файла содержит два вида информации: код 0 предшествует типу объекта (в данном случае компактная полилиния) и код 5 предшествует метке объекта (ЮА):
о
LWPOLYLINE
5
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Загадка 19. Не включаются панели инструментов
Если на экране нет кнопок, вы можете вернуть панели инструментов командой -TOOLBAR (-ПАНЕЛЬ).
До появления CUI (Настраиваемого пользовательского интерфейса) в AutoCAD 2006 проблема решалась просто. В меню View | Toolbars (Вид | Панели) открывался список панелей с флажками, и вы устанавливали видимость панелей инструментов. Теперь команда TOOLBAR (ПАНЕЛЬ) не помогает, потому что она открывает окно CUI (Настраиваемый пользовательский интерфейс), а там нет списка панелей с возможностью включе- ния/выключения.
Поэтому пользуйтесь версией для командной строки, для этого предваряйте команду знаком "минус”. Подсказка для команды -TOOLBAR (-ПАНЕЛЬ) выглядит так: Enter toolbar паше or [all] : (Имя панели или [ВСЕ]), попробуйте опцию ALL (ВСЕ). Теперь у вас на экране много панелей с кнопками, но придется закрывать все ненужные. Поэтому я рекомендую вводить имя панели. Вы не помните имена панелей? Введите команду -toolbar (-панель), затем StandardJShow (СтандартнаяДПоказать). Теперь вы можете щелкнуть правой кнопкой на любой из кнопок панели Standard (Стандартная) и выбрать все, что пожелаете.
Также вы можете пользоваться командой -TOOLBAR (-ПАНЕЛЬ), если знаете, что панель включена, но не можете ее найти. Такое иногда случается, если на экране много панелей — одна из них уезжает в сторону или похоронена под другими. Например, если вы потеряли панель Viewports (Видовые Экраны), введите -TOOLBARJviewportsJFloat J0, 0 (-ПАНЕЛЬиВидовые_экраньь-! плАвающаяJо, о)', и вы увидите панель в левом верхнем углу экрана.
Если вы создали описание рабочего пространства, включающего панели инструментов, вы можете сделать это рабочее пространство текущим при помощи команды WORKSPACE (РАБОЧЕЕПРОСТРАНСТВО).
Загадка 20. Мелкие размеры
Установите значение системной переменной DIMSCALE равным 0 или обратным вашему масштабу печати.
Если вас не устраивают все элементы размеров, установка значения DIMSCALE равным 0 (для этого выберите Scale Dimensions То Layout (Масштаб размеров по листу) на вкладке Fit (Размещение) диалогового окна 1
1 Если имя панели содержит пробел, то пробел следует заменять на символ подчеркивания. — Ped.
Modify Dimension Style (Изменение размерного стиля)) автоматически масштабирует размеры в соответствии с масштабом плавающего видового экрана в листе. Подробнее смотрите в главе 6. Если вы знаете, в каком масштабе будете распечатывать чертеж, можете сразу установить значение системной переменной DIMSCALE равным коэффициенту масштабирования при печати.
Загадка 21. Мелкий размерный текст
Решите проблему, установив высоту в описании текстового стиля равной 0.
Если слишком мелкий только размерный текст, проблема кроется в текстовом стиле. Если в описании стиля задана высота текста, шрифт всегда будет иметь только эту высоту. Если размеры проставляются в пространстве модели, а масштаб при печати отличен от 1:1, высота текста будет неправильной. В архитектурных или градостроительных чертежах текст будет слишком мелким.
Для размеров, проставленных в пространстве листа, таких проблем не возникает.
Загадка 22. Повернутый текст
Вы можете вернуть старый редактор. Задайте системной переменной MTEXTED значение OidEditor.
В AutoCAD 2006 появился новый редактор текста, позволяющий редактировать "по месту”. Как правило, он нравится пользователям, за исключением случаев редактирования текстов, расположенных негоризонтально. Если вы работаете в AutoCAD 2006 (в версии AutoCAD 2007 проблема решена) и хотите вернуть старый редактор, установите для системной переменной MTEXTED значение OldEditor. Когда захотите вернуть встроенный редактор, установите для MTEXTED значение Internal (Встроенный) или введите точку. Либо, конечно, вы можете установить более новую версию AutoCAD.
Загадка 23. Не удается выбрать видовой экран
Включите и разморозьте слой 0.
Если вы выключите или заморозите слой 0, вы не можете выбирать объекты, лежащие в слое Defpoints. Скорее всего, вы годами помещали объекты в этот слой. В конце концов, это единственный слой в AutoCAD, который не выводится на печать, поэтому вы и помещаете в него плавающие видовые экраны. Таким образом, вы обычно можете их выбирать, но не печатать. Но какое отношение к этому имеет слой 0? Слой Defpoints существует для хранения ба
зовых точек размеров, которые, в свою очередь, являются ссылками на анонимные блоки. Слой Defpoints обладает несколькими свойствами, которыми не обладает ни один другой слой, в том числе специфической взаимосвязью со слоем 0.
Загадка 24. Без предупреждения
Предупреждения не было, потому что вы— эксперт. Если хотите получать предупреждения, верните системной переменной EXPERT значение 0.
Хорошо, возможно, вы знаете не все, но ведь не полный ноль? Значения переменной EXPERT определяют, когда вы получаете предупреждения о сохранении под уже существующим именем файла, блока, слоя, размерного стиля и т. д. Вероятно, вы уже привыкли полагаться на такие предупреждения, и убеждены, что они не отключаются. Но это не так. Есть шесть уровней EXPERT. Если значение равно 0, выводятся все предупреждения. Как правило, пользователи в процессе работы не меняют значение этой переменной, по крайней мере, специально, но иногда его меняет программа AutoLISP, макрос меню или пакет. Зачем? Таким образом, программа может переопределить что-либо без остановки для запроса и ответа пользователя, например, Block "a" already exists. Redefine it? [Yes/No] <N>: (Блок "а" уже существует. Переопределить его? [Да/Нет] <Н>:). Если программа устанавливает значение переменной EXPERT, отличное от 0, она должна вернуть старое значение обратно; к сожалению, возвращает его не всегда.
Как вы узнали в главе 9, вежливые LISP-программы восстанавливают измененные значения переменных, используя функцию обработки ошибок. Если вы запускаете программу без обработки ошибок, и останавливаете ее до окончания выполнения, переменная EXPERT может получить значение, отличное от 0.
К счастью, такие значения не сохраняются. Они подводят вас только в течение одного сеанса редактирования. Конечно, вы должны выяснить, почему переменная EXPERT получила новое значение, и решить проблему.
Загадка 25. Какой формат файла
Откройте DWG-файл в редакторе Notepad (Блокнот) и прочитайте первую строчку.
DWG-файлы не являются текстовыми, но, несмотря на это, вы можете открыть его в редакторе Notepad (Блокнот) или в любом текстовом редакторе. Конечно, большая часть файла нечитаемая, но в первой строке находится код, который определяет, в формате какой версии сохранен файл. Взаимосвязь
между кодом и версией не очевидна, но в табл. I Ll показаны наиболее распространенные из 24 вариантов.
Таблица 11.1. Наиболее распространенные варианты кодов
	Код
	Версия AutoCAD

	AC 1004
	9

	АС1006
	10

	АС1009
	11 и 12

	АС1012
	13

	АС1014
	14 и 14.01

	АС1015
	2000, 2000i, 2002

	АС1018
	2004, 2005, 2006

	АС1021
	2007, 2008, 2009


В главе 9 вы найдете две программы, которые могут быть полезны для получения информации о релизе. Одна из них просматривает ваш жесткий диск на предмет наличия DWG-файлов, формирует список таких файлов, а затем создает файл, в котором указано, в какой из версий сохранен каждый файл.
Загадка 26. Полилиния не выдавливается
Вам не нужно делать полилинию выдавливаемой, если вы пользуетесь командой BOUNDARY (КОНТУР) для создания новой полилинии.
Если сегменты полилинии хотя бы немного перекрываются или повторяют друг друга, вы не сможете выдавить такую полилинию. Иногда эти сегменты такие маленькие, что их не найти. Не тратьте время на поиски. Воспользуйтесь командой BOUNDARY (КОНТУР), выберите точку внутри фигуры, которую хотите выдавить, и создайте новый контур, который будет либо замкнутой полилинией, либо областью. Любой из этих объектов можно выдавить.
Загадка 27. Которая из переменных изменилась
Вы сможете найти имена большинства переменных, если щелкните на кнопке Help (Справка) вкладки Plot and Publish (Печать/Публикация).
Имена переменных не выводятся в диалоговых окнах, чтобы не загромождать экран. Чтобы найти имена переменных, щелкните на кнопке Help (Справка) нужной вкладки. В описании каждого элемента вкладки приводится имя пе
ременной. В справочной системе узнаете, что смещением чертежа управляет переменная PLOTOFFSET. Замечательно— но подождите минутку. Почему справочная система не сообщает вам имя переменной, которая меняет значение, если вы выбираете опцию Hide System Printers (Не показывать системные принтеры)? Потому что это не системная переменная.
Некоторые из переменных, которые управляют AutoCAD, являются переменными операционной системы. В одной из предыдущих загадок вы узнали про такую переменную MaxHatch. Такие переменные найти труднее, чем системные, потому что они не перечислены в AutoCAD. Попробуйте найти с помощью вашей любимой поисковой программы в Интернете. Тем не менее, вот пример установки значений для нескольких переменных операционной системы, контролирующих процесс печати, включая HideSystemPrinters:
{se.tenv "HideSystemPrinters" "I")
(setenv "PrinterConfigDir" "г:Wplotters")
(setenv "PrinterDescDir" "r: WplottersWpmp files")
Загадка 28. Разросшийся теплоизолятор
Вы можете управлять размером линий, меняя масштаб для типа линий в плавающем видовом экране.
В нашем примере — тяжелый случай. Выбор типа линий Batting (Изоляция) казался удачным, но он масштабируется в пространстве листа, потому что системная переменная PSLTSCALE включена. Это значит, что тип линий Batting (Изоляция) масштабируется обратно пропорционально масштабу печати, установленному для плавающего видового экрана. Такое масштабирование подходит для всех остальных типов линий, которыми вы пользовались, но, к сожалению, PSLTSCALE влияет на все линии в листе. Вы не можете отключить ее для одной из линий.
У вас есть два выхода. Отредактировать масштаб типа линий после того, как вы подготовите лист, или преобразовать обозначение утеплителя в блок и вставить ссылки в виде массива под определенным углом. Я выбрал второй вариант, но если вы все-таки захотите воспользоваться типом линий Batting (Изоляция), вы должны проделать следующее:
1.
Оставьте значения LTSCALE, CELTSCALE и PSLTSCALE равными 1.
2.
Начертите линию по центру предполагаемого теплоизолятора.
3.
Поместите линию в слой с типом линий Batting (Изоляция).
4.
Если значение LTSCALE равно 1, и у вас чертеж в британской системе, тип линий Batting (Изоляция) имеет толщину 0.8 дюйма. (В метрической системе это 20.3 мм.) Чтобы использовать такую линию для обозначения
теплоизолятора, вам нужно присвоить типу линий новый масштаб. Если вы планируете толщину теплоизолятора 9.25" в масштабе 1/4" = Г (что соответствует масштабу 1:48), расчеты выглядят так:
Масштаб типа линий = 9.25/(0.8 х 48) = 0.24.
5.
Если вы планируете толщину теплоизолятора 5.5", с масштабом 1/8" = Г, расчеты будут выглядеть следующим образом:
Масштаб типа линий = 5.5/(0.8 х 96) = 0.07.
Загадка 29. Каким размерам можно доверять
Вам не нужно проверять каждый размер. Используйте команду Express Tool DIMREASSOC (DIMREASSOC).
Команда DIMREASSOC выделит только те размеры, значения которых были переписаны, так что вы увидите, насколько плох чертеж. После этого вы сможете решить, стоит ли восстанавливать значения. В конце концов, может, там только один плохой размер.
Загадка 30. Объекты поверх объектов
Вы можете очистить чертеж командой Express Tool OVERKILL (OVERKILL).
Эта команда не лишена недостатков, но появление такого инструмента стало прорывом в решении подобных проблем. Тем не менее наилучшие результаты вы получите, если не будете пытаться очистить все за один раз. Запустите OVERKILL для полилиний, затем — для перекрывающихся отрезков и, наконец, для соприкасающихся сегментов.
Загадка 31. Команда OVERKILL (OVERKILL) в AutoLISP
OVERKILL отличается от других команд AutoCAD. Чтобы пользоваться ей, присвойте макрос acac-overkill,-_all; ; кнопке панели инструментов.
OVERKILL не является собственной командой AutoCAD, это функция AutoLISP, описанная в файле overkill.Isp. Вы не можете вызвать ее LISP- функцией command, как, например, команду LINE (ОТРЕЗОК). Если вы хотите изменить ее поведение, чтобы не отвечать вручную на запросы, вы должны редактировать исходную программу. Намного проще вызывать такую команду кнопкой. Смотрите в главе 3, как создать новую команду с таким макросом.
Загадка 32. Отсутствует
команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР)
Без команды CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) вы можете пользоваться операцией Сору/Paste (Копировать/Вставить) и применять tSPACETRANS (’ЕДПРОСТ) для масштабирования.
В AutoCAD 2007 CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) стала обычной командой, поэтому после обновления у вас не будет проблем. Но для того, чтобы перенести объекты из пространства листа в пространство модели, вам не нужна команда CHSPACE (СМЕНАПРОСТР):
1.
Выберите объекты.
2.
Поместите их в буфер обмена командой COPYBASE (БТКОПИРОВАТЬ) (<Ctrl>+<Shift>+<C>, либо выберите Copy With Base Point (Копировать с базовой точкой) в контекстном меню). Если копируете размеры, исходную точку одного из них укажите в качестве базовой.
3.
Активируйте плавающий видовой экран, в который хотите поместить объекты.
4.
Командой PASTEBLOCK (ВСТБЛОК) (<Ctrl>+<Shift>+<V>) вставьте объекты, используя базовую точку, которую вы указали при копировании, для точного размещения объектов.
5.
Запустите команду SCALE (МАСШТАБ).
6.
Выберите объекты, для этого применяйте опцию выбора L (Последний).
7.
Выберите базовую точку, для этого используйте символ @.
8.
Введите tSPACETRANS (’ЕДПРОСТР), чтобы запустить команду в прозрачном режиме.
9.
В ответ на запрос Specify Paper Space Distance (Расстояние в пространстве листа) введите 1.
10.
Если вы удовлетворены полученным результатом, сотрите исходные объекты.
Если плавающий видовой экран имеет масштаб, отличный от 1:1, объекты окажутся больше или меньше, чем они были в пространстве листа. Их размер не изменился, но они так выглядят из-за коэффициента масштабирования экрана. Поэтому необходимо изменить их масштаб.
Аналогичный прием позволяет копировать объекты с одного слоя на другой.
Загадка 33. Невидимая ссылка
Ваш блок находится в том месте, куда вы его поместили, но для того, чтобы его увидеть, вам придется переопределить блок.
В AutoCAD можно описать блок с именем и базовой точкой, но не содержащий каких-либо объектов. Вы получаете сообщение об ошибке, но AutoCAD не запрещает вам создание блока из ничего. Как такое произошло? По невнимательности или из-за усталости, скорее всего. Вы забыли и ввели команду BLOCK (БЛОК), имея в виду INSERT (ВСТАВИТЬ). Вы игнорировали предупреждение и продолжили, указав базовую точку, тем самым, сами того не желая, создали описание блока. Вы не выбрали объекты, поэтому ваш блок пустой.
Загадка 34. Внедренная ссылка меняет масштаб
Вы могли бы избежать проблемы, если бы помещали ссылку опцией Bind (Внедрение), а не Insert (Вставка).
Если в чертеже-хозяине и во внедряемом чертеже использовано одно и то же имя текстового стиля, при расчленении ссылки всегда побеждает стиль чер- тежа-хозяина. В случаях, когда в красивом чертеже неожиданно появляются безобразный текст или еще более безобразные размеры, скорее всего в качестве имени для текстового и размерного стилей использовалось Standard. При вхождении ссылки она была преобразована в блок, и текстовый стиль стал соответствовать одноименному стилю чертежа-хозяина, а не исходного файла. После расчленения блока то же самое произошло с размерными стилями.
Чтобы предотвратить такие проблемы, не пользуйтесь именем Standard. В нашем случае внешняя ссылка уже помещена в файл чертежа. Чтобы избежать конфликта при внедрении ссылки, применяйте опцию Bind (Внедрение), а не Insert (Вставка). В таком случае, если вам понадобится расчленить ссылку, ее текстовые и размерные стили получат имена, отличные от имен стилей в чертеже-хозяине.
Когда используется опция Bind (Внедрение), все именованные объекты чертежа, включая текстовые и размерные стили, получают в качестве приставки к именам имя исходного файла чертежа. При отсутствии конфликта имен размеры сохранят прежний масштаб.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Обзор характерных особенностей по версиям

Autodesk проводит политику бюджетной замены старых версий на новые: чтобы получать новые версии за небольшие деньги, вы должны регулярно обновлять ваш AutoCAD. В противном случае придется оплачивать полностью. В результате большинство компаний не пропускают больше двух или трех релизов, а непременно обновляют установленные версии. Несмотря на это, я до сих пор встречаю пользователей, работающих в таких старых версиях, как Rl4, и многие из моих коллег не пользуются последним релизом.
Это приложение для тех из вас, кто игнорировал обновление и в результате упустил какие-либо усовершенствования. Далее если вы некоторое время работаете в .-новой версии, вы можете недооценить что-нибудь полезное. В приложении приводится список версий с их наиболее важными характеристиками. Как правило, новые свойства, появившись, переходят в последующие версии.
AutoCAD 2000
AutoCAD 2000 появился в марте 1999 г. В нем AutoCAD претерпел самые сильные изменения после R12. Несмотря на то, что я часто провожу семинары для специалистов, работающих на предприятиях, я обычно не организую семинар, посвященный новым версиям. Тем не менее, в версии 2000 я нашел так много отличий, что организовал 8-часовой учебный курс. Четыре новых функции, появившиеся в этом релизе, вынудили меня сказать на семинаре: ’’Одна эта функция окупает затраты на обновление".
Автоматическая привязка и автоматическое отслеживание
Как только функции автоматической привязки и автоматического отслеживания появились в AutoCAD 2000, они сразу стали основным инструментом для
быстрого и точного черчения. Я терпеть не могу работать в AutoCAD без них. Если вы по ошибке их отключили, вернитесь и пересмотрите свое решение.
Автоматическая привязка
Автоматическая привязка позволяет пользоваться объектной привязкой, просто проводя курсором в нужном месте до появления небольшого значка. После появления значка вы можете пользоваться им как базовой точкой для отслеживания. Некоторые ограничения:
♦
Функция объектной привязки, которой вы хотите воспользоваться, должна быть постоянной, и режим постоянной объектной привязки должен быть включен.
♦
Для отслеживания линии продолжения существующего отрезка в качестве постоянной должна быть привязка Extension (Продолжение).
♦
Для того чтобы одновременно работала функция полярного отслеживания, должен быть включен режим POLAR (ОТС-ПОЛЯР), а на вкладке Polar Tracking (Отслеживание) диалогового окна Drafting Settings (Режимы рисования) должна быть выбрана опция Track using all polar angle settings (По всем полярным углам).
Отслеживание
Отслеживание применяется для создания объектов, расположенных под определенным углом или под углом относительно точки привязки. Вы можете установить определенный шаг углов, к которым будет привязываться курсор. Таким образом вы получаете возможность непосредственно вводить значение расстояния, и вам не нужен режим ORTHO (ОРТО). Объектное отслеживание позволяет вам видеть пунктирные линии от определенных точек в процессе черчения. Кстати, вы можете задать любой шаг, даже если его нет в списке. Я нашел полезным применение шага в один градус.
Относительные полярные углы
Часто вы можете сократить число расчетов, которые приходится проводить в уме, если на вкладке Polar Tracking (Отслеживание) диалогового окна Drafting Settings (Режимы рисования) замените способ отсчета полярных углов с Absolute (Абсолютный) на Relative to last segment (Относительно последнего сегмента). При этом вы также можете указать любой шаг, хотя если шаг будет менее I °, вам будет трудно контролировать углы.
Объекты-гиперссылки
Вы можете присоединить к объектам AutoCAD гиперссылки через диалоговое окно Insert Hyperlink (Вставка гиперссылки). Ссылка может быть на лю
бой файл, интернет-сайт или лист, поэтому она может быть полезна для быстрого перехода между пространством модели и листами при работе над большим чертежом. Гиперссылки на файлы часто недооценивают, хотя ссылки на файлы могут быть полезнее, чем на сайты. Подобно сайтам, имена и местоположение файлов могут меняться. Вы должны быть внимательны и вовремя вносить изменения. Поскольку часты ссылки на файлы, хранящиеся на сетевом диске, выбор опции Use Relative Path (Использовать относительный путь) поможет обновлять ссылку.
Чтобы вставить гиперссылку, выберите один или несколько объектов, а затем— инструмент HYPERLINK (ГИПЕРССЫЛКА), кнопкой на панели инструментов или запуском команды из падающего меню Insert (Вставка). Вы можете присоединить к объекту более одной гиперссылки, а одна гиперссылка может быть присоединена к нескольким объектам. Когда вы проводите курсором над объектом с присоединенной гиперссылкой, появляется значок гиперссылки и пояснение. Чтобы перейти по ссылке, либо выберите объект, удерживая нажатой клавишу <Ctrl>, либо щелкните правой кнопкой мыши и выберите Hyperlink (Гиперссылка).
Центр управления AutoCAD (AutoCAD DesignCenter, ADC)
Центр управления впервые появился в AutoCAD 2000 и стал еще одной часто используемой функцией. Он позволяет использовать в разных чертежах любые объекты, однажды описанные пользователем. C появлением в AutoCAD 2004 инструментальных палитр Центр управления стал еще более необходимым. Работая с Центром управления, не забывайте:
♦
Центр управления может использовать данные только из сохраненных файлов, включая файлы форматов DWG, DXF, DWS и DWT.
♦
Вы можете просматривать в ADC любой сохраненный файл, включая текущий. Таким образом, вы можете видеть изображение каждого из описаний блоков до того, как его вставите.
♦
При помощи Центра управления можно копировать листы из одного чертежа в другой. Это означает, что вы копируете настройки листа, объекты и плавающие видовые экраны в нужном масштабе. Вы не можете копировать через Центр управления объекты, находящиеся внутри плавающих ВЭ.
♦
Центр управления — лучший инструмент для переноса из одного чертежа в другой размерных и текстовых стилей, а также описаний блоков.
♦
Вкладки окна Центра управления могут включать Folders (Папки) (все дисководы и папки показаны в виде дерева); History (Журнал) (показы
вающий, где вы заимствовали данные в прошлом) и Open Drawings (Открытые чертежи) (полезно, если вы хотите копировать данные для определенной группы чертежей). Вкладка DC Online (Интернет) появилась только в AutoCAD 2004. Также вы можете выполнять поиск, задавая критерии поиска чертежей, из которых хотите скопировать данные.
Если вы не пользуетесь Центром управления, вы теряете много времени.
Object Properties Manager (Диспетчер свойств объекта)
Еще один хит версии AutoCAD 2000— палитра со списком свойств отдельных объектов или групп объектов. Она позволяет управлять свойствами намного эффективнее, чем с помощью команд старых версий (CHPROP (СВОЙСТВА), CHANGE (ИЗМЕНИТЬ) и DDMODIFY (ДИАЛИЗМ)). Возможно, вы не знаете о некоторых интересных возможностях этой палитры:
♦
Вы можете менять высоту всех текстовых объектов чертежа одновременно без изменения координат их базовых точек.
♦
Можно редактировать отдельные размеры, вид которых должен отличаться от основного или дочернего размерного стиля. Особенно полезно для допусков. Обратите внимание, некоторые свойства размеров выделены серым, в то время как другие доступны для редактирования. Я бы хотел, чтобы можно было через эту палитру менять все свойства объекта.
♦
Имеется кнопка для команды QSELECT (БВЫБОР), можно выбирать объекты с определенными свойствами. Например, вы можете выбрать все тексты чертежа, содержащие определенную комбинацию символов (например, все обозначения времени). В этом случае текст в окне Value (Значение) выглядит как "звездочка" (*), групповой символ, означающий "все", двоеточие и затем еще одна "звездочка": *:*. Таким образом вы выбираете весь текст, содержащий двоеточие, независимо от того, что находится перед или за ним.
Облака
Облака (Revision Cloud) в течение нескольких лет были доступны в качестве бонуса, или как команда Express Tools. Отдельные инструменты Express Tools таюке оказались настолько полезны, что были внедрены в AutoCAD, включая диспетчер слоев, удлинение отрезков до блоков и другие инструменты. Я бы хотел, чтобы все эти инструменты вошли в AutoCAD, но, во всяком случае, самый нужный, CHSPACE (СМЕНАПРОСТР), наконец стал обычной командой в AutoCAD 2007.
eTransmit (ФОРМКОМПЛЕКТ)
Электронная пересылка чертежей вместе со всеми файлами, необходимым»» для их поддержки — ссылками, изображениями, шрифтами, файлами с фор мами, текстовыми файлами — своего рода "пересылка пакетом", стала полез ной функцией AutoCAD. Теперь вы вряд ли сможете отправить файл чертеж; и забыть включить файлы поддержки. Также есть возможность сжимать фай лы и присоединять к электронному письму.
Листы
Пространство листа появилось в 13-й версии. В AutoCAD 2000 после добав ления листов работать стало проще. До появления AutoCAD 2000 я Hanucaj инструкцию для пользователей под названием "Пространство листа 60 простых шагов". Конечно, это была шутка, но для правильного использо вания пространства листа действительно требовалось 60 шагов, именно по этому многие пользователи в нем не работали. Теперь я могу объяснить, ка\ работать в пространстве листа, делая меньше шагов (см. главу 6).
Кроме листов, в AutoCAD 2000 появилась возможность создавать видовьк экраны непрямоугольной формы, а также присваивать объектам или слоя\ вес линий. Веса линий также стало возможным отображать на экране. Не прямоугольные видовые экраны являются сочетанием прямоугольного ВЭ v полилинии или окружности. Если вы их выбираете, то видите, что они действительно составлены из двух объектов, образуя частично закрытый маско? или обрезанный прямоугольный видовой экран.
AutoCAD 2000i
AutoCAD 2000i— мини-релиз, появившийся в июле 2000 г. "i" означает "Internet Enabled" ("Доступный Интернет"). Несмотря на то, что этот рели: являлся промежуточным обновлением, в ядро AutoCAD были добавлены несколько новых функций (притом, что многие пользователи сочли их решением проблем, проявившихся в AutoCAD 2000).
Не жалуйтесь слишком много на ошибки в новых версиях AutoCAD. Это слож ная программа, а растущие страхи порождали больше проблем, чем сами огре хи — по крайней мере, начиная с версии R13.
i-drop
Технология, которая впервые позволила помещать в файл чертежа содер жание интернет-сайта. Обычно такое делается через Центр управлени; AutoCAD.
Диалоговое окно Array (Массив)
Это полезное диалоговое окно появилось в AutoCAD 2000i, но, к сожалению, в нем была скрытая ошибка: выбор центра при помощи текущей объектной привязки в этом диалоговом окне часто давал неверные координаты точки. Ошибка была исправлена только в сервис-паке для AutoCAD 2002.
Конфигурации слоев
Еще один пример полезного инструмента Express Tools, вошедшего в основной продукт. Конфигурации слоев являются одной из малоиспользуемых функций диалогового окна Layer Properties Manger (Диспетчер свойств слоев). Пользуйтесь ими для сохранения видимости слоев и восстановления прежней конфигурации, когда понадобится. Если вы начнете пользоваться конфигурациями слоев, вы скоро обнаружите, что пользуетесь ими постоянно.
В течение нескольких лет при использовании этой функции возникали проблемы. В некоторых версиях слишком большое число конфигураций слоев тормозило работу AutoCAD, влияло на размер файла, и их было трудно удалить. Большинство этих проблем сейчас решено.
Печать DWF-файлов
Команда PUBLISH (ПУБЛ) создает на основе существующих в файле чертежа листов DWF-файлы, с использованием существующих настроек листа. DWF— векторный формат, разработанный Autodesk для обмена чертежами с другими пользователями, не имеющими AutoCAD, или с теми, кому вы не доверяете исходные DWG-файлы.
AutoCAD продолжает улучшать формат DWF (в самой компании он известен как DWIFF), делая его все более удобным средством передачи информации, включая слои, объекты, настройки печати, изображения, ссылки и т. д. Также вы можете создавать DWF-файлы при помощи диалогового окна Plot (Печать).
Для того чтобы другой пользователь, не имеющий AutoCAD, мог просматривать DWF-файлы, он должен иметь одну из программ для просмотра и печати таких файлов. У большинства пользователей таких программ нет, поэтому необходимо приобрести их у Autodesk, либо загрузив бесплатную версию, либо купив1 программу, сейчас известную как Autodesk Design Review (ранее она называлась DWF Composer), в этой программе есть возможность
В 2007 году эта программа стала бесплатной. — Ред.
1
добавлять примечания, инструменты для измерения и другие функции, выходящие за рамки только просмотра и печати.
Autodesk намеревается сделать этот формат стандартным векторным форматом для просмотра файлов CAD-систем. Пока он таковым не является, но компания много вкладывает в продвижение DWF, чтобы опередить компанию Adobe, которая, в свою очередь, пытается убедить пользователей применять формат PDF. В настоящее время формат DWF очевидно лучший. Но, в отличие от Adobe Acrobat Reader, большинство пользователей, не работающих с AutoCAD, не имеют программ для работы с DWF-файлами.
Вот краткий обзор программ, доступных на сайте http://www.autodesk.com, на январь 2007 г.:
♦
Autodesk Design Review —доступна бесплатная пробная версия.
♦
Autodesk DWF Viewer — бесплатно.
♦
DWG TrueView (tm) — бесплатная программа просмотра DWF-файлов.
♦
Autodesk Inventor View — бесплатно.
AutoCAD 2002
Autodesk не стремится выпускать новую версию каждый год, но, тем не менее, в июле 2001 г. (спустя каких-нибудь 12 месяцев после появления минирелиза AutoCAD 2000i) появилась версия 2002. В то время это было немного удивительно, а теперь стало нормой. В этой версии добавлено несколько замечательных функций, таких как BATTMAN (ДИСПАТБЛОК), диспетчер стандартов и ассоциативные размеры.
Диалоговые окна
BIockAttribute Manager (Диспетчер атрибутов блоков) и Attribute Extraction (Извлечение атрибутов)
Два инструмента, BATTMAN (ДИСПАТБЛОК) и ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ), появились, чтобы помочь пользователям управлять данными атрибутов блоков, а также извлекать эти данные в текстовые файлы или в файлы баз данных. Раньше в этих инструментах были ошибки, но они существенно улучшились на протяжении последних лет и достойны того, чтобы ими пользоваться. Но не забывайте о команде ATTEXT (АТЭКСП), в некоторых ситуациях она работает, а ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ)— нет, и вы можете применять ее в программах на языке AutoLISP.
BATTMAN (ДИСПАТБЛОК) обладает опцией, которую часто не замечают. Кнопка Sync (Обновить) позволяет применить изменения атрибутов сущест-
19 Зак, 268
вующего описания блока ко всем вхождениям этого блока. В окне вы видите конфликтующие имена атрибутов (выделены красным), можете удалять атрибуты, и менять порядок воспроизведения и запроса атрибутов (рис. П1.1).
Рис. П1.1. Диалоговое окно команды BATTMAN (ДИСПАТБЛОК)
Ассоциативные размеры
В этой версии появилась системная переменная DIMASSOC, и стало возможным помещать размеры в пространстве листа. При этом такие размеры связаны с объектами и отражают их реальную величину в пространстве модели. В результате некоторые пользователи теперь как само собой разумеющееся проставляют размеры в пространстве листа. Инструмент Express Tools CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) делает простым перенос объектов из одного пространства в другой с сохранением их относительных размеров. Поэтому теперь не так важно, где вы ставите размеры, а важно, к чему они относятся.
Поскольку связь между пространством модели и пространством листа иногда нарушается, были добавлены две новых команды: DIMREGEN (РЗМРЕГЕН) и DIMREASSOCIATE (РЗМПРИКРЕПИТЬ). Панорамирование с помощью колесика мыши в плавающем видовом экране оставляет размеры позади. Обычно ввод команды DIMREGEN (РЗМРЕГЕН) восстанавливает связь размеров с геометрией. Чтобы заставить размер в пространстве листа ассоциироваться с геометрией в пространстве модели, введите команду DIMREASSOCIATE (РЗМПРИКРЕПИТЬ) и следуйте подсказкам. Эта команда отличается от команды DIMREASSOC (DIMREASSOC), которая, в свою очередь, является полезным инструментом Express Tools, но не имеет отношения к пространству листа.
Ранее уже упоминалась системная переменная DIMASSOC. В чертежах, созданных в версиях до AutoCAD 2002, для управления ассоциативностью раз
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меров использовалась системная переменная DIMASO. DlMASO могла иметь одно из двух значений: О или 1 (включена или отключена). Если ее значение равно 1, размеры являются блоками, ассоциирующимися с базовыми точками (точками, помещаемыми в слой DEFPOINTS). Если значение DIMASO равно 1, размеры вставляются как расчлененные блоки.
Системная переменная DIMASSOC может принимать одно из трех значений: О, 1 и 2. Значения О и 1 аналогичны таким же значениям DIMASO. Только значение, равное 2, позволяет помещать размеры в пространстве листа и при этом автоматически получать правильное расстояние в пространстве модели. И только значение 2 присоединяет размеры к объектам так, что при перемещении объектов размеры двигаются вместе с ними.
Когда вы открываете старый чертеж, значение его системной переменной DIMASO используется как значение системной переменной DIMASSOC. Поэтому чертежи, выполненные до появления AutoCAD 2002, не будут иметь действительно ассоциативных размеров.
Диспетчер стандартов
Диспетчер стандартов позволяет менеджеру CAD-системы или любому пользователю создавать файлы шаблонов со стандартными именами слоев, размерными стилями, типами линий и текстовыми стилями. Можно легко получить такой шаблон, если сделать все необходимые настройки для файла чертежа, а затем сохранить его с расширением dws, используя диалоговое окно Save Drawing As (Сохранить как) в AutoCAD, или переименовать существующий DWG-файл. После создания стандартного файла его можно использовать для проверки любого чертежа на соответствие стандартам.
Вам может показаться полезной опция команды STANDARDS (СТАНДАРТЫ), выводящая предупреждение в случае нарушения стандарта (рис. П1.2). Они заставят вас или ваших коллег задуматься, прежде чем вносить изменения, не соответствующие DWS-файлу, с которым ассоциируется чертеж.
[image: image316.jpg]I

Treyecesig penen skt e
bt it
B iyt s o o
AT e e i B

i





Рис. П1.2. Предупреждение о нарушении стандарта
Цифровые подписи и пароли
Цифровые подписи проверяются цифровым идентификатором, который устанавливается на определенной рабочей станции после регистрации (и оплаты) в идентификационной службе, такой как Verisign. Вы получаете возможность ’’подписывать" файлы чертежей, чтобы подтвердить их аутентичность, а также вашу ответственность за содержание файлов. На бумаге печать и подпись служат тем же целям. Цифровые подписи не распространены широко, по моему опыту— многие менеджеры CAD-систем отключили эту опцию. Но в некоторых случаях такая возможность полезна.
Защита паролем — еще одна функция безопасности. Если бы я был менеджером CAD-системы, я бы отключил эту функцию при установке AutoCAD на рабочие станции. Она дает пользователям возможность защищать паролем файлы чертежей так, что их не может открыть человек, не знающий пароля. Такая защита эффективна, и ее сложно взломать. Проблема, с точки зрения CAD-менеджера, заключается в том, что пользователи могут таким способом защитить чертеж, а потом забыть пароль или не захотят его сообщить.
В качестве менеджера 1Т-системы, CAD-менеджера или другого аналогичного специалиста, вы наверняка захотите, чтобы даже в случае отсутствия главного исполнителя в силу непредсказуемых причин работа не стояла бы на месте. Поэтому предупреждаю: я рекомендую автоматическое сохранение копий всех чертежей в безопасном месте на сетевом диске и применение защиты паролем только там, где это действительно необходимо. Обычно я против защиты чертежей паролями.
Пометки
Пометки можно добавить в DWF-файл в программе Autodesk Design Review. Начиная с AutoCAD 2002, AutoCAD может работать с такими данными.
Поддержка обновлений
В AutoCAD 2002 входят инструменты, помогающие процессу обновления. Они автоматически конвертируют меню, псевдоимена команд и некоторые настройки программы. Часть этих инструментов сохранилась в последующих версиях, но некоторые (включая ScriptPro) теперь необходимо загружать с сайта Autodesk.
AutoCAD 2004
Версия 2004 появилась в марте 2003 г., спустя почти два года после AutoCAD 2002. Autodesk избежала некрасивого номера в названии версии.
присвоив имя на восемь месяцев раньше наступления 2004 года. Это была первая из версий с новым форматом файла. Инструментальные палитры и сохранение информации о лицензии, на мой взгляд, самые удачные особенности этой версии, но были и другие.
Формат файлов
Формат файлов вновь изменился, а затем он сохранялся вплоть до AutoCAD 2006. Еще раз формат изменился в AutoCAD 2007 и остался неизменным для двух последующих версий. Одна из претензий к AutoCAD 2004 заключалась в невозможности сохранения чертежей в формате R14. Для тех, кто работает с партнерами, это стало серьезной проблемой, которую часто решали сохранением лицензии на AutoCAD 2002 или приобретением InteIIiCAD, с возможностью сохранения в формат любой версии. В AutoCAD 2007 снова можно сохранять файлы в старых форматах, вплоть до R14.
REFEDIT (ссылред)
Команда позволяет редактировать внешние ссылки непосредственно на чер- теже-хозяине, не открывая их. Можно редактировать как внешние ссылки, так и блоки. В результате у пользователей, случайно дважды щелкнувших на ссылке или блоке, возникают трудности: чтобы закрыть команду REFEDIT (ССЫЛРЕД), нужно щелкнуть на кнопке Close (Закрыть) панели инструментов Refedit (Редактирование вхождений), а не на кнопке Cancel (Отмена). Таким способом можно быстро редактировать блоки, но вы не можете менять базовую точку. Если вы получили сообщение об ошибке not in working set (вне рабочего набора), значит, вы находитесь в режиме редактирования ссылок, чтобы выйти из него, вам необходимо воспользоваться командой REFCLOSE (ССЫЛЗАКР) или открыть панель инструментов Refedit (Редактирование вхождений) и щелкнуть на кнопке (рис. П1.3).
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Рис. П1.3. Панель инструментов Refedit (Редактирование вхождений)
Чтобы предотвратить редактирование файла, если он будет использоваться в качестве внешней ссылки, установите значение системной переменной XEDIT равным 0 перед сохранением этого файла.
Инструментальные палитры
Инструментальные палитры стали одним из самых полезных нововведений в AutoCAD 2004, и с тех пор они только совершенствуются. Инструментальные
палитры имеют окна, в которых находятся изображения описаний блоков, которые могут быть сохранены как в текущем файле чертежа, так и в другом, подобно библиотекам символов (рис. ГГ 1.4).
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Рис. П1.4. Инструментальные палитры
Для управления библиотеками символов инструментальные палитры имеют
три важных преимущества перед падающими меню:
♦
Инструментальную палитру легко настраивать, в противоположность долгому, сложному редактированию файла ACAD.inns, для которого требуется создание слайда каждого описания блока. В случае с инструментальной палитрой, вы помещаете описание блока на палитру, и автоматически создается картинка.
♦
Описания блоков необязательно должны быть в текущем файле или сохранены в текущем файле или в виде отдельных файлов, на инструментальной палитре можно помещать ссылки на отдельные описания блоков из любого сохраненного файла. В более поздних версиях для помещения
всех описаний блоков из файла чертежа на отдельную инструментальную палитру применяется Центр управления.
♦ Вы можете устанавливать свойства для каждого из элементов палитры, указывать определенный слой, масштаб и угол вращения. Таким образом, пользователям может быть проще поддерживать офисные стандарты. Описания блоков на инструментальных палитрах не увеличивают размер файла текущего чертежа до тех пор, пока блок не вставлен. В противном случае описание остается в сохраненном чертеже на диске или на сайте.
Подробнее о создании инструментальных палитр и управлении ими смотрите в главе 3.
Центр управления, вкладка DC Online (Интернет)
Вкладка DC Online (Интернет) появилась в окне DesignCenter (Центр управления), чтобы можно было содержимое интернет-сайта вставлять непосредственно в файл чертежа. Сейчас Autodesk предлагает большую библиотеку символов, доступную через эту вкладку, но ей не очень удобно пользоваться.
Express Tools
То, что в R14 называлось Bonus Tools, в AutoCAD 2000 превратилось в Express Tools, и теперь эти инструменты нужно загружать с сайта Autodesk. К сожалению, для AutoCAD 2002 Autodesk предоставляла эти инструменты только за дополнительную плату в $120 (кроме VIP-подписчиков), что вызвало негативную реакцию. В AutoCAD 2004 инструменты Express Tools снова входят в общую стоимость AutoCAD, равную $3700. C тех пор инструменты не обновлялись кардинально, но они по-прежнему доступны и любимы пользователями. Вы должны рассмотреть каждый из инструментов, чтобы знать их возможности. Таким образом, вы сможете сократить время на поиск решения многих проблем, с которыми справляются эти замечательные инструменты. Пользователи часто спрашивают меня, как поместить текст вдоль дуги, расчленить текст, привести чертеж к одному уровню, и выполнить много других операций, для которых в Express Tools есть готовые инструменты.
Express Tools находятся на отдельной панели инструментов, которая открывается из падающего меню Express. У них хорошая собственная справочная система (рис. П1.5). Если вы не видите меню на своем компьютере, введите EXPRESSTOOLS (EXPRESSTOOLS) или EXPRESSMENU (EXPRESS- MENU). Если после этого меню не появится, значит, на вашем компьютере во время инсталляции AutoCAD инструменты Express Tools не были установлены. Если вы сами устанавливаете программы на своем компьютере, возьмите CD и установите* их. Если у вас этим занимается другой человек, попросите
его (эффективность инструментов того стоит). Думаю, что в следующих версиях еще больше инструментов Express Tools станут собственными командами AutoCAD.
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Рис. П1.5. Справочная система Express Tools
Г радиенты
Я не пользуюсь градиентами, поэтому не считаю их появление большим достижением. Тем не менее, многие пользуются градиентами для изображения теней (в частности, архитекторы для того, чтобы показать уровень). Градиенты являются формой заливки с меняющимся оттенком цвета.
Поддержка True Color, PANTONE, DIC и RAL
Еще одно свойство, которое не казалось мне важным до тех пор, пока я не услышал мнение тех, кто им пользуется. Для дизайна интерьера или других отраслей, в которых важно точное соответствие цвета, появилась возможность отображать цвета из альбомов или библиотек. Теперь диалоговые окна выбора цвета имеют три опции:
♦
Index (Номер цвета)— стандартные 256 цветов, которые всегда были в AutoCAD.
♦
True Color (Вся палитра)— окно смешения цветов, в котором пользователь может определить любой цвет, смешивая красный, синий и зеленый.
♦ Color Books (Альбомы цветов)— позволяет выбрать цвет в готовых альбомах (палитрах) стандартных цветов, разрабатываемых в США, Германии, Японии под марками DIC, Pantone, RAL.
Коммуникационный центр
Диалоговое окно Communication Center (Коммуникационный центр) открывается кнопкой в правом нижнем углу экрана. C его помощью вы можете следить за обновлениями AutoCAD. Если у вас есть постоянный доступ в Интернет, вы можете автоматически ежедневно проверять наличие обновлений и в этом случае будете получать уведомления о появлении сервис-пака (для каждой из текущих версий был как минимум один сервис-пак) и других обновлений. Также доступны дополнения для определенных отраслей промышленности.
Чтобы изменить настройки, щелкните правой кнопкой мыши на иконке и выберите те настройки, которые вас устраивают. Чтобы ваши изменения вступили в силу, вы должны указать свою страну.
Я настроил Communication Center (Коммуникационный центр) таким образом, чтобы он информировал меня только по моему запросу (опция On Demand (По запросу)). Если служба проверки на наличие обновлений работает в автоматическом режиме, возникают проблемы, особенно с сетевым окружением. Мне часто приходилось вручную выключать службу, чтобы выйти из AutoCAD, а при запуске AutoCAD 2006 иногда возникает конфликт с процедурой проверки лицензии.
Многостраничные файлы публикации
В этой версии команда PUBLISH (ПУБЛ) была усовершенствована, появилась возможность создавать многостраничные DWF-файлы. Листы из различных файлов чертежей добавляются в список, к ним присоединяется информация о плоттере, и затем единый файл можно пересылать пользователям, у которых имеется программное обеспечение для просмотра DWF- файлов, даже если у них не установлен AutoCAD.
Вывод тонированных изображений на печать
В AutoCAD 2004 наконец стало возможным печатать тонированные (или раскрашенные) изображения ЗО-моделей на растровом принтере.
Семинар по новым возможностям
Новый пункт меню справочной системы разработан, чтобы помочь пользователям, установившим обновленную версию, узнать о новых возможностях и
получить информацию по их применению. Этот инструмент сохраняется в последующих версиях и позволяет быстро оценить новые возможности. Вы можете также с его помощью решить, стоит ли обновлять вашу версию. Для этого загрузите 30-дневную пробную версию AutoCAD с сайта Autodesk', откройте New Features Workshop (Новые возможности) (в падающем меню Help (Справка)) и решите, есть ли смысл тратиться на обновленную версию.
Управление программным продуктом
В AutoCAD 2004 появились некоторые изменения, касающиеся установки программы, лицензии и взаимодействия с операционной системой. Некоторые из них вы могли пропустить, а они могут оказаться важными.
Права Power User (Опытный пользователь)
Многие из нас тратили время на установку AutoCAD 2002, чтобы в конце обнаружить, что для работы в AutoCAD пользователь должен иметь в Windows статус Power User (Опытный пользователь). Это ограничение убрали. Теперь программа устанавливается таким образом, что все могут в ней работать. Мне не понятно, зачем было вводить ограничение, но я приветствую избавление от него.
Операционная система
Эта версия не будет работать под Windows 98 или Windows 95. Она оптимизирована под Windows ХР, но также хорошо работает под Windows 2000.
Заимствование лицензии
Самым интересным и полезным свойством лицензии стало появление возможности заимствования сетевой лицензии. Если у вашей фирмы имеется сетевая лицензия с ограниченным количеством пользователей, есть возможность заимствовать лицензию и пользоваться ей на рабочей станции, не присоединенной к сети. Теперь проектировщики могут брать работу домой и работать постоянно! Конечно, это может быть как хорошо, так и плохо, и в некоторых офисах уже появились проблемы. Чтобы заимствовать лицензию, воспользуйтесь падающим меню Help (Справка) этой версии.
AutoCAD 2005
Autodesk наконец освоила 12-месячный цикл создания версий и AutoCAD 2005 появился ровно 12 месяцев спустя после появления предыду- 1
1 Для пользователем США и Каналы. — Рад.
щей версии, в марте 2004 г. C моей точки зрения, одним из трех главных новшеств AutoCAD 2005 стала команда TABLE (ТАБЛИЦА). Два других — поля и подшивки. К радости пользователей, формат файлов остался прежним.
Таблицы
Организация текста в формате таблицы в AutoCAD всегда была нелегким делом, несмотря на возможность импорта файлов Access или Excel как OLE- объектов, начиная с Rl4. Теперь, наконец, AutoCAD включает объекты- таблицы, которые можно редактировать, сохраняя форматирование. Таблицы могут содержать данные в виде текста или полей. Поля являются наиболее интересным типом данных, особенно начиная с AutoCAD 2006, в котором появилась возможность помещать уравнения в ячейки таблицы. Таблица также может быть экспортирована в виде текстового файла формата с разделяющими запятыми (CVS-файл), который, в свою очередь, может быть интерпретирован редакторами таблиц и баз данных.
Несколько рекомендаций относительно таблиц:
♦
Создайте новый стиль таблиц (щелкните на кнопке с многоточием), в котором для всех трех элементов таблицы, т. е. для данных, шапки и заголовка таблицы, используется подходящий шрифт.
♦
Используйте высоту шрифта, соответствующую вашим офисным стандартам.
♦
Присвойте имя, отличное от Standard (рис. П1.6).
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Чтобы ввести поле в ячейку таблицы, щелкните дважды на ячейке, чтобы открыть редактор мультитекста. Теперь щелкните правой кнопкой, чтобы вызвать контекстное меню мультитекста и выберите Insert Field (Вставить поле). Чтобы редактировать содержимое ячейки таблицы, щелкните на нем дважды. Чтобы редактировать саму таблицу (ширину столбцов и тому подобное), выберите ее, вызовите контекстное меню правой кнопкой и воспользуйтесь пунктом Properties (Свойства). Вы можете также применять палитру Properties (Свойства) и менять структуру таблицы. Чтобы удалить строку или столбец, щелкните правой кнопкой в ячейке и выберите Delete Row (Удалить строку) или Delete Column (Удалить столбец).
Поля
Поля— потенциально полезные и производительные инструменты. Они могут быть переменными, в том смысле, что значения в полях могут меняться автоматически. Например, поле даты всегда содержит текущую дату (хотя для воспроизведения соответствующего значения может понадобиться команда REGEN (РЕГЕН)). Поле системной переменной всегда содержит текущее значение переменной. Поля также можно настраивать, используя следующие свойства чертежа и выражения на языке Diesel:
♦ Вы можете задавать свойства чертежа (заголовок, автор, комментарии, ключевые слова и др.) на основе падающего меню File (Файл). После того как вы описали пользовательские свойства, они появляются под заданными именами в списке доступных полей. Модифицируйте свойства, и изменения отразятся в поле (в таблице или в любом другом местоположении) (рис. П1.7).
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Рис. П1.7. Свойства чертежа в виде полей
♦ Для полей можно применять выражения на языке Diesel, что открывает большие возможности, т. к. Diesel — упрощенный язык программирования. В основном он используется для меню, но вы можете с его помощью
создавать уравнения. В AutoCAD 2006 к таблицам появилась возможность применять уравнения к ячейкам таблиц (аналогично таблицам Excel), а также описано много готовых полей, поэтому вам вряд ли понадобится Diesel. Но теперь вы знаете о такой возможности.
Многие поля очевидны: дата создания, которая неизменна, дата, которая меняется, время и т. д. Но некоторые— не столь очевидны. Список полей, который вы увидите, если щелкните правой кнопкой в окне редактора мультитекста и выберете Insert Field (Вставить поле), включает следующие, плюс любые пользовательские свойства чертежа, которые вы сами создадите (звездочка используется в качестве группового символа):
♦
Author (Автор) (свойство чертежа)
♦
Comments (Комментарии) (свойство чертежа)
♦
CreateDate (ДатаСоздания)
♦
CurrentSheet* (ТекЛист*)
♦
Date (Дата)
♦
DeviceName (ИмяУстройства)
♦
DieselExpression (DieseIExpression)
♦
Filename (ИмяФайла)
♦
Filesize (РазмерФайла)
♦
Hyperlink* (Гиперссылка)
♦
Keywords (КлючевыеСлова) (свойство чертежа)
♦
LastSavedBy (ПоелСохранил)
♦
Login (ИмяДляВхода)
♦
NamedObject (ИменованныйОбъект)
♦
Object (Объект)
♦
PageSetupName (ИмяНабораПараметров)
♦
PaperSize (ФорматЛиста)
♦
Plot* (Печать)
♦
SaveDate (ДатаСохранения)
♦
Sheet* (Лист)
♦
Subject(TeMa)
♦
SystemVariable (СистемнаяПеременная)
♦
Title (Заголовок) (свойство чертежа)
Не пропустите поле SystemVariabIe (СистемнаяПеременная), оно дает вам доступ примерно к 500 переменным. Поле Filename (ИмяФайла) показывает как имя, так и путь по умолчанию для текущего чертежа. Чтобы получить только имя, без пути, вставьте значение системной переменной DWGNAME в поле SystemVariabIe (СистемнаяПеременная). Чтобы получить список всех системных переменных, введите в командной строке setvar (устперем) <Enter>?<Enter>.
Г руппы слоев
В AutoCAD 2005 появилась новая возможность управлять слоями. В дополнение к сохранению конфигураций слоев и фильтров для составления списка слоев на основе общих свойств вы можете группировать слои. Возможна некоторая путаница, потому что фильтры тоже создают группы. Тем не менее есть разница, которая делает эту функцию чрезвычайно ценной.
Фильтр помещает в список слои, имеющие общие свойства. Например, все отключенные или содержащие какой-либо общий символ в названии. Функция группировки слоев, напротив, позволяет вам создавать группу слоев, не имеющих общих характеристик, только потому, что вы хотите управлять ими одновременно.
Чтобы создать фильтр слоев, откройте Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев), поместите курсор в левом окне, щелкните правой кнопкой
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мыши и выберите New Properties Filter (Новый фильтр по свойствам). В открывшемся окне вы можете указать общие характеристики, которые хотите использовать для создания списка слоев.
На рис. П1.8 показано использование группового символа "звездочка" (*) для поиска всех слоев, названия которых начинаются символами FLI, а заканчиваются чем угодно. Столбец Freeze (Замороженный) дополнительно выбирает замороженные слои. Внизу показан получившийся список. Когда вы выбираете этот фильтр, в окне списка слоев показываются только слои, отвечающие критериям фильтра.
Чтобы создать группу слоев, откройте Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев), поместите курсор в левом окне, щелкните правой кнопкой мыши и выберите New Group Filter (Новый групповой фильтр). Теперь выберите АН (Все) в корне дерева в левой панели. Вы можете перетаскивать любой слой мышью в новую группу (рис. П1.9).
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Инструменты повышения производительности
В AutoCAD 2005 появилось несколько новых инструментов, повышающих производительность. Мнение об их полезности может зависеть от того, как вы их применяете.
VPMAX (ВЭКРМАКС)
Когда вы щелкаете дважды на границе плавающего видового экрана, экран разворачивается на весь графический экран, и вы работаете в факсимильной копии пространства модели. Когда вы щелкаете на кнопке Maximize Viewport (Развернуть экран) в нижней части экрана, вы возвращаетесь к листу в том виде, в котором оставили его. Когда я первый раз прочитал о такой возможности, она мне очень понравилась, но есть одно ограничение: развернутый видовой экран не поддерживает масштаб, если вы проставляете размеры. C моей точки зрения, этот недостаток сделал функцию бесполезной.
Применяйте VPMAX (ВЭКРМАКС) только для редактирования геометрии, а не для простановки или изменения размеров. Если ваш размерный стиль предполагает масштабирование размеров по листу, величина размеров будет меняться вместе с видимым размером изображения в развернутом видовом экране. Очень плохо.
М2Р (Середина между точками)
Одна из самых удачных функций объектной привязки. Позволяет находить середину между любыми двумя точками. Конечно, вы можете вычислить эту точку и много другого с помощью прозрачной команды калькулятора командной строки ['CAL(KAJIbK) ->(end + end)/2], но иметь готовую функцию объектной привязки очень удобно.
ZOOM Object (ПОКАЗАТЬ Объект)
Опция Object (Объект) команды ZOOM (ПОКАЗАТЬ) увеличивает изображение так, что объект занимает весь графический экран. Мне кажется, это хорошая опция, но я пока ей не пользуюсь. Тем не менее могу себе представить, что многим пользователям она кажется удобной, поэтому попробуйте и решайте сами.
Подшивки листов
Подшивки составляются из листов нескольких сохраненных чертежей. Подшивка имеет нумерацию и с ее помощью можно открывать, организовывать и печатать комплекты листов по вашему выбору. Этот инструмент полезен для руководителя проекта, но он является еще одним редко используемым инструментом AutoCAD. Подобно многим инструментам AutoCAD, подшивки
приобретают новые и новые функции в каждой следующей версии. Они достаточно сложные, но интерфейс мастера создания подшивок упрощает задачу.
Подшивки листов можно организовывать как проекты, присваивать номера для хранения, названия проектов, данные о комплектности, ссылки между листами и дополнительные пользовательские свойства. Как и в случае с другими инструментами управления файлами, вы должны следить за тем, чтобы не менять имена и местоположение файлов чертежей, если листы из этих файлов вошли в подшивку.
После создания подшивок вы можете управлять ими с помощью палитры Sheet Set Manager (Диспетчер подшивок). Также можете использовать подшивку как основу для команды PUBLISH (ПУБЛ), чтобы получить DWF- файл, включающий всю подшивку, с нумерацией страниц и содержанием. Подшивки могут быть полезны при печати групп чертежей для передачи заказчикам.
Пользователи осваивают подшивки не так быстро, как я ожидал, возможно, из- за огромного количества возможностей. Не позволяйте себя запугать. Несмотря на большое число команд, относящихся к подшивкам, и их потенциальную сложность, мастер создания подшивок поможет легко начать работать с ними.
AutoCAD 2006
Версия 2006 появилась в марте 2005 г., точно по расписанию. Один из основополагающих элементов AutoCAD претерпел существенные улучшения — блоки стали динамическими. По крайней мере, они могут стать динамическими. В этой же версии Autodesk, наконец, пошла на уступки сторонникам модернизации интерфейса, желающим убрать командную строку. Этого, впрочем, хотели многие пользователи, и Autodesk решила проблему, сделав командную строку, как и другие элементы интерфейса, необязательной.
Динамические блоки
Пользователи часто хотят изменить блок после его вхождения. Хотелось бы передвинуть элемент внутри блока, растянуть блок, повернуть что-нибудь и т. д. В прошлом для подобных операций требовалось переопределить блок или иметь много описаний для одного блока. Теперь, с появлением динамических блоков, вы можете вносить такого рода изменения без переработки описания блока. Но возможность изменений должна быть предусмотрена заранее, при описании блока. В этом вся трудность.
Описания блоков в AutoCAD 2006 не являются альтернативой тем описаниям, которые мы все знаем и любим. Это только усовершенствование стан
дартных блоков. Теперь блок можно описать в одной или нескольких конфигурациях, поэтому для каждой конкретной вставки блока можно выбрать подходящий вариант. Самый простой пример, поясняющий динамические блоки, — символ двери. Он может быть описан как единый блок с различными конфигурациями размеров, открыванием направо или налево, различными максимальными углами, на которые дверь может открываться, различными базовыми точками и т. д. Можно описывать блок, разные конфигурации которого не имеют между собой ничего общего. Вы можете описать блок, который в одной конфигурации изображает автомобиль, а в другой — банан. Конечно, вы не будете описывать подобные блоки, но возможность существует.
Поскольку новые динамические характеристики более сложно описывать, AutoCAD 2006 включает новое пространство описания блоков. Мы почти можем утверждать, что теперь есть три пространства: пространство модели, пространство листа и пространство редактирования блоков.
Я не рекомендую тратить время на создания динамических блоков, замещающих все ваши имеющиеся символы. Если ваш способ управления библиотекой символов хорошо работает, продолжайте им пользоваться. Когда вы поймете, что динамическая версия символа даст определенные преимущества, добавьте новые параметры в существующее описание блока.
Динамический ввод
Кнопка в строке состояний включает и выключает режим динамического ввода. Если режим включен, в процессе работы вы видите информацию из командной строки рядом с курсором. Если в некоторых ситуациях вам нравится такой контроль над происходящим, а в других— нет, можете переключаться комбинацией клавиш <Ctrl>+<9> или пользоваться COMMAND- LINEH1DE (СКРЫТЬКОМАНДНУЮСТРОКУ), чтобы убрать строку, и COMMANDLINE (КОМСТР), чтобы вернуть обратно. Вы можете автоматически убирать с экрана командную строку, как и любую инструментальную палитру (рис. П1.10).
Что вы будете делать со всеми опциями для управления динамическим вводом? Поэкспериментируйте немного. Мне нравится настройка динамического ввода, когда Pointer Input (Ввод с помощью мыши) включен, a Dimension Input (Ввод размеров) — отключен. Таким образом вокруг курсора немного свободнее. Кроме того, я включаю опцию Auto-hide (Автоматически убирать с экрана) для командной строки, чтобы она не мешала постоянно. Если она мне нужна, я провожу мышью поверх заголовка. Когда я программирую, я всегда отключаю режим DYN (ДИН), чтобы пользоваться командной строкой для проверки кодов.
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Рис. П1.10. Allow Docking (Разрешить закрепление) и Auto-hide (Автоматически убирать с экрана) для командной строки
По умолчанию все координаты, введенные в новом окне Dynamic Input (Динамический ввод), являются относительными, а не абсолютными. Для большинства пользователей так удобнее, потому что относительными координатами пользуются намного чаще. Если вы хотите вводить абсолютные координаты, предваряйте их знаком # (например, #4,3). Если вы хотите вернуть поведение предыдущих версий, установите значение системной переменной DYN- PICOORDS равным 1.
Размеры
В AutoCAD 2006 появилось несколько изменений, касающихся размеров:
♦
Переворот стрелок. Если вам не нравится местоположение стрелок, вы можете отметить размер, щелкнуть правой кнопкой и выбрать Flip Arrow (Перевернуть стрелку), чтобы стрелки оказались внутри или снаружи выносных линий.
♦
Радиусы с изломом. Если у вас слишком длинный радиус, и вы хотите создать традиционный излом размерной линии, чтобы уменьшить длину, теперь у вас есть такая возможность. Вы даже можете при помощи ручек задавать место излома. Я бы хотел, чтобы для ординатных размеров тоже была доступна такая опция. Может быть, в других версиях.
♦
Длина дуги. Символ длины дуги теперь доступен для всех размеров, указывающих длины дуг. Местоположение по умолчанию не соответствует стандартному. В диалоговом окне Dimension Style (Размерный стиль) измените на Above dimension text (Поверх размерного текста).
♦
Фиксированная длина выносных линий. Если вы хотите, чтобы все выносные линии были одной длины, то теперь у вас есть такая возможность.
Изменения, касающиеся штриховок
В этой версии команда HATCH (ШТРИХ) претерпела долгожданные изменения. Наконец-то стало возможным начинать заполнение контура штриховкой
с определенного места без изменения UCS (ИСК), но мне больше всего нравится возможность штриховать несколько несвязанных контуров одновременно.
Точка начала штрихования. Кнопка в области Hatch Origin (Исходная точка штриховки) диалогового окна Hatch (Штриховка) позволяет выбрать точку, с которой начнется заполнение штриховкой. Такая опция полезна, когда вы заполняете контур пользовательской штриховкой, изображающей, например, обшивку здания досками (линия доски должна совпадать с верхней линией окна) или кирпичную стену.
Если у вас более ранняя версия, можно изменить точку начала штриховки, потому что она всегда совпадает с точкой 0,0,0 текущей системы координат. Перед тем, как штриховать, переместите исходную точку UCS (ПСК) в нужное место. После того, как заштрихуете нужную область, верните ее (исходную точку) обратно.
Площадь штриховки. Вы можете выбрать штриховку как объект при выполнении команды AREA (ПЛОЩАДЬ).
Восстановление контура. Если вы случайно стерли контур штриховки и хотите его вернуть, вы можете восстановить контур в диалоговом окне Hatch Edit (Редактирование штриховки).
Штриховка нескольких независимых контуров. Если вы хотите заштриховать несколько контуров за одну операцию, указав несколько точек, диалоговое окно Hatch (Штриховка) предоставляет вам такую возможность.
QuickCaIc (БЫСТРКАЛЬК)
Долгожданное и ценное развитие команды CAL (КАЛЬК). Многие пользователи игнорировали команду CAL (КАЛЬК), потому что с ней довольно трудно работать и у нее не было графического интерфейса. CAL (КАЛЬК) — геометрический калькулятор, позволяющий производить вычисления в прозрачном режиме (для этого нужно ввести 'cal (’кальк) в командной строке), используя вещественные числа или геометрические координаты посредством объектной привязки. Результат вычислений можно применять для текущей команды AutoCAD. До того как М2Р (Середина между точками) появилась в качестве функции объектной привязки, обычно пользовались функцией калькулятора Мее (midway between two endpoints, середина между двумя конечными точками) или формулой (qua+qua) /2 (середина между двумя квадрантами). Можно пользоваться любой из функций объектной привязки.
Командой CAL (КАЛЬК) можно пользоваться для перевода метрических единиц в британские и наоборот, синтаксис выглядит следующим образом:
cvunit (25.4,mm, inch) или cvunit (10, gal, liter). Аналогичная функция AutoLISP CVUNIT требует следующего синтаксиса: (cvunit I "mm" "in").
Применение QuickCaIc (БЫСТРКАЛЬК)
Есть два способа использования калькулятора QuickCalc (БЫСТРКАЛЬК): вы
можете открыть его до того, как введете команду, или вы можете пользоваться калькулятором в прозрачном режиме (для этого введите fQuickCalc
(’БЫСТРКАЛЬК)).
Чтобы произвести вычисления до запуска команды (рис. П1.11):
1.
Введите QC (быстркальк), чтобы открыть палитру QuickCalc (БыстрКальк).
2.
Начните команду LINE (ОТРЕЗОК) и убедитесь, что полярное отслеживание имеет подходящее значение.
3.
Щелкните на инструментальной палитре QuickCalc (БыстрКальк) и введите нужную формулу (можете пользоваться клавиатурой).
4.
Щелкните на кнопке Paste value to command line (Вставить значение в командную строку).
5.
В командной строке выберите точку, чтобы вернуться в редактор чертежей.
[image: image325.jpg]SCTTY next port o T
ESiha Live’ comman.
j vt point or [Undo]{(3-2





6.
Переместите курсор до нужного угла полярного отслеживания.
7.
Нажмите клавишу <Enter>.
Когда вы открываете калькулятор в прозрачном режиме, у него нет кнопки Paste value to command line (Вставить значение в командную строку), он находится в режиме Active Command (Активная команда). Но в нижней части окна имеется кнопка Apply (Применить), выполняющая ту же функцию. Если вы пользуетесь кнопкой Apply (Применить), то вам не нужно переключаться в редактор чертежа после выполнения вычисления.
Прозрачные команды
Возможно, вы не знаете, что такое прозрачные команды. Многие, но не все команды можно запускать, не выходя из текущей команды. Для этого поместите апостроф непосредственно перед именем команды, без пробела. Такие команды, как ZOOM (ПОКАЗАТЬ), PAN (ПАН), CAL (КАЛЬК) и QUICKCALC (БЫСТРКАЛЬК), могут работать подобным образом, так что, для того чтобы ими воспользоваться, вам не нужно прерывать команду, которую вы выполняли перед этим.
Конвертирование единиц измерения
Конвертировать единицы измерения командой QuickCaIc (БЫСТРКАЛЬК) намного проще, чем командой CAL (КАЛЬК) или функцией AiitoLISP cvunit, если единицы, которые вы преобразовываете, имеются в списке. Откройте панель Units Conversion (Преобразование единиц) палитры QuickCalc (Калькулятор), и вы увидите список единиц, сгруппированных по типам. Например, если вы преобразовываете футы в мили, найдите нужные единицы в группе Length (Длина), проведите преобразование и используйте результат для дальнейших вычислений (рис. П1.12).
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Рис. П1.12. Преобразования единиц в калькуляторе QuickCaIc (БыстрКальк)
Есть несколько неприятных сюрпризов. В списке единиц измерения объема отсутствует галлон, поэтому расчеты величины бензобака невозможно производить напрямую. Для этого воспользуйтесь функцией cvunit.
Единицы, доступные для преобразования
Чтобы увидеть список всех единиц, которые можно преобразовывать функцией CVUNiT как в AutoLISP, так и в команде CAL (КАЛЬК) (но не в QuickCaIc (БЫСТРКАЛЬК)), откройте файл ACAD.unt. Чтобы открыть его непосредственно ИЗ AutoCAD, введите (startapp "notepad" (findfile "acad.unt") ). Если вы внесете в этот файл изменения и захотите его сохранить, вы должны сначала закрыть AutoCAD, т. к. файл подгружается при запуске AutoCAD, и нет способа его перезагрузить. Файл ACAD.unt находится в следующей папке (замените %username% именем текущего пользователя (логином)):
C:\Documents and settings\%username%\ApplicationData\Autodesk\
AutoCAD 2006\R16.2\enu\support\acad.unt
В этом файле содержится очень большое количество преобразований, но вы можете добавить недостающие, скопировав формат. Это интересный файл, единицы в нем определяются как фундаментальные (основанные на нескольких константах) или производные (основанные на описанных единицах).
На следующих примерах описаний единиц из файла ACAD.unt показаны:
♦
фундаментальное описание метра, с альтернативными вариантами написания;
♦
существующая производная единица (футы из метров);
♦
единица, описанная пользователем (расе (шаг), мой собственный приблизительно измеренный шаг), основанная на 2.3 фута.
Вот как выглядит код:
; Basic SI units *meter(s), metre (s),m -1,0,1,0,-1,4.1214856408ell,О *f(oot.eet), ft, '
=meter 0.3048 *Pace(s),pc(s)
=foot 2.3
Если вы добавите Pace(s), как показано, и сохраните файл, вы сможете пользоваться функцией CVUNiT как для команды CAL (КАЛЬК), так и в AutoLISP, для преобразования любого линейного расстояния в шаги. Преобразуйте одну милю в шаги, для этого введите в командной строке: (cvunit I "mile" "paces"). В результате преобразования вы получите 2295.65 шагов на сухопутную милю. Теперь вы знаете, что вас ждет, когда вы в следующий раз решите пройти милю пешком.
Вычисления в таблицах
В AutoCAD 2006 появилась прекрасная возможность помещать формулы в отдельные ячейки таблиц, в этих формулах могут быть ссылки на другие ячейки, что очень похоже на таблицы Excel. Столбцы в таблицах обозначаются буквами, строки — номерами. Тем не менее, в отличие от таблиц Excel, буквы и цифры на экран не выводятся, они только подразумеваются.
Подробнее о таблицах смотрите в главе 5.
Редактор мультитекста
Редактор многострочного текста продолжает совершенствоваться. В этой версии добавлены функции нумерации и маркирования списков, аналогичные функциям текстовых процессоров, с сохранением возможностей управления форматированием и поддержкой библиотеки символов из более ранних версий. В этом редакторе "по месту" текст всегда отображается реального размера и в нужном месте на чертеже. Это означает, что вы часто сталкиваетесь с ситуацией (рис. П1.13), когда слишком мелкий текст усложняет процесс редактирования.
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Рис. П1.13. Отображение в редакторе мультитекста
Хорошей новостью стала возможность увеличивать текст в процессе редактирования колесиком мыши. Панель инструментов не привязана непосредственно к окну редактора, и вы можете перетаскивать ее в любое удобное для вас место.
Поведение редактора многострочного текста по принципу WYSIWYG (What You See Is What You Get (Получите то, что видите)) создает проблемы, если вы редактируете текст, расположенный под углом, отличным от 0. Текст выводится на экран под углом, и вам приходится наклонять голову. Поэтому, возможно, вам не понравится новый редактор. Если так, старый редактор по-прежнему доступен, для этого установите в качестве значения системной переменной MTEXTED "oldeditor" вместо "internal". Если хотите, можете чередовать редакторы. Возможно, вам будет удобно редактировать вертикальный блок заголовка в старом редакторе, а примечания — в новом.
Редактор однострочного текста
В AutoCAD 2006 этот редактор таюке показывает текст "по месту", что при редактировании расположенного под углом текста приводит к появлению проблем, аналогичных использованию редактора мультитекста. Также исключена опция выбора нескольких начальных точек для отдельных строк текста, не выходя из команды. Некоторым пользователям такие перемены не нравятся, и они меняют значение системной переменной DTEXTED с 0 на 1, чтобы вернуть старую версию. Я не считаю, что достоинства новой версии окупают ее недостатки, но в AutoCAD 2007 переменной DTEXTED было добавлено третье допустимое значение, чтобы иметь возможность редактировать однострочный текст "по месту" и при этом указывать несколько начальных точек.
Недавно я познакомился с группой пользователей, большинство из которых даже не знали о возможности размещения отдельных строк текста в нескольких местах выбором нескольких начальных точек. Это замечательная опция для заполнения блоков и форм, но текущая объектная привязка действует только по отношению к первой из выбранных точек.
Блокировка панелей инструментов и палитр
Иногда в процессе черчения я случайно передвигаю окно, палитру или панель инструментов. Например, я немного поторопился и неожиданно сдвинул панель инструментов с привычного места. Начиная с AutoCAD 2006, вы можете заблокировать панели и окна (включая палитры и окно командной строки). Мне нравится эта новая возможность, о которой мало кто догадывается. Просто щелкните правой кнопкой мыши на любой открытой панели инструментов (но не на палитре) и выберите Lock Location (Место фиксации) (второй снизу пункт контекстного меню). На рис. П1.14 заблокированы все четыре типа окон и панелей. Теперь чтобы переместить, их необходимо сначала разблокировать.
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Рис. П1.14. Блокировка панелей инструментов и палитр
Редактируемый список масштабов
Наконец, вы получили возможность использовать команду SCALELISTEDIT (СПИСМАСШТРЕД), если масштаб, которым вы пользуетесь, отсутствует в
списке стандартных масштабов. Также вы можете удалить из списка масштабы, которыми совсем не пользуетесь. Если вы их удалите, потом об этом по- жапеете, сможете вернуть обратно кнопкой Reset (Сброс).
На рис. П1.15 я добавил масштаб, присвоив ему обозначение, которое будет появляться в блоке заголовка, и установив коэффициент масштабирования, подходящий для чертежей, основанных на футах с десятичными дробями (принятые в гражданском строительстве единицы измерения).
Рис. П1.15. Команда SCALELISTEDIT (СПИСМАСШТРЕД)
Усовершенствованные команды
Некоторые команды были усовершенствованы, причем несколько команд, ранее не имевших опции Undo (Отменить), получили ее. Можете познакомиться с двумя новыми опциями команды RECTANG (ПРЯМОУГ): Area (Площадь) и Rotation (поворот). Опция Area (Площадь) очень интересная и, вероятно, является ответом на пожелания небольшой части пользователей. Если вы выбираете эту опцию, вы вводите в ответ на запросы команды сначала площадь прямоугольника, а затем — длину или ширину. После этого второе измерение вычисляется автоматически.
JOIN (СОЕДИНИТЬ)
Совершенно новая команда появилась в AutoCAD 2006. Позволяет соединять различные сегменты отрезков, дуги, эллиптические дуги, сплайны и полилинии между собой или замыкать их (например, замкнуть дугу). Сегменты могут не соприкасаться, касаться друг друга, или накладываться один на другой.
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Один из недостатков команды JOIN (СОЕДИНИТЬ) заключается в том, что многие пользователи описали под этим именем собственные команды AutoLISP, для соединения отрезков в полилинии и использования команды PEDIT (ПОЛРЕД). Если у вас есть пользовательская команда Join (Соединить), она не будет работать, пока вы ее не переименуете. Конечно, вы можете переопределить команду JOIN (СОЕДИНИТЬ), но я категорически против переопределения собственных команд AutoCAD.
FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) и CHAMFER (ФАСКА)
Наконец было замечено, что чаще всего команда FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) применяется для соединения линий с острыми углами и что подобное приходится проделывать многократно. Мне нравятся эти новые опции.
<Shift> означает радиус 0. Самое лучшее из мелких усовершенствований в AutoCAD 2006— возможность использования клавиши <Shift> для создания сопряжения с радиусом 0 или фаски с нулевой длиной, чтобы точно соединить линии в угол. Я чаще всего пользуюсь командой FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) именно с этой целью, поэтому мне нравится, что 0 можно вводить таким способом.
Multiple (Несколько). Если вы выбираете опцию Multiple (Несколько), вы можете применять обе команды неоднократно. В прошлом вы также могли применять команду несколько раз, но для этого нужно было ввести MULTIPLE (МНОГОРАЗ) до запуска команды FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) или CHAMFER (ФАСКА). Теперь у вас есть возможность, если забыли, применить такую опцию после запуска команды.
ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) и SCALE (МАСШТАБ)
Эти команды теперь имеют опцию Сору (Копировать). Вы по-прежнему можете пользоваться ручками для копирования/вращения или масштабирова- ния/вращения, но эта опция стала логичным дополнением.
TRIM (ОБРЕЗАТЬ) и EXTEND (УДЛИНИТЬ)
Наконец вы получили возможность выбирать объекты, которые хотите обрезать или удлинить с помощью секущей рамки. Раньше можно было только временной пересекающей линии.
STRETCH (РАСТЯНУТЬ)
Теперь вы можете создавать наборы выбранных объектов для команды STRETCH (РАСТЯНУТЬ), выбирая последовательно несколько объектов, без использования инструмента Express Tools MSTRETCH.
Пользовательские настройки: команда CUI (НПИ) и CUI-файлы
Структура меню AutoCAD была полностью пересмотрена, с целью создать интуитивные средства для пользовательских настроек интерфейса. Команда CUI (НПИ) загружает среду, в которой можно редактировать XML-файлы с расширением cui. Эти файлы вытеснили файлы меню предыдущих версий. Некоторые пользовательские настройки пока недоступны для команды CUI (НПИ), но я думаю, что она в будущем станет средством создания всех пользовательских настроек интерфейса.
Подробнее о пользовательских настройках с использованием команды CUI (НПИ) смотрите в главе 3.
Рабочие пространства
Концепция рабочих пространств появилась в AutoCAD 2006. C первого взгляда рабочие пространства могут показаться похожими на профили пользователей, но они отличаются и даже не родственны профилям. Рабочие пространства не управляют профилями пользователей (даже несмотря на то, что справочная система допускает обратное), и профили не управляют рабочими пространствами. Подробнее о рабочих пространствах смотрите в главе 2.
AutoCAD 2007
Следующая версия опять появилась через 12 месяцев, в марте 2006 г. Самой большой новостью в AutoCAD 2007 стал новый 3D-механизм, имеющий много общего с VIZ, со значительно возросшими возможностями визуализации и некоторыми новыми ЗО-функциями, такими как создание тела или поверхности по сечениям (лофтинг), построение спиралей и автоматически меняющиеся UCS (ПСК). Эти свойства рассмотрены в главе 7.
Кроме этого, в AutoCAD 2007 появилось около 80 новых команд, более 65 команд были изменены, а также около 100 системных переменных изменены или были добавлены. Есть несколько изменений, на которые вы должны обратить особое внимание.
XREF (ССЫЛКА) и IMAGE (ИЗОБ)
Управление внешними ссылками теперь производится с помощью новой палитры External References (Внешние ссылки), аналогичной Центру управления AutoCAD. Палитра включает как DWG-файлы, так и растровые изобра
жения. Если в процессе работы с палитрой вы не можете найти нужные функции, щелкните правой кнопкой мыши и увидите список функций.
Размеры
Несколько нововведений позволят вам точнее настроить ваши размерные стили. Для многих пользователей такие возможности не обязательны, но теперь появились системные переменные, которые управляют типом линий для выносных линий и размерных линий. Например, теперь проще проставлять размеры до осевых линий. Также вы можете добавить маску позади размерного текста и тем самым сделать текст, попавший на загруженное деталями место чертежа, более читабельным.
Express Tools
CHSPACE (СМЕНАПРОСТР), замечательный инструмент перемещения объектов между пространством листа и пространством модели, стал собственной командой AutoCAD, еще одним из многих замечательных инструментов управления слоями.
Окно Dashboard (Пульт управления)
Новыми рабочими пространствами и визуальными стилями теперь можно управлять при помощи палитры Dashboard (Пульт управления). Их можно применять для различных видов моделирования:
♦
Классический 2D-AutoCAD.
♦
3D conceptual (концептуальный), внешне аналогичен редактору Inventor.
♦
3D rendering (визуализация, тонирование).
♦
Осмотр моделей.
AutoCAD 2008
Эта версия датирована мартом 2007 года. Конечно, самой большой новостью стал масштаб аннотаций, который решил многие проблемы управления размерами надписей, штриховок, выносок, блоков обозначений и т. д. Однако появились и другие интересные возможности (мультивыноски, многостолбцовые таблицы, строка состояния чертежа, фотометрические источники освещения, DGN-подложки и т. д.).
Масштаб аннотаций
Некоторые объекты модели могут теперь быть аннототивными, т. е. поддерживать масштаб аннотаций. К таким примитивам относятся: однострочный и многострочный текст, штриховка, выноска, мультивыноска, размер, допуск, описание атрибута, блок. Каждый аннотативный объект имеет свой редактируемый список поддерживаемых масштабов. При изменении текущего масштаба аннотаций на новое значение все аннотативные объекты, которые поддерживают этот масштаб, автоматически перестроятся (изменят свои размеры). Это грандиозный прорыв в росте производительности оформления чертежей!
Действие масштаба аннотаций в пространстве модели и пространстве листа различно. Если изменить значение этого масштаба в сторону увеличения знаменателя (скажем, с 1:1 на 1:2), то в пространстве модели размеры аннота- тивных объектов увеличатся в соответствующее число раз (на рис. П1.16 — в 2 раза).
Рис. П1.16. Связь размеров объектов с масштабом аннотаций в пространстве модели
А после изменения масштаба видового экрана пространства листа аннотативные примитивы сохранят свой вид (рис. П1.17).
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На рис. П1.17 аннотативными являются горизонтальный размер и штриховка (обратите внимание на одинаковое расстояние между линиями штриховки на обоих видах).
Мультивыноски
Помимо выносок старой формы появились мультивыноски, объединяющие в единый объект как линии, так и текст или связанный с выноской блок. Введены стили мультивыносок. Для управления добавлена новая панель инструментов — Multileader (Мул ьти вы носка) (рис. П1.18).
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Рис. П1.18. Панель инструментов Multileader (Мультивыноска)
В стилях мультивыносок можно использовать стандартные или пользовательские блоки (например, для простановки номеров позиций). Мультивыноски можно группировать, к ним можно добавлять выносные линии (рис. П! .19).
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Таблицы
Не забыты и таблицы. Теперь они могут иметь разрывы. Поэтому часть таблицы при необходимости вы можете перенести на свободное место чертежа.
Новые инструменты редактирования содержимого ячеек сделали таблицы еще более интересными примитивами. В одну ячейку таблицы можно уже вставлять не только блок или только текст, как в версии 2007, а любое количество объектов и того, и другого типа, причем с помощью специального окна вы можете управлять порядком размещения объектов (по горизонтали, по вертикали и т. д.).
Появились особые объекты связи данных с таблицами Microsoft Excel. Прямо из рисунка пользователь может редактировать книги Excel, не применяя OLE-объектов.
Многостолбцовый текст и многострочные атрибуты
В сторону усложнения развивается многострочный текст. Вы можете располагать текст в колонках, аналогично таблице. Высота колонок может быть постоянной или регулируемой, а сами столбцы — динамическими или статическими.
Описания атрибутов, которые мы создаем для включения в описания блоков, стали многострочными. Все окна, в которых вместо однострочного атрибута можно использовать многострочный, теперь имеют специальную кнопку с многоточием, вызывающую редактор мультитекста.
Размеры
Размерные примитивы получили сразу четыре новые команды:
♦
DIMBREAK (РЗМРАЗРЫВ) — для построения разрывов в размерных линиях;
♦
DIMJOGLINE (РЗМИЗЛИНИЯ)— для создания изломов размерных линий (аналогично радиусу с изломом);
♦
DIMINSPECT (РЗМИНСПЕКТ) — для построения контрольных размеров со специальным оформлением размерного текста;
♦
D1MSPACE (РЗМСМЕЩ) — для управления отстоянием базовых размеров, которые иногда располагаются по вертикали слишком близко друг к другу.
Переопределения свойств слоев
Еще одна изюминка версии 2008— возможность переопределения свойств слоев в видовых экранах пространства листа. К переопределяемым свойствам относятся цвет, тип линий, вес и стиль печати. Вам больше не придется проявлять чудеса изобретательности, чтобы линию одной и той же конструкции в первом виде показать как видимую, а во втором — как невидимую.
Подрезка внешних ссылок и блоков
Инвертируя контур подрезки внешней ссылки или вхождения блока, вы можете сделать видимой ту часть ссылки, которая расположена вне этого контура.
AutoCAD 2009
Снова версия вышла в марте, но теперь уже 2008 года. Она содержит много изменений в интерфейсе, а также новые инструменты для 3 D-операций.
Интерфейс
Поскольку количество команд AutoCAD неуклонно растет, фирма Autodesk разработала принципиально новый вид меню—лепту. На рис. П1.20 лента расположена в верхней части.
Рис. П1.20. Интерфейс версии 2009
Сама лента еще делится на вкладки, а в каждой вкладке— по несколько панелей. Лента трансформировалась из пульта управления версий 2007 и 2008, поскольку может иметь вертикальное состояние, которое мало чем отличается от окна Dashboard (Пульт управления).
Привычная для нас строка с именами падающих меню стала опционной. Ее можно сделать видимой. Кроме того, падающие меню приобрели новую
20 Зак. 268
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форму — браузер меню (рис. П1.21), который вы можете вызвать щелчком по значку с буквой A5 в левом верхнем углу.
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Рис. П1.21. Браузер меню
Более сложной стала строка состояния приложения (на рис. П1.20 она в самой нижней части окна AutoCAD). Дпя тех пользователей, которые не хотят сразу переходить к новому интерфейсу, в системе предусмотрено рабочее пространство AutoCAD Classic (Классический AutoCAD), в котором спрятана лента, но зато видны падающие меню и панели инструментов.
Важным шагом является серьезное развитие системы подсказок. Если подвести курсор к кнопке или какому-нибудь другому элементу интерфейса, то появится сокращенная подсказка, которая уже не состоит, как раньше, из одной строки из двух-трех слов. Если немного задержать на кнопке курсор, то подсказка развернется и покажет более подробный текст, и даже с иллюстрациями (рис. П1.22).
Рис. П1.22. Подсказка
Диспетчер свойств слоев
Окно Layer properties manager (Диспетчер свойств слоев) стало немодальным. Поэтому вы можете его не закрывать или просто свернуть до полосы и продолжать построения до того момента, когда окно вам снова потребуется для настройки слоев.
Просмотр вкладок листов и открытых чертежей
Чем сложнее чертеж, тем труднее удерживать в голове информацию о его листах или других открытых чертежах. Новые средства просмотра делают эту операцию простой— достаточно щелкнуть на соответствующей кнопке в строке состояния. Появляющийся набор изображений дает возможность просматривать их или легко переходить к нужной вкладке или к нужному чертежу.
ЗР-инструменты
Целая гроздь инструментов управления процессом ЗО-построений появилась в версии 2009: ViewCube (Видовой куб), SteeringWheel (Штурвал), ShowMotion (Аниматор движения). Все они представляют собой пример вне
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дрения в систему AutoCAD новых средств разработки, предлагаемых фирмой Microsoft.
ViewCube (Видовой куб) (рис. П1.23) помогает в модели легко устанавливать мышью нужный вид, пользуясь гранями, ребрами и вершинами условного кубика, появляющегося в правом верхнем углу.
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Рис. П1.23. ViewCube (Видовой куб)
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Рис. П1.24. SteeringWheeI (Штурвал)
SteeringWheel (Штурвал) (рис. П1.24) соединяет в себе команды зумирова- ния, панорамирования, осмотра модели.
Команда ShowMotion (Аниматор движения) предоставляет возможность покадровой прокрутки ранее созданного анимированного перемещения (видеоклипа).
Рекордер операций
Еще одно заметное средство — макрорекордер, т. е. аппарат записи действий пользователя в чертеже. Получаемый в результате макрос может быть использован аналогично сценарию (пакету) — для повторного выполнения.
Неофициальную историю создания AutoCAD, если вам интересно, смотрите на сайте http://betaprograms.autodesk.com/history/autocad_release_history.htm. Вы будете поражены количеством изменений в каждой из версий.
Что последует за AutoCAD 2009
Единственное, в чем, благодаря Autodesk, можно быть уверенным — несмотря на большое количество последующих нововведений, существующий в настоящее время пользовательский интерфейс будет оставаться доступным, и не произойдет ничего, что сможет помешать опытным пользователям дальше работать в AutoCAD. Командная строка останется в качестве опции.
В то же время AutoCAD в какой-то степени станет все больше похож на такие редакторы, как Inventor, VIZ и Revit. Цикл обновления сейчас составляет
12 месяцев, поэтому эти изменения, скорее всего, мы увидим в течение нескольких лет.
Если вы хотите работать в какой-либо из отраслей, требующих работы в CAD-системах, приготовьтесь к необходимости учиться всю жизнь, даже если иногда вам кажется, что это благословение, а иногда — проклятье.
Бета-тестирование
Если вы хотите принять участие в тестировании бета-версий будущих релизов, можете подать заявку на сайте http://myfeedback.autodesk.com/. Вы обязаны будете отчитываться, но при этом сможете получить удовольствие от испытания новых инструментов и оказания помощи команде разработчиков. Также вы сможете решить, стоит ли обновлять вашу версию и как это сделать.
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Некоторые функции DOS
Windows XP позволяет пользоваться почти всеми традиционными функциями MS-DOS5 поэтому знать DOS по-прежнему полезно. В табл. Г12.1 содержится неполный список функций1 DOS. Te5 которые я считаю наиболее полезными, выделены жирным. Чтобы подробнее узнать о какой-либо команде, введите HELP и имя команды в командной строке операционной системы. Вы можете сделать командную строку операционной системы доступной из командной строки AutoCAD5 для этого введите shell (дос) <Enter><Enter>. Также вы можете больше узнать об этих командах в справочной системе Windows. Введите Command-line reference А-z (Команды подсистемы MS-DOS) в окне Search (Найти), доступном через Start | Help | Search (Пуск | Справка и поддержка | Найти).
Таблица П2.1. Некоторые функции DOS
	Функции DOS
	Назначеие

	ASSOC
	Выводит на экран или изменяет ассоциации для расширений файлов

	AT
	Составляет график для запуска команд и программ на компьютере

	ATTRIB
	Выводит на экран или изменяет атрибуты файла

	BREAK
	Начинает или отменяет расширенную проверку <Ctrl>+<C>

	CALL
	Вызывает одну пакетную программу из другой

	CD
	Выводит на экран или изменяет текущую директорию

	CHCP
	Выводит на экран или устанавливает номер страницы с активным кодом


Команд MS-DOS. — Ред.
I
Таблица П2.1 (продолжение)
	Функции DOS
	Назначеие

	CHDIR
	Выводит на экран имя или изменяет текущую директорию

	CHKDSK
	Проверяет диск и выводит отчет об ошибках. C переключателем /f может исправлять ошибки (в случае обнаружения) на старых гибких дисках, которыми вам все еще приходится иногда пользоваться

	CHKNTFS
	Выводит на экран или модифицирует проверку диска во время загрузки

	CLS
	Очищает окно DOS Command (Командная строка)

	CMD
	Запускает новый экземпляр интерпретатора команд Windows

	COLOR
	Устанавливает новые цвета объектов и фона консоли

	COMP
	Сравнивает содержимое двух файлов или наборов файлов

	COMPACT
	Показывает или меняет сжатие файлов разделов NTFS

	CONVERT
	Конвертирует тома FAT в NTFS. Вы не можете конвертировать текущий диск

	COPY
	Копирует один или несколько файлов в другое место

	DATE
	Выводит на экран или меняет дату

	DEL
	Удаляет один и более файлов

	DIR
	Выводит на экран список файлов и субдиректорий для заданной директории

	DISKCOMP
	Сравнивает содержимое двух гибких дисков

	DISKCOPY
	Копирует содержимое одного гибкого диска на другой

	DOSKEY
	Редактирует командные строки, вызывает команды и создает макросы

	ECHO
	Выводит на экран сообщения, или включает/отключает эхо-вывод команд на экране

	ENDLOCAL
	В командном файле завершает использование локального окружения

	ERASE
	Удаляет один или несколько файлов

	EXIT
	Закрывает программу CMD.EXE (интерпретатор команд)

	FC
	Сравнивает файлы и выводит на экран различия между ними

	FIND
	Ищет текстовые строки в одном или нескольких файлах

	FINDSTR
	Ищет в файлах строки

	FOR
	Выполняет заданную команду для каждого файла из набора файлов

	FORMAT
	Форматирует диск для работы под Windows

	FTYPE
	Выводит на экран или меняет тип файлов для ассоциаций с расширениями файлов

	GOTO
	Направляет интерпретатор команд в указанную строку пакетной программы


Таблица П2.1 (продолжение)
	Функции DOS
	Назначеие

	GRAFTABL
	Дает Windows возможность выводить на экран расширенный набор символов в графическом режиме

	HELP
	Предоставляет справочную информацию для команд Windows

	IF
	Выполняет пакетные программы в зависимости от условий

	LABEL
	Создает, изменяет или удаляет метку тома или диска

	MD
	Создает директорию

	MKDIR
	Создает директорию

	MODE
	Создает конфигурацию системного устройства

	MORE
	Выводит за один раз данные, помещающиеся на один экран

	MOVE
	Перемещает файлы из одной директории в другую

	PATH
	Выводит на экран или устанавливает путь для поиска исполняемых файлов

	PAUSE
	Прерывает процесс выполнения пакетного файла и выводит сообщение на экран

	PRINT
	Печатает текстовый файл

	PROMPT
	Меняет подсказку в командной строке Windows

	RD
	Удаляет директорию. C переключателем /s также удаляет файлы и субдиректории

	RECOVER
	Восстанавливает сохранившуюся информацию с плохого или испорченного диска

	REM
	Записывает комментарии (примечания) в командные файлы или в файл CONFIG.SYS

	REN
	Переименовывает файл или файлы

	RENAME
	Переименовывает файл или файлы

	REPLACE
	Замещает файлы

	RMDIR
	Удаляет директорию

	SET
	Выводит на экран, устанавливает значения или удаляет переменные среды Windows

	SETLOCAL
	Начинает использование локального окружения в пакетном файле

	SHIFT
	Сдвигает указатель позиции в замещаемых параметрах пакетного файла

	SORT
	Сортирует ввод

	START
	Открывает отдельное окно для выполнения указанной программы или команды

	
	Таблица П2.1 (окончание)

	Функции DOS
	Назначеие

	SUBST
	Ассоциирует путь на локальном компьютере с буквенным обозначением дисковода

	TIME
	Выводит на экран или устанавливает системное время

	TITLE
	Устанавливает заголовок окна для сессии CMD.EXE

	TREE
	Графически представляет структуру директорий диска или пути

	TYPE
	Выводит на экран содержимое текстового файла

	VER
	Отображает версию Windows

	VERIFY
	Заставляет Windows проверить правильность записи ваших файлов на диск ,

	VOL
	Выводит на экран метку и серийный номер тома

	XCOPY
	Копирует файлы и структуру директорий, в том числе по дате создания


Существуют и другие команды и символы, которые вы должны знать, в том числе группа сетевых команд. Самые полезные с моей точки зрения показаны в табл. П2.2. Чтобы больше узнать о сетевых командах, ищите в Интернете "MS DOS NET command help".
	
	Таблица П2.2. Другие функции DOS и сетевые команды

	Символы и сетевые функции
*
	Назначение
Групповой символ, означающий "все". Если вы введете dir + .DWG1 то получите список всех файлов, имеющих расширение dwg. Если вы введете DiR acad. *, то получите список всех файлов с именем acad, независимо от расширения. Если введете del * .*, вы удалите все файлы в текущей директории

	?
	Групповой символ, замещающий отдельные символы в строке. Если вы введете DIR chapter??, то получите список всех файлов, имена которых состоят из chapter и двух символов, включая chapterOI, chapter02 ит. д.

	%username%
	Заменяемый параметр. Если используется в пакетном файле, автоматически заменяется логином текущего пользователя данного компьютера. Также полезен для ярлыков Windows

	Net Send
	Команда используется для пересылки сообщений по сети для определенных пользователей. Можете посылать сообщения тем пользователям, которые в данный момент находятся в сети. Синтаксис выглядит следующим образом: Net Send davidwood ’’Please see me.". В этом примере сообщение в кавычках будет отправлено пользователю с логином davidwood

	
	Таблица П2.2 (окончание)

	Символы и сетевые функции
	Назначение

	Net Use
	Команда ассоциирует сетевой путь с буквенным обозначением дисковода. Используйте эту функцию, чтобы присвоить буквенные обозначения определенным сетевым папкам, когда пользователи первый раз входят в сеть

	CALCS
	Команда используется для присвоения прав доступа к сетевым папкам и файлам


ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Расширения файлов AutoCAD
В AutoCAD используется очень большое количество расширений для различ ных типов файлов — по некоторым подсчетам почти 200. В таблице перечне лены наиболее специфичные для AutoCAD, а также те, с которыми, как мн< кажется, вы, скорее всего, столкнетесь. Множество других типов файло! применяется в AutoCAD для разных целей, включая растровые файлы изо бражений для рисунков на кнопках и имитации материалов, а также гипер* текстовые файлы.
Таблица ПЗ. 1
	Расширение
файла
	Описание

	3ds
	3D Studio. Файлы создаются командой 3DSOUT (ЭКСПОРТЗДС)1 для дальнейшего использования в редакторах 3D Studio VIZ или МАХ

	ас$
	Файлы, расширения которых содержат знак доллара, являются временными. Расширение ас$ присваивается временным файлам AutoCAD, которые используются для хранения данных, если RAM (оперативная память) заполнена. Если AutoCAD закрывается без сбоев, эти файлы уничтожаются. Их можно удалять, если AutoCAD в данный момент не запущен

	ads
	AutoCAD Develop System. Форма языка программирования С, использовалась для разработки родственных приложений без изменения кода, используемого файлом ACAD.exe

	агх
	AutoCAD Runtime Extension. Форма языка программирования C++. Все файлы с таким расширением являются программами, они добавляют функции в AutoCAD. Часто такие файлы содержат коды специфических команд или групп команд, и они считаются более сложными, чем ADS

	ate
	AutoCAD Tool Catalog (Каталог инструментов AutoCAD). В этих файлах содержатся описания инструментальных палитр AutoCAD


1 Исключена из AutoCAD, начиная с версии 2007. — Ред.
	
	Таблица ПЗ (продолжение)

	Расширение
файла
	Описание

	aws
	AutoCAD Workspace. Этот тип файлов используется для описания инструментальных палитр и пульта управления, связанных с профилем. Находятся в папках, имеющих то же имя, что и профиль. Эти папки, в свою очередь, находятся в папке Documents and Settings для пользователя, под чьим именем профили были созданы

	bak
	При сохранении чертежа создается новый DWG-файл, а существующий файл, под тем же именем и с тем же путем сохраняется с расширением bak. Файл резервной копии всегда на одно сохранение отстает от файла чертежа под тем же именем. Чтобы убедиться, что ваши ВАК-файлы точно соответствуют DWG-файлам, всегда сохраняйте дважды

	chm
	Compiled HTML. Компилированные файлы справочной системы, в них хранится информация, которую вы видите на экране при обращении к справочной системе AutoCAD

	cfg
	Конфигурация. Этот тип файлов был более важен в ранних версиях. Сейчас в нем содержится только некоторая базовая информация операционной системы

	ctb
	CoIorTabIe (Таблица цветов). В файле содержатся описания, используемые при печати, если чертеж распечатывается с применением цветозависимых стилей, а не именованных

	cui
	Customizable Use Interface (Настраиваемый пользовательский интерфейс). Этот тип файлов заменил MNS-файлы в версии AutoCAD 2006. Содержит описания для падающих меню, панелей инструментов, контекстных меню, кнопок панелей инструментов, кнопок мыши и клавиатурных сокращений

	del
	Dialog Control Language. Этот тип файлов используется совместно с LISP-программами для хранения описаний диалоговых окон

	dll
	Dynamic Link Library. Некоторые DLL-файлы являются файлами операционной системы Windows. Специфические файлы AutoCAD применяются для приложений с управляемым кодом, созданных с использованием .NET-библиотек AutoCAD

	dst
	Drawing Sheet Set. В этих файлах содержатся описания подшивок листов, созданных в AutoCAD

	dvb
	Исходный файл на языке VBA для AutoCAD

	dwf
	Design Web Format. Этот формат файлов разработан Autodesk для пересылки чертежей (через Интернет или другим способом) пользователям, у которых HeTAutoCAD. Также используется в случаях, когда разработчик не хочет пересылать кому-либо DWG-файл с полной базой чертежа. DWF-файлы являются векторными, поэтому их можно масштабировать без потери разрешения. Файлы можно распечатывать, в них можно управлять видимостью слоев, вносить примечания с помощью Autodesk Design Review. Теперь появилась возможность просматривать 30-модели, включая созданные в Inventor и Architectural Desktop. Формат активно продвигается Autodesk, является прямым конкурентом формата Adobe PDF


Таблица ПЗ (продолжение)
	Расширение
файла
	Описание

	dwg
	Drawing (Чертеж). Стандартный формат, в котором сохраняются файлы AutoCAD, Mechanical Desktop, Architectural Desktop, Building Systems, Land Development Desktop и AutoCAD Mechanical. Inventor может экспортировать в этот формат и читать такие файлы. Другие программы, включая InteIIiCAD и Microstation1 также могут читать этот формат и сохранять в него, но с некоторыми ограничениями. На самом деле формат DWG- файлов время от времени меняется. Новые форматы появлялись в версиях R14, AutoCAD 2000, AutoCAD 2004, и AutoCAD 2007. Новые форматы, если верить Autodesk, будут сохраняться на протяжении минимум трех версий

	dws
	Drawing Standards (Чертежные стандарты). Расширение используется для обозначения DWG-файлов, которые команда STANDARDS (СТАНДАРТЫ) может сравнивать с существующими чертежами, чтобы проверить на соответствие стандартам. Сравниваются имена слоев, текстовые и размерные стили. По сути DWS-файлы не отличаются от DWG-файлов

	dwt
	Drawing Template (Шаблон чертежа). Расширение используется для обозначения DWG-файлов, которые могут служить шаблонами при создании нового чертежа. Служат своего рода стартовой точкой, избавляя пользователя от необходимости повторения всех настроек для каждого нового чертежа. По сути не отличаются от DWG-файлов

	dxf
	Drawing Interchange Format (Формат обмена чертежами). Формат файлов, основанный на текстовых файлах ASCII, был разработан фирмой Autodesk в 1980-х годах для обмена чертежами с другими CAD- системами. Формат DXF-файлов менялся вместе с форматом DWG. Эти файлы можно открывать в текстовом редакторе, и пользователи, знакомые со значениями DXF-кодов, могут их интерпретировать. Файлы такого формата полезны для определения порядка, в котором создавались объекты чертежа. Многие приложения могут читать DXF-файлы, по крайней мере, некоторых версий

	exe
	Executable (Исполняемые файлы). Это расширение файлов-приложений. Файл acad.exe является первичным источником кода AutoCAD. Тем не менее, в отличие от многих других приложений, AutoCAD нельзя запустить только с использованием одного этого файла. Он требует много файлов поддержки и расширения

	fas
	Быстрой загрузки. Компилированные файлы LIST, созданные VLISP1 средой разработки приложений Visual LISP. Могут загружаться быстрее, чем текстовые LSP-файлы

	fdc
	Field Catalog (Каталог полей). На сегодняшний день существует один файл с таким расширением: acFields.fdc. Это XML-файл, который управляет форматом полей для чертежей AutoCAD. Текстовый ASCII-файл должен бы быть редактируемым, но таковым не является. Для создания файла использован сложный язык

	
	Таблица ПЗ (продолжение)

	Расширение
файла
	Описание

	fmp
	Font Map (Карта сопоставления шрифтов). Используется в случаях, когда указанный в описании шрифт недоступен. Текстовый ASCII-файл.
В каждой строке указывается имя шрифтового файла для замены и имя шрифтового файла, которым можно заменить (разделяются точкой с запятой). По умолчанию применяется ACAD.FMP. Можете описать другую карту сопоставления шрифтов в диалоговом окне Options (Настройка), на вкладке Files (Файлы)

	hdi
	Heidi Device Interface. Файл, предназначенный для координации вывода AutoCAD со специфическим устройством печати. Сейчас этим методом пользуются редко, потому что плоттеры легко устанавливаются как принтеры Windows, и затем их можно выбирать в окне Plotter Manager (Диспетчер плоттеров)

	hip
	Help (Справка). Эти файлы содержат информацию справочной системы AutoCAD

	Ias
	Layer States (Конфигурации слоев). Layer Properties Manager (Диспетчер свойств слоев) AutoCAD позволяет экспортировать или импортировать файлы, содержащие конфигурации слоев определенного чертежа. При этом создается файл с таким расширением

	lay
	Layer (Слой). Это файл, созданный инструментом Express Tools LMAN. Некоторое количество LAY-файлов, содержащих слои для различных отраслей, включены в комплект Express Tools

	Iin
	Linetype (Тип линий). По умолчанию описания типов линий для американской и метрической систем находятся в файлах acad.lin и acadiso.lin., Эти ASCII-файлы содержат как стандартные (состоящие из точек, штрихов и интервалов), так и сложные (использующие формы и шрифты) типы линий, которые могут быть дополнены пользователем

	Hi
	Landscape Library Image (Библиотека ландшафтов). В этих файлах содержатся описания ландшафтных объектов (деревьев, людей, автомобилей), которые при визуализации придают сцене реалистичность. Они ссылаются на TGA-файлы, которые должны быть в пути поиска, чтобы описанные объекты корректно воспроизводились на экране

	Isp
	LISP. LISP-файлы —текстовые ASCII-файлы, содержащие программные коды. C AutoCAD поставляется множество LSP-файлов, и AutoLISP является языком программирования, наиболее часто применяемым пользователями AutoCAD

	mli
	Materials Library (Библиотека материалов). Описывает материалы, которые используются при визуализации

	mnc
	Menu Compiled (Компилированный файл меню). В версиях до AutoCAD 2006 этот файл компилировался автоматически, если изменялся один из исходных файлов (MNU или MNS) с тем же именем. Его невозможно редактировать напрямую. Чтобы внести изменения, необходимо редактировать один из исходных файлов


Таблица ПЗ (продолжение)
	Расширение
файла
	Описание

	mnl
	Menu LISP (LISP для меню). Файлы AutoLISP с таким расширением автоматически загружаются при загрузке MNS-файла или CUI-файла с тем же именем. В них содержатся коды LISP1 необходимые для работы загруженного меню. Если имена файлов не совпадают, при загрузке меню MNL-файл не подгружается

	mnr
	Menu Resource (Ресурсы меню). Файл содержит описания изображений для стандартных кнопок меню

	mns
	Menu Source (Исходный файл меню). До AutoCAD 2006 этот файл являлся первичным или исходным меню для создания компилированной версии (MNC). Это файл ASCII, который пользователь может редактировать с целью создания пользовательских настроек. В AutoCAD 2006 этот файл был заменен файлом acad.cui

	mnu
	Menu (Меню). Этот тип файлов унаследован от старых версий, до R14, но продолжал использоваться вплоть до AutoCAD 2005. Является источником для MNS-файла, а если изменяется, то при его загрузке автоматически создаются новые MNS- и MNC-файлы. Не редактируйте этот файл. Вместо него редактируйте MNS-файл . Подобно MNS-файлам, стал не нужен в AutoCAD 2006

	pat
	Pattern (Узор штриховки). Содержит описания штриховок для AutoCAD. Вы можете редактировать образцы штриховки, чтобы создать собственные, но это достаточно сложный процесс. По умолчанию применяются два РАТ-файла: ACAD.PAT и ACADISO.PAT

	рсЗ
	Plotter Configuration 3 (Конфигурация плоттера 3). Третья версия файлов конфигурации плоттеров AutoCAD. Хранит настройки печати чертежа, включая размер листа, ориентацию и масштаб. Изменения вносятся командой PLOTTERMANAGER (ДИСППЕЧ) или через диалоговые окна Page Setup (Набор параметров листа) или Plot (Печать). Хорошая привычка — иметь отдельный РСЗ-файл для каждого плоттера и для каждого формата бумаги, которыми пользуются в офисе

	Р9Р
	Program Parameters (Параметры программы). Единственный файл с таким расширением —ACAD.PGP, он определяет как внешние команды, так и псевдоимена команд

	ртр
	Plotter Model Parameters (Параметры модели плоттера). Эти файлы работают совместно с РСЗ-файлами. Содержат поправки к РСЗ-файлам, которые появляются в процессе печати прямоугольника и затем проверки соответствия его реального размера желаемому. Когда разница определена, вычисляется коэффициент масштабирования (калибровки), который в дальнейшем каждый раз применяется при печати и позволяет получать максимально точный результат


Спорная рекомендация. — Ped.
	
	Таблица ПЗ (продолжение)

	Расширение
файла
	Описание

	pss
	Plot Stamp Settings (Настройки штемпеля печати). C AutoCAD поставляются два файла такого типа: INCHES.PSS и ММ.PSS

	scr
	Script (Пакет). Текстовые файлы, применяются для автоматизации функций AutoCAD, которые можно вводить в командной строке

	shp
	Shape (Форма). ASCII-файлы, в которых код применяется для описания определенных геометрических фигур. В том числе — описание формы каждой буквы для SHX-шрифтов или символа утеплителя для типа линий, означающих теплоизоляцию. У пользователей практически нет необходимости создавать такие файлы

	shx
	Shape Compiled (Компилированный файл форм). Компилированная версия SHP-файла на машинном языке. Загружается намного быстрее ASCII-файла, поэтому все файлы, содержащие геометрические формы, для использования в AutoCAD компилируются. Все векторные шрифты AutoCAD (romans, txt и т. д.) являются компилированными SHX-файлами с такими именами, как romans.shx

	sib
	Slide Library (Библиотека слайдов). Файл содержит группу слайдов (см. SLD), созданную с использованием программы SLIDELIB.exe (DOS- программа, поставляется вместе с AutoCAD)

	sld
	Slide (Слайд). Файлы с расширением sld являются слайдами с экрана AutoCAD, созданными при помощи команды MSLIDE (ДСЛАЙД). Их можно просматривать командой VSLIDE (СЛАЙД)

	sv$
	Save (Сохранение). Расширения, имеющие знак доллара, обозначают временные файлы. Функция автосохранения AutoCAD создает файлы с расширением sv$. Если сеанс работы в AutoCAD завершается нормально, эти файлы удаляются, поэтому они сохраняются только в случае сбоя AutoCAD, или если вы выключите компьютер, не выйдя из AutoCAD. Чтобы восстановить такой файл, переименуйте его с расширением dwg, или воспользуйтесь функцией восстановления чертежа в версиях AutoCAD 2006 и последующих

	stb
	Style Tables (Таблицы стилей). В этих файлах содержатся описания перьев для печати. Когда в AutoCAD появились листы, были разработаны таблицы стилей, чтобы управлять внешним видом линий при печати на плоттере.
Исторически сложившийся подход — управлять линиями, используя цвет как средство обозначения свойств, поэтому были разработаны таблицы цветов, чтобы пользователи могли продолжать использовать цвет как средство указания таких характеристик, как вес линий. Появился также более современный способ — использовать именованные стили.
Отдельные стили можно присваивать слоям или объектам, и эти стили определяют внешний вид линий. Часто достаточно всего двух именованных стилей, поэтому управление внешним видом линий несколько проще, чем с использованием 255 цветов. Чтобы преобразовать чертеж, основанный на цветозависимых таблицах, в чертеж, основанный на таблицах именованных стилей, пользуйтесь командой CONVERTCTB (ПРЕОБРТСП)

	
	Таблица ПЗ (окончание)

	Расширение
файла
	Описание

	unt
	Unit (Единицы измерения). Файл ACAD.UNT содержит соотношения единиц измерения, которые используются функцией CVUNIT для калькулятора и в программах AutoLISP. Файл можно редактировать, чтобы добавить соотношения единиц, но в стандартном файле большинство единиц измерения уже имеется. Вы можете пользоваться разными написаниями названий единиц, и функция будет работать

	xml
	Extended Markup Language (Расширенный язык разметки). Эта усовершенствованная версия языка HTML (HyperText Markup Language, язык гипертекстовой разметки) использована для создания нового настраиваемого пользовательского интерфейса в AutoCAD 2006, несмотря на то, что файлы имеют расширение cui, а не xml

	xtp
	Exported Tool Palette (Экспортируемая инструментальная палитра). Это расширение применяется при экспорте инструментальной палитры для использования на другом компьютере
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О полилиния не выдавливается 536, 552 О потерянный контур 528, 539 О программа AutoLlSP не работает 531, 543 О программа AutoLISP по-прежнему не работает 532, 543
О пропавшие типы линий 532, 546 О раз и навсегда 530, 541 О разросшийся теплоизолятор 536. 553 О сломалась клавиша <Delete> 530, 541 О таинственная длина отрезка 532, 545 О трудности при редактировании штриховки 529, 540
О что за рабочий набор 530, 542 О что случилось с абсолютными координатам 528. 539
Загадки AutoCAD 527 Загрузка:
О acad.lsp с каждым чертежом 74
О внешних ссылок с созданием копии 71
О программ AutoLlSP 398
Замещение файлов 347
Записи баз данных 240
Запятые в определении типов линии 136
Звездочка в названиях размеров 145
Знак доллара в расширении файла 60
Значение ByLayer 16
Значения:
О атрибутов 240 О битовых флагов 96 О по умолчанию 445, 448 О размеров 15
И
Избыточные размеры 181 Извлечение атрибутов 240 Изображения векторные и растровые 319 Иконки 123 Имена:
О команд 370 О переменных 376 О размерных блоков 145 Имена слоев 16
О в архитектурных чертежах: жилые здания 207
О в архитектурных чертежах: нежилые здания 203
О для машиностроительных чертежей 208 Именование слоев в файле шаблона 202 Индексы для внешних ссылок 252 Инструментальные палитры 22, 102 Инструменты Express Tools 56 Интерфейс 101
Информация:
О в пространстве листа 278 О из чертежа 34
К
Кавычки в AutoLISP 3617 371 Калькулятор 583 Каркасные модели 477 Клавиатурные сокращения 129 Клавиша:
О <Backspace> 327
О <Ctrl> для отладки программы 411
О <Shift> 40
О <ТаЬ> 277
Клавиши:
О <Ctrl>+<H> 39 О <Ctrl>+<R> 302 О быстрого вызова 131 О со стрелками 277
Код для многократного использования 363 Колесико прокрутки для печати 288 Количество последних файлов в меню 70 Команда:
О 3DCORBIT (ЗИПОРБИТА) 507, 519 0 3DFACE (3DFPAHb) 477 О 3DORBIT (ЗИОРБИТА) 507, 512, 524, 526 0 3DPOLY (ЗИПЛИНИЯ) 495 0 ALIASEDIT (ALIASEDIT) 100 0 APPLOAD (ЗАГРПРИЛ) 363, 398, 399, 400, 401
О AREA (ПЛОЩАДЬ) 35 О ARRAY (МАССИВ) 25, 26, 28 О ATTDEF (АТОПР) 233, 234, 236 О ATTD1SP (АТЭКР) 234, 239 О ATTEDIT (АТРЕД) 234, 237, 238 О ATTEXT (АТЭКСП) 234, 237, 240, 242, 244, 245, 563
О ATTREDEF (ПЕРЕАТР) 234 О ATTSYNC (АТРОБНОВИТЬ) 234 О BASE (БАЗА) 219
О BATTMAN (ДИСПАТБЛК) 234, 236, 563 О BLOCK (БЛОК) 213, 215, 216, 221,228, 234 О BLOCK1CON (БЛОБРАЗЕЦ) 231 О BOUNDARY (КОНТУР) 29, 36, 514, 552 О CAL (КАЛЬК) 129 О CHAMFER (ФАСКА) 40 О CHANGE (ИЗМЕНИТЬ) 546 О CHSPACE (СМЕНАПРОСТР) 56, 271, 277, 283, 285, 292, 555, 564 О CIRCLE (КРУГ) 33
О CIRCLE (КРУГ), усовершенствование 372 О CLEANSCREENOFF (ЧИСТЭКРОТКЛ) 65
О CLEANSCREENON(ЧИСТЭКРВКЛ) 65 О CMD 86
О COMMANDLINE (KOMCTP) 580 О COMMANDLINEHIDE
(СКРЫТЬКОМАНДНУЮСТРОКУ) 580 О CONVERTCTB (ПРЕОБРТСП) 317 О CONVERTPSTYLES (ПРЕОБРСПЕЧ) 317, 318
О COPYBASE(BTKOnHPOBATb) 555 О CopyRotate 128 О CUI (НПИ) 115,590 О CYLINDER (ЦИЛИНДР) 518 О DDUCS (ДИАЛПСК) 479 О DELAY (ЗАДЕРЖКА) 327 О DIMALIGNED (РЗМПАРАЛ) 177 О DIMANGULAR (РЗМУГЛОВОЙ) 37 О D1MBASE (РЗМБАЗОВЫЙ) 180 О DIMBREAK (РЗМРАЗРЫВ) 594 О DIMCENTER (РЗМЦЕНТР) 152, 160, 191, 288
О DIMCONTINUE (РЗМЦЕПЬ) 162, 180 О DlMEX (DIMEX) 57 О DIMIN (DIMIN) 57 О DIM1NSPECT (РЗМИНСПЕКТ) 594 О DIMJOGLINE (РЗМИЗЛИНИЯ) 594 О DIML1NEAR (РЗМЛИНЕЙНЫЙ) 46 О DIMORDINATE (РЗМОРДИНАТА) 47, 162 О DIMREASSOC 58, 564 О DIMREASS0C1ATE (РЗМПРИКРЕПИТЬ) 286, 564
О DIMREGEN (РЗМРЕГЕН) 288, 564 О DIMSPACE (РЗМСМЕЩ) 594 О DIMSTYLE (РЗМСТИЛЬ) 149 О DIST (ДИСТ) 37 О DIVIDE (ПОДЕЛИТЬ) 41 О DONUT (КОЛЬЦО) 445. 446 О DRAWINGRECOVERY (ВОССТАНЧЕРТЕЖА) 62 О DRAWORDER (ПОРЯДОК) 303 О DTEXT (ДТЕКСТ) 34, 292, 504 О DVIEW (ДВИД) 278, 310, 312, 512 О DWFIN 246
О EATTEDIT (АТРЕДАКТ) 235 О ЕАТТЕХТ (АТРИЗВЛЕЧЬ) 235. 237, 240, 242—244, 563 О EDIT 242
О ETRANSMlT (ФОРМКОМПЛЕКТ) 165 О EXPLODE (РАСЧЛЕНИТЬ) 41 О EXTEND (УДЛИНИТЬ) 589 О EXTRUDE (ВЫДАВИТЬ) 42, 487, 497, 525 О FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ) 33, 40, 501, 589 О FILTER (ФИЛЬТР) 47 О FLATSHOT (ПЛОСКСНИМОК) 546
О FLATTEN (FLATTEN) 57 О GRID (СЕТКА) 227 О GROUP (ГРУППА) 39 О HATCH (ШТРИХ) 581 О HELlX (СПИРАЛЬ) 525 О HIDE (СКРЫТЬ) 477, 525 О HYPERLINK (ГИПЕРССЫЛКА) 559 О ID (КООРД) 409 О IMAGE (ИЗОБ) 246 О IMAGECL1P (ИЗОБРЕЗ) 178 О INSERT (ВСТАВИТЬ) 220, 373 О INTERSECT (ПЕРЕСЕЧЕНИЕ) 474, 499, 516 О JOIN (СОЕДИНИТЬ) 543, 589 О LAYER (СЛОЙ) 24, 329 О LAYMRG (СЛОЙОБЪЕД) 57 О LAYWALK (СЛОЙОБХ) 57 0 LEADER (ВЫНОСКА) 292 О LENGTHEN (УВЕЛИЧИТЬ) 46 0 LIST (СПИСОК) 37 0 MASSPROP (MACC-XAP) 525 0 MEASURE (РАЗМЕТИТЬ) 41, 141 О MlNSERT(MBCTABHTb) 42, 214 О MKLTP (MKLTP) 57 О MKLTYPE 139 О MKSHAPE 139 О MKSHP (MKSHP) 57 О MPEDIT 28
О MTEXT (MTEKCT) 41, 292, 504 О MVIEW (СВИД) 269, 279, 290, 295, 298, 304 О MVSETUP (ФОРМАТЛ) 274, 541 О net use 91
О OFFSET (ПОДОБИЕ) 42 О OOPS (ОЙ) 42 О OVERKILL 28, 58 О PAN (ПАН) 308 О PARTIALOAD (ЗАГРЧАСТЬ) 56 О PARTIALOPEN (ОТКРЧАСТЬ) 56 О PASTEBLOCK (ВСТБЛОК) 555 О PEDlT (ПОЛРЕД) 28, 494, 495, 514, 532, 543 О PEDlT (ПОЛРЕД) для нахождения площади 35
О PLAN (ПЛАН) 278, 480, 504 О PLlNE (ПЛИНИЯ) 487 О POINT (ТОЧКА) 47 О POLYSOL1D (ПОЛИТЕЛО) 525 О PROPERTIES (OKHOCB) 37, 40, 51 О PUBLISH (ПУБЛ) 178,313—315,562,571 О PURGE (ОЧИСТИТЬ) 54, 229 О QDlM (БРАЗМЕР) 47, 162, 286 О QNEW (БСОЗДАТЬ) 198 О QSAVE(ECOXPAHHTb) 38, 124 О QSELECT (БВЫБОР) 47, 560 О QUICKCALC (БЫСТРКАЛЬК) 583
О QUIT (ПОКИНУТЬ) 344 О RECTANG (ПРЯМОУГ) 32, 493, 588 О REDEFINE (ДАКОМ) 402 О REFCLOSE (ССЫЛЗАКР) 542 О REFEDIT (ССЫЛРЕД) 19, 221, 254, 567 О REGION (ОБЛАСТЬ) 29, 303, 514 О RElNlT (ПЕРЕИН) 99 О RENAME (НОВОЕИМЯ) 51,55, 88 О RESUME (ПРОДОЛЖИТЬ) 327 О REVOLVE (ВРАЩАТЬ) 525 О ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) 43, 389, 589 О R0TATE3D (ПОВЕРНУТЬЗО) 516 О RSCRIPT (ВПАКЕТ) 327 О SAVE (СОХРАНИТЬ) 24, 38, 124 О SAVEAS(COXPAHHTbKAK) 38, 62, 64 О SCALE (МАСШТАБ) 43, 505, 555, 589 О SCRIPT (ПАКЕТ) 329 О SECTION (СЕЧЕНИЕ) 518 О SHADEMODE (РЕЖИМРАСКР) 477, 484, 500, 507
О SHAPE (ФОРМА) 140 О SHELL (ДОС) 89, 467 О SLICE (РАЗРЕЗ) 518, 519 О SNAP (ШАГ) 227
О SOLDRAW (Т-РИСОВАНИЕ) 190, 275, 290 О SOLIDEDlT (РЕДТЕЛ) 516, 518, 519 О SOLPROF (Т-ПРОФИЛЬ) 190, 275, 290, 520 О SOLVIEW (Т-ВИД) 275 О SPACETRANS (ЕДПРОСТ) 292, 555 О STANDARDS (СТАНДАРТЫ) 565 О START 95, 97 О STRETCH (РАСТЯНУТЬ) 589 О SUBTRACT (ВЫЧИТАНИЕ) 36, 303, 304, 497, 500
О SWEEP (СДВИГ) 525 О SYSVDLG 58, 338 О TEXT (ТЕКСТ) 34 О TIME (ВРЕМЯ) 37, 333 О TOOLBAR (ПАНЕЛЬ) 549 О TOOLPALETTES (ИНСТРПАЛВКЛ) 103 О TRIM (ОБРЕЗАТЬ) 589 О ТХТ2МТХТ (ТХТ2МТХТ) 57 О TXTEXP 42, 502, 505 О UCS (ИСК) 26, 526 О UCS1C0N (ЗИАКПСК) 48, 485 О UNDEFINE (HETKOM) 402, 543 О UNDO (ОТМЕНИТЬ) 42. 44, 130, 420. 424 О UNION (ОБЪЕДИНЕНИЕ) 42. 303, 499, 505, 518, 524
О VIEW (ВИД) 23, 52 О VLlSP (VLlSP) 363 О VPCLIP (ВЭКРЕЗ) 279 О VPLAYER (ВСЛОЙ) 51,278, 279, 297, 299
Команда (проб.):
О VPMAX (ВЭКРМАКС) 303, 578 О VPMIN (ВЭКРМИН) 303 О VPORTS (ВЭКРАН) 53, 265, 269, 502 О VSCURRENT (ТЕКВИЗСТИЛЬ) 477, 484 О WBLOCK (ПБЛОК) 38, 55, 216, 271 О WMFOUT (ЭКСПОРТМТФ) 275, 320—322 О WORKSPACE
(РАБОЧЕЕПРОСТРАНСТВО) 549 О ХАТТАСН (ССВСТАВИТЬ) 247 О XCLIP (ССПОДРЕЗАТЬ) 252, 279 О XOPEN (ССОТКРЫТЬ) 254 О XPLODE (ВЗОРВАТЬ) 214 О XREF (ССЫЛКА) 246 О ZOOM (ПОКАЗАТЬ) 276, 493 О ZX 368
Командная строка 24 Командные файлы:
О DOS 88
О для переопределения описаний блоков 347 О для создания чертежей на основе описаний блоков 351
О для сохранения резервных копий 92 О для редактирования чертежей 339 О для уменьшения размера чертежа 343 О запускаемые при входе в систему 91 О поиск ошибок 341 Команды:
О DOS 89 О настроек 49 О редактирования 39 О написанные на языке AutoLISP 359 Комбинирование функций 395 Комментарий 96 Комментирование программ 426 Коммуникационный центр 82 Комплексные типы линий 137 Конвенция 8.3 85
Конвертация таблиц стилей печати 317 Контекстное меню:
О привязки 126 О ручек 127 Копия экрана 320 Круговые массивы 27
Л
Лента 595 Лимиты 491
Линейное перспективное изображение 509 Линии невидимого контура 208, 209 Листы:
О видовые экраны нестандартной формы 305
О видовые экраны с "островами" 303 О переход между видовыми экранами 302 О печать 261, 293 О подшивки листов 315 О развертывание видовых экранов 303 О условные разрывы 305 Локальные переменные 374 Лучшие практические советы 14
M
Макрорекордер 598
Макрос для кнопки панели инструментов 120 Манипуляции:
О с объектами 429 О со слоями 17 Мастер создания подшивок 315 Масштаб:
О аннотаций 592 О видового экрана 232 Масштабирование:
О в пространстве листа 275 О размеров в видовых экранах 149, 175 О размеров по листу 153 О при печати 285 О текста 292
Математические функции 384 Машиностроительные размеры 148 Медлительные компьютеры 332 Метки объектов 451 Метрическая система 13 Механические детали 12 Минимально допустимый допуск 12 Мировая система координат 478 Многолистовые DWF-файлм 313 Модели:
О с криволинейными поверхностями 477 О с плоскими поверхностями 477 Модель настольного пенала 482 Мультивыноска 593
H
Навигационные карты 178 Написание и запуск пакетов 327 Настоящие программисты 425 Настройка правой кнопки мыши в зависимости от длительности нажатия 74 Настройки интерфейса 65 Невидимые контуры 187 Несколько видов в пространстве листа 274 Новая палитра 110
о
Область 29
Обновление блоков 222
Обработка ошибок 423
Общая стратегия обработки ошибок 424
Объекты:
О в пространстве листа 284 О в пространстве модели 283 Объекты для динамических блоков 225 Окно:
О Build Output (Сообщения сборки) 364 О Drafting Settings 17 О Trace (Трассировка) 364 О Watch (Контрольное значение) 412 О Консоль Visual LISP 364 Операторы:
О логических групп 440, 441 0 отношения 439
Операции в динамических блоках 225 Описание:
0 атрибутов 238 0 блока 215 0 линии 136
Определение типа линий 136 Опции сохранения 37 Опция:
0 Auto (Авто) 44 О Back (Обратно) 44 О BEgin (Начало) 45 О Control (Управление) 45 О End (Конец) 45 О Mark (Метка) 45 О Number (Число) 45 О Reference (Опорный отрезок) команды SCALE (МАСШТАБ) 43 О Reference (Опорный угол) команды ROTATE (ПОВЕРНУТЬ) 43 Ординатные размеры 47 Осевая линия в виде окружности 191 Основные правила программирования на AutoLlSP 397 Основы вычислений 384 Отладка программы 405 О анимация 419
О поиск парных скобок и кавычек 410 О проверка значений переменных 412 О тестирование фрагментов кода 406 Отображение системных принтеров 72 Отслеживание 558 Отступы в программах 426
П
Падающее меню 124 Пакет для тестирования компьютеров bcnchtest.scr 332 Пакеты 325
О для переопределения блоков 348 О для переустановки переменных 337 О для создания файлов на основе описаний блоков 352
О для тестирования компьютеров 332 О для уменьшения размеров файлов 343 О для установок чертежа 330 О области применения 355 О поиск ошибок 341 О при открытии файла чертежа 336 Папка но умолчанию для сохранения файлов Папки 83, 84
Параметр Incremental save percentage 70 Параметры:
О безопасности 70 О в динамических блоках 225 Пароль 566
Переименование файлов 20, 88 Переключатели:
О для ярлыка 81 О командной строки 81, 82 Переключение переменной 444 Переменная окружения MaxHatch 542 Переменные:
О AutoLlSP 374 О в пространстве листа 276 О глобальные 406 О локальные 406 О проверка значений 412 Перенастройка на другие таблицы стилей печати 317 Переопределение:
О блоков 221, 336 О команд 125, 402
Переустановка системных переменных 337 Переход между видовыми экранами 302 Перспективная проекция 507 Печать 261
О создание блоков 263 О создание геометрии 263 О в DWF-файл 323 О в растровый файл 321 О в файл 72
О детальное описание 293 О листа 293
О недостатки пространства листа 270 О организация геометрии 300
Печать (проб.):
О подготовка чертежа 279 О преимущества пространства листа 273 О пространство листа 268 О пространство модели 265 О размеры 284 О таблицы стилей 316 О текст 291 О штриховки 290 Плавающие видовые экраны 267 0 вращение 310 0 из областей 304 0 переменная TILEMODE 266 Площадь объекта 35 Подавление нулей 154 Подрезка объектов 279 Подчеркивание:
О в командах меню 125 О перед именем команды 368 Подшивка 578 Подшивки листов 315 Поиск:
О опечаток 341
О парных скобок и кавычек 410 Показать расширения для зарегистрированных типов файлов 61
Пол Ричардсон (Paul Richardson) 425, 474 Поле 574
О SystemVariable (СистемнаяПеременная) 256 Полилинии в 3D 494
Пользовательская система координат, ПСК 265, 479
Пользовательские настройки полей 255 Пользовательские стрелки 147 Поля 255
О баз данных 240 Пометки в программах 426 Потерянные шрифты Windows 185 Правило:
0 "верблюда” 425 0 "вне объекта" 181 0 группировки размеров 181 0 истинной величины 181 0 простановки допусков 181 Предварительно настроенные листы 282 Предварительный выбор 77 Преимущества блоков 15 Преобразование:
0 дюймов в миллиметры 394 0 радиан в градусы и наоборот 388 0 строк и чисел 387 Привязка From (Смещение) 32 Примеры пакетов 329
Приоритет для ввода координат 74 Присоединение внешней ссылки 246 Пробел в пакетах AutoCAD 327 Пробелы в AutoLISP 361 Программа:
О angconv.lsp 391 О chlts.lsp 435 О circlc-dia.lsp 372 О EndSectionJsp 460 О fixtxtJsp 442 О handle_nieJsp 451 О l2MJsp 385 О iiJsp 394 О InsertTBJsp 374 О ITBJsp 373 О midJsp 381 О MIDJsp 427 О NumberJsp 455 О polycircleJsp 446 О polycircle_de faults Jsp 449 О PQCHECK 410 О rcJsp 393 О rc IJsp 393
О rc_broken_versionJsp 389 О ReleaseJsp 464 О RelshellJsp 467 О ScaletxtJsp 457 О SSECTJsp 379 О ssecl_xtraJsp 422 О startupexampleJsp 402 О slructural_seclionJsp 396 О ui Jsp 444
Программные переменные 374 Программы AutoLISP 340, 405 О DOS 466
О ввод в командной строке 362 О ввод программ в AutoCAD 361 О для переопределения описаний блоков 350 О для создания чертежей на основе описаний блоков 353
О для уменьшения размера файлов 344 О загрузка 398
О манипуляции с объектами 429 О манипуляции с текстом и строками 462 О написание программ 359 О обработка ошибок 423 О общие сведения 358 О поиск 359 О поиск ошибок 342 О структура программы 360 О управление 401
Программы, работающие с базами данных 240 Проектирование по месту 12
Прозрачные функции 393
Промежутки при простановке размеров 181
Пространство листа 18
О недостатки 270
0 печать 261, 268., 284
0 преимущества 273
Пространство модели:
0 организация геометрии 300
0 переменная T1LEMODE 266
0 печать 261, 265
Профили и рабочие пространства 80
Профиль для презентации 68
Прыгающий курсор 410
Прямоугольная система координат 499
Прямоугольные массивы 24
Псевдоимена 94, 98
0 команд 66, 97
ПСК по 3 точкам 482
Пустой блок 556
Пути 84
0 для внешних ссылок 248 Путь:
0 для автосохранения 85 0 поиска файла 66
P
Рабочее пространство 80 Радиусы 160
Разделитель в точечных парах 433 Размер:
О прицела 76, 78 0 файлов 342 Размерные переменные 48 Размерные стили:
0 в файле шаблона 199, 202 0 для печати 280 Размерный стиль 147 Размеры 144 0 ассоциативные 286 0 в 3D 289
0 как анонимные блоки 214 0 на печати 284
Разрешить расчленение блока 216 Растровые шрифты 184 Расширение:
0 агх 399 0 bat 90 0 dbx 399 0 dvb 399 0 fas 399 0 Isp 399 0 vlx 399 0 файлов 60
Реакторы 358
Реверс зумирования колесиком мыши 76 Редактирование:
0 атрибутов 239
0 контекстного меню привязки 126 0 описания блока 225 0 размерного стиля 148 0 списка масштабов 75 0 чертежа как ссылки 71 0 чертежей 338
Редактор Visual LISP 358, 361,363. 366, 370, 398, 402,410 Редактор блоков 220 Режимы атрибутов 237 Резервные копии 39, 60 Родительский слой 222 Родительский стиль 169 Родственные блоки символов 229
C
Свойства инструментов в палитре 108
Свойства слоев 51
Символ @ 32
Символ-чертеж 228
Символы:
0 в размерах 181 0 в файле шаблона 229 Системная переменная:
0 ACADLSPASDOC 400 0 APERTURE 50, 333, 424 0 ATTDIA 234, 239 О ATTREQ 234, 239 0 AUPREC 25 0 CELTSCALE 50, 264, 280 0 CMDECHNO 420 0 CMDECHO 421 0 CVPORT 303 0 DlMASO 146,287,544,565 0 D1MASSOC 48, 75, 146, 284, 290, 544. 564 ° значения 287 0 DlMCEN 149 0 DlMDLl 181,285 0 D1MFLAC 10 0 D1MLFAC 14,275,276 0 DIMRND 14
0 D1MSCALE 49, 149, 264. 280, 285. 549 0 DIMZlN 168 0 D1SPSILH 487, 500, 525 0 DTEXTED 587 0 DWGNAME 256 0 DYNP1COORDS 539, 581 0 EXPERT 347, 551
Системная переменная (проб.):
О FACETRES 525 О FIDELIA 329 О FIELDD1SPLAY 258 О FILEDIA 24, 38 О HPASSOC 540 О 1NDEXCTL 253 О ISOLINES 525 О LTSCALE 50, 264, 280 О LUNITS 386 О LUPREC26 О M BUTTON PAN 126 О MEASUREMENT 20, 137 О MTEXTED 16,550 О OSMODE 96, 362, 424, 459 О OSNAP 423 О PDMODE 41 О PEDITACCEPT 35, 543 '0 P1CKADD 78, 541 О P1CKFIRST 77, 540,541 О P1CKSTYLE 39, 539 О PLINEGEN 141, 188,547 О PSLTSCALE 50, 280, 553 О PSVPSCALE 309 О REMEMBERFOLDERS 336 О T1LEM0DE 264, 266 О UCSFOLLOW 480 О UCSICON 265, 444 О VIEWRES 69, 525 О VISRETA1N 252 О VTDURAT10N 54 О VTENABLE 53 О VTFTS54 О XCLIPFRAME 252 О XEDIT 71, 567 О XLOADCTL 254 О ZOOMFACTOR 53 Скобки в AutoLlSP 361, 370 Скотт Дзнис (Scott Danis) 425 Слои:
О в блоках 222 О для печати 281 О замораживание 296 Слой О 223 Слой-хозяин 222 Содержание файла шаблона 199 Создание:
О инструментальной палитры 105 О новых точек 378 О описаний атрибутов 232 О отдельных штриховок 290 О панели инструментов 116
Создание точек на основе:
О расстояний и углов 380 О расчета координат 378 Создание файлов на основе описаний блоков 351 Создание файлов-шаблонов 197 Сообщение об ошибке "Block references itself (Блок ссылается сам на себя)" 217 Сохранение рабочего пространства 80 Специфическая функция перехвата ошибок 424 Списки 442
Справочная система 14 Справочные размеры 181 Среднее колесико прокрутки для зумирования 53
Ссылки на блоки в инструментальной палитре 104
Стабильное качество печатных документов 277 Стандарт проектирования:
О применение логичного шага приращения 13 О чертить в натуральную величину IO О чертить механические детали с максимально возможным допуском 12 О чертить существующие детали "как есть" 11 Стандартные имена слоев 203 Стандарты:
О в технической графике 143 О проектирования 9 Стратегия:
О "истинного положения" 300 О "пол пакгауза" 301 Стрелка выноски 286 Строки 462 Субдиректории 83
T
Таблица:
О MONOCHROME.CTB 317 О MONOCHROME.STB 317 Таблицы 256
О стилей печати 195, 316 О стилей против таблиц цветов 195 Твердотельные модели 478 О из 20-проекций 514 Текст:
О в пространстве модели 292 О для печати 291 Текстовые стили для печати 280 Текстовые файлы AutoLlSP 363 Тестирование:
О компьютеров при помощи пакета 332 О программы 419 О фрагментов кода 406
Тип линий Center 190, 191 Типы линий 134, 186 0 в пространстве листа 281 0 для печати 280
Типы объектов для названий слоев в архитектурных чертежах нежилых зданий 204 Точечные пары 432 Точка:
О в десятичных дробях 433 0 останова 412, 414, 415, 417 О перед именем команды 368 О прерывания 366 Точка с запятой:
0 в AutoLlSP 367
О в пакетах AutoCAD 327
Точность:
0 отображения на экране 25 0 размеров 15 О чертежа 18 Требования к именам 85
У
Уменьшение размера файлов 342 Управление внешними ссылками 249 Условные операторы SSGET 439 Условные разрывы в пространстве листа 305 Установка "печатать/не печатать" 52 Утилиты 54
Ф
Файл:
0 ACAD.CUl 115 0 ACAD.L1N 134, 135, 137 0 acad.lsp 400 0 ACAD.PAT 112 0 ACAD.pgp 233 0 ACAD.unt 585 0 acad2007doc.lsp 401 0 acaddoc.lsp 400 0 ACAD1SO.L1N 134, 137 0 ACADISO.PAT 112 0 BACKUP.BAT 92, 93 0 BLOCKOUT.BAT 351 О BLOCKOUT.LSP 353 О BLOCKOUT.SCR 352 О Enterprise (корпоративный) CUl 115 О FOLDERS.BAT 90, 91 О H2S2H.BAT 92 О LOGAED.BAT 91 О LTYPESHP.SHX 137
О Main (основной) CUl 115 О Partial (частичный) CUl 115 О TBUPDATE.BAT 347 О TBUPDATE.LSP 350 О TBUPDATE.SCR 348 О WBOUT.BAT 343 О WBOUT.LSP 344 О WBOUT.SCR 343 Файл шаблона 64 О для извлечения атрибутов 242 О для печати 318 Файлы:
О резервные копии 60
О автосохранения 60, 95
О на съемных носителях 62
О описания настроек чертежа (DSD) 313
О шаблонов 197
Фильтры слоев 51
Формат:
О CDF 245
О Comma Separated Value (CSV) 242 0 Drawing Exchange Format (DXX) 245 0 SDF 245
0 Table (таблица) для атрибутов 241 0 TXT для атрибутов 242 О XLS 242
О баз данных MicrosoR (MDB) 242
О букв 185
Форматы:
О для извлеченных значений атрибутов 241 242
О файлов чертежей 462 Формулы в таблицах 257 Функции:
О AutoLlSP 361 О GET 377
О в прозрачном режиме 393 О в таблицах 259 О математические 384 Функция:
О ALERT 463 О ANGTOS 387 О ASSOC 429, 433 О ATOF 387 О ATOl 387
О Average (Среднее) 260 О CADDR 431 О CADR 430 О CDR 431 О Cell (Ячейка) 259 О COMMAND 370 О COND 458 О Count (Кол-во) 260
Функции (проб.):
О DEFUN 370 0 DEFUN-Q 402 О DTR 391 О ENTGET 429, 432 О ENTLAST376 О ENTSEL429 О FOR 339 О GETANGLE 377 О GETCORNER 377 О GETDIST 377 О GETENV 377 О GETFILED 377 О GETlNT 377 О GETKWORD 377, 459 О GETORIENT 377 О GETPOINT 378 О GETREAL 378 О GETSTRING 376—378, 391 О GETVAR 363, 374, 378 О IF 443
О INITGET 378, 459 О ITOA 387 О NTH 430 О PAUSE 372 О POLAR 378, 380, 406, 409 О QUOTE 443 О REPEAT 451 О RTD 391 О RTOS 387 О S:!STARTUP 401 О setenv 542 О SETQ 374, 376 О SETVAR 363 О SSGET 378, 438 О Sum (Сумма) 260 О WHILE 454 О CAR 430
Ц
Цвета в редакторе Visual LISP 366 Цвета слоев в файле-шаблона 209 Цветозависимые стили печати 317 Целые числа 383 Центр управления AutoCAD 80 О для блоков 226 Цифровая подпись 566
ч
Чертеж в натуральную величину 10 Чертежи на основе описаний блоков 351 Числа с плавающей десятичной точкой 383
Ш
Шаг приращения 13 О угла 31
Шестнадцатеричные числа 430 Шрифт:
О TXT.SHX 184 О romans.slix 185 О в презентации 68 Шрифты 165, 184 О SHX 184
Штриховки на печати 290
Э
Экран DOS 87
Экспорт инструментальной палитры 114 Эффективность выполнения чертежей 23
Я
X
Характеристики пакетов 325 Хранитель экрана 328
Язык:
О DIESEL 255 О LISP 443
О скриптов Windows 86
Ярлык файла шаблона для рабочего стола 199
